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Apresentacio

O Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos do Litoral Norte apresenta a andlise dos dados
referentes a transversalidade das dguas na UGRHI 3. O Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos
2021 — Dados 2020 — apresenta dados comentados de 30 parametros, compilados e distribuidos pela
Coordenadoria de Recursos Hidricos, da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de
Sdo Paulo. A elaboragdo do Relatério é aberta a toda comunidade, sem excecdo, de forma que os
comentarios apresentados foram discutidos de forma participativa com todos os interessados,
culminando numa andlise rica, que abrange o conhecimento técnico e cotidiano. Novamente em 2020,
como em anos anteriores, o relatério foi elaborado na versdo simplificada. A partir de 2020 o Relatdrio
de Situacdo servird também como Relatdério de Atividades do Comité no ambito do Procomités-ANA.
Para informacdes mais detalhadas o leitor pode consultar os relatérios e anteriores e os produtos do
processo de Revisdo do Plano de Bacia da UGRHI 03, 2016-2019, incluindo a Deliberacdao CBH-LN n2
200 de 13 de dezembro de 2019, que atualiza o Plano de acdo para o quadriénio 2020-2023,

encontram-se disponiveis em www.sigrh.sp.gov.br/cbhin/documentos. O Relatério de Situacdo dos

Recursos Hidricos é livre, e pode ser divulgado e utilizado por todos.


http://www.sigrh.sp.gov.br/cbhln/documentos
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1. INTRODUCAO
11. O QUE £ O RELATORIO DE SITUAGAO?

O Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos é um instrumento de gestao previsto pela Lei
Estadual 7.663/1991, e tem como func¢do avaliar a eficacia do Plano do Plano de Bacias Hidrograficas.
Seu objetivo principal é dar subsidio as acdes dos Poderes Executivo e Legislativo de ambito municipal,
estadual e federal. O Relatério de Situacdo é ainda utilizado como diagndstico ambiental regional, com
foco nos recursos hidricos.

O artigo 19 da Lei 7.663/1991 prevé como conteldo minimo do Relatdrio de Situagdo uma
analise sobre:

e Aavaliacdo da qualidade das dguas

e O balanco entre disponibilidade e demanda

e Aavaliacdo do cumprimento dos programas previstos no Plano de Bacias

e A proposicao de eventuais ajustes nos programas, cronogramas de obras e servicos, e ainda
ajustes nas necessidades financeiras previstas no Plano de Bacia

e As decisGes tomadas pelo CBH-LN

A metodologia adotada para elaboracdo do Relatério de Situacdo do Comité de Bacias
Hidrograficas do Litoral Norte desde 2008 é o modelo de analise por indicadores Global Environmental
Outlook (GEQ). Essa metodologia faz uso de indicadores distribuidos nas categorias de For¢a-Motriz,
Pressdo, Estado, Impacto e Resposta (FPEIR), e considera que a causa primeira das atividades humanas
é a Forga-Motriz que produz Pressdes no meio ambiente. Essas Pressdes afetam o Estado dos recursos
hidricos. A alteragao do Estado dos recursos hidricos pode gerar impactos na saide humana e dos
ecossistemas. Esses Impactos exigem Respostas da sociedade e dos érgdos gestores por meio de
medidas, direcionadas a qualquer compartimento do sistema, com o objetivo de reverter ou anular os
efeitos negativos causados pelas atividades humanas (Figura 1). Esse modelo de analise por

indicadores permitiu ao CBH-LN conhecer bem a realidade do Litoral Norte.
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COMO FOI ELABORADO?

A elaboracdo do Relatdrio de Situagdo dos recursos hidricos, seguiu as orientagdes constantes
na Lei n2 16.337/2016. Neste ano de 2021 o calendario de elaboragdo e aprovacdo foi alterado devido
a emergéncia em Saude Publica de Importancia Nacional (ESPIN) em decorréncia da Infeccdo Humana
pelo Novo Coronavirus. O CBH-LN recebeu os principais dados da Coordenadoria de Recursos Hidricos
no final de setembro de 2021. A elaboracdo do Relatério foi realizada em seis etapas:

ETAPA 1: Disponibilizacao virtual dos dados

No més de outubro os dados comecaram a ser divulgados os principais dados, que ficaram
disponiveis pelo google drive, cujo link de acesso foi ainda disponibilizado nas reunides de Camara
Técnicas do CBH-LN. Qualquer pessoa interessada teve acesso aos dados.

ETAPA 2: Sistematizacdao dos documentos pelos Técnicos da Secretaria Executiva do CBH-LN:

Nos meses de outubro e novembro a Secretaria Executiva analisou os dados recebidos pela a
Coordenaria de Recursos Hidricos, solicitando esclarecimentos quando necessario, encaminhou oficios
para os gestores regionais e membros do CBH-LN, visando complementar os dados e apresentacées
nas reunides de Camaras Técnicas
ETAPA 3: 12 Apreciagdo em Reunides de Camaras Técnicas

Durante os meses de outubro e novembro os dados foram apresentados aos participantes em
reunides de Camaras Técnicas do CBH-LN. Foi solicitado aos participantes que enviassem suas
contribui¢des e sugestdes via email.

ETAPA 4: Consideragdes

Em novembro foram recebidas as sugestdes e consideragdes sobre os dados e sobre a minuta
do relatério de Situagdo de recursos Hidricos.

ETAPA 5: 22 Apreciagao na Reuniao Conjunta de Camaras Técnicas

Todas as sugestdes e consideragdes recebidas foram inseridas na minuta do relatdrio de
Situagdo, a qual foi apreciada e complementada em reunido conjunta de Camaras Técnicas e Grupos
de Trabalho do CBH-LN no dia 26 de novembro de 2021.

ETAPA 6: Apreciacdo da Plenaria
A minuta do Relatério Situacdo foi submetida a Plendria do CBH-LN para apreciacdo e no dia

10 de dezembro de 2021.
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2. CARACTERISTICAS GERAIS

O Litoral Norte estd localizado na porc¢do sudeste do Estado, entre o Vale do Rio Paraiba e o
Oceano Atlantico, a nordeste faz fronteira com o Estado do Rio de Janeiro; a norte, com a UGRHI 2
(Paraiba do Sul); a oeste, com a UGRHI 6 (Alto Tieté) e, a sudoeste, com a UGRHI 7 (Baixada Santista).

A UGRHI 03 é formada por quatro municipios, dos quais trés sdao continentais: Ubatuba,
Caraguatatuba e S3o Sebastido; e um é insular que é llhabela (Quadro 1). Esta unidade de
gerenciamento é constituida por 34 bacias hidrograficas (Figura 2). Teoricamente, todas as drenagens
qgue chegam ao oceano deveriam ser consideradas sub-bacias, entretanto a fisiografia da regido
configura uma rede de drenagem extremamente densa, fato que condicionou a delimita¢cdo da UGRHI

em sub-UGRHIs, ou seja, mais de uma drenagem que chega ao oceano.

Figura 2 - Mapa base da UGRHI 3.
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Quadro 1 - Lista de municipios que compéem a UGRHI 03

Totalmente Area parcialmente contida em
icipi RHI adj
UGRHI Municipios contido na UGRHI |__ UG adjac?nte
Area urbana Area rural

CARAGUATATUBA Sim — .

ILHA BELA Sim — —
03N Io%0 sEBASTIAD Sim

UBATUBA Sim — .

Fonte: CRHi/SIMA
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A UGRHI 3 possui 1.987 km2 de extens3o territorial (SRHSO/DAEE, 1999), dos quais 1.592 km2

sdo areas continentais e 365 km2 sdo areas insulares, constituidas pela llha de Sdo Sebastido (339 km2)

e por outras 61 ilhas, ilhotas e lajes (26 km2). A populagdo total projetada é de 317.121 habitantes

(SEADE, 2019). Outras caracteristicas gerais da UGRHI 3 sdo apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Caracteristicas gerais da UGRHI 3.

Caracteristicas Gerais

03 -LN

Populacao SEADE, 2019

Total (2020) Urbana (2020) Rural (2020)

325.627 hab. 97,6% 2,4%

Area

S&o Paulo, 2006

Area territorial SEADE 2019 Area de drenagem

1.947,7 km? 1.948 km?

Principais rios e

reservatérios “BHtN.
2016

Rios: Inumeros que nascem na Serra do Mar, sub-bacias que drenam
diretamente para o Oceano Atlantico. Destacam-se o Rio Pardo, Rio Camburu,
Rio S&o Francisco, Rio Grande e Rio Iltamambuca.

2016

Aquiferos FT558: 2016 | pré_Cambriano e Litordneo

Principais

mananciais . ~ .

superficiais N Rios Grande, Claro, Sdo Francisco, Grande de Ubatuba, Mococa e Una.

Disponibilidade

hidrica superficial
Sdo Paulo, 2006

Vazdo média Vazdo minima Vazdo Q
(Qmédio) (Qz,10) 5%
107 m?/s 27 m?/s 39 m¥/s

Disponibilidade

hidrica subterranea
Sdo Paulo, 2006

Reserva Explotavel

12 m3/s

Principais
atividades

econdmicas
2014

CBH-LN,

O turismo de veraneio é a principal atividade econ6mica, devido ao seu
potencial paisagistico representado pelas praias e pela vegetacdo de Mata
Atlantica, que recobre a Serra do Mar. Nesse cendrio, destaca-se o setor
tercidrio — comércio, servicos e construgdo civil. O terminal petrolifero
“Almirante Barroso”, da Petrobras, e o Porto de Sdo Sebastido constituem uma
referéncia significativa na infraestrutura regional e estadual. Entre as
atividades industriais, destacam-se a exploracdo de minerais ndo-metalicos. A
pesca extrativa marinha também é uma importante atividade comercial.

Vegetagao
remanescente " 202°

Apresenta 1.688 km? de vegetacdo natural remanescente que ocupa,
aproximadamente, 86,5% da d4rea total da UGRHI. A categoria de maior
ocorréncia é a Floresta Ombrdfila Densa.

Areas Protegidas
MMA, 2018; FF, 2018; FUNAI,

2018

Unidades de Conservagdo de Protecao Integral

Esec dos Tupinambds; Parna da Serra da Bocaina; PNM do Juqueriqueré; PE
da llha Anchieta; PE da Serra do Mar; PE de llhabela; RVS do Arquipélago de
Alcatrazes

Unidades de Conservagdo de Uso Sustentavel

APA Baleia Sahy; APA Marinha do Litoral Norte; ARIE de Sdo Sebastido; RPPN
Morro do Curussu Mirim; RPPN Reserva Rizzieri; RPPN Sitio do Jacu; RPPN
Toque Toque Pequeno

Terras Indigenas

Boa Vista Sertdo do Promirim; Guarani do Ribeirdo Silveira; Ribeirdo Silveira

Legenda: APA - Area de Protecio Ambiental; ARIE - Area de Relevante Interesse Ecoldgico; EE - Estagdo Ecoldgica; FN - Floresta Nacional; PE
- Parque Estadual; PN - Parque Nacional; RPPN - Reserva Particular do Patrimonio Natural.
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O QUE MOVE O LITORAL NORTE?

Os principais fatores propulsores (forcas motrizes) do Litoral Norte sdo: o turismo, o
crescimento populacional e as atividades econémicas. Esses trés fatores determinam a qualidade e a
qguantidade dos recursos hidricos disponiveis, e sinalizam os caminhos necessarios para a recuperacado
e manutencdo da saude das dguas na regiao.

O TURISMO - A principal vocacdo do Litoral Norte é o turismo. Estima-se que a grande oferta
de praias e cachoeiras atraia para a regido algo em torno de um milhdo de pessoas no auge do verao,
e ao longo da baixa temporada outras 300 mil pessoas. O efeito desta dinamica impacta negativamente
a demanda por recursos naturais, a forma de consumo de agua, a geracdo de efluentes e residuos. O
contingente populacional de turistas é bastante expressivo, quando comparado com a populacdo
residente, entretanto, os dados oficiais gerados pelo Estado ndo contemplam essa variacdo sazonal da
populacdo. No ambito deste relatdrio, ha varios dados e indicadores, os quais sao calculados e obtidos
em funcdo do numero de habitantes. Consequentemente, estes dados sdo diretamente influenciados
por este fator, quando de seus calculos, e, portanto, ao ignorar o efeito da alteracdo sazonal da
populacdo na regido, conclui-se que estes dados e indicadores podem ser subestimados de modo
igualmente significativo. Desta forma, chamamos a atencdo do leitor para se atentar ao fato que os
valores dos parametros deste relatdrio consideram apenas a populacdo residente do Litoral Norte, o
que frequentemente mascara a interpretacdo da informagdo, para mais ou para menos. Para
minimizar esta questdo, o CBH-LN buscou recalcular alguns parametros, visando evidenciar a diferenca
dos numeros quando a populacdo sazonal é considerada, e orientar a gestdao acerca de numeros mais

reais.

Variagdo Sazonal da Populagdo (n° pessoas)

A variagdo sazonal da populagdo corresponde ao fluxo de pessoas que se dirigem aos municipios da UGHRI 3 —
Litoral Norte, e consiste num movimento tempordrio de pessoas a esta regido, por um curto periodo de tempo,
com o objetivo de recreagéo, lazer e/ou turismo. O IBGE atribui os termos populacéo residente aquela em
domicilios de uso permanente, e populagdo de uso ocasional aquela que ocupa domicilios de uso ocasional e que
correspondem aos moradores que frequentam a regido em vdrios finais de semana, feriados ao longo do ano,
e/ou férias escolares, e, finalmente, a populagéo de pico, termo proposto no Plano de Desenvolvimento Regional
da Sabesp, elaborado em 2011, que corresponde a parcela de turistas e veranistas que frequentam a regido em
periodos entre natal e o réveillon e o feriado de carnaval, que se aloca em hotéis, pousadas e similares, e em
domicilios classificados nos censos como "ndo ocupados”.

Na Tabela 1 s3o apresentadas as estimativas dos contingentes populacionais habitantes

permanentes, uso ocasional e de pico, conforme definido no paragrafo acima.
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Tabela 1- Estimativa da variagdao sazonal da populagao da UGRHI 3

ProjecGes Sabesp realizadas em 2012 para o ano de 2020.

~ . Populagao .

Municipi Populacdo Populagdo de eI ern?anesr:\te e B
SR PEAT I PR . Ocasional de P permanente e
(SEADE,2020) Uso Ocasional . de Uso .
Pico . *) de pico
Ocasional

Caraguatatuba 116.106 120.893 345.710 223.395 454.899

lihabela 33.470 Ce el 49.480 100.419

S30 Sebastido 87.135 95.629 281.684 178.677 364.758
Total 325.627 364.480 1.057.169 673.266 1.372.668

(Fonte: CBH-LN - base IBGE/Sabesp)
(*): Soma a populagdo projetada pela Fundagdo SEADE para o ano de 2020 com a populagdo de uso ocasional projetada pela
Sabesp em 2012 para o ano em questao.

O CRESCIMENTO POPULACIONAL — Na figura 3 e 4 tem-se as curvas mostrando, a evolucdo do
numero de habitantes residentes, e da taxa geométrica de crescimento anual. Sobre esta ultima, em
2019, o ritmo de crescimento populacional (TGCA) da UGRHI 3 se mantém o mais alto das UGRHIs do
Estado, mas quando considerado a série historica, verifica-se uma queda, como pode ser observado
na Figura 4. Porém, segundo os dados populacionais publicados no site do IBGE, a estimativa de
crescimento dos municipios do Litoral Norte foi entre os anos de 2010 e 2019 foi em média de 20%, o
dobro do estado de Sdo Paulo que apresentou um crescimento médio de 10%. O municipio do Litoral
Norte com maior taxa é llhabela, com 24% e o menor é Ubatuba com 15%.

A Taxa Geométrica de Crescimento Anual — TCGA da UGRHI 03 foi de 1,55%, a maior taxa entre
todas as UGRHIs do Estado de S3o Paulo, além disso cabe ressaltar que foi notério o aumento de
ocupacdo de imdveis de uso ocasional durante a pandemia do COVID19. Muitos veiculos de imprensa
divulgaram o aumento de procura de imdveis para moradia permanente nos municipios do litoral
brasileiro e ndo foi diferente no Litoral de Sdo Paulo.

A Prefeitura de Sdo Sebastido informou via oficio, que estima que o municipio recebeu em
torno de 40 mil habitantes a mais, em decorréncia da pandemia. O préoximo censo demografico, que
serd realizado pelo IBGE em 2022 que podera fornecer informacdes se essa migracdo em todos os
municipios do Litoral Norte, foi temporaria, devido a pandemia ou se tem carater definitivo.

Destaca-se neste contexto, que acompanhando o crescimento populacional ocorre também o
aumento da expansdo das ocupacgdes irregulares, através de edificacdes em dareas de preservacdo
permanente (APP) e em dreas de risco, dreas estas legalmente impossibilitadas de receber estruturas
de saneamento basico, o que consequentemente reflete na perda de qualidade das aguas além do
impacto ambiental como um todo na regido. Destaca-se o fato que os dados populacionais,
anualmente ajustadas pela Fundag¢do SEADE, sdo projecdes relativas a populagdo residente, porém,

em vista da disponibilidade dos estudos de projec¢do de crescimento populacional efetuados no ambito
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do Plano de Desenvolvimento Regional do Litoral Norte, realizado pela Sabesp em 2010, agregamos

ao quadro 3 as projecdes da populacdo de uso ocasional e de pico.

Figura 3 - Populagdo residente da UGRHI 3 (FMO02A).

Populagdo Residente dos Municipios da UGRHI 3 - Litoral Norte
(n2 Habitantes)
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Fonte: SEADE (2020)
Figura 4 - Taxa geométrica de crescimento anual - TGCA (FMO1A).
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Fonte: SEADE (2020)

A DINAMICA ECONOMICA — No litoral Norte hd predominio de atividades econdmicas
relacionadas, direta ou indiretamente ao turismo e ao lazer, havendo a prevaléncia das atividades de
comércio e servicos, as quais sdo tipicas de areas urbanas. Os dados atualizados mostrado na Figura 4
indicam um crescimento econdmico constante durante quase todos os anos da série histérica
analisada, destacando que no Litoral Norte ocorreram novos investimentos estruturantes, de grande
importancia para a logistica e para o setor energético, em particular deste ultimo na area de petrdleo
e gas, principalmente até 2015. Porém percebe-se uma pequena reducdo dos nimeros de comércios
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e industrias no ano de 2016, que deve se repetir em 2017 provavelmente reflexo da recente piora na
situacdo econdmica e seguida de lenta recuperacdo, gerando a expectativa de reducdo do nimero de

estabelecimentos.

Evolugdo dos nimeros de estabelecimentos de comércio, servigos e industria da UGRHi 3 - Litoral
Norte - Periodo 2007 a 2016

Figura 5 - N° de estabelecimentos de servigo, comércio e industria.
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Fonte: SEADE
Evolugdo dos nimeros de estabelecimentos agropecuarios da UGRHi 3 - Litoral Norte - Periodo

2012 a 2016
Figura 6 - Numero de estabelecimentos agropecuarios.
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AGRICULTURA E AGROECOLOGIA NO LITORAL NORTE

De acordo com o Projeto LUPA (Levantamento Censitario das Unidades de Producdo
Agropecudrias - UPAs de 2016/2017), da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sdo
Paulo, a UGRHi 3 apresenta 26.725,4 ha com UPAs. Considerando a drea territorial de 194.770 ha
(SEADE, 2019), as UPAs representam 13,72 % de toda a UGRHI.

Tabela 2 - Dados do Levantamento Censitario das Unidades de Produgdo Agropecuarias de 2016/2017

Caraguatatuba | Ilhabela | S8o Sebastido Ubatuba UGRHI 3
n? total de UPAs 204 28 43 165 440
UPAs com cultura perene 49 24 30 114 217
UPAs com cultura temporaria 76 21 14 109 220
UPAs com pastagem 140 1 12 10 163
UPAs com reflorestamento 3 - 6 - 9
area total das UPAs (ha) 9491,4 2202,2 8654,4 6377,4 26725,4

Fonte: SAA, 2020.

Os municipios do Litoral Norte possuem mais de 70 % das suas porg¢des territoriais constituidas
por Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral. Além disso, uma significativa porgdo territorial
(terrestre e marinha), ainda ndo mensurada, sdo Territérios Tradicionais Quilombolas, Indigenas e
Caicaras, inclusive essas Unidades de Conservacdo ficaram sobrepostas a muitos destes Territérios
Tradicionais. A presenca destes povos tradicionais torna as atividades agricolas, agroflorestais,
florestais e pesqueiras muito relevantes para a regido, podendo contribuir significativamente para a
seguranca e soberania alimentar; com manutencgao da sociobiodiversidade; e com protegao das aguas
e dos ecossistemas litoraneos.

Os principais impactos da atividade estdo geralmente relacionados ao uso de dgua nos
sistemas de irrigacdo, a falta de saneamento basico adequado, riscos de erosdo e/ou contaminagdo do
solo e agua. Porém eles podem ser reduzidos por meio da adogdo de praticas agroecoldgicas e
conservacionistas e que ja tém sido utilizadas em boa parte das UPAs e nos Territorios Tradicionais. As
atividades agricolas, agroflorestais, pesqueiras e florestais quando exercidas de forma artesanal e
agroecoldgica tornam-se grandes aliadas na busca do equilibrio ecoldgico social e econémico
sustentavel do Litoral Norte.

Segundo os dados do Relatério de Situacdo da Agroecologia do Litoral Norte (em fase de
revisao final), coletados em 2020 na primeira fase do Projeto Ecoagriculturas, na regido existe uma
grande diversificacdo na forma de producdo, manejo e cultivo. A partir de um levantamento com 40
agricultores da regido, constatou-se que a maior parte da producdo agricola é realizada a céu aberto,
sendo que cerca de 90% dos produtores cultivam hortas e pomares, sistemas agroflorestais e

manejo/extrativismo vegetal, roga tradicional e cultivos agricolas consorciados com espécies nativas,
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entre outros (Figura 7). O mesmo estudo revela que apenas 10% dos produtores entrevistados utilizam

o cultivo convencional.

Figura 7 - Formas de Manejo e Cultivo no Litoral Norte Paulista

Fonte: Relatdrio de situagdo da Agroecologia do Litoral Norte — SUPERECO/IPESA

Além da presenca dos Povos Tradicionais, estas praticas sao favorecidas por questées sociais,
como a existéncia de 32 instituicdes, entre associacdes, redes e organizacdes de controle social (OCS),
uma Comunidade que da Suporte a Agricultura (CSA) e a pequenos grupos familiares informais. Tais
organizacOes possibilitam a insercdo de pequenos produtores e agricultores em diferentes
mecanismos de comercializacao, como estabelecimentos locais, feiras e mercados institucionais, como

o programa de alimentacdo escolar (PNAE).

COBERTURA VEGETAL NATIVA NO LITORAL NORTE

A Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA) do Estado de Sao Paulo, divulgou em
2020, o novo Inventario Florestal. O estudo contou com participacdo de uma empresa especializada
que atuou sob responsabilidade cientifica do Instituto Florestal (IF), atual Instituto de Pesquisas
Ambientais, e indicou um aumento na vegetagdo nativa no Estado de Sdo Paulo, porém, segundo a
SIMA, o levantamento atual utilizou satélites mais modernos com alta resolugdo espacial, que
conseguem aferir detalhes da superficie terrestre e detectar fragmentos a mais que o mapeamento
anterior, por conta da precisdo de deteccgao.

O novo estudo indica que o valor médio de cobertura vegetal nativa do Litoral Norte é 86,5%
da area total da UGRHI. Os resultados do Mapeamento Tematico da Cobertura Vegetal Nativa do
Estado de Sao Paulo, Inventario Florestal do Estado de Sdo Paulo — 2020, indicaram que Ilhabela possui
o maior indice do Litoral Norte, com 94,1% do seu territério com cobertura vegetal nativa. O menor
indice entre os municipios da regido foi em Caraguatatuba com indice em 77,1%. Os municipios de Sdo

Sebastidao e Ubatuba, apresentaram 88,4% e 89,4%, respectivamente.
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3. DEMANDA

De maneira geral, a demanda outorgada de dgua na UGRHI 3 permaneceu estavel entre os
anos de 2015/2017, mostrando que apesar de se verificar o aumento populacional, ndo se verifica o
aumento da infraestrutura, principalmente de abastecimento. Nos anos de 2018 a 2020 verifica-se
uma retomada do crescimento da demanda outorgada de agua. Cabe destacar que estamos tratando
de demanda outorgada, ou seja, aquela demanda que obteve autoriza¢do junto ao d6rgao estadual

competente, no caso do Litoral Norte, o Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE.

Figura 8 - Vazées outorgadas por tipo de tipo e finalidade de uso.

A) Vazao outorgada total, superficial e subterranea B) Vazao outorgada por uso: urbano, industrial e rural
(PO1ABC) (PO2ABCDE)
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Fonte: DAEE.
O volume das captages superficiais outorgadas representa 99,0% do total outorgado. No ano

de 2018 verifica-se uma retomada no crescimento da demanda, tanto superficial quanto subterranea,
reflexo da instalagdo de novos empreendimentos imobilidrios, principalmente em Ubatuba,
apresentando um pequeno aumento, nos anos de 2019 e 2020, na demanda de dgua superficial
outorgada.

Atribui-se o quadro de ampla prevaléncia das captag¢des superficiais sobre as subterraneas as
caracteristicas fisiograficas das bacias do Litoral Norte, dotadas de uma elevada densidade de corpos
hidricos superficiais de boa qualidade, que facilita a ado¢do desta fonte de recurso.

Também é possivel verificar que apesar da variagao que apesar de uma variacdo de vazao nao
muito expressiva, porém na figura XX nota-se um aumento um pouco mais expressivo no niumero de
captacOes, principalmente para solucdes alternativas, que sao autoriza¢cbes para abastecimento de
agua para imoveis ou empreendimentos em dreas ndo atendidas pelo sistema de abastecimento da
concessiondria do Estado. Segundo o Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, a tendéncia é
de aumento nos dados de outorgas referentes ao ano de 2021, devido ao aumento nas atividades de

fiscalizacdo e ao Ato convocatério da Cobranca pelo Uso da Agua.
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Figura 9 - Captagdo superficial em relagdo a area total da bacia: n2 de outorgas/ 1000 km2 e Captagdo subterrdnea em
relagdo a area total da bacia: n2 de outorgas/ 1000 km2.
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Fonte: DAEE

Analisando os dados de demanda outorgada distribuidos nos diferentes tipos de usos, observa-
se que a vazao outorgada para abastecimento publico prepondera sobre os demais tipos de usos, isto
é, aqueles que resultam em consumo de dgua, aproximadamente % da vazdo total outorgada no Litoral
Norte visa atender a demanda de abastecimento publico. No periodo de 2012 a 2019, a vazao
outorgada para sistema de abastecimento elevou-se de 1,27 m3/s a 2,35 m3/s, uma elevacdo relativa
de 85%. Tal variacdo é bastante significativa e representa, e reflete o esforco da Sabesp, a
concessiondria atuante nos quatro municipios do Litoral Norte, em regularizar, atualizar as outorgas
de captag¢Oes de seus sistemas de abastecimento, bem como assegurar a reservagao para a expansao
de atendimento das demandas futuras previstas em seu Plano Regional de Investimentos. Estas
demandas se caracterizam por somarem a parcela necessdria para atendimento da populacdo
residente, quanto ao atendimento da populacdo de uso ocasional, e, também reflete o impacto que
esta ultima causa ao consumo de recursos hidricos do Litoral Norte. Mesmo com o aumento de volume
outorgado para abastecimento publico apresentado, sera possivel notar na continuidade da andlise
realizada neste documento que ainda existem muitos desafios quanto a universalizacdo do
abastecimento de dgua regular para a populacdo residente e sazonal do Litoral Norte, considerando
os altos indices de crescimento ja citados e ao tipo de distribuicdo da ocupacao territorial caracteristico
da regido.

Dentro dos aspectos da demanda de recursos hidricos, é preciso ainda abordar uma demanda
especifica, que ndo tem cadastro ou outorga junto ao DAEE, e diz respeito as "captagdes alternativas
urbanas". Esse tipo de captacdo é bastante comum nos quatro municipios do Litoral Norte, e
representam uma quantidade bastante expressiva. Na figura 8 temos um registro fotografico
produzido pelas equipes que participaram dos levantamentos de dados em campo e que resultaram

no Relatério Situacional da Comissdo Permanente de Acompanhamento da Qualidade da Agua para
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Consumo Humano do Litoral Norte (CPAgua) referente as captacGes alternativas, executados entre
2005 e 2008, estimou a época mais de 63 mil pessoas eram atendidas por captacdes alternativas na
UGRHI 3.

O levantamento da CPAgua anotou os didmetros das mangueiras variam, assim como o
funcionamento dos reservatdrios de cada moradia atendida, porém nao foi possivel estimar o volume
de 4dgua das captacdes alternativas, mas um estudo do DAEE (projeto LN-032) registrou 292 captacdes
superficiais, responsaveis por 4,08 m3/s; e, 360 captacdes subterraneas, responsaveis por uma vazao
de 0,29 m3/s, tanto em &reas atendidas, quanto em &reas ndo atendidas por sistemas publicos de
abastecimento.

Destaca-se o fato que de que a vazao total estimada no ambito do projeto LN-032, é 1,36 vezes
maior que a vazao total das outorgas emitidas pelo DAEE em 2017, a qual, como visto, equivale em
valores de 2017 a um total de 3,00 m3/s. De acordo com os nimeros apresentados, entende-se que a
demanda real de dgua no Litoral Norte é muito superior aos dados oficiais obtidos por meio do banco

de dados de outorgas de usos e usudrios apresentados pelo DAEE, e isso precisa ser considerado pela

gestado.
Tabela 3 - Detalhamento das captacdes alternativas da UGRHI 3
. N° de captagoes N° de iméveis N° de pessoas
Municipio . . q
alternativas atendidos atendidas
Caraguatatuba 38 1.796 6.358
llhabela 75 1.767 6.627
Sao Sebastido 114 2.994 13.210
Ubatuba 179 7.328 37.247
Total 406 13.885 63.442

Fonte: Relatério Situacional da Comiss3o Permanente de Acompanhamento da Qualidade da Agua para Consumo
Humano do Litoral Norte, 2008.

Figura 10 - Imagens de captacGes alternativas com mangueiras na UGRHI 3.
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Disponibilidade de Recursos Hidricos

A Disponibilidade hidrica de uma bacia hidrografica considera informacdes relacionadas a
guantidade de agua, calculada por meio de algumas vazdes de referéncias, que consideram o
escoamento das aguas (superficiais e subterraneas) por um determinado tempo. Cabe ressaltar que as
vazoes utilizadas nos cdlculos dos indicadores deste relatdrio sdo provenientes do Departamento de
Aguas e Energia Elétrica do Estado de S3o Paulo — DAEE.

A disponibilidade hidrica per capita considera a vazao média com a populagdo total, com base
na estimativa da taxa de crescimento do SEADE. Considerando a auséncia de dados primarios de
populacdo recentes, que devera ser resolvida com o Censo do IBGE a ser realizado no préximo ano,
mais o reflexo do crescimento populacional notério do Litoral Norte, percebe-se uma diminuicdo da
disponibilidade hidrica per capta mesmo considerando apenas a populacdo residente estimada.

Cabe, entretanto, uma importante reflexao sobre o impacto da variacao sazonal populacional
no territdrio desta UGRHI, visto que ao se adicionar as projecdes das populacdes de uso ocasional e de
pico, observa-se um cenario bem diferente. De acordo com as projecdes demograficas do Plano Diretor
Regional da Sabesp (2012), a populacdo de uso ocasional no Litoral Norte projetada para o ano de 2020
corresponde, a 325.627 habitantes, e a populacdo ocasional de pico, que se apresenta durante os
feriados prolongados, é estimada em 1.057.169 habitantes.

Quando a populacdo de uso ocasional de pico é somada a populacdo residente de 2020, a
disponibilidade per capita da UGRHI 3 se reduz de 10.362,63 m3/hab.ano para 7.210,36 m3/hab.ano,
que enquadrando na classe de disponibilidade RICA (>5.000 m3/hab.ano). Essas sdo estimativas com
base em estudo realizado em 2012 e que considera que essa populacdo permanece apenas nos
feriados, porém com as recentes obras de acesso ao Litoral Norte verifica-se que a populagdo ocasional
também tem aumentado nos finais de semana, indicando a necessidade de uma avaliacdo mais
aprofundada da varia¢do sazonal de populagdo. Outro ponto importante a ser acrescido para a analise
do relatdrio ano base 2020, é que foi possivel notar um aumento de permanéncia da populagdo de uso
ocasional. Em decorréncia da pandemia da Covid 10 tivemos dois momentos distintos durante o ano,
uma diminui¢do na circulagdo de pessoas no inicio da pandemia e um fluxo intenso de visitantes
principalmente nos feriados do segundo semestre, além disso as aulas online e a adog¢do de home
office por muitas empresas possibilitou a permanéncia da populagdo de uso ocasional no litoral, mas
nao é possivel estimar o nimero de dias dessa permanéncia.

Do ponto de vista da gestdao deste CBH, o impacto das populacdes residente e sazonal

somados, demonstram a necessidade de manter os estudos demograficos e de edificacGes atualizados
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e espacializados, a fim de verificar a necessidade de antecipacdo de investimentos nos servicos
publicos de saneamento basico.

Conforme exposto anteriormente, a demanda per capita é um dado que demonstra
perfeitamente a preocupacdo que este Colegiado apresenta pelo fato de ndo haver meios pelos quais
se possa acompanhar a evolucdo dos contingentes populacionais sazonais (ocasional e de pico), e

indicadores apropriados para se avaliar o impacto da sazonalidade populacional.

Figura 11 - Variacdo da Disponibilidade Hidrica per capita da UGRHI 3 - Litoral Norte, no periodo 2012 a 2020, em
m3/hab.ano.

Disponibilidade Hidrica per capita considerando-se os
contingentes populacionais residente e sazonal da UGRHI 3
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Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica via CRHi —
Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de
Saneamento e dos Recursos Hidricos (SIMA).

Portanto, ressalta-se a importancia de considerar que o efeito dos acréscimos das populagdes
de uso ocasional e de pico, na redugao da disponibilidade per capita que se ddo em carater temporario,
visto que eles produzem efeitos significativos em termos de perda de qualidade dos servigos de
abastecimento, mais ao longo de finais de semana, temporada de verdo e dos picos de feriados
prolongados. A gestdo desta dindmica passa por questdes técnicas de projeto e manejo das redes de
abastecimento, e é urgente, haja vista que episddios de falta de dgua sdo frequentes na temporada de

verdo. Destaca-se, também, a necessidade de atengdo quanto a migracdo de pessoas para os
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municipios do Litoral Norte, em decorréncia da pandemia da COVID19, que pode ter carater
temporario ou permanente.

A auséncia de reservatdrios (barragens) naturais ou artificiais na regido constitui um aspecto
de vulnerabilidade da seguranca do abastecimento do Litoral Norte, visto que a regularidade da vazao
de cursos d’agua e de abastecimento dos sistemas publicos e alternativos depende fortemente dos
seguintes aspectos:

a) do regime dinamico das chuvas da regido;

b) das condi¢Ges de conservacdo e preservacdo da cobertura vegetal, sobretudo nas escarpas
da Serra do Mar, onde se localizam as nascentes dos principais mananciais;

c) baixo potencial de contribuicdo dos aquiferos litordneo e cristalino para utilizacdo para

abastecimento publico e regularizacdo de vazdo em época de baixa pluviosidade.
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4 BALANCO HIDRICO

Obs. Em 2017 a metodologia para geragdo dos dados de vazdo outorgada foi adequada com a realizada pelo DAEE havendo,
entre outras mudangas, a padronizagéo das finalidades de uso: abastecimento publico, rural, industriais e solugdes
alternativas e outros usos, e a utilizagdo dos usos cadastrados.

A analise do Balanco Hidrico que considera a disponibilidade x demanda outorgada, indica que
os dados para a UGRHI 03 apresentam bons indices, sendo que a demanda outorgada relacionada com
as vazoes de referéncia apresentam as seguintes correlacGes: cerca de 3,10% da Qmédio, 8,5% da
Q95% e 11,8% da Q7,10. Apesar de todos os indicadores de balango hidrico estarem classificados na
categoria “Boa”, é importante destacar que a analise por sub-bacias indica situacdes de criticidade,
devido a concentracdo de usos e usuarios, que podem ser agravados quando essas sub-bacias

apresentam menores volumes de vazao.

Quadro 5- Vazdo outorgada total em relagdo ao Qmedio (%)
Parametros 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Vazéo outorgada total em relacéo a
vazdo média (%)

Vazao outorgada total em relacéo a
Qoso (%)

Vazao outorgada superficial em
relagdo a vazdo minima superficial

(Q7.10) (%)

Vaz&o outorgada subterranea em
relacéo as reservas explotaveis (%)

0,2 0,2 0,3 1,0 1,0 11

Valor de Referéncia:

Vazdo outorgada total em relagdo a vazdo
média (%)
<2,5% [ ] Otima
- 3 30 3 9
>2,5%e<15% - Boa Vazao:)utorgada total em re'lagao a Q95~% (‘A)
- Vazdo outorgada superficial em relagdo a
>15% e <25% Regular vazdo minima superficial (Q7,10) (%)
) - Demanda subterranea em relagdo as reservas
0, < 0
>25% e < 50% [ ] Ruim explotéveis (%)
>50% Bl résima <2,5% Bl Gtma
>25%e<15% (D Boa
>15%e<25% Regular
>25% e < 50% [ ] Ruim
>50% [ ] Péssima

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica via CRHi
— Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria de
Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA).
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Os valores de vazao de referéncia, demanda de uso da dgua, uso da vazao de referéncia

e classes de disponibilidade hidrica por bacia hidrografica do Litoral Norte sdo apresentados na

Tabela 4. Na Figura 12 e na Figura 13 sdo apresentados os mapas com os intervalos de uso da

vazdo de referéncia das bacias hidrograficas do Litoral Norte, no periodo de baixa temporada

(abril a novembro) e alta temporada (dezembro a margo), respectivamente.

Convém reiterar a observacdo com relagdo a existéncia da situacdo dos sistemas de

abastecimento alternativos urbanos, conforme visto na se¢ao 5. Demanda deste relatdrio, onde

foi apresentada a questdao do grande niumero de usos consuntivos de recursos hidricos para os

sistemas de abastecimento urbano alternativos, que ndo estao inseridos na base de dados de

usos e usudrios do DAEE, e que portanto, ndo sdo somados aos calculos do balanco tratado nesta

secao.

Tabela 4 - Vazao de referéncia, demanda de uso e disponibilidade hidrica das bacias hidrograficas do Litoral
Norte, considerando as outorgas e cadastros realizados até abril de 2016.

Baixa Temporada (Abril a Novembro)

Alta Temporada (Dezembro a Mar¢o)

Disponi-

Ne  Bacia bilidade Uso davazdo Classificagio Uso davazdo Classificacio
Qo Demandauso . o ferencia  Disponibili-  DeMaNdauso . pocorgncia  Disponibili-
5E) (/) (%) dade Hidrica (me/s) (%) dade Hidrica

1 Rio Fazenda / Bicas 0,860 0,0000060 0,00% Muito alta 0,0000060 0,00% Muito alta
2 Riolriri / Onca 1,090  0,0049170 045% Muitoalta  0,0049170 0,45%  Muito alta
3 RioQuiririm /Puruba 2,170 0,0000000 0,00% Muitoalta  0,0000000 0,00%  Muitoalta
4 Rio Prumirim 0,240  0,0013890 0,58% Muitoalta  0,0013890 0,58%  Muito alta
5 Rioltamambuca 0,640  0,0151110 2,36% Muitoalta  0,0171940 2,69%  Muitoalta
6 m;l;f:ié/ Capim 0,480  0,0008330 0,17% Muitoalta  0,0008330 0,17%  Muito alta
7 Eisafszgde de 1,350  0,5560360 41,19%  Média 0,6393140 47,36%  Média

8  Rio Perequé-Mirim 0,250 0,0026830 1,07% Muito alta 0,0026830 1,07% Muito alta

9 Rio Escuro/Comprido 0,710 0,0212890 3,00% Muito alta 0,0225940 3,18% Muito alta

10 /Fiir(;r'\i’t';ra"d”ba / 0,700  0,1552300 22,18% Muitoalta  0,1730080 24,72%  Muito alta

11  Rio Tabatinga 0,300  0,0005310 0,18% Muitoalta  0,0005310 0,18%  Muitoalta

12 Rio Mococa 0,490  0,2205830 4502%  Média 0,2205830 45,02%  Média

13 g;"cmassag“a‘;“ / 0,490  0,0793890 16,20% Muitoalta  0,0812770 16,59%  Muito alta

14 Rio Guaxinduba 0430  0,2386450 5550%  Critica 0,2622560 60,99% Critica

15  Rio Santo Antonio 0,670  0,1683340 25,12% Alta 0,1683340 25,12% Alta

16  RioJuqueriqueré 2,790  1,2186110 43,68%  Média 1,2255000 43,92%  Média

17 Rio S3o Francisco 0,060 0,0752920 125,49% Muito critica 0,0752920 125,49% Muito critica

18  Sdo Sebastido 0,190  0,0142780 751% Muitoalta  0,0142780 7,51%  Muitoalta

19  Ribeirdo Grande 0310  0,0240610 7,76% Muitoalta  0,0240610 7,76%  Muito alta

20 Pauba 0210  0,0249080 11,86% Muitoalta  0,0249080 11,86%  Muito alta

21 Rio Maresias 0,160  0,0509970 31,87% Alta 0,0509970 31,87% Alta

22 Rio Grande 0381  0,0405610 10,65% Muitoalta  0,0405610 10,65%  Muito alta

23 Rio Camburi 0,540  0,0068610 1,27% Muitoalta  0,0068610 1,27% Muitoalta

24 Rio Barra do Saf 0330  0,0062470 1,89% Muitoalta  0,0063360 1,92% Muitoalta

25 RioJuquef 0210  0,0728800 34,70% Alta 0,0737970 35,14% Alta

26 RioUna 1,720  0,0776610 452% Muitoalta  0,1276610 7,42%  Muito alta
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Cérrego do

27 Jabaguara 0,113 0,0011110 0,98% Muito alta 0,0011110 0,98% Muito alta
28 Corrego Bicuiba 0,080 0,0103300 12,91% Muito alta 0,0103300 12,91% Muito alta
Cé lIhabel
29 ng;‘eoge?ra abela/ 0,110  0,0030580 2,78% Muitoalta  0,0030580 2,78%  Muito alta
Co P - -
30 ngoeg° aquera / 0,230  0,1367580 59,46%  Critica 0,1368310 59,49% Critica
31 gg;;iioasjc’ﬁa g 0,160  0,0366810 22,93%  Muito alta 0,0425690 26,61% Alta
32 ?gi;i@ = E/ 0,500  0,0008330 0,17% Muitoalta  0,0008330 0,17%  Muito alta
33 ﬁgg‘ziﬁprainha 0,480  0,0021670 0,45%  Muito alta 0,0021670 0,45%  Muito alta
34  Cérrego do Pogo 0,150 0,0000000 0,00% Muito alta 0,0000000 0,00% Muito alta
Fonte: CBH-LN, com dados de outorgas de usos e usuarios do DAEE, ano base 2016.
Figura 12-Porcentagem da vazdo de referéncia (Qz.10) outorgada ou cadastrada pelo DAEE até abril de 2016,
referente a baixa temporada (abril a novembro).
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Figura 13-Porcentagem da vazdo de referéncia (Q7.10) outorgada ou cadastrada pelo DAEE até abril de 2016,
referente a alta temporada (dezembro a margo).
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A maior parte das bacias hidrogréficas do Litoral Norte apresenta disponibilidade hidrica
muito alta. Na alta temporada, das 34 bacias, 24 foram classificadas como “muito alta
disponibilidade”. Na baixa temporada esse nimero foi de 25 bacias, devido a inclusdo da bacia
do Cdrrego S3o Sebastido / Frade, que representa a Unica alteragdo sazonal na classificacdo de
disponibilidade hidrica.

As bacias hidrograficas do Rio Santo Antonio, do Rio Maresias, do Rio Juquei e do
Cdrrego Sdo Sebastido / Frade apresentam “disponibilidade hidrica alta” na alta temporada. Na
baixa temporada, apenas a bacia do Cdrrego S3o Sebastido / Frade apresenta alteracdo de
classe, passando para “muito alta disponibilidade”.

As bacias do Rio Grande, do Rio Mococa e do Juqueriqueré apresentam disponibilidade
hidrica média, tanto na baixa temporada como na alta.

As bacias do Rio Guaxinduba e Cérrego Paquera / Cego apresentam “disponibilidade

hidrica critica” e a do Rio Sdo Francisco, “muito critica”, tanto na alta como na baixa temporada.
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41. DEMANDA, DISPONIBILIDADE E BALANCO - ORIENTACOES PARA A

GESTAQ

Do ponto de vista da gestdao da UGHRI, os aspectos como o crescimento demogréfico, e
a variacdo sazonal da populacdo n3do estdo na governanca do CBH-LN. Cabe, entretanto, ao
Colegiado apontar e prever a necessidade de se aprimorar os métodos e recursos necessarios
para acompanhar e aumentar a precisao e confiabilidade dos dados.

Atualmente a UGRHI 3 ndo dispde de rede hidrofluviométrica, e a rede pluviométrica se
limita a series descontinuas e de curto periodo. Considerando o cendario de disponibilidade
hidrica e de mudancas climaticas, é essencial para a regido possuir rede hidrofluviométrica
articulada com rede meteorolégica, com o objetivo de embasar medidas adaptativas em relacdo
as mudancgas climaticas e preventivas em relacdo a escassez hidrica. O recurso financeiro para
esta atividade esta previsto no Plano de Ac¢do e no Programa de Investimento 2020-2023 do
CBH-LN, porém existe uma dificuldade em se ter proponente com a competéncia,
disponibilidade e atuacdo no territério, necessdrias para execucdo deste tipo de projeto. Essa
acdo torna-se mais urgente, diante da necessidade de instalacdo de Sala de Situacdo, para
acompanhamento de situagdes criticas de secas e de inundag¢do, em todos os CBHs do Estado
de Sao Paulo.

Em adigdo, hd necessidade de ampliar a efetividade da a¢do de fiscalizagdo do uso da
agua.

Destaca-se ainda que o cenario de demanda x disponibilidade das dguas no Litoral Norte
necessita de agles integradas de politicas publicas dos diversos drgaos afetos ao setor de
recursos hidricos, para o desenvolvimento efetivo de a¢des destinadas a preservar e recuperar
as aguas dessas bacias, incluindo: planejamento do uso e ocupagao do solo, implementagao do
instrumento cobranca pelo uso da agua e incentivo ao uso racional da agua.

O CBH-LN deve ainda fomentar discussGes sobre a possibilidade técnica e financeira de
construcdo de sistemas de reservatérios e cisternas, e de transferéncia de agua entre as bacias
hidrograficas que constituem a UGHRI, de modo a gerir de forma satisfatdria o risco de crises de
desabastecimento, principalmente nas bacias de situacdo de disponibilidade hidrica critica, ou
gue se encontram proximas desta condicao.

O Plano de agdao 2020-2023 do Plano de Bacias Hidrograficas vigente prevé as seguintes

acOes para gerir o cendrio do balanco hidrico na regido:
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Quadro 3 - Sub-PDC, A¢oes e Metas, do Plano de Ag¢dao 2020-2023 do Plano de Bacias Hidrograficas vigente

relacionadas a gestdo do balango hidrico.

1.2 - Planejamento e gestdo de recursos
hidricos

Desenvolver base metodoldgica e elaborar estudos para
definigdo de indicadores de sazonalidade turistica

2.5 - Redes de Monitoramento e
Sistemas de Informacgao

Ampliar a rede pluviométrica e fluviométrica na UGRHI 3,
priorizando as bacias mais sujeitas a

problemas de inundagGes, integrada a um sistema de
informagdo e suporte a decisdo voltado para a Sala de
Situagao.

4.2 - Solugbes baseadas na natureza

Executar a restauragdo ecoldgica de areas de preservagao
permanente; protegdo de remanescentes de vegetagdo
nativa; formacgdo de corredores ecoldgicos; e implantagdo de
Sistemas Agroflorestais biodiversos e outras formas de
manejo sustentavel da vegetagdo nativa.

7.1 — Mitigacdo de inundagdes

Implantar rede pluviométrica e fluviométrica na UGRHI 3,
priorizando as bacias mais sujeitas a

problemas de inundag¢des, de maneira integrada aos sistemas
de suporte a decisdo; divulgacdo de informagdes e apoio a
defesa civil.

8.3 - Comunicagdo social e difusdo de
informagdes relacionadas a gestdo de
recursos hidricos

Campanha de comunicagdo social e sensibilizagdo,
capacitagdo e mobilizagdo sobre a importancia e os
procedimentos para cadastro de outorga
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5. SANEAMENTO BASICO

De acordo com a Lei n? 11.445, de 5 de janeiro de 2007, podemos definir como
saneamento basico o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacGes operacionais de
abastecimento de agua potdvel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

No ano de 2020, foi aprovada a Lei n2 14.026, que atualiza o marco legal do saneamento
bésico e altera a Lei 11.445/07, entre outras, para aprimorar as condi¢des estruturais do
saneamento basico no Pais. Além disso, o marco estabelece metas e acbes a serem
cumpridas pelas empresas, publicas ou privadas, que tiverem as concessdes do
saneamento de agua e esgoto, até o ano de 2033.

O Estado de Sao Paulo, por meio da SIMA, esta iniciando os trabalhos para elaboracdo
do 12 Plano Estadual de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo — PESB/SP,
contemplando os quatro servicos de saneamento bdsico e estabelecerd as diretrizes e os
programas para acGes no setor, respeitando as peculiaridades regionais e locais.

Também foi aprovada em 2020, a 12 Revisdo do Plano de Residuos Sélidos do Estado
de S3o Paulo — PERS/SP. O objetivo da revisdo é permitir ao Estado programar e executar
atividades capazes de transformar a situacdo atual em uma condicdo desejada e realizavel,
de modo a aumentar a eficacia e a efetividade da gestdao e gerenciamento dos residuos
solidos em todo territério. 0] documento estd disponivel em

https://smastrl6.blob.core.windows.net/conesan/sites/253/2020/12/pers 2020.pdf

Outro instrumento importante é o Plano Municipal de Saneamento, pois apresenta as
diretrizes estabelecidas para o saneamento bdsico e as metas fixadas de cobertura e
atendimento com os servigos de adgua; coleta e tratamento do esgoto doméstico, limpeza
urbana, coleta e destina¢do adequada do lixo urbano e drenagem e destino adequado das
aguas de chuva. Com a publica¢do da Lei n.2 11.445/2007, a Lei de Saneamento Basico,
todas as prefeituras tiveram a obrigacdo de elaborar seu Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB). Os PMSB dos municipios do Estado de Sdo Paulo estdo disponiveis em

https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/conesan/planos-de-saneamento-

basico/#pmsb-s e no site é possivel localizar os documentos da UGRHI 3 relacionados no
Quadro 4.
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Quadro 4 - Planos Municipais relacionados a saneamento nos municipios do Litoral Norte

Plano Municipais relacionados com saneamento nos municipios do Litoral Norte

Integrado de Residuos
Solidos

Abrangéncia Tipo de Plano Ano Servigo
Plano Regional Integrado Abastecimento de Agua, Esgotamento
UGRHI 3 de Saneamento Basico - 2010 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
UGRHI 3 - Litoral Norte de Residuos Soélidos
- Abastecimento de Agua, Esgotamento
Plano Municipal de o .
Caraguatatuba - 2011 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
Saneamento Basico , o
de Residuos Soélidos
. Abastecimento de Agua, Esgotamento
Plano Municipal de s .
Caraguatatuba 2n 2014 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
Saneamento Basico 2 R
de Residuos Soélidos
Plano Municipal de
Caraguatatuba e E Ll , 2013 Manejo de Residuos Soélidos
Integrado de Residuos
Solidos
. Abastecimento de Agua, Esgotamento
Plano Municipal de ot .
Ilhabela . 2011 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
Saneamento Basico . 2
de Residuos Solidos
LY Mu.n|C|paI ST Abastecimento de Agua, Esgotamento
Ilhabela dos Servigos de 2013 o
2 Sanitario e Drenagem Urbana
Saneamento Basico
LY Mu_n|C|pa| BpEs LS Abastecimento de Agua, Esgotamento
Ilhabela dos Servigos de 2019 s
2f Sanitario e Drenagem Urbana
Saneamento Basico
Plano Municipal de
Ilhabela (CHRATE I , 2013 Manejo de Residuos Sélidos
Integrado de Residuos
Solidos
Plano Municipal de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sdo Sebastido pal d 2013 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
Saneamento Basico " 2
de Residuos Solidos
Plano Municipal de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sdo Sebastido pal d 2018 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
Saneamento Basico . 2
de Residuos Solidos
Plano Municipal de
Sdo Sebastido CERAMERNE L2 , 2018 Manejo de Residuos Sélidos
Integrado de Residuos
Solidos
Plano Municipal de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Ubatuba P Ar 2011 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
Saneamento Basico ; arE
de Residuos Sdlidos
Plano Municipal de
Ubatuba (CHAE ElE , 2014 Manejo de Residuos Sélidos
Integrado de Residuos
Solidos
Plano Municipal de
Ubatuba CEEEEIME 2015 Manejo de Residuos Soélidos
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5.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

O indice de atendimento urbano de agua da populacdo residente ndo estd
acompanhando o ritmo de crescimento populacional da UGRHI 3, é o maior ritmo dentre as
22 UGRHIs do Estado. Durante os anos de 2015 a 2019 verifica-se uma pequena melhora,

porém o indicador permanece na classificacdo de referéncia denominada “ruim”.

Quadro 5 - Atendimento de dgua na UGRHI 3.

Paréametros 2015 2016 2017 2018 2019

indice de atendimento urbano
de agua @ 750 ® 770 ® 778 ® 776 @® 783
(%)

Valor de Referéncia:

Classificagdo de qualidade de atendimento (%)
< 80% [ Ruim
>80% e <95% Regular
>95% [ ] Bom

Fonte: SNIS via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de
Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA).

Caraguatatuba é o Unico municipio com classificagdo regular, os demais permanecem
com classificagdo ruim, ressaltando que este indicador ndo considera a populagdo sazonal,
nem o aumento populacional ja citado, em decorréncia da pandemia, ja citado
anteriormente.

Neste cenario, a populagdo que ndo é atendida pelo abastecimento publico encontra
nas captacdes alternativas uma opgdo para obteng¢do de dgua, mesmo que sem tratamento.
Em adicdo, a populacdo ocasional de pico ndo é considerada pelo parametro, o que significa
que os valores deste indice estdo subestimados. Isso é facilmente observado no verdo,
guando o aporte de aproximadamente um milhdo de pessoas provoca constantes episddios
de falta de 4gua, pois as estacdes de tratamento ndo sdo capazes de atender essa demanda.

Segundo oficio encaminhado pela Unidade Regional do Litoral Norte da Sabesp, até
dezembro de 2020, eram 186.637 domicilios sdo atendidos com abastecimento de agua, o
que corresponde a 92,84% dos domicilios localizados na drea considerada atendivel pela

concessionaria.
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Figura 14 - indice de atendimento urbano de dgua
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GCS SIRGAS2000 -4550 -45.00 Elaborac&o: DPG/CRHi/SIMA. 2021 m
1 1

10

[--24.00

Fonte: SNIS via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA).

Ja o indice de perdas dos sistemas de distribuicdo de dgua apresentou melhora na
maioria dos municipios, com excecdo de Ubatuba que apresenta uma certa discrepancia nos
dados quando analisada a série histérica, mas ainda representa valores expressivos e
significativos para perdas no sistema de abastecimento da UGRHI 3, especialmente quando

se considera o detalhamento do parametro anterior.

Quadro 6 - indices de perdas de agua dos sistemas publicas de abastecimento dos municipios da UGRHI 3

(%).
Municipio 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Caraguatatuba 41,41 @ 3425 31,46 35,34 31,65 31,3 34,91
llhabela 28,23 29,08 28,02 2297 @ 21,50 .20,1 ® 3
SsoSebastizo @ 4607 @ 4477 @ 4165 @ 42,12 38,33 36,1 38,29
Ubatuba 34,50 36,22 3203 @ 17,74 30,49 31,2 28,93

Fonte: SNIS via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA).

Valor de Referéncia:

Classificagao do indice de perdas do sistema de abastecimento (%)
>5e<25% Bom

>25% e <40% Regular

> 40%
Fonte: SNIS via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de
Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA).

Ruim
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Figura 15 - indice de perdas do sistema de distribui¢io de dgua
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Fonte: SNIS via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA).

5.2.ESGOTAMENTO SANITARIO

Considerando a taxa de crescimento e a vocagao turistica do Litoral Norte, o cenario é
extremamente critico: os esgotos sanitarios representam a principal fonte de polui¢do dos
recursos hidricos, evidenciando que os investimentos estdao aquém na necessidade. Os rios que
entremeiam as grandes manchas urbanas sdo os mais afetados, e consequentemente acarretam
a qualidade das dguas, a balneabilidade a saude publica e o potencial turistico.

Conforme registrado no grafico da Figura 16, as proporcdes de efluente sanitario
coletado e tratado com relacdo ao efluente gerado apresentaram comportamentos de evolucdo
lenta e gradual no periodo de 2013-2020, com excec¢do do ano de 2016, indicando que neste

periodo ocorreram poucas ampliagGes nos sistemas de coleta e tratamento de esgoto na regido.
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Figura 16 - Historico de coleta e tratamento de esgoto na UGRHI 3.

Proporgoes de efluente doméstico coletado e tratado,
com relagdo ao total gerado (%)
Fonte: CETESB.
70
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Fonte: CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental,
via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado
de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA).

Quadro 7 - indices esgoto coletado dos municipios da UGRHI 3 (%).

Caraguatatuba o [ ]

llhabela ® 300 @ 277 @ 353 @ 353 @upo
S50 Sebastido 530 @ 364 @ 405 @ s05 @430
Ubatuba ® 470 @ 28 @ 331 @ 391 @340

Fonte: CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado
de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA).

Quadro 8 - Esgoto remanescente da populagdo residente.

Esgoto
remanescente (kg 11.045 9.322 11.155 11.141 10.779 10.945 10.364
DBO/dia)

N&o existe valor de referéncia para este parametro, mas o ideal seria que ndo existisse esgoto remanescente Fonte: CETESB.

Em decorréncia dos valores de coleta e tratamento de esgoto, a eficiéncia dos sistemas de
tratamento da UGRHI 3 entre os anos de 2015 e 2020 apresentou um pequeno aumento, porém ainda
€ uma porcentagem muito de eficiéncia ruim, em consequéncia do pequeno aumento na eficiéncia os

dados indicam uma pequena redugao na a carga remanescente da populac¢do residente.
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O municipio de Caraguatatuba apresenta os melhores percentuais de coleta e tratamento de
esgoto. O municipio de llhabela, apesar de possuir a mesma média de coleta de esgoto que Sao

Sebastido e Ubatuba, apresenta um percentual de tratamento extremamente baixo (Figura 17).

Figura 17 - Comparativo da situa¢do do esgotamento sanitario

Situacao dos indicadores
de Esgotamento no
Litoral Norteem 2020

Eficiéncia de
Coleta de Esgoto Tratamento do esgoto remocao de
Caraguatatuba 77,9%39 coletado 77,9 matérig g’r‘gamca

Eficiéncia de

Coleta de Esgoto Tratamento do esgoto remocao de
UARINGS 52,8% g coletado 48,2 matérz% tgg&nica

Eficiéncia de
A Coletade Esgoto Tratamento do esgoto remocaode
SAO SEBASTIAO 43 9% coletado 42.2% matéria organica
38,5%

Eficiéncia de

Coleta de Esgoto Tratamento do remocao de
UBATUBA 33,9% esgoto 33,6% mateéria organica
0,7%

ILHABELA Cé)sle?tge Tratamento Eficiénciade

39 4% 1.5% remoc¢ao1,5%

Fonte: CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado
de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA).

Devemos ressaltar que os indicadores apresentados consideram a populagdo urbana
(Estimativa populacional IBGE 2020 x % Populagdo Urbana CENSO 2010), porém a regido apresenta
uma variagao sazonal da populagao, que triplica o nimero de pessoas na regido, e consequentemente
triplica o volume da carga organica, situacdo agravada pelo grande entrave consequentes das
crescentes ocupacgOes desordenadas em dreas irregulares, onde ndo é permitido a implantagdo de
sistemas publicos de saneamento, e consequentemente seus efluentes sanitarios ndo sao coletados.
Entretanto, cessar a quantidade de carga organica que alcanga os rios, provenientes das areas
irregulares é fundamental para recuperar e manter a qualidade das dguas dos rios e praias, pois o
saneamento apenas das dreas regulares nao serd capaz de reverter por si s6 o quadro de degradagao

atual dos sistemas hidricos do Litoral Norte.
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Outro fato relevante é que as areas ndo atendidas pela rede publica (comunidades isoladas,
areas invadidas, irregulares e de risco) muitas vezes sdo dotadas de solugBes de tratamento e
disposicdo in situ (fossas) que apesar de serem legalmente aceitas, a eficiéncia ndo pode ser avaliada.

Durante as reunides nas Camaras Técnicas do CBH-LN, os representantes da Sabesp
informaram que possuem indicadores préprios para avaliar o indice de atendimento da coleta e
tratamento de esgotos. Com isso, complementarmente as informacgdes apresentadas, cuja fonte é a
CETESB, sdo apresentados abaixo os indicadores utilizados pela Sabesp, que diferentemente dos dados
oficiais apresentados, utiliza o conceito de “drea atendivel”.

O indice de Cobertura da Sabesp é caracterizado pela extensdo de rede publica de esgotos, ou
seja, é a disponibilizacdo do servico. No Quadro 12 s3o apresentados os valores do indice da Sabesp
de Atendimento de Coleta de Esgotos na Area Atendivel Formal, ou seja, dos domicilios em areas

urbanas regulares.

Quadro 9 - indice de Atendimento de Coleta de Esgotos na Area Atendivel Formal dos Municipios da UGRHI 3.

Area Atendivel Formal - Coleta de Esgoto
Coleta de Esgoto
Municipios Domicilios Factiveis |Cobertura (%)
|Caraguatatuba 71.201 2.794 86,37
[ihabela 15.573 613 56,96
S3o Sebastido 37.996 1404 66,68
|Ubatuba 48.372 112 52,16
|Litoral Norte 173.142 4.923 69,85

Fonte: Sabesp (referéncia dez/20)

No litoral Norte existem dois tipos principais de destinacdo do esgoto sanitario coletado: as
ETEs (estacOes de tratamento de esgoto), cujo efluente tratado é langcado em corpos-d’agua na regido;
e o sistema de disposicdo oceanica composto pelas EPCs (estacBes de precondicionamento), cujo
efluente apds tratamento preliminar é langcado no mar, por meio de um emissario submarino.

No Quadro 13 s3o apresentados os valores do indice da Sabesp de Tratamento de Esgotos na

Area Atendivel Formal, ou seja, dos domicilios em areas urbanas regulares.
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Quadro 10 - ETEs e EPCs em funcionamento nos Municipios da UGRHI 3.

Municipios Local Tipo Vazdo
(L/s)
Massaguagu ETE 135
Caraguatatuba Martim -dle Sa ETE 240
Indaid ETE 98
Porto Novo ETE 154
llhabela Praia do Pinto ETE‘ 4 10
Itaquanduba EPC + emissario 154
Pauba ETE 154
Cigarras EPC + emissario 11,6
Baraquecaba ETE 20
Sdo Sebastiao Baleia ETE 40
Boigucanga ETE 81
Juquef ETE 101
Itatinga EPC + emissario 229
Taquaral ETE 8
Ipiranguinha ETE 47
Ubatuba Toninhas ETE 40
Principal ETE 185
Enseada EPC + emissario 3

Fonte: Sabesp (referéncia dez/19)
* ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos.
* EPC — Estacdo de Pré Condicionamento de Esgotos (sistema com tratamento preliminar, como o
gradeamento, utilizados em emissdrios submarinos).

INDICADOR DE COLETA E TRATABILIDADE DE ESGOTO DA POPULACAO URBANA DE

MuniciPio — ICTEM

Segundo relatério da CETESB, o ICTEM retrata uma situacao que leva em consideracdo a efetiva

remocdo da carga organica, (em relagdo a carga organica potencial gerada pela populacdo urbana) sem
deixar, entretanto, de observar a importancia de outros elementos que compdem um sistema de
tratamento de esgotos, como a coleta, o afastamento e o tratamento. Além disso, considera também
o atendimento a legislacdo quanto a eficiéncia de remogdo (superior a 80% da carga organica) e a
conformidade com os padrées de qualidade do corpo receptor dos efluentes.

A partir de 2019 a CETESB, visando considerar as caracteristicas dos municipios localizados nas
UGHRIs litordneas (Litoral Norte, Baixada Santista e Litoral Sul) e suas acdes na melhoria dos sistemas
de esgotamento, alterou a metodologia de célculo do ICTEM para os municipios dotados de sistemas
de disposicdao oceanica por meio de Emissarios Submarinos. O novo ICTEM leva em considerac¢do a
eficiéncia de remocao dos sélidos suspensos nas EPCs, além do destino adequado dos residuos gerados
neste tipo de tratamento e, em especial, a qualidade da dgua do corpo receptor, avaliada por meio do
indice de Qualidade de Aguas Costeiras — IQAC da CETESB. Em 2020 o relatério da CETESB indicou que

municipios com sistema de emissario submarino precedido de EPC, ndo havendo atribuicdo legal para
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reducdo de matéria organica, de forma que nao foram determinadas as porcentagens de tratamento

e de carga remanescente para essas UGRHIs.

Tabela 5 - Histdérico do ICTEM nos municipios do Litoral Norte.

ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de Municipio)
Municipio 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020
Caraguatatuba 7,4 7,3 7,3 7,50 7,0 7,5
llhabela 011 @10 (@12 1,20 |@ 24 3,3
S3o Sebastido 2,9 3,1 3,0 3,10 4,8 51
Ubatuba 4,7 3,7 4,3 4,90 @© 44 4,5

ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de
Esgoto da Populagdo Urbana de Municipio)

10,0-7,6 Bom
51-7,5 Regular
2,6-5,0 Ruim
0,0-25 B rissimo

Fonte: CETESB via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos,
Secretaria do Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA).

Uma mudanca de metodologia permitiu uma melhora no indicador dos municipios de Ilhabela

e Sdo Sebastido. Os municipios de Caraguatatuba e Ubatuba tiveram diminuicdo no valor do indicador

devido ao aumento populacional, sem inauguracdo de ETE ou ampliacdo das existentes. Mesmo assim

todos os municipios permaneceram com a mesma classificacdo de anos anteriores.

Figura 18 - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana (e residente) de Municipio.
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Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto

do Municipio (ICTEM) - CETESB, 2021
Limite municipal - IGC, 2015

Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019
Elaborag&o: DPG/CRHI/SIMA, 2021

Fonte: Cetesb - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, e CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos,

Secretaria do Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA)
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5.3._RESIDUOS SOLIDOS

Todo residuo urbano da UGRHI é transbordado para o Aterro de Jambeiro, no Vale do Paraiba.
Como o indice que monitora a qualidade dos aterros é o IQR, e o aterro de Jambeiro é considerado

adequado desde 2011, com nota mdxima em 2019 e consequentemente os municipios do Litoral Norte

também recebem a mesma classificagao.

Quadro 11 - Residuos sélidos dispostos em aterro enquadrado como adequado da UGRHI 3 (%).

Residuo Sélido

Urbano disposto em
aterro enquadrado o 100 ® 100 L 100 [ 100 [ 100 ® 100

como adequado (%)

Valor de Referéncia:

Classificagdo do percentual de residuo sélido disposto em
aterro enquadrado como adequado (%)

<50% [ ] Ruim

>50% e <90% Regular

>90% [ ] Bom

Fonte: CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, via
CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de
Saneamento e dos Recursos Hidricos (SIMA)

Figura 19 - indice de Qualidade de Aterro de Residuos.
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Entretanto, o transbordo de residuos apresenta alguns inconvenientes, como acidentes com
tombamento do caminhdo que realiza o transporte, a queda de residuos e chorume ao longo do
trajeto, que se intensifica com os congestionamentos tipicos dos meses de verdo e a polui¢do do ar.
Destaque negativo ainda para o custo do transbordo, que reflete valores altissimos devido a grande
quantidade de residuos gerados, que podem ser minimizados se a quantidade de residuo gerado e

destinado para o aterro for reduzida.

Tabela 6 - Residuo sélido da UGRHI 3 transbordado em 2020 (ton).

Transbordo Reciclado
Caraguatatuba 45.251,83 11.140
llhabela 31.749,71 1966,57
Sao Sebastiao 41.128,00 2.202
Ubatuba
TOTAL UGRHI

Fonte: Prefeituras Municipais.

A Prefeitura de Sdo Sebastido informou que no ano de 2020 foram recicladas 2.202 toneladas.
O municipio de llhabela informou que em 2020 o LIXO ORGANICO 14.475,98 Ton, TRANSBORDO:
15.298,16 Ton e o RECICLAVEL: 1.966,57 Ton.

Segundo a Prefeitura Municipal de Caraguatatuba em 2020 houve o reaproveitamento dos
residuos de 03 ECOPONTOS (Golfinho, Martin de Sa e Massaguacu), totalizando aproximadamente
11.140 toneladas (reciclagem e eletrénicos) e 1.824 m2 (madeira, RCC e poda). Parte deste material é
destinado a duas Cooperativas que receberam aproximadamente 6.480 toneladas de residuos
reciclaveis que sdo triadas e destinadas a logistica reversa.

Outras acles realizadas foram a Implantacdo de 07 ecobituqueiras e 03 cinzeiros visando
reducdo de descarte de microlixo nas praias, bem como parcerias com as Entidades Gestora de
Logistica reversa de Eletronicos ABREE, Gestora de Logistica reversa de Lampadas RECICLUS e a
Campanha de descarte correto de 6leo de cozinha nos ECOPONTOS.

Todo material oriundo da Coleta Seletiva e destinada as Cooperativas do municipio reduz a
emissao desse material para o transbordo municipal, consequentemente deixa de ser encaminhado
ao aterro sanitdrio. O custo deste material que deixa de ser enviado ao aterro sanitario custeia toda a
coleta seletiva do municipio.

Em adicdo, apesar dos residuos da UGRHI 3 serem destinados a um aterro sanitario adequado,
é relevante considerar:

e Auniversalizacdo da coleta de residuos urbanos ainda ndo é uma realidade no Litoral Norte. A

presenca de residuos dispostos em lugares inadequados como vias publicas, praias e rios é

facilmente observada, afetando a qualidade das dguas e dos seres aqudticos, indicando

necessidade universaliza¢cdo do servigco de coleta e do aprimoramento da gestdo da limpeza
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urbana, incluindo a educacdo a populacdo fixa e ocasional sobre o correto manejo dos
residuos.

e Existe um desafio muito grande de gerenciar a coleta seletiva, devido a complexidade e
multiplicidade de residuos envolvidos, a dificuldade de manter a logistica de coleta,
armazenamento e venda durante a temporada devido aos congestionamentos costumeiros
desse periodo, porém é uma acdo muito importante que precisa ser ampliada nos municipios

do Litoral Norte.

5.4. DRENAGEM

A drenagem é um dos componentes do saneamento basico, é um importante elemento de
infraestrutura urbana, visto que por meio de ele se previne, controla ou mitiga os riscos de erosdo, de
movimentos de massas e de inundacgdes.

A partir de 2018 o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS apresentou
“Diagndstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas” dos municipios e os indicadores
passaram a ser utilizados no Relatério de Situagdo. Porém, segundo o Diagndstico destaca que a
maioria dos municipios ndo efetua coleta sistematica de dados. Os dados disponiveis geralmente sao
insuficientes. Na maioria dos municipios brasileiros, constata-se, por exemplo, falta de mapeamento
cartografico detalhado (georreferenciado, com altimetria e resolu¢do adequada), falta generalizada de
cadastro do sistema de aguas pluviais (o que dificulta o conhecimento da sua estrutura fisica),
inexisténcia de mapeamento de areas de risco e, ainda, caréncia de registros precisos sobre falhas no
sistema de drenagem (populacdo afetada, valoragdo dos prejuizos). Destaca-se que em 2020 os

municipios de Ubatuba e llhabela ndo apresentaram dados junto ao SNIS, para esses indicadores.
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Afalta de infraestrutura de drenagem na regido da planicie costeira, que se encontra em franco
processo de urbanizacdo, amplifica a frequéncia de ocorréncia de eventos de alagamentos e
inundagdes, resultando em perda de vidas humanas e materiais, com prejuizo a saude publica e ao
turismo.

Outro indicador disponibilizado desde 2018 apresenta dados referentes a parcela de domicilios
em situacgdo de risco de inundacgdo (%). Apesar de dados oficiais se apresentarem de maneira positiva
na pratica a parte urbana dos municipios do Litoral Norte sofrem constantemente com alagamentos,
conforme dados do Instituto Geoldgico apresentados a seguir. Esses eventos sdo consequéncias da
condicdo geografica dos municipios aliado aos baixos indices de drenagem apresentados no primeiro

indicador.
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Fonte: SNIS via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA).

Os indicadores oficiais utilizados pelo Sistema Nacional de Informac&es sobre Saneamento —
SNIS, no que diz respeito a drenagem urbana, da forma como foram idealizados, ndo refletem
panorama local referente aos problemas de enchentes e alagamentos na regido. O Litoral Norte conta
com uma caréncia histdrica de infraestrutura no setor e possui caracteristicas climaticas, hidrolégicas
e geomorfoldgicas que favorecem a ocorréncia de eventos hidrolégicos extremos.

Exemplificando: o indicador de quantidade de domicilios em situacdo de risco ndo é
atualmente utilizado nos Planos de Drenagem, os quais contemplam apenas o mapeamento da area
inunddvel a partir dos principais cursos d’agua elaborado através dos estudos hidroldgicos. Como nao
existe o levantamento das residéncias afetadas pelos alagamentos, o indicador aparece zerado, dando
a entender que ndo hd pessoas em situagdo de risco. Porém, ao analisar outros indicadores, por
exemplo o indicador “quantidade de desabrigados ou desalojados por eventos pluviométricos nos
ultimos 5 anos” verifica-se que o mesmo é diferente de zero, o que evidencia a existéncia dos riscos
causados pelos eventos hidroldgicos extremos.

Além disso, acrescenta-se que os problemas das enchentes e alagamentos ndo se resumem ao
risco de vida ou de perdas significativas de patriménio, mas também dos transtornos causados pelo
acumulo de agua nas ruas, dificultando a mobilidade urbana (tanto dos veiculos automotores quanto

dos pedestres e ciclistas), veiculando doencas e causando perdas materiais de intensidades diversas.
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De acordo com dados do Instituto Geolégico, dentre os eventos criticos registrados na UGRHI

3 de 2011 a 2016, observa-se que os mais recorrentes foram alagamento e inunda¢ao, que somam

58% dos registros. E que foram responsaveis por 4 mortes, 2001 desabrigados/desalojados e 1.339

edificagdes afetadas.

Figura 20 - Numero de eventos criticos registrados na UGRHI 3 entre 2011 e 2016 e os danos contabilizados.
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Desabrigados/
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Chuva intensa 10 (4%) 0 6
Ciclone com maré de 7 (3%) 0 0 2
4(1%) 0 a 2
Queda, tomak e 3(1%) 0 3 1
Corridade massa 3 (1%) 0 0 0
Seca 3 (1%) 0 0 0
Incéndio florestal 3 (1%) 0 0 0
Total 276 9 2372 1489

Fonte: Instituto Geoldgico do Estado de Sdo Paulo

SANEAMENTO BASICO - ORIENTACOES PARA A GESTAQ

O cenario do saneamento basico da UGRHI 3 demonstra a necessidade de investimentos

proporcionais ao crescimento da regido. Atualmente os 4 municipios possuem contrato assinado com

a Sabesp e a tendéncia é de retomada na ampliagdo dos sistemas de abastecimento de agua, coleta e

tratamento de esgoto, na area atendivel e consequentemente a melhoria nos indicadores de dgua e

esgoto. Segundo a apresentagdo da SABESP, realizada na reunido da Camara Técnica de Saneamento

no dia 07 de julho de 2021, serdo investidos quase dois bilhdes de reais, com valores diferentes para

cada municipios. O video da reunido que foi realizada a apresentagdo estd disponivel no youtube, por

meio do link https://youtu.be/YvBDEwXaQAg.

Quadro 12 - Informagdes referentes aos contratos assinados entre municipios e a SABESP.

Contratos dos municipios com a SABESP x atendimento da Lei n2 14.026/2020

Caraguatatuba

llhabela

S&o Sebastido

Ubatuba

Numero do Contrato SABESP

325/2019

341/2020

314/2019

337/2020

link de acesso ao contrato

http://site.sabesp.com.br/site

http://site.sabesp.com.br/site

http://site.sabesp.com.br/site

http://site.sabesp.com.br/site

/uploads/file/contratos_muni

/uploads/file/contratos_muni

/uploads/file/contratos_muni

/uploads/file/contratos_muni

cipios/caraguatatuba.pdf

cipios/ilhabela.pdf

cipios/Sao_Sebastiao.pdf

cipios/ubatuba.pdf

(em milhdes)

Valor previsto Contrato SABESP

421.824

193.033

610.355

687.199

Previsdo da situagdo

Abastecimento em 2033 (% de
atendimento da area atendivel)

do

Esgoto em 2033 (%

Previsdo  da situagdo

de atendimento da

atendivel)

Previsdo da situagdo da Coleta de
atendimento da drea atendivel)

tratamento do Esgoto em 2033 (%

de

>97

>98

>99

>96

do

drea

100

100

100

100

Fonte: SABESP — LN, novembro 2021.
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https://youtu.be/YvBDEwXaQAg

Por meio dos contratos os municipios ja estao recebendo 4% da receita bruta arrecadada, para
gue sejam aplicados em outras acdes relacionadas com saneamento basico. Diante disso, é importante
gue o CBH tenha uma visdo mais adequada do planejamento presente nos contratos, para que

acompanhe a sua implementacdo e priorize acdes em regides mais criticas que ndo serdo atendidas.

Quadro 13 - Estimativas de repasse para os Fundos Municipais de Saneamento.

Cidades com

Previsdo de 2019 Repassado até 2021 Aguardando Previsto 22 e 32
Contratos a2021 FUMSAI regularizagdo do Trimestre 2021
vigentes FUMSAI

Caraguatatuba RS 6.574.826,45 - RS 4.501.586,98 RS 2.073.239,47

Ubatuba R$ 2.922.548,64 R$ 1.627.533,31 R$ 1.295.015,33
Sao Sebastido R$ 3.500.952,98 RS 2.682.977,67 - RS 817.975,31
llhabela RS 1.227.152,16 - RS 712.878,57 RS 514.273,59

Litoral Norte R$ 14.225.480,23 RS 2.682.977,67 RS 6.841.998,86 R$ 4.700.503,70

Fonte: SABESP — Litoral Norte, 2021

Ainda existe o entrave a implantacdo de infraestrutura servicos de dgua, esgoto e drenagem
em areas irregulares, ou nucleos urbanos informais, impedidas legalmente de receber infraestrutura
de saneamento, visto que os investimentos publicos que dependem de estudos e a¢des pertinentes as
Regularizacbes Fundiarias Urbanas Social e Especifica, Reurb-S e Reurb-E, respectivamente. Esse
impedimento resulta na impossibilidade de interceptacdo e tratamento dos efluentes sanitarios, e
resultam no lancamento inadequado de esgotos domésticos nos corpos hidricos, impactando
negativamente sua qualidade. No campo do abastecimento, a auséncia de fornecimento de dgua com
qualidade sanitaria assegurada, resultando em elevados gastos com os sistemas de saude publica.
Considerando que os recursos hidricos da regido estdo perdendo qualidade ao longo dos anos, é
entendimento deste CBH que o saneamento da poluicdo hidrica deva ser objeto de priorizacdo das
partes das administracdes publicas municipais e estadual, visando reverter o passivo e atender a
elevada taxa de crescimento demografico do Litoral Norte. Para contribuir com a mitigacdo e
prevencado desse cenario, o CBH-LN, tornou o tema "esgotamento sanitario" uma demanda prioritaria
para o financiamento do FEHIDRO.

No Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 03 aprovado no ano de 2020,
recomendou-se que com bases nos cadastros realizados e dados da SABESP, a Camara Técnica de
Saneamento do CBH-LN realize mapeamento da drea atendivel por cada Estacao de Atendimento, para
gue esta informacao esteja presente no Relatdrio de Situacao.

Para atender esta e outras demandas relacionadas a mapeamentos, o CBH-LN criou, por meio

da Deliberagao CBH-LN n° 213 de 25 de junho de 2021, o Grupo de Trabalho Sistemas de Informacdes
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— GT-SI, que devera possibilitar um melhor acompanhamento a evolugao e atendimento do Contratos
de Concessao e dos Planos de Saneamento dos municipios.

Outra situagdo importante é levantar o atendimento de coleta e tratamento de esgotos
realizados por empresas particulares, que poderiam demonstrar um maior atendimento destes
indicadores, incluindo no ICTEM.

No contexto dos residuos sélidos, é importante medidas que reduzam o volume de residuos
transbordados, como reaproveitamento de residuos reciclaveis, de construcdo civil, e compostagem
de residuos organicos.

Em relacdo a drenagem, além dos ja conhecidos e discutidos problemas ambientais incidentes
nessa porcao do territdrio, desenha-se atualmente, uma nova perspectiva frente as questdes relativas
as mudancas climaticas, principalmente no que tange as suas causa e efeitos. A necessidade de
adaptacdo a essa nova realidade e de mitigacdo dos problemas por ela causada devem constituir-se
em pauta constante dos drgaos publicos tomadores de decisdo. Nesse contexto, torna-se fundamental
a compreensdao das interacdes entre oceanos e zonas costeiras com as varidveis relacionadas as
mudancas climaticas. Além disso, é vital a construcdo de uma visdo estratégica desta porcdo do
territério com vistas as medidas de adaptacdo a novos cendrios de aquecimento global, elevacdo do
nivel do mar, erosdo costeira, inundacdo, alagamento entre outros (Nicolodi, 2010). Para contribuir
com a mitigacdo e prevencdo desse cendrio, o CBH-LN tornou o tema "drenagem urbana” uma
demanda prioritaria para o financiamento do FEHIDRO.

O Plano de agdo 2020-2023 do Plano de Bacias Hidrograficas vigente prevé as seguintes acées

para gerir o cenario do saneamento na regido:

Quadro 14 - Sub-PDC, A¢oes e Metas, do Plano de Bacias Hidrograficas vigente relacionadas a gestao do saneamento.
SUB-PDC ACAO

Elaboragdo de Planos Diretores de Macro Drenagem das
Bacias Hidrograficas sujeitas a inundagdes e alagamentos
Promover o levantamento e a discussdo das normativas
1.6 - Legislagdo relacionadas a viabilizagdo de sistemas alternativos de
captagdo e tratamento de esgoto.

Implantar rede pluviométrica e fluviométrica na UGRHI 3,

1.2 - Apoio ao planejamento

2.5 - Redes de Monitoramento e o . . .

; . N priorizando as bacias mais sujeitas a problemas de
Sistemas de informacgado sobre recursos | . N . . N
hidricos inundagdes, de maneira integrada aos sistemas de suporte a

decisdo; divulgagdo de informagdes e apoio a defesa civil.
Elaborar projetos executivos de sistemas de esgotamento
sanitario, em &reas urbanas e/ou rurais. Esta a¢cdo engloba
sistemas convencionais e alternativos, bem como as regides
de comunidades isoladas.

3.3 — Manejo e disposi¢do de residuos | A¢des de manejo dos residuos sélidos para a recuperagdo e
sélidos conservagdo da qualidade das dguas

Integrar as agdes de prevengdo de desastres naturais Agoes
para Implantagdo de servicos e obras hidraulicas para
contengdo de inundagdes e alagamentos, em acordo com os
Planos de Macro Drenagem.

3.1 Sistema de esgotamento sanitario

7.1 - AcgOes estruturais de micro ou
macro drenagem para mitigacdo de
inundagdes e alagamentos

Fonte: CBH-LN
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6. QUALIDADE DAS AGUAS

A qualidade das aguas doces superficiais € monitorada no estado de Sao Paulo pela Companhia
Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) desde 1974. Os objetivos desse monitoramento sao, por
exemplo, verificar a conformidade de acordo com a legislagdo ambiental, acompanhar a evolucdo
temporal da qualidade, identificar dreas prioritarias para o controle da poluicdo das dguas, subsidiar a
execucdo dos Planos de Bacia, Relatdrios de Situacdo dos Recursos Hidricos, a cobranca do uso da
agua, o estudo do enquadramento dos corpos hidricos, ou subsidiar a implementacdo da Politica
Nacional de Saneamento Basico (Lei n2. 11.445/2007), atualizada pelo marco do Saneamento Basico
(Lei n2.14.026/2020) (CETESB, 2021).

A qualidade das aguas é indicada por indices especificos que refletem as condicdes de
saneamento ambiental em uma determinada regido. Neste Relatdrio de Situacdo serdo abordados o
indice de qualidade da agua (IQA) e o indice de qualidade das aguas brutas utilizadas para
abastecimento publico (IAP). As variaveis que fazem parte do célculo do IQA indicam contaminagdo
por esgotos domésticos, que podem ocorrer por falta de rede coletora de esgoto, por lancamento de
esgoto tratado parcialmente, ou ainda devido a extravasamentos superficiais ou subsuperficiais de
fossas. Para o IAP sdo consideradas as varidveis que indicam contaminacgdo por esgotos domésticos e
substancias téxicas que refletem a urbanizacdo, industrializacdo ou existéncia de areas contaminadas
(postos de gasolina, industrias ou lixdes).

Os indices IQA e IAP sdo importantes para o Relatério de Situacdo, para acompanhar a
evolucdo temporal da qualidade das aguas dos cursos d’agua e identificar areas prioritarias, para
definir ou redefinir o Plano de A¢Ges e Programa de Investimentos (PAPI), cujos projetos podem ser

financiados com fundos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO).

6.1. INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS (1QA)

O IQA é obtido bimestralmente e calculado considerado 9 pardmetros: temperatura, pH,
oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, quantidade de coliformes fecais, nitrogénio,
fosforo, residuos totais e turbidez. Os valores de referéncia variam entre 6tima e péssima, conforme

mostra a Figura 1.
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Figura 21 - indice de Qualidade das Aguas (IQA)
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Em 2020 o nimero de pontos considerados no monitoramento do IQA no Litoral Norte foram

apenas 07, enquanto que em anos anteriores eram 32 pontos. Os pontos localizados nos rios em

situacdo ruim ou regular como o rio Acarau, rio Lagoa e rio Quilombo, ndo foram monitorados em

2020, ndo sendo apresentadas justificativas para as escolhas dos pontos.

Em 2020, os sete pontos monitorados indicaram qualidade boa, mantendo a qualidade

observada em anos anteriores (Figura 21 - indice de Qualidade das Aguas (IQA)).

A evolugdo dos valores de IQA desde 2007 a 2020 é apresentada na Tabela 7. Devido a falta de

informacdo de qualidade para a maioria dos pontos em 2020, ndo é possivel avaliar a evolugao dos rios

que vém mostrando condi¢do ruim ou regular, que cortam as manchas urbanas mais densamente

habitadas tem apresentado perda gradativa na qualidade das aguas.
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Tabela 7 - IQA dos cursos d’agua monitorados no Litoral Norte entre 2007 e 2020.
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A situacdo mais grave, apontada no Relatério de Situacdo de 2020, ocorre no Rio Acarad, em
Ubatuba e no Rio Lagoa, em Caraguatatuba. O Rio Acarau classificado como “ruim” desde 2012, chegou
a registrar concentragdes de oxigénio dissolvido abaixo de 2,5 mg/L, quando o minimo adequado a
manutencdo da vida aquatica é 5mg/L. Sabe-se que ha ocupacdo desordenada abaixo da nascente do
rio e que a regido é caracterizada por uma area extremamente urbanizada da bacia, com grande
numero de fossas sépticas.

Um projeto especifico para monitorar a qualidade das dguas do rio Acarau, encontra-se em
execucdo e esta financiado pelo FEHIDRO. O monitoramento vem sendo realizado em 11 pontos ao
longo do rio, até a sua foz. Os resultados do Indice de Qualidade de Agua (IQA), obtidos em 2018

(disponivel em http://costabrasilis.org.br/), mostram que a classe de qualidade da agua é alterada

passando da condicdo boa, préximo das nascentes, para a condicdo ruim em locais junto as areas
urbanizadas, desde a rodovia SP 055/BR101 até a sua foz, na praia do Itagua. Os resultados deste
projeto deverdo contribuir para melhorar o conhecimento da drea de seu entorno e dos processos ali
estabelecidos a fim de que a gestdo do rio Acarau seja realizada.

Estudos como o exemplo citado para o rio Acarau devem ser aplicados de forma urgente para
os rios com qualidade regular ou ruim, como sdo os casos do rio Lagoa e do rio Quilombo. Outros
corpos d’agua que apresentam qualidade variavel ao longo do tempo, variando de boa a regular
também devem ser objetos de atencdo e estudos.

Com o crescimento populacional residente e com o aumento da populac¢do flutuante no Litoral
Norte, com a urbanizacdo crescente e a intensificacdo da especulacdo imobilidria em todos os
municipios, sdo imprescindiveis tomadas de acGes integradas visando aumentar e melhorar a
infraestrutura e os servicos de saneamento bdasico, para que sejam eficientes e promovam a

recuperagao e a manuteng¢do da qualidade das dguas doces superficiais.

6.2. INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS PARA ABASTECIMENTO PUBLICO (JAP)

O IAP é um indice composto pelo IQA e pelo ISTO - indice de Substancias Tdxicas e substancias
que alteram a qualidade organoléptica da dgua. As substancias téxicas consideradas no cdlculo do ISTO
sdo: o potencial de formac¢do de trihalometanos, nimero de células de cianobactérias, cadmio,
chumbo, cromo total, mercurio e niquel. As substancias que afetam a qualidade organolépticas sao:
ferro dissolvido, manganés, aluminio dissolvido, cobre dissolvido e zinco).

No Litoral Norte, o IAP foi monitorado em trés de cinco mananciais de abastecimento. Os trés
pontos ficaram com classificagdo boa (Figura 22). No caso do rio Claro, a qualidade melhorou passando

de regular a boa (Tabela 8).
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Figura 22 - indice de Qualidade de Aguas para Abastecimento Publico (IAP), em 2020.
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Tabela 8 - IAP monitorado em mananciais do Litoral Norte, entre 2007 e 2020.

hEHEED Descricao

Ponto

CAR(;:())OZS Rio Claro 64 74 61 75 61 55 7 ‘ 72
- EIEIEIEI P
oo | rance d - EREEEE
TOCO/?)OZQ d‘;‘;’;zigs 75059 59 77 70 ‘ 76

Sd = sem dados Fonte: CETESB

6.3.QUALIDADE DAS AGUAS DOCES SUPERFICIAIS - ORIENTACOES PARA A

GESTAQ

Os resultados para o indice de Qualidade de Agua (IQA) apresentados ao longo deste Relatério
de Situacdo sao suficientes para identificar quais sdo os cursos d’agua que requerem agao imediata

para recuperar e manter a qualidade boa das aguas, que todos rios merecem ter, afinal, quando a
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qualidade é boa as aguas podem ser utilizadas para usos multiplos. Destacam-se como dreas
prioritarias a bacia do rio Acarau em Ubatuba, a bacia do rio Lagoa em Caraguatatuba, e a bacia do rio
Quilombo em llhabela, pois nessas bacias foram verificados os piores indices de qualidade da dgua, na
UGRHIO03.

Da mesma forma como foi indicado em Relatdrios de Situacdo passados, é necessdrio ter um
plano de gestdo integrada das bacias com qualidade critica, envolvendo as Prefeituras e todos drgaos
publicos/privados relacionados ao tema.

E importante e estratégico considerar a possibilidade de constru¢gdo de um sistema de
monitoramento conveniado com unidades de pesquisas, para observar os parametros de
contaminacdo fecal, e outros contaminantes que podem estar relacionados a outras fontes de
contaminacao existentes na UGHRIO3, incluindo, por exemplo, vazamentos por postos de gasolina e
lixGes (https://CETESB.sp.gov.br/areas-contaminadas/). Recursos financeiros do Fundo Estadual de
Recursos Hidricos (FEHIDRO) e recursos da cobranca pelo uso da agua poderdo ser utilizados
prioritariamente para projetos com estes objetivos.

Também sdo necessdrias campanhas de conscientizacdo para que sejam efetuadas ligacOes
dos imdveis existentes na rede publica de esgotos e ndo ligar rede de dguas pluviais na rede de esgoto.
A ligacdo de rede de aguas pluviais em redes de esgoto pode ocasionar sobrecarga de dgua de chuvas
nessas redes causando extravasamento dos pocos de visita (ladrdo), inundando ruas com
contaminantes fecais que podem ser lixiviados contribuindo a polui¢do difusa dos rios, além de causar
doencas por veiculacdo hidrica.

Para a gestao dos mananciais, o CBH-LN incentiva a implementacdo dos Planos de Seguranca
da Agua, que visa garantir a qualidade da 4gua, incorporando metodologias de avaliacdo e gestdo de
risco, em todos os sistemas publicos de abastecimento, com prioriza¢do dos mais criticos. De acordo

com noticia divulgada (https://www.saopaulo.sp.gov.br/, em 2010), a Sabesp tem o Plano de

Seguranga da Agua implantado no manancial Baixo Rio Claro, em Caraguatatuba, onde existe uma
estrada que corta o manancial em toda a sua extensao, tem linhas de oleoduto na bacia, atividades
agricolas, presidio, invasdao de areas de preservagao bastante intensa, entre outros conflitos no
entorno desta bacia.

Em relagdo as aguas subterrdneas, ndo ha monitoramento da qualidade realizado pela CETESB.
No entanto, existem varios pocos outorgados pelo DAEE. Considera-se que seja importante conhecer
o perfil construtivo dos pocos, a qualidade e os usos dessas dguas e que a CETESB passe a considerar
o0 monitoramento da qualidade dessas aguas em sua rede de monitoramento, incluindo o IPAS -
Indicador de Potabilidade das Aguas para o Litoral Norte. Dessa forma, a gestdo das dguas posse ser

uma gestdo integradas das aguas superficiais e subterraneas nas bacias.
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O CBH-LN considera ainda, a necessidade de estudo de risco e impacto de introdugdo de cunha
salina no aquifero, bem como risco de contaminacgao por fossas, em particular o litoraneo, e por outras

fontes de contaminacéo (https://CETESB.sp.gov.br/areas-contaminadas/relacao-de-areas-

contaminadas/).

Para gerir o cendrio da qualidade das aguas na regido, Plano de agdo 2020-2023 do Plano de
Bacias Hidrograficas vigente prevé as acdes ja elencadas no item "Saneamento basico" e em adicdo as
seguintes agoes:

Quadro 15 - Sub-PDC, Ag¢Ges e Metas, do Plano de Ag¢do 2020-2023 do Plano de Bacias Hidrograficas vigente
relacionadas a gestao da qualidade das aguas.

SUB-PDC ACAO

Executar a restauragdo ecoldgica de areas de preservagao
permanente; protecdo de remanescentes de vegetagdo
nativa; formacdo de corredores ecoldgicos; e implantagdo de
Sistemas Agroflorestais biodiversos e outras formas de
manejo sustentavel da vegetagdo nativa.

Executar projetos de recomposicdo da cobertura vegetal e
incentivo as boas praticas para conservagdo e protegdo dos
recursos hidricos.

Comunicagdo social, difusdo de informagGes e educagdo
ambiental para gestdo dos recursos hidricos.

4.2 - Solugbes baseadas na
natureza

4.2 - Solugbes baseadas na
natureza

8.3 - Comunicagao

Fonte: CBH-LN

Destacam-se como areas prioritarias neste tema a bacia do Rio Acarai em Ubatuba, a bacia do
Rio Lagoa em Caraguatatuba, e a Bacia do Rio Quilombo em llhabela, pois nessas bacias foram
verificados os piores indices de qualidade da dgua (IQA), que monitora a polui¢do causada por esgotos

domeésticos.

7. AGUAS COSTEIRAS

As aguas costeiras englobam d4guas salinas e salobras e sdo classificadas de acordo com a
Resolugdo Conama 357/2005, em funcdo da salinidade. As aguas salobras tém salinidade superior a
0,5 %o e inferior a 30 %o e as aguas salinas tem salinidade igual ou superior a 30 %eo.

Para verificar a qualidade das 4guas litoraneas do estado de S3o Paulo para diferentes usos, a
CETESB utiliza a rede de monitoramento das aguas costeiras e a rede de monitoramento de
balneabilidade.

A rede monitoramento de aguas costeira é utilizada para verificar a qualidade da dgua utilizada

para diferentes usos como por exemplo: portos, maricultura, lancamento de efluentes domésticos e
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industriais, e a qualidade em dareas de protecdao ambiental. A manutencdo da qualidade das aguas
costeiras é importante para a preservacdo do ecossistema marinho (flora, fauna, sedimentos) e
manutencdo da atividade pesqueira, que requerem agua de boa qualidade.

O objetivo da rede de monitoramento da balneabilidade é verificar a qualidade da 4gua para
fins de recreacdo de contato primario como natagao, mergulho etc. Contato primario é definido como
um contato direto e prolongado com a dgua, no qual a possibilidade de ingestdo de agua é elevada. O
contato secundario refere-se aquele associado a atividades em que o contato com a agua é esporadico
ou acidental e a possibilidade de ingestdo dessa dgua é pequena, como na pesca e na navegagao
(CETESB, 2021). O fator determinante para a definicdo de balneabilidade das praias é a contaminagdo
fecal pelo grupo de bactérias enterococos.

Os fatores que podem influenciar a qualidade das aguas costeiras sdo diversos, entre eles estao
o carreamento de substancias pelas dguas das chuvas em decorréncia de disposicdo e/ou descarte
irregular de residuos soélidos (vegetais, domésticos), fezes de animais, lancamento de efluentes
domésticos, comerciais ou industriais, sistemas de esgotamento ineficiente, lancamento de esgotos
domésticos por emissario (Fonte: Relatério de Qualidade de Aguas Costeiras, CETESB, 2021), ou

extravasamentos de fossas e carreamento de contaminantes fecais por enxurradas. Assim,

71. REDE DE MONITORAMENTO DAS AGUAS COSTEIRAS

A frequéncia amostral das dguas costeiras tem sido semestral e as coletas de agua em duas
profundidades da massa de agua (meio e fundo), (CETESB, 2021). S3o consideradas as caracteristicas
distintas nas massas de dgua entre as épocas de verdo e inverno, condicionadas por varidveis climaticas
como temperatura e pluviosidade, assim como correntes marinhas, além da influéncia sazonal das
atividades humanas na zona costeira.

Em 2020 foi realizada uma campanha de amostragem em cada uma das areas monitoradas, ao
invés de duas, em razao da pandemia da COVID-19. As amostragens foram feitas em 3 pontos em cada
area: Picinguaba, Itagua e Saco da Ribeira (em Ubatuba), Tabatinga, Cocanha e Baia de Caragua (em
Caraguatatuba), e Una (em Sdo Sebastido), e no Canal de Sdo Sebastido a amostragem foi feita em 5
pontos, totalizando 26 pontos.

Para cada amostra de agua sdo considerados os resultados analiticos de 8 parametros (Tabela
9) e os valores limites sdo os da Classe 1 de 4guas salinas e salobras definidos na Resolu¢do Conama
357/05. De acordo com faixas de valores do indice de Qualidade das Aguas Costeiras (IQAC), é feita a

classificacdo de qualidade utilizando cinco categorias: Otima, Boa, Regular, Ruim e Péssima.
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Tabela 9 - Parametros medidos para classificagdo das aguas costeiras.

QUALIDADE DAS AGUAS (357/05) PADROES LEGAIS PARA CLASSE 1
PARAMETROS unidade 4gua salina 4gua salobra
pH 6,5a8,5 6,5a8,5

Oxigénio Dissolvido mg/L 6 5

Fosforo total mg/L 0,062 0,124
Carbono Organico Total mg/L 3 3
Nitrogénio amoniacal mg/L 0,4 0,4

Fendis totais mg/L 0,1 0,003
Colorofila a pg/L 2,5 10
Enterococos UFc/100 100 100

mL
terﬁwoo“tfc()J Iren:aer:tes ’ F(;{EOO 1000 1000

7.2 RESULTADOS DE QUALIDADE PARA AGUAS COSTEIRAS DO LITORAL NORTE
7.21 Indice de Qualidade de Aguas Costeiras — 1QAC e Indice de Estado Tréfico
Costeiro (IETC)

Os resultados de qualidade para as dguas costeira para a regido do Litoral Norte mostraram
qualidade 6tima e boa (Tabela 10), mas com desconformidades para os seguintes parametros: A)
Oxigénio Dissolvido (OD) - em Picinguaba, Baia de Caraguatatuba, Canal de Sdo Sebastido, Barra do
Una); B) Clorofila a - em Tabatinga, Canal de Sdo Sebastido, Barra do Uma; C) Fosforo total (Ptot) - no
Canal de S3o Sebastido.

Durante a degradacdo da matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigénio em seus
processos respiratorios, e de acordo com Relatdrio da Cesteb (CETESB, 2021), a ndo conformidade de
Oxigénio Dissolvido nas 4guas costeiras do Litoral Norte, indica contaminacdo principalmente por
esgotos.

A Clorofila a indica aumento de fitoplancton, que depende de nutrientes no ambiente, como
por exemplo o Fosforo total. De acordo com os resultados apresentados no Relatério de Qualidade de
Aguas Costeiras (CETESB, 2021), Picinguaba e Bafa de Caraguatatuba tiveram valores médios que
indicam bom estado tréfico (Tabela 11). No entanto, tanto Picinguaba, quanto a Baia de Caraguatatuba
apresentaram nao conformidade por Oxigénio Dissolvido, indicando necessidade de atengao nesses
locais. Os demais locais de monitoramento apresentaram média anual indicando estado mesotrdfico.
No entanto, Tabatinga e o Canal de S3o Sebastido chegaram a estado eutréfico, que significa

degradacdo da qualidade.
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Tabela 10 - indice de qualidade das dguas costeiras (IQAC) no Litoral Norte.

== I - - =] [¥=] w
bd | M (<] a2

Pidnguaba

Bala de Itagua

Saco da Ribeira
Tabatinga

Cocanha

Bala de Caraguatatuba
Canal de 53o Sebastido
Barra do Una

0D (11%)

Clorofila (33%)

:

0D (53%), Clorofila (20%), Fasforo Total (7%)
0D {22%), Clorofila (50%)

Fonte:Relatério de Qualidade de Aguas Costeiras, CETESB, 2021.

Tabela 11 - Valores médios de Clorofila a (ug/L) e suas classificagdes nos pontos monitorados de acordo com o indice de
Estado Trofico Costeiro (IETC) - Campanha tUnica.

- -

Picinguaba

Baia de ltagua

Saco da Ribeira
Tabatinga

Cocanha

Baia de Caraguatatuba
Canal de 530 Sebastido
Barra do Una

Referéncia:

l-_. u_.
= B

145 137
1,09 1,14
2.6 216 283
141 151 174 155
<056 1,28 1,67
Cw 20

Fonte: Relatério de Qualidade de Aguas Costeiras, CETESB, 2021.

Além desses parametros,

a CETESB também monitora a presenca de microalgas

potencialmente tdxicas em 3 pontos no Litoral Norte: na Baia de Itagud, em Ubatuba (BIRC 11011); na

praia da Cocanha, em Caraguatatuba (CORC 11011); no Canal de S3o Sebastido (SSRC 11051), onde ha

cultivo ou extrativismo de moluscos. Foram identificadas presencas de microalgas potencialmente
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produtoras de biotoxinas nestes trés locais. Os moluscos sao filtradores e, ocorrendo biotoxinas, estas

podem se acumular em seus tecidos e, se ingeridos pode causar intoxicacao alimentar.

8. BALNEABILIDADE

Para definir a balneabilidade de uma praia a CETESB amostra as dguas do mar e analisa a

densidade de microrganismos indicadores de contaminacdo fecal do grupo de bactérias enterococos.

O objetivo da identificacdo das condi¢Ges de qualidade das praias estd relacionado a saude
publica, pois a contaminacado fecal pode provocar doencas graves como disenteria, hepatite A, célera

e febre tifoide, entre outras (tabela 8).

Quadro 16 - Microrganismos e doencas associadas.

Microorganismos Doengas

Febre tifoide, febre paratifdide, outras salmonelose, shigelose

Bactérias (disenteria bacilar), diarréia por E. coli patogénica, célera,
legionelose
Virus Gastroenterite por rotavirus ou por outros virus, enteroviros,
hepatite A, hepatite E
Protozoarios Amebiase, giardiase, criptospeoridiase

Helmintos (vermes) | Esquitossomose, ascaridiase

Fonte: CETESB, 2021

Os critérios utilizados para a definicdo da balneabilidade sdo estabelecidos na Resolucdo
Conama n2 274/2000 e na Decisdo de Diretoria - DD n2 112/2013 (textos na integra estdo nos Anexos

1 e 2 do Relatério de Qualidade das Praia Litoraneas, 2020).

A UGRHI 03 possui 184 praias, a maioria com extensdo inferior a 1 km, com exce¢do de
Massaguagu com aproximadamente 7,5 km. Os critérios de escolha dos locais de monitoramento sdo
a alta frequéncia de banhistas e possiveis fontes de contaminagao devido ao adensamento urbano, ou
seja, por esgoto ndo tratado lancado direto nos rios que desaguam nas praias, esgoto tratado
parcialmente, langamento de esgoto doméstico por emissarios, extravasamentos de fossas sem

manutenc¢do ou mal construidas lixiviados em dire¢do as praias, entre outros.

A amostragem das aguas do mar é realizada durante cinco semanas consecutivas, totalizando
52 semanas/ano. As praias menos frequentadas sdo amostradas mensalmente. Em 2020, a
amostragem foi realizada em 90 pontos no Litoral Norte. Ubatuba contou com 26 pontos,

Caraguatatuba com 15 pontos, S3o Sebastido com 30 pontos e llhabela com 19 pontos. As praias da
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Ilha Anchieta, em Ubatuba, ndo foram monitoradas no ano de 2020 e 4 praias ndao receberam

classificagdo.

De acordo com o Relatério (2021), em razao da quarentena decretada pelo governo do estado,
o monitoramento da balneabilidade foi interrompido ente abril, maio, junho e julho e reiniciado no
final de julho. A amostragem completa foi realizada em dezembro. Nao foi realizado o monitoramento
dos cursos de dgua afluentes as praias. Devido as interrup¢des no programa de balneabilidade, e coleta
foi em ndimero menor de amostras, a comparacdo com os resultados com anos anteriores foi

prejudicada, mas é possivel observar a tendéncia de melhora ou piora.
Figura 23- Classificagdao anual das praias litoraneas.

Classificacdo anual das praias litoraneas do Litoral Norte
em 2020 (% por classificagdo)

- 4

= Otima = Boa Regular = Ruim = Péssima N&o classificada

Fonte: CETESB, via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do
Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA).

Embora a campanha de amostragem em 2020 tenha sido irregular devido a pandemia é
possivel observar alguns resultados gerais. Por exemplo, a predominancia das classes "regular" e
“ruim” para quase metade do numero de praias monitoradas (47%), indicando que parte do tempo,
muitas praias (43) estiveram em situagdo Imprépria. Cerca de 16% das praias (15) estiveram em
situacdo péssima, ou seja, impropria para uso por contato primario. No entanto, cerca de 25% das
praias (23) estiveram em situagdo boa, ndo sendo identificadas situagao de imprépria e quase 7% (5
praias) estiveram em situagdo 6tima.

As praias de Caraguatatuba, como Mococa, Massaguacu, e uma parte de Tabatinga (Cond.
Gaivotas) estiveram com boa qualidade, e Capricérnio com qualidade 6tima. A situacdo mais
preocupante continua sendo a praia de Indaid, que continua sendo classificada na categoria péssima.

Lagoa Azul ficou sem classificagdao, mas durante 7 semanas ficou com classificagdo imprépria.
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De acordo com a evoluc¢do anual, a praia de Capricérnio parece estar evoluindo para condicdo
de balneabilidade 6tima. Mococa parece evoluir para condicdao boa. As praias que podem estar em
situacdo pior do que anos anteriores sao Martim de S3, Centro e Porto Novo, que passaram de situagdo

regular a ruim (Quadro 17).

Quadro 17 - Classificacdo Anual das Praias de Caraguatatuba.

Praia - Local de

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

amostragem
CAPRICORNIO (886 A O A O A BOA BOA BOA REGULAR BOA BOA BOA O AW REGULAR |SN(6) A o) A
CENTRO REGULAR [ RUIM | REGULAR | RUIM | REGULAR | RUIM RUIM | REGULAR | REGULAR [ RUIM RUIM | REGULAR | REGULAR | RUIM
COCANHA REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR [ REGULAR | REGULAR BOA REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
INDAIA REGULAR | RUIM RUIM P A RUIM RUIM P AW REGULAR | RUIM | REGULAR [ REGULAR | RUIM
LAGOA AZUL | REGULAR [SN©; A REGULAR BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA *
MARTIM DE
SA REGULAR BOA BOA REGULAR | REGULAR [ REGULAR BOA REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR [ REGULAR RUIM
MASSAGUACU
(AV. M. H. BOA o) A 0] A BOA 0 A BOA REGULAR BOA BOA BOA BOA BOA REGULAR n.a
CARVALHO)
MASSAGUACU
(R MARIA BOA BOA BOA BOA BOA BOA REGULAR BOA BOA 20) BOA BOA
CARLOTA)
MOCOCA BOA BOA REGULAR | REGULAR [ REGULAR BOA REGULAR BOA BOA O A BOA REGULAR
PALMEIRAS REGULAR | REGULAR BOA REGULAR [ REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR |l AW REGULAR | REGULAR
PAN BRASIL REGULAR | REGULAR BOA REGULAR BOA REGULAR | REGULAR BOA REGULAR | REGULAR | REGULAR RUIM BOA REGULAR
PORTO NOVO RUIM | REGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR [ REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR [Nz AW REGULAR [ RUIM
PRAINHA REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
TABATINGA
(250m RIO RUIM | REGULAR [ZESSIV/N RUIM RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR [ REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR
TABATINGA)
TABATINGA
(CONDOM. OTIMA REGULAR
GAIVOTAS)

Fonte: Cetesb, 2020

Ilhabela, tem a situacdo ainda mais alarmante, continua sem praia monitorada com
classificacdo "d6tima". Em 2020, as praias com boa qualidade foram llha das Cabras, Sino e Barreiros
do Norte. As praias que apresentaram situacao péssima foram Barreiros do Sul, Itaquanduba, Itaguacu
e Portinho. Em situacdo regular foram Armacédo, Pinto, Saco da Capela, Engenho D’agua, Perequé,
Julido e Grande. Cinco praias em situacdo ruim foram Siriuba, Viana, Feiticeira, Curral e Veloso.

De acordo com o histdrico de classificagdo de qualidade, Itaquanduba permanece em estado

de péssima qualidade. Portinho, Barreiros do Sul, Itaguagu mostram tendéncia em aumentar a

degradagdo passando de situagao ruim a péssima.
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Quadro 18 - Classificagao Anual das Praias de Ilhabela.

Praia-Localde| 5547 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
amostragem
ARMACAO | REGULAR | RUIM | REGULAR | RUIM RUM |[ReculAR | RUIM | Recuiar | RUIM | REGULAR [ REGULAR | RUIM RUIM | REGULAR
BA:;ET?S REGULAR [ RUIM | REGULAR [BBETSYNMl REGULAR | REGULAR | REGULAR
BARSRS'LROS REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
CURRAL | REGULAR |JB:TeYNIMl REGULAR | REGULAR | REGULAR (BTNl REGULAR | REGULAR [BRN:ToN BOA BOA o'Wl REGULAR [ RUIM
Eg;z::lo REGULAR | REGULAR [IIN:IYNI REGULAR [N:o) WMl REGULAR | REGULAR | REGULAR
FEITICEIRA | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR [ REGULAR | REGULAR BRIVl REGULAR | RUIM RUIM
GRANDE | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR [ REGULAR [IR:ToNI REGULAR [B:Te): BOA BOA oS REGULAR | REGULAR | REGULAR
'E';’;::Ss REGULAR [ REGULAR | RUIM RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM RUIM
ITAGUACU | REGULAR [ RUIM RUIM | RecuLAR | RUIM RUIM [ N rum RUIM | REGULAR | REGULAR i3 N rRum
ITAQUANDU s A p A P A P M| REGULAR [ RUIM [ A P A
BA
JULIAO oWl REGULAR | REGULAR [JE:TON o'Wl REGULAR | REGULAR | REGULAR [ REGULAR
PEREQUE | REGULAR | RUIM RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM RUIM [ REGULAR
PINTO | REGULAR | RUIM RUIM RUIM | REGULAR | REGULAR | RUIM RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
PORTINHO | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM RUIM RUIM RUIM | REGULAR | REGULAR | RUIM RUIM
S?:F?EE: REGULAR | REGULAR [BCISYNI REGULAR (BRN:ToJWl REGULAR | REGULAR | REGULAR [I:16): oY REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
SINO | REGULAR | REGULAR [Tl REGULAR | REGULAR [IIEI0): RUIM [ REGULAR | REGULAR | REGULAR (BTN REGULAR | RUIM
SIRIUBA | REGULAR [ REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR [IEISYNI REGULAR | REGULAR | RUIM RUIM
VELOSO REGULAR | REGULAR | RUIM RUIM
VIANA | REGULAR | RUIM RUIM RUIM RUIM | ReGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR RUIM

Fonte: Cetesb, 2020

Em S3o Sebastido, trés praias estiveram com o6tima qualidade: Maresias (Totem), Baleia e
Juréia (Norte). As praias que estiveram com boa qualidade foram Grande, Toque-toque pequeno,
Camburizinho e Una. As praias em situacdo ruim foram: Cigarras, Pontal da Cruz, parte de Juquei e
Engenho e as demais em situacdo regular. As praias em situacdo péssima foram Prainha, Sao Francisco,
Arrastdo, Deserta, Porto Grande, Preta do Norte.

Analisando a evolucdo histérica desde 2007 onde se observa a degradacao da qualidade para
fins de balneabilidade de algumas praias como Arrastdao, Cigarras, Deserta, Guaeca, Juquei, Porto,
Prainha, Preta do Norte, Sao Francisco e Toque-toque Grande. Arrastao vem mostrando degradacao
passando de condicdo regular para ruim e péssima. Boraceia (rua Cubatdo) que ja esteve em situacoes
6tima e boa, encontra-se em situacdo regular desde 2017. Deserta que oscilou entre situacdo ruim e
regular encontra-se em situacdo péssima. Engenho e Juquei (travessa Simdo) que ja estiveram em
situacdo boa encontra-se em situacdo ruim. Porto e Prainha sempre em condicdo regular a péssima.
Preta do Norte e S3o Francisco também mostram que estdo evoluindo para uma piora nas condi¢des
passando de regular e ruim a péssima. Toque-toque pequeno, Toque-toque grande e Una oscilam

entre situagdo regular e boa.
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Quadro 19 - Classificagao Anual das Praias de Sao Sebastiao.

CAMBURIZINHO

CIGARRAS

REGULAR

REGULAR

REGULAR

REGULAR

REGULAR OTIMA

REGULAR REGULAR

DESERTA

RUIM RUIM

ENGENHO

GRANDE

GUAECA

JUQUEI (R.
CRISTIANA)
JUQUET (TRAV.
SIMAO FAUSTINO)
JUREIA DO NORTE
MARESIAS (PRACA
DO SURF)
MARESIAS
(TRAVESSA XV)
PAUBA BOA

PONTAL DA CRUZ RUIM PESSIMA

PORTO GRANDE REGULAR

PRAINHA REGULAR
PRETA OTIMA BOA

PRETA DO NORTE

REGULAR

REGULAR

REGULAR REGULAR

REGULAR BOA

BOA BOA

REGULAR

BOA

PESSIMA PESSIMA

PESSIMA m PESSIMA

RUIM

BOA REGULAR

REGULAR

REGULAR

REGULAR

BOA

BOA

REGULAR

REGULAR

RUIM

REGULAR

BOA

6TIMA

OTIMA

BOA

6TIMA

BOA

REGULAR

RUIM REGULAR REGULAR

BOA BOA

BOA BOA

BOA BOA

REGULAR REGULAR

REGULAR REGULAR

BOA REGULAR REGULAR

BOA

OTIMA
BOA
oTIVA
OTIMA

BOA

REGULAR REGULAR REGULAR

RUIM RUIM REGULAR

BOA

BOA

BOA

BOA
OTIMA

BOA

BOA

BOA

BOA

BOA BOA

REGULAR

REGULAR BOA

OTIMA

REGULAR

me'“os:r‘;:':e 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
ARRASTAO REGULAR REGULAR REGULAR RUIM REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR RUIM

BALEIA REGULAR REGULAR BOA BOA BOA m OTIMA
BAREQUECABA REGULAR REGULAR REGULAR BOA REGULAR REGULAR REGULAR
BOICUCANGA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR BOA REGULAR REGULAR REGULAR
BORACEIA - NORTE| REGULAR REGULAR BOA REGULAR RUIM REGULAR REGULAR
ig::'([:;[? R REGULAR BOA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
CAMBURI REGULAR BOA BOA REGULAR REGULAR REGULAR

REGULAR

RUIM

REGULAR

OTIMA

OTIMA

REGULAR

REGULAR

PESSIMA

RUIM

REGULAR

REGULAR

RUIM REGULAR RUIM

REGULAR

PESSIMA

RUIM

RUIM

REGULAR

BOA

REGULAR

PESSIMA REGULAR REGULAR

REGULAR REGULAR BOA

RUIM

REGULAR

REGULAR

REGULAR

SAl REGULAR REGULAR

SANTIAGO

SAO FRANCISCO
[ TOQUE-TOQUE
GRANDE

[ TOQUE-TOQUE
PEQUENO

OTIMA BOA

BOA REGULAR

REGULAR REGULAR

BOA BOA BOA BOA

BOA REGULAR

REGULAR REGULAR

UNA BOA RUIM

REGULAR REGULAR

Fonte: Cetesb, 2020

PESSIMA

REGULAR

REGULAR

BOA

REGULAR
BOA
PESSIMA
BOA
BOA

BOA

REGULAR REGULAR REGULAR

REGULAR REGULAR BOA

REGULAR REGULAR m BOA

REGULAR

REGULAR

RUIM

REGULAR

RUIM

REGULAR

REGULAR

RUIM

REGULAR
BOA

PESSIMA

REGULAR

REGULAR

REGULAR

RUIM

A qualificagdo anual para as praias de Ubatuba é apresentada na Tabela 10. Os pontos que

ficaram em situagdo péssima, com mais do que 50% do tempo Imprdprios para banho foram: Itagus,

Perequé-Mirim, além do Rio Itamambuca. Outros locais que estiveram em situagdo regular, ou seja,

estiveram improdprios parte do tempo, foram Perequé-Acgu, Enseada, Lazaro e Dura.

De acordo com o histdrico de balneabilidade, os resultados indicam que a Praia do Itagua tende

a maior degradacdo de qualidade passando de regular a ruim, assim como o rio Itamambuca, que

passou de regular a péssima. Outras praias como Enseada e Dura mostram perda de qualidade

passando de boa a regular. Os resultados para Picinguaba mostram tendéncia de melhora na qualidade

das aguas, que devem ser melhor avaliados no préximo ano (Quadro 20).
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Quadro 20 - Classificagao Anual das Praias de Ubatuba.

Praia - Local de

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
amostragem
DOMINGAS DIAS [SES:{0).Y OTIMA BOA BOA BOA OTIMA OTIMA BOA (O[S REGULAR BOA BOA BOA
DURA BOA REGULAR | REGULAR BOA BOA REGULAR | REGULAR [ REGULAR [ REGULAR BOA REGULAR | REGULAR | REGULAR

ENSEADA

REGULAR | REGULAR BOA REGULAR | REGULAR [ REGULAR [ REGULAR | REGULAR | REGULAR BOA BOA REGULAR | REGULAR | REGULAR

OTIMA BOA OTIMA BOA BOA BOA REGULAR BOA BOA BOA REGULAR | REGULAR

BOA OTIMA BO BOA BOA BOA BOA BOA BOA
REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM
PESSIMA  PESSIMA  PESSIMA  PESSIMA  PESSIMA
LEOVEGILDO)

RUIM
ITAGUA (N2 240
DA AV. REGULAR REGULAR REGULAR | REGULAR
LEOVEGILDO)

ITAMAMBUCA REGULAR BOA BOA BOA REGULAR

FELIX
GRANDE

IPEROIG

ITAGUA (N2
1724 DA AV.

PESSIMA  PESSIMA  PESSIMA  PESSIMA  PESSIMA  [ISUIT] RUIM

REGULAR RUIM REGULAR

:’?f;:‘::) OTIMA OTIMA BOA BOA BOA (01| REGULAR BOA BOA BOA BOA REGULAR | REGULAR

LAGOINHA (R.
ENGENHO OTIMA BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA REGULAR BOA REGULAR BOA BOA
VELHO)

REGULAR | REGULAR | REGULAR [ REGULAR | REGULAR | REGULAR RUIM REGULAR [ REGULAR | REGULAR | REGULAR RUIM RUIM REGULAR

MARANDUBA BOA BOA BOA REGULAR | REGULAR BOA BOA BOA REGULAR | REGULAR | REGULAR [ REGULAR [ REGULAR | REGULAR
PEREQUE-ACU | REGULAR BOA BOA BOA BOA REGULAR BOA REGULAR BOA BOA REGULAR BOA REGULAR | REGULAR

::I’;TSUE' RUIM RUIM PESSIMA  PESSIMA  PESSIMA RUIM RUIM PESSIMA RUIM PESSIMA [VFNE PESSIMA  PESSIMA

PICINGUABA | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR [ REGULAR [BBIOTSM REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR [ RUIM  [RZESIYIM REGULAR

S BOA BOA | OTIMA  OTIMA BOA | OTIMA OTIMA  BOA BOA

PRAIADO

LAZARO

BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA OTIMA

PRESIDIO
PRAIA DO O6TIMA  OTIMA  OTIMA BOA OTIMA BOA BOA BOA O6TIMA  OTIMA
SAPATEIRO
PRAIA DO SUL BOA BOA BOA | OTIMA | BOA BOA BOA BOA BOA BOA
PRAINHA DE

FORA BOA BOA BOA REGULAR BOA BOA BOA OTIMA BOA BOA n.a.

PRAINHA DO
ENGENHO
PRAINHA DO
LESTE

PRUMIRIM OTIMA  OTIMA OTIMA OTIMA OTIMA OTIMA OTIMA OTIMA OTIMA  OTIMA BOA OTIMA BOA

PULSO OTIMA  OTIMA OTIMA OTIMA OTIMA OTIMA  OTIMA OTIMA OTIMA  OTIMA OTIMA BOA OTIMA
RIO

BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA n.a.

BOA BOA BOA OTIMA BOA OTIMA BOA BOA BOA BOA n.a.

e asuca | REGULAR [ RUIM | RUIM [ RUIM | RUIM |REGULAR | RUIM | REGULAR REGULAR | REGULAR [RIZSIVIM REGULAR
santarima | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR [ REGULAR [ICISTSIM REGULAR REGULARREGULAR
sapE BOA | OTIMA  BOA BOA BOA BOA BOA N ReGULAR [T REGULAR [IITOL
SUNUNGA BOA | OTIMA  BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA
TENGRIO BoA | 6TIMA  BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA
TONINHAS BOA BOA BOA BoA | 6TIMA | BOA BOA BOA

VERMELHA OTIMA  OTIMA OTIMA BOA BOA OTIMA  OTIMA OTIMA OTIMA OTIMA BOA BOA
VERMELHA DO
NORTE

BOA OTIMA  OTIMA BOA BOA OTIMA BOA BOA OTIMA OTIMA BOA OTIMA

De acordo com o histdrico de classificacdo de balneabilidade é possivel verificar que entre 2019
a 2020 a condicdo péssima aumentou para maior nimero de praias, passando de 6 para 15 praias,
enquanto que o numero de praias para as condi¢Ges de ruim a regular e de étima e boa diminuiram,

indicando que, em geral, estd ocorrendo piora na condi¢gdo de balneabilidade no Litoral Norte.

Tabela 12 - Histdrico de classificagdo anual de balneabilidade das praias para o Litoral Norte, de 2007 a 2020.

Qualificagdo| 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020*
13 13 9 3 5 15 9 4 8 9 7 2 6 5
27 20 29 30 32 35 16 29 41 39 42 27 25 23
Regular 38 33 30 38 39 34 48 54 37 42 43 42 44 30
Ruim 4 14 11 14 11 6 18 6 7 3 4 14 16 13
4. 3 4 5 3 2 4 2 2 2 1 12 6 15
total 83 83 83 90 90 92 95 95 95 95 97 97 97 86

Fonte: CETESB
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O indice pluviométrico é um fator que influencia diretamente a balneabilidade, devido ao
carreamento de efluentes domésticos ndo coletados para as praias dos municipios do Litoral Norte,
indicando que em alguns anos os indices foram menores, principalmente no ano de 2014. Mas o
principal fator que afeta a qualidade das praias é a auséncia, a insuficiéncia ou a ineficiéncia do sistema
de saneamento, relacionado ao esgotamento sanitdrio dos municipios.

Na Figura 24 observa-se uma diminui¢do acentuada das porcentagens de praias com as classes
boa e regular a partir de 2017 e um aumento das classes ruim e péssima, que reflete o aumento de
domicilios, da populacdo residente e do afluxo de turistas, sem a proporcional melhoria dos

indicadores de esgotamento sanitario, em quantidade suficiente e com eficiéncia.
Figura 24 - Variagdo da classifica¢do anual das praias entre 2007-2020.

Classificacdo das praias da UGRHIO3 (5% por categoria)

zz \/“’\/ TN

0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 202

R, . 1) - p—_ v Regular 0]y — 1
Fonte: CETESB

Outra situacdao que pode ser considerada sdo os extravasamentos de fossas em superficie do
solo, devido a falta de fiscalizagdo nas constru¢des das fossas ou a falta de manutencao desses
sistemas. O aumento da populagdo (residente ou flutuante) aumentam a pressdo sobre esse tipo de
sistema de esgotamento.

Outro fator que podem interferir na qualidade das praias é a contaminagao do aquifero livre
por lixiviacdo de contaminantes fecais a partir de fossas mal construidas ou sem manutencdo
(http://igeologico.com.br/fontes-de-contaminacao-em-aquiferos/). Devido ao solo arenoso, ao alto
indice pluviométrico, o nivel raso de dgua do aquifero livre pode se elevar mais ainda com a ocorréncia
de fortes chuvas, facilitando a dispersdo de contaminantes fecais. Devido a sua complexidade, um
estudo podera ser conduzido na UGRHIO03 a fim de avaliar a contaminacdo das dguas subterraneas por
contaminantes fecais a partir de fossas mal construidas ou sem manutencdo e sua relagdo com os
cursos d’agua que desaguam no mar.

A qualidade das praias reflete a qualidade das dguas dos rios, que ja foi apresentada e discutida

nos capitulos de saneamento e de qualidade das aguas superficiais. Considerando que o volume de
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esgotos domésticos cresce com o aumento da populacdo, sem o crescimento proporcional de
infraestrutura, é evidente que a qualidade das aguas dos rios e mares tende a ficar comprometida se
nao houver intervengGes estruturais de coleta e tratamento adequado do esgoto sanitario.

Além da questdo ambiental e de saude publica envolvidas nesta questao, vislumbra-se que o
potencial turistico do Litoral Norte também possa ser afetado em breve, caso a quantidade de esgotos
domésticos remanescentes continue crescendo.

Os pontos amostrais de monitoramento e suas classificacdes de balneabilidade sdo

apresentados a seguir:

Figura 25 - Pontos amostrais de monitoramento e suas classificagées de acordo com a balneabilidade das praias.

T T
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Fonte: CETESB

A dinamica da balneabilidade tem outros agravantes que requerem atencdo da gestao:

e A maioria das praias do Litoral Norte ndo possui banheiros para os banhistas, que, com
frequéncia, fazem suas necessidades diretamente no mar. Quando ha banheiros, € comum que estes
nao estejam ligados na rede coletora ou em fossa séptica adequada.

e A poluicdo difusa que alcanga os mares, principalmente apds periodos chuvosos, pois a chuva
carreia para as aguas as fezes de animais silvestres e domésticos, além dos residuos que estiverem

sobre o solo.
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e O extravasamento de Pontos de Vistoria (PV) das redes de esgotamento sanitario, causado por
ligacOes irregulares de agua pluvial na rede coletora de esgotos e por eventuais interligacdes dos
sistemas pluvial e sanitario, também influenciam a balneabilidade;

e A ocorréncia de ocupacgdes irregulares, que sem a devida coleta e tratamento de esgotos, os
descartam de maneira inadequada e acabam chegando nos mares;

e Aumento do fluxo de pessoas vinculadas ao turismo ou as inUmeras obras em andamento na
regido, que aumentam a produgao de esgotos domésticos na regidao que ndo tem estrutura suficiente

para a populacdo residente.

8.1. BALNEABILIDADE - ORIENTACOES PARA GESTAO

Para a melhoria dos indices de balneabilidade é necessario atender as mesmas propostas
relacionadas ao saneamento bdsico e qualidade das 4guas. Em adicdo elaborar estudos para a
efetivacdo do enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo os usos preponderantes da
adgua (Decreto n? 10.755 de 1977, avaliacdo da situacdo dos corpos d'dgua com relagdo ao
enquadramento, mapeamento das fontes de poluicdo e dos impactos na dgua e embasamento para
elaboracdo de programa de efetivacdo do enquadramento e definicdo de metas progressivas).

Para gerir o cenario da balneabilidade na regido, o Plano de Bacias Hidrograficas prevé as acoes
ja elencadas nos itens "Saneamento bdsico" e "Qualidade das aguas", haja vista que a balneabilidade
é afetada principalmente pelo cendrio hidrico continental.

Destacam-se como areas prioritarias neste tema a bacia do Rio Acarau, em Ubatuba, a bacia
do Rio Lagoa em Caraguatatuba, e a Bacia do Rio Quilombo em lIlhabela, pois nessas bacias foram
verificados os piores indices de qualidade da dgua (IQA), que monitora a polui¢do causada por esgotos
domésticos. As demais bacias onde se observa variagdo de qualidade entre regular e boa também
precisam ser observadas e que estudos sejam realizados para prevenir aumento da degradagdo da
qualidade ambiental.

Outro fator que se destaca é a necessidade de monitoramento das dguas costeiras em pontos
proximo ou junto a saida dos emissarios, uma vez que praias onde existem emissarios vem sendo
diagnosticadas em situagdo ruim ou péssima, ou regular (Cigarras, Iltaquanduba, ltaguacu, Enseada).
Sugere-se que outras praias como por exemplo Lamberto, Fortaleza, Flamengo, Cedro, em Ubatuba,
sejam monitoradas, uma vez que estdo entre praias em situacao regular, indicando podem estar

impréprias.
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9. GESTAO

O Comité da Bacia Hidrogréfica do Litoral Norte — CBH-LN realizou, em 2020, 2 (duas) reunides
plenarias ordindrias, porém como ja citado anteriormente neste relatério, em decorréncia da
pandemia da COVID19, as reunides do CBH-LN foram realizadas de maneira virtual, por meio da
plataforma teams. Destas reunides aprovou-se 05 (cinco) delibera¢des, que sdo relacionadas aos
processos de financiamentos de projetos com recursos do FEHIDRO, Aprovacao do Relatdrio de
Situacdo dos Recursos Hidricos do Litoral Norte, e a Aprovacao do Plano de Agdo para Gestdo dos
Recursos Hidricos da UGRHI 3 e respectivo Programa de Investimentos para o periodo 2020-2023.

Mesmo com a pandemia, visando atender as atividades anuais rotineiras do CBH como a
elaboracdo do Relatdrio de Situagdo, a analise do processo FEHIDRO, entre outras demandas, as
Camaras Técnicas realizaram 20 (vinte) reuniGes durante o ano de 2020, mais 4 (quatro) reunides
conjuntas e Grupos de trabalhos deste CBH. As reunides realizadas no més de margo foram realizadas
de presencialmente, a partir de abril até dezembro todas as reunides foram realizadas de maneira
virtual, mantendo as discussdes do CBH-LN em funcionamento, de maneira adaptada com a realidade
do momento.

Os principais assuntos discutidos nas reunides da Camara Técnica de Planejamento e Assuntos
institucionais (CT-PAl) e nas reunides da Camara Técnica de Saneamento (CT-SAN) foram a analise dos
projetos a serem indicados ao financiamento do FEHIDRO e revisdo do Relatdrio de Situacdo.

A Camara Técnica de Agroecologia e Sistemas Agroflorestais (CT-AgroSAFs) realizou 09
reunides, além de participar das 4 reunides conjuntas.

Os principais assuntos discutidos foram:

v" Construcdo da Agenda de Trabalho da CAmara Técnica de Agroecologia;

v Participacdo e apoio ao processo de anélise das propostas protocoladas no dmbito do edital
do FEHIDRO de 2020;

v" Apoio para elaboracdo do Relatdrio de Situac¢des dos Recursos Hidricos;

v" Apoio para construcdo do Plano de Comunica¢do do CBH-LN;

v" Avaliacdo e revisdo do Plano de Ac¢do e Planejamento de Investimento do CBH-LN — 2020-2023;

v Inicio da discussdo sobre Pagamentos por Servicos Ambientais/Ecossistémicos, que resultou

na criagdo de um Grupo de Trabalho especifico para este assunto; e

v Inicio da mobilizacdo para composicio da gestdo 2021-2023 do CBH-LN.
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Além disso, a CT-AgroSAFs discutiu os seguintes assuntos:
v "UMA LEITURA TERRITORIAL E ESCALAR DA TRANSICAO AGROECOLOGICA. ESTUDO
COMPARADO NO VALE DO PARAIBA E LITORAL NORTE, SAO PAULO", por meio da
apresentacdo da Tese de Doutorado do Matias John Wojciechowski;
Inventario Florestal de 2020 do Estado de S3o Paulo;
Avaliacdo dos Servicos Ecossistémicos na APA Sistema Cantareira;
Resolucdo SIMA 28/2020 — Rogas Tradicionais;

Acompanhamento e apoio na execucdo do Projeto Ecoagriculturas;

NEENEENEENERN

Participacdo no Curso “Cuidadores das Aguas” e na Formacdo “Agroecologia em Foco”.

Produgao de Boletim Informativo Roga Caigara
- Publicacdo da 52 edicdo do Jornal Roga Caicara, um valioso Informativo de divulgacao das acdes
do CBH-LN e que promove o reconhecimento e divulgacdo da importancia dos povos e
comunidades tradicionais na conservacao das aguas, do solo, da biodiversidade, da diversidade
cultural (patriménio material e imaterial), bem como para a garantir a seguranca alimentar das
futuras geracdes. E a elaboracdo da Edicdo 06 do Roca Caicara, com destaque para o
Enfrentamento da Pandemia, incluindo o Apoio e divulgacdo das Campanhas Solidarias “Cuidar é
Resistir”, “Cesta Viva” e “Cesta Verde”.

Conheca mais sobre a Agroecologia e sobre a Camara Técnica de Agroecologia e Sistemas

Agroflorestais (CT-AgroSAFs) assistindo o video por meio do link https://fb.watch/9Hp4Kw5-Of/

A Camara Técnica de Educacdo Ambiental (CT-EA) no ano de 2020 teve como demanda
principal acompanhar e apoiar a elaboracdo do Programa de Comunica¢do do CBH-LN, além de outras
demandas. Conheg¢a mais sobre Educa¢do Ambiental e sobre a Camara Técnica de Educagdo Ambiental

(CT-EA) assistindo o video por meio do link https://fb.watch/9Hp2FLPR30o/
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CT-EA CBH-LN

* Depoimentos e contribui¢des futuras

::n::.enta;ao de projetos para a CTEA
¢ N g ¢ Programa de Comunica¢do do
* Composta Boicucanga,
* EA e Ecossistemas CBHLN
Costeiros * Rede de ERRD
+ Curso e formagdo da Rede
de Educagéio para Redugdo 22/04

de Riscos e Desastres do
Litoral Norte
*+ Projeto FATEC com bitucas

11/03
®

10/06

CBHLN

Costeiros

CAMARA TECNICA DE EDUCACAO AMBIENTAL DO CBH-LN / SP

Programa de Comunicagdo

* 20 anos da Carta da Terra
compromisso de apoio do CBHLN
*  Programa de Comunica¢do do

*  Projeto EA e Ecossistemas

Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos
do Litoral Norte 2021 dades 2020

*  Programa de
Comunicagdo do CBHLN

do CBHLN Programa de Comunicagdo *  Projeto Conexdo
Vertente Litoranea
15/07 doCBHIN 18/09

Rede de ERRD
Cuidadores das Aguas
Apoio CBHLN oficina
PESM NSS

SETEMBRO .
. / ¢
®
AGOSTO

12/08

Programa de Comunicacdo do
CBHLN

24/11

[ ]
NOVEMBRO

A CT-EA, em conjunto com as demais Camaras Técnicas e demais membros do CBH realizaram

dois eventos online:

@

CT-EA CBH-LN

CAMARA TECNICA DE EDUCAGAO AMBIENTAL DO CBH-LN / SP

Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos
do Litoral Norte 2021 dados 2020

Bacias Hidrogréficas

Lito_ral

(o}

rte.  Quartas de Escuta

“Bacia Hidrogrdfica Litoral Norte: Reflexdes e

15/07 16 de dezembro Agdes para a Temporada 2021 e a Covid-19"
dwlnis 1
DEZEMBRO nscreva-se: bitlylescuta
- : SehImeacn Frente Parlamentar Ambientalista de SP, Observatdrio da Governanga
das Aguas (OGA) e com a Associagéio Nacional de Municipios e Meio
V‘, - -
o Ry == G P B W pmbiente (ANAMMA)
ddd W 44 WEAFEA
©

Encontro virtual

__Oficina Verdo 20-21 e a COVID-19

NOVEMBRO
—

06/11

©@s acoes do Poder Publico
20/21 a COVID-19?

Oficina ‘Verdo 20-21 e a Covid-19’

Oficina Verdo 20-21 e a COVID-19

“"Como integrar as iniciativas da sociedade civil
organizada e as agdes planejadas pelo Poder Piblico na
temporada”

O CBH-LN realizou oficina com objetivo de apresentar dados e promover reflexdes sobre os
problemas decorrentes do aumento populacional no litoral norte de S3o Paulo, frente aos riscos da
COVID-19 e langar um importante manifesto sobre o tema. O evento contou com a participagdo de

Eduardo Trani, subsecretario de Estado do Meio Ambiente e Malu Freire, apresentando o ‘Programa
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para 2020/2021 — Verdo no Clima”, a ‘Oficina Verdo 20-21 e a COVID-19’ reuniu de 84 pessoas entre
representantes dos governos municipais do litoral norte, MP-SP, IBDU e a sociedade civil organizada
em busca de integrar as iniciativas e a¢Ges ja planejadas para a temporada de verdo 20-21, em relagdo
a COVID-19. com debates, andlise de dados e levantamento de estratégias para mobilizar e integrar
os poderes executivo, legislativo e judicidrio, em nivel municipal e estadual, juntamente com a
iniciativa privada, a academia e diversos setores da sociedade civil organizada, tais como associac¢ées,
redes, coletivos e movimentos ambientalistas que ja realizam importantes acdes em seus territdrios
para reduzir os impactos socioambientais desse afluxo de pessoas na proxima temporada Verdo 20/21,
em meio a pandemia.

‘Quartas de Escuta’

Outra atividade que foi realizada é conhecida como ‘Quartas de Escuta’. Um evento itinerante,
promovido pela Frente Parlamentar Ambientalista de SP, coordenada pela Deputada Estadual Marina
Helou (REDE/SP), organizado em conjunto com os Comités de Bacias Hidrograficas existentes no
territério paulista, o Observatério da Governanca das Aguas (OGA) e a Associacdo Nacional de
Municipios e Meio Ambiente (ANAMMA). As ‘Quartas de Escuta’ caracterizam-se como um espaco de
participacdo e de construcdo de solucdes para os desafios de governanca e de problemas
socioambientais existentes em cada regido e busca aproximar e conectar a Frente Parlamentar
Ambientalista com a sociedade.

Mais informacGes sobre eventos realizados pelo CBH-LN encontram-se disponiveis em

https://cbhln.com.br/category/noticias

9.1. PROGRAMA DE COMUNICACAO E PROCOMITES

O Comité de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte (CBHLN) iniciou em 2019 a execugdo do
Programa de Comunicagao Social do CBH-LN, por meio do projeto FEHIDRO 2017-LN-186, que tem
como tomador o Fundo Brasileiro de Educagdo Ambiental - FunBEA. O valor do investimento é de RS
574.335,40 reais e tem a duragdo de 18 meses. Informacgbes sobre as atividades deste projeto estdo

disponiveis em https://www.funbea.org.br/programa-de-comunicacao-social-do-cbh-In/

O FunBEA executa o projeto em parceria com a APROEDS - Associacdao Projeto Ecoadventur
Pré Desenvolvimento Sustentdvel, com a¢bes de comunica¢do e marketing para o planejamento e
desenvolvimento de materiais de comunicacdo que permeiam e complementam os trabalhos de
mobilizacdo e de educacdo ambiental com foco nos recursos hidricos, expertise do FUnBEA.

Em 2020 estavam previstas atividades semelhantes nos outros 3 municipios do Litoral Norte,
porém as atividades foram adaptadas para o sistema de EaD, devido a pandemia da COVID-19.
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Além da formacdo e da comunicacgado, o projeto idealizado no ano de 2017, teve como objetivo
maior, construir o Programa de Comunicac¢do Social do CBH-LN. Com a adesdo dos comités de bacias
hidrograficas (CBHs) paulistas no Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias
Hidrograficas (PROCOMITES), a equipe responsével pela elaboragdo do Programa de Comunicagdo do
CBH-LN buscou também apresentar a¢des visando o atendimento anual as metas definidas para o
componente de comunica¢do do Procomités.

A adesdo ao Procomités deu-se por meio da assinatura, pelo governo do Estado de Sdo Paulo,
por intermédio da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA), de contrato de participagdo
formalizado com a publicacdo do documento no Diario Oficial da Unido de 22 de janeiro. A iniciativa
da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) prevé o repasse de até RS 3 milhdes para o fortalecimento dos 21
CBHs paulistas.

Com a assinatura do contrato, foram repassados RS 500 mil para a SIMA, apds a definicdo e
aprovacdo do Quadro de indicadores e Metas pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado
de S3o Paulo (CRH/SP), realizada por meio da Deliberacdo CRH n2 226/2019.

O repasse das demais parcelas dos recursos é condicionado ao atendimento anual as metas
definidas para os seguintes componentes programa: funcionamento; capacitacdo; comunicacdo;
Cadastro Nacional de Instancias Colegiadas no SINGREH; instrumentos; acompanhamento e avaliacdo.
Destaca-se que este item de gestdo também apresenta informacGes referentes ao funcionamento do

CBH e compdem as informacdes a serem indicadas a Agéncia Nacional de Agua.

9.2. PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

O Plano de Bacia Hidrograficas do Litoral Norte vigente possui algumas fases de elaboracgdo e
aprovacdo. A primeira fase de atualizacdo do Plano de Bacias 2016-2019 foi finalizada em dezembro
de 2016. Seus principais produtos foram um robusto diagndstico atualizado, um plano de a¢do e um
plano de investimentos, todos construidos de acordo com as orientacdes da Deliberagdo CRH n°
146/2012.

Em 2017, o CBH-LN desenvolveu a segunda fase de atualiza¢do do Plano de Bacias 2016-2019
gue resultou na aprovagao do Relatério 2, em dezembro do mesmo ano, que conforme Deliberagdo
CRH n? 188 de 2016, apresenta em seu conteldo a sintese do diagndstico, o progndstico e o plano de
acdo 2016-2019.

No ano de 2019 foi realizada a revisdao do Plano de A¢do e Programa de Investimento, que
gerou a Deliberagdo CBH-LN n2 200 de 13 de dezembro de 2019, que aprovou o Plano de A¢do para

Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 3 e respectivo Programa de Investimentos para o periodo
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2020-2023 — PAPI 2020-2023. Em 2020 foram solicitados, pela Coordenadoria de Recursos Hidricos,

ajustes para atendimento da padronizacdo das informacgdes, gerando a Deliberacdo CBH-LN n2 204 de

28 de agosto de 2020.

Em 2020 o valor disponivel para investimento para o CBH-LN foi de RS 761.769,24 e a este

valor foi acrescentado o valor de RS 234.874,97, proveniente da conta de custeio do CBH-LN, sendo

entdo um total de investimentos em projetos de RS 966.400,00, conforme Quadro 21.

Quadro 21 - Projetos aprovados pelo CBH-LN em 2020.

SUB VALORES (R$)
EMPREENDIMENTO/LOCAL PDC PDC TOMADOR MODALIDADE FEHIDRO | CONTRAP. | TOTAL EMPR.

Plano Diretor de Macrodrenagem do prefeitura Municical | N&o
Municipio de Sdo Sebastido - SP - 12 T | 132 % e 150.000,00 | 7.900,00 157.900,00
Fase de S3o Sebastidao Reembolsdavel
Saneamento na Microbacia 09 - Rio . .
Escuro e Comprido - Fase | i e Ndo

& P y ; 3 | 3.1 |e Pesquisas Socio 277.369,21 | 30.895,59 308.264,80
Elaboragdo de projetos executivos de X . reembolsavel

i Ambientais - Ipesa
sistemas de tratamento de efluentes
e eae et || Jeundovastenoe |
. . 3 | 3.1 |Educagdo Ambiental - 349.875,00 | 39.600,00 | 389.475,00

tratamento de esgoto na bacia do Rio reembolsavel

. FunBEA
Camburi
Programa de Comunicagdo Social do Fundo Brasileiro de N3o
Comité de Bacias do Litoral Norte 8 | 8.3 |Educagdo Ambiental - reamibldgucl 219.400,00 | 24.700,00 | 244.100,00
(CBH-LN): Comunica CBH-LN FunBEA

TOTAIS 996.644,21 | 103.095,59 | 1.099.739,80

Fonte: CBH-LN.

Além de verificar se o recurso disponivel foi utilizado conforme o previsto no Plano de Acéo,
verifica-se, também, nesta anadlise o atendimento da Deliberacdo CRH N2 188, de 09 de novembro de
2016, sendo que foram investidos RS 150.000,00 no PDC 1, que corresponde a 15,05% do total e RS
846.644,21 nos PDCs 3 e 8, que foram considerados prioritarios, valor que corresponde 84,95% do
total.

Outra andlise importante para o acompanhamento da execu¢do do Plano de Agdo é a
verificagdo do andamento da execug¢do dos projetos. A partir do ano de 2021 o Relatério apresentara
uma planilha de acompanhamento dos projetos (Quadro 22).

Outra mudanca que ocorreu em 2021 é decorrente da aprovacdo da Deliberacdo CRH n2 246,
de 18 de fevereiro de 2021, que aprovou a revisdo dos Programas de Duracdo Continuada para fins da
aplicacdo dos instrumentos previstos na politica estadual de recursos hidricos. O prazo estipulado para
adequacdo dos Planos de Acdo e Programas de Investimentos (PAPIs) as exigéncias estabelecidas por
esta Deliberacdo foi dezembro de 2021. O ajuste para atendimento desta deliberacdo do CRH esta

apresentado por meio do Quadro 24.
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Quadro 22 - Plano de ag¢do para a gestao de recursos hidricos.

DELIBERAGAO CBH-LN N° 204 de 28 de AGOSTO de 2020 - ANEXO I: PLANO de AGAO 2020 - 2021

Prioridade de
Area de Nome da ueBo o Executor Executor da Agdo Recursos Hecursos fnancelros Recursos
subPDC Meta Agdo abrangéncia da érea de " | daAgiio | (nome daentidadeou | financeiros (RS) - financeiros (R$) - | Fonte
aglio abrangéncia AT 2 4l (segmento) 6rgdo) 2020 i 202 TOTAL
CRH 188/16
. Caraguatatuba,
3 - Relo st Elaboar i Pl da Elaborar Planos Diretores de Macro Drenagem lhabela, S3o
A ‘p das Bacias Hidrograficas sujeitas a inundacdes Municipio 2 PDCle2 Municipio Prefeituras RS 150.000,00 R$ 0,00 RS 150.000,00 CFURH
‘planejamento Macrodrenagem por ano Sebastido e
e alagamentos
Ubatuba
Elaborar diagnéstico, progndstico e plano de
" . acao: Identificar as propriedades de produgdo
z Realizar 01 estudo visando a i 23 A
1.2 - Apoio ao 3 i de dgua, provedores e usudrios do servigos x 3 g
h implantag3o de um Programa de ! . . . UGRHi UGRHI 03 PDCle2 A definir a definir RS 0,00 RS 150.000,00 RS 150.000,00 CFURH
Iplanejamento 5 > L ambientais e fontes de financiamento e
Pagamento por Servicos Ambientais SoimiE Ry K
arranjos institucionais necessarios para
implantagdo do programa.
Elaborar projetos executivos para Elaborar projetos executivos de sistemas de ¢ stk
32 -sist implementar obras de melhoria em | esgotamento sanitario, em dreas urbanas e/ou !aI;]agbue: asl; %
e; c.)taltsn-ento sistemas de esgotamento sanitario rurais. Esta agdo engloba sistemas Municipio S:baesta"ao : Prioritario A definir a definir RS 627.244,21 RS 350.000,00 RS$977.244,21 CFURH
8 em ao menos 02 municipios convencionais e alternativos, bem como as ;
% ; 3 Ubatuba
regides de comunidades isoladas
Executar a restauragdo ecoldgica de areas de
preservagdo permanente; protecdo de s
i i Eertura Implementar 01 projeto de remanescentes de vegetagao nativa; formagao i :'éfcas
vé il restauragdo ecoldgica e/ou de corredores ecolégicos; e implantacao de Bacia cz;ns?gera‘das A definir a definir RS 0,00 RS 174.717,62 RS 174.717,62 CFURH
€ conservacao da biodiversidade. Sistemas Agroflorestais biodiversos e outras eriticas no PBH
formas de manejo sustentavel da vegetacao
nativa.
S(:;T':ZE:J;;::'::9;:::::‘;2;&?:a Comunicagdo social, difusdo de informagdes e
8.3 - Comunicagdo ! I G0es b educagdo ambiental para gestao dos recursos UGRHi UGRHI 03 Prioritario A definir a definir RS 219.400,00 RS 220.000,00 RS 439.400,00 CFURH
gestdo de recursos hidricos da UGRHI hidricos.
03 i
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Quadro 23 - Planilha de acompanhamento do andamento dos projetos do CBH-LN em 2020.

Observagdes sobre | Prioridade de
% de execugdo 5 _g s. - Executor Executor da Agéio Recursos Recursos Recursos Recursos
. L execucdo fisica da |execucdo cf. art. 5 R 5 . . . o . o .
subPDC Meta Acgdo fisica da meta em — 2 delib. CRH da Agdo (nome da entidade financeiros financeiros financeiros financeiros Fonte
2020 188/16 (segmento) ou érgdo) Planejados - 2020 | aplicados - 2020 | planejados - TOTAL | aplicados - TOTAL
rojeto aprovado pelo
. Elaborar Planos Diretores de Macro Drenagem das prol ,p . P
1.2 - Apoio ao Elaborar um Plano de B . B o ~ agente técnico com L )
. Bacias Hidrogréficas sujeitas a inundagdes e 0 L PDC1le2 Municipio Prefeituras R$ 150.000,00 RS 150.000,00 RS 150.000,00 R$ 150.000,00 CFURH
planejamento | Macrodrenagem por ano primeira parcela
alagamentos
liberada
Elaborar projetos
executivos para Elaborar projetos executivos de sistemas de .
s . i projeto aprovado pelo
3.1-Sist implementar obrasde | esgotamento sanitario, em areas urbanas e/ou rurais. agente técnico com
| : melhoria em sistemas de Esta agdo engloba sistemas convencionais e 0 3 Prioritario Municipio a definir R$ 0,00 RS 627.244,21 RS 0,00 RS$ 627.244,21 CFURH
esgotamento L. . " . primeira parcela
esgotamento sanitario em | alternativos, bem como as regides de comunidades liberada
ao menos 02 municipios isoladas
Executar a restauragdo ecoldgica de areas de
42- Implementar 01 projeto de | preservagdo permanente; protegdo de remanescentes projeto aprovado pelo
Cobertura restauragdo eco|~og|ca e/ou d'e ?/egeta?;ao nat\va:' formagdo de corredores 0 ag.ente técnico com N3o prioritério Bacia 2 definir RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 CFURH
vegetal conservagao da ecoldgicos; e implantagdo de Sistemas Agroflorestais primeira parcela
8 biodiversidade. biodiversos e outras formas de manejo sustentavel da liberada
vegetagdo nativa.
Implantar o plano de .
~ . projeto aprovado pelo
comunicagdo social < o . N o
8.3- . - Comunicagdo social, difusdo de informagdes e agente técnico com . L . L
. difusdo de informag&es N - ) 0 Prioritario UGRHi a definir RS 0,00 RS 219.400,00 R$ 0,00 R$ 219.400,00 CFURH
Comunicagdo . educagdo ambiental para gestdo dos recursos hidricos. primeira parcela
para a gestdo de recursos
L liberada
hidricos da UGRHI 03

Legenda:
Cobranga: refere-se aos recursos financeiros do FEHIDRO advindos da Cobranga pelo uso dos recursos hidricos.
CFURH: refere-se aos recursos financeiros do FEHIDRO advindos da Compensagdo financeira em decorréncia dos aproveitamentos hidroenergéticos.
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Quadro 24 - Plano de a¢do 2022-2023, em atendimento a Deliberagdo CRH n2 246.

i Prioridade de
Area de Nome da S Executor =
subPDC s = T ¥ execugao cf. = Executor da Acdo 5 = s
ets o auxkitlo 8630 abenss ncla il | B aeea de Delib. CRH I e otk s o] (RS) - L) IIE] R Font=
agdo abrangéncia Aeer (segmento) 2022 2023 TOTAL
. . Elabo Pl e N Elaborar Planos Diretores de Macro Drenagem das &I}Lagbualtatsl.;ba,
i'z'Ph"e.Ja’T'mwegmao ge anotar W RN e TR Bacias Hidrograficas sujeitas 3 inundagBes e Municipio 2 eaL o PDCle2 Municipio Prefeituras R$ 0,00 RS 218.364,17 RS 218.364,17 CFURH
recursos hidricos por ano R Sebastido e
= Ubatuba
Identificar as 3reas prioritirias para producdo &
protecdo das dguas; os servicos ambientais e
ecossistémicos  elegiveis; potenciais provedores ¢
X s beneficidrios dos servigos ambientais/ ecossistémicos;
.R ] 0.1 es;:do udr: Viebiidacd pa;': critérios para valoragdo dos servigos; formas del
i in 28 Par men’to s L avaliagio da disposicio 3 pagar e receber; fontes de
2= Hlaneiamentoe gestdo/de: | S6SMER ks _ 9%l financiamento e principais critérios elegiveis para UGRHi UGRHI 03 PDC1e2 A definir a definir RS 0,00 R$ 150.000,00 RS 150.000,00 CFURH
recursos hidricos Ambientais/Ecossistémicos, visando 3 acesso a0 pagamento; aranjos institucionai
:T:':?&z;mfzo £/daproduciolde necessarios para implantacdo do programa; fluxos del
8 ) selegdo, contratacdo e pagamento; critérios de selecio
dos provedores; indicadores para m =
verificagdo da prestagdo do servico; e salvaguardas)
gzplaer;t;r ?:sre:;v;r':ertnezr:‘t:f a::arsne:: Ampliar 3 rede pluviométrica e fluviométrica na UGRHI}
2.5 - Redes de Monitoramento e/, _ . cr?t?cas (s ek mun‘::igpio) ] 3, priorizando as bacias mais sujeitas a
Sistemas de informag#o sobre como implantar ou aprimorar um si;tema problemas de inundag@es, integrada a um sistema de UGRHi UGRHI 03 PDCle2 A definir 3 definir RS 250.000,00 R$ 0,00 RS 250.000,00 CFURH
recursos hidricos . P P 3 % informag&o e suporte 3 decisdo voltado para a Sala de
de informagdo e suporte 3 decis3o para 3 Situaco
Sala de Situagio 20
2.6- Gestio i da do: Realizar um encontro de avaliagio e par Continuidade) e Piokty e Foralediments, Regido Vertente
-5 Gestio ntegrada dos caliz 930 ®larticulagio e Integracio dos CBHs da Vertente] | oo b PDC1e2 A definir 3 definir R$ 0,00 R$200.000,00 | RS200.000,00 CFURH
recursos hidricos dos CBHs da Vertente Litoranea (CBH-LN) hidrografica Litoranea
Implementar obras de melhoria em obras de si de esge sanitario, Caraguatatuba,
e sistemas de esgotamento sanitario em|em 3reas urbanas efou rurais. Esta agdo engloba _— Ilhabela, S0 s 5 -
3.1 - Esgotamento sanitario : oo RN [ B 2 Municipio 2 Prioritdrio A definir 3 definir R$ 0,00 RS 350.000,00 RS 350.000,00 CFURH
dreas criticas, 30 menos em 01 municipio |sistemas convencionais e alternativos, bem como as| Sebastido e
regides de comunidades isoladas Ubatuba
Implemn;a; obras d?to ";::‘_g :o :2 Executar obras de sistemas de esgotamento sanitrio, Caraguatatuba,
3.1 - Esgotamento sanitario dreas criticas, 30 menos em 01 municipio :i';e;\r::scol:\rvbean':::n:iﬁo: ;:Z:éﬁsjsa ;eg:? C;“ngr:: A ipi IIh;aLbeIa?:S,aeo A definir 3 definir RS 500.000,00 RS 457.435,91 R$957.435,91 | Cobranga Estadual
porano regides de comunidades isoladas Ubatuba
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Quadro 25 - Plano de agdo 2022-2023, em atendimento a Deliberagdo CRH n2 246.

Prioridade de
Area de Nome da Executor
subPDC g execucao cf. Executor da A¢do 4 & :
Meta do quadriénio Agdo abrangéncia da area de Delib. CRH da Agio (Rome A eatidaia o prglo) fi (R$) - (R$) - (RS) - Fonte
agdo abrangéncia 254121 (segmento) 2022 2023 TOTAL
Agoes de manejo dos residuos solidos organicos! Caraguatau.iba,
3.3 - Manejo e disposicio de 3 ; 3 A A X lIhabela, Sdo s i
% Implantar um projeto de compostagem  |visando a recuperacdo e conservacao da qualidade das Municipio P Prioritdrio A definir a definir RS 360.000,00 RS 0,00 RS 360.000,00 CFURH
residuos sélidos i Sebastido e
euas Ubatuba
Caraguatatuba,
3-M disposi Implantar um projeto de gerenciamentofAcbes de manejo dos residuos sdlidos visando a e Ilhabela, Sao "
4.9~ Manelc e disposku de. pan ks 8 2 e i : 5 Municipio 2 Prioritério A definir 2 definir RS 360.000,00 RS$ 0,00 RS 360.000,00 CFURH
residuos sélidos de residuos sélidos recuperagdo e conservacao da qualidade das dguas Sebastido e
Estimular e incentivar a replicacdo de| Caraguatatuba,
4.2 - SolugBes baseadas na praticas agroecol?glFas para consatva;ac Incentivar ? adogdo de boas pratlca_s (-1e conservaf;af) do Municipio IIhabek?,_Sao No prioritario A definir 2 definir RS 0,00 RS 250.000,00 RS 250.000,00 CFURH
natureza dos recursos hidricos, por meio dajsolo e das dguas e fomentar a transigdo agroecologica. Sebastido e
execugao de 01 projeto FEHIDRO. Ubatuba
2 i Caraguatatuba,
7.1 AcBes estruturals de micro A = Implantar servigos e obras hidraulicas para contengdol ¥ 2
ou macro drenagem para Executar 2 projetos de contencao de| N 5 i3 llhabela, Sao ) s
& & T s de inundagdes e alagamentos, em acordo com os| Municipio KA Prioritdrio A definir a definir RS 575.898,42 RS 500.000,00 R$ 1.075.898,42 | Cobranca Estadual
de ¢ Fhes noqusdidnio Planos de Macro Drenagem Sebastifore
alagamentos 8 Ubatuba
Elaborar e executar o programa de| % 24 3
18.1 - Capacitacdo téenica em A ; Realizar acdes do Programa de capacitagao com cursos
capacitacgdo continuada do CBH-LN 4 0 AP Z : : Sk
planejamento e gestdo de inculad {oridadesd . d voltados a tematica dos recursos hidricos e solugdes UGRHi UGRHI 03 Prioritdrio A definir a definir RS 198.364,17 RS 0,00 RS 198.364,17 CFURH
recursos hidricos ;'::i:: s 1 e i) dos problemas apontados no Plano de Bacias
:"3 3 Cor:eulnt:aéo social e Implantar o plano de comunicag3o social e —— Gl difie “de inf o
nformaces e difusdo de informagdes para a gestdo) omunl-caqao : i lusa_a i ormag)és 5 UGRHi UGRHI 03 Prioritario A definir a definir RS 0,00 RS 251.669,01 RS 251.669,01 | Cobranga Estadual
relacionadas a gestdo de NS educagao ambiental para gestao dos recursos hidricos.
otuisas R de recursos hidricos da UGRHI 03
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10. CONSIDERACOES FINAIS

O cenario atual de acentuado crescimento populacional, aumento de dreas de ocupacdo
irregular, grande fluxo turistico e melhoria das vias de acesso ao LN, indicam a necessidade de
investimentos proporcionais em saneamento bdsico (que inclui esgotamento sanitario, abastecimento
de dgua tratada, coleta de residuos sdélidos e drenagem) e politicas habitacionais, a fim de evitar o
comprometimento da qualidade das dguas dos rios e praias do Litoral Norte em um futuro préximo,
bem como o colapso dos servigos urbanos essenciais.

A falta de estrutura de esgotamento sanitario adequada no Litoral Norte representa a maior
problematica para os recursos hidricos, sendo desta forma, prioridade maxima para a atual gestdo do
CBH-LN. E o desafio do agora. O grande aporte de efluentes sanitarios que é langado nos corpos d'agua,
e que alcangam as praias, impactam negativamente os parametros de saneamento, de qualidade das
aguas e de balneabilidade. Se a universalizacdo da coleta e tratamento de esgotos se tornasse
realidade, haveria melhoria significativa em todos esses parametros, bem como na qualidade de vida
da populacdo e da saude ambiental. Assim sendo, encontrar solucées para o esgotamento sanitario
das areas irregulares e regulares é fundamental para reversao desse quadro.

A quase auséncia de drenagem no Litoral Norte, frente as consequéncias das mudancas
climaticas e a disponibilidade hidrica, que ja é fragil em algumas bacias, ja trazem impactos visiveis no
cotidiano da populacdo da UGRHI 03. Sendo necessdrias a¢des corretivas e preventivas continuas,
desde o momento presente, para garantir possibilidade de adaptacdo a eventos extremos e 4gua em
qualidade e quantidade para a populagdo no futuro.

O CBH-LN realizou varias acGes de articulacdo, mobilizacdo e comunicacdo, objetivando o
aumento de momentos de discussdo, capacitacOes e integracdes de a¢des realizadas por diferentes
instituicdes na regido. Além disso, buscou reafirmar o compromisso do CBH-LN em realizar a gestao
compartilhada, aplicando os recursos de maneira criteriosa, com intuito de atenuar os impactos

antrépicos, recuperando e conservando as bacias hidrograficas do litoral norte.
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12.ANEXOS

ANEXO |

Memorial de Célculo do ndicador de Disponibilidade per capita.

Considerando a necessidade de melhorar o calculo do impacto da variagdao sazonal na
disponibilidade hidrica do Litoral Norte, apresenta-se a seguir uma proposta de metodologia de
calculo, mediante a introducdo de fator de permanéncia temporal, medido em dias de permanéncia
em relacdo ao numero total de dias do ano.

Primeiramente, deve-se considerar que a CRHi todos os anos calcula e fornece o indicador
E.04-A - Disponibilidade per capita em relagdo a populagdo total, definida como a relacdo entre Qumeoio
da UGRHI, convertido de m3/s para m3/ano, pela populacdo total da UGRHI. A unidade deste iindicador
é portanto, uma rela¢do de vazdao média anual por habitante.

Cdlculo da disponibilidade hidrica:

Tendo em vista que a CRHi ja fornece o valor de E.04-A e da populacdo total de cada ano, que
corresponde a populagdo residente, dividindo-se este indicador pela populagdo total para se chega-se ao valor
da vazdo média anual apresentado na Tabela 1:

Tabela 1: Calculo da disponibilidade anual média, para os anos 2012 a 2017
Disponibilidade per

(m3/hab-ano)
2012 11.618,51 290.429 3.374.352.241
2013 11.433,25 295.135 3.374.352.239
2014 11.250,84 299.920 3.374.351.933
2015 11.071,25 304.785 3.374.350.931
2016 10.925,78 308.843 3.374.350.673
2017 10.782,23 312.955 3.374.352.790
2018 10.640,58 317.121 3.374.351.370
2019 10.500,68 321.346 3.374.352.000
2020 10.362,63 325.627 3.374.352.119

Os diferentes valores decorrem das aproximacgoes feitas a cada ano do resultado calculado, e do fato
que a populagdo total é uma projecdo anualmente feita pela Fundagdo SEADE, que considera o nimero de
moradores do ano anterior, de nascimentos, dbitos e migrantes.

Para o calculo da populagdo, levou-se em conta haver trés situagdes, que determinam trés contingentes
populacionais: a populagdo residente (dado fornecido pela SEADE, por meio da CRHi), que corresponde aquela
que vive permanentemente no Litoral Norte; a populagdo de uso ocasional, que é a quela que frequenta o
municipio aos fins de semana, feriados e periodos de veraneio, e a de pico, aquela que ealfui para a regido nos
periodos de feriados prolongados, e principalmente do feriado de réveillon e carnaval.
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Os dados destas ultimas foram projetados no ambito do plano de desenvolvimento regional da SABESP
realizado em 2010, e revisados em 2011. Na tabela 2, apresentamos os trés contingentes populacionais em
numero de habitantes.

Tabela 2: Populagdes totais: residente, Uso Ocasional e de Pico periodo 2012 - 2017

- hesdone | bessonal | Populagio de Pico
(n® Hab.) (n? Hab.) (n®Hab.)
2012 290.429 328.394 954.258
2013 295.135 333.208 967.923
2014 299.920 337.935 981.274
2015 304.785 342.575 994.303
2016 308.843 347.128 1.007.478
2017 312.955 351.596 1.020.334
2018 317.121 355.976 1.032.859
2019 321.346 360.272 1.045.045
2020 325.627 364.480 1.057.169

Solucionados da disponibilidade hidrica, e dos contingentes populacionais, resta determinar a
parcela de tempo que cada um destes trés contingentes populacionais permanece no Litoral Norte.

Para tanto, lancou-se mao do website que calcula o nimero de dias uteis, feriados e finais de
semana: http://www.dias-uteis.com/

Por meio deste site determinamos os respectivos nimeros total de dias, dias Uteis, finais de
semana e feriados, lembrando que alguns feriados também coincidem com os dias dos finais semana.
Nesta lista ndo sdo considerados os feriados Estaduais e Municipais, e os feriados que coincidiram com
finais de semana. Os resultados sdo mostrados na Tabela 3.

Tabela 3: Numero de dias uteis, feriados, e finais de semana no
periodo 2012-2017.

o .
N2 de dias em LHEEEIES A

Ano ;z::?la::) N2 Dias Uteis Fins de fer;?:::aem
Semana semana

2012 366 253 105 8
2013 365 255 104

2014 365 255 104 6
2015 365 252 104 9
2016 366 253 106 7
2017 365 251 105 9
2018 365 252 104 10
2019 365 252 104 10
2020 366 253 104 10
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A partir desta informacao, propde-se calcular e aplicar um fator, que considere o nimero de
dias de permanéncia por ano:
e Populacdo residente: assume-se que esta populacdo esteja presente 100% dos dias de cada
ano. O fator, portanto, equivale a 1.
e Populagdo de uso ocasional: o fator é calculado dado pelo resultado da soma dos nimeros de
dias de feriados e finais de semana, dividido pelo nimero total de dias do ano,
e Populacao de pico: considera apenas o numero total de dias de feriados.

O fator de tempo de permanéncia da popula¢do de uso ocasional é calculado pela seguinte
expressao:

N? Dias Fim de Semana + N2 Dias Feriados
Fuso ocasional = N Dias do Ano

O fator de tempo de permanéncia da populacdo de pico é calculado pela seguinte expressao:

N° Dias Feriados

ico= -
p N° Dias do Ano

Na Tabela 4, apresentamos os fatores de tempo de permanéncia indicados pelas expressoes
acima:

Tabela 4: Fator de tempo de permanéncia para os
contingentes populacionais de uso ocasional e de

pico.
Ano Fator Populagdo  Fator Populagdo
de Uso Ocasional de Pico
2012 0,3087 0,0219
2013 0,3014 0,0164
2014 0,3014 0,0164
2015 0,3096 0,0247
2016 0,3087 0,0191
2017 0,3123 0,0247
2018 0,3123 0,0273
2019 0,3123 0,0273
2020 0,3114 0,0273

Para o calculo das disponibilidades per capita (DPC), propde-se as seguintes expressdes:

Populagao residente: valor fornecido pela CRHi:

Disponibilidade Hidrica Anual
POPByerm

DPCperm =

Populagdes: Residente e de Uso Ocasional:

DPC _ Disponibilidade Hidrica Anual
Perm+0ca = (POPPerm X 1) + (P0P0ca X FOca)
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Populagdes: Residente, Uso Ocasional e de Pico:

Disponibilidade Hidrica Anual
(POPPeTm X 1) + (POPOCG. X FOca) + (POPPL'CO
Aplicando-se as equagdes acima, se chegou aos resultados apresentados na Tabela:

DPCperm+oca+pico =

Tabela 5: Disponibilidades hidricas per capita considerando as variagdes
sazonais de populacdo do Litoral Norte., em m3/hab-ano

~ Populagdo Populagdo
Populagado
Ano Permanente + Permanente +
Permanente . . .
Ocasional Ocasional + Pico
2012 11.618,51 8.612,03 8.176,75
2013 11.433,25 8.530,70 8.200,83
2014 11.250,84 8.398,85 8.074,66
2015 11.071,25 8.213,25 7.750,72
2016 10.925,78 8.111,10 7.752,05
2017 10.782,23 7.981,56 7.533,26
2018 10.640,58 7.878,62 7.391,96
2019 10.500,68 7.777,53 7.297,65
2020 10.362,63 7.684,24 7.210,36

Os dados da Tabela 5, sdo representados graficamente na figura 01 a seguir:

Disponibilidades hidricas per capita considerando as variaces sazonais
de populagdo do Litoral Norte., em m3/hab-ano

14.000,00

12.000,00

10.000,00

8.000,00

6.000,00
4.000,00
2.000,00

0,00
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

== Populacdo Permanente Populacdo Permanente + Ocasional

e PopulacioPermanente + Ocasional + Pico

Figura 1: Disponibilidades Hidricas per capita considerando a populagdo residente e sazonal do Litoral Norte.

Consideracgoes finais

Entende-se pelo quadro acima que os fatores podem ser melhorados. Acredita-se que a
populacdo de uso ocasional possa estar super estimada, enquanto que a populagdo de pico
subestimada (acredita-se que se possa acrescentar em torno de 10 a 12 dias/ano).

Além disso, ndo houve tempo para chegar & forma como o site Dias Uteis contabiliza os
feriados, e, portanto, ndo é possivel no momento inferir com total seguranca sobre a sua precisao e
nao considera feriados municipais que podem trazer grande quantidade de pessoas como os feriados.
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ANEXO Il

Relaggo de siglas e stmbolo

% Unidade: porcentagem

% a. a. Unidade: porcentagem ao ano

ANA Agéncia Nacional de Agua

CBH Comité de Bacia Hidrografica

CBH-BS Comité de Bacia Hidrografica da Baixada Santista

CBH-LN Comité de Bacia Hidrografica do Litoral Norte

CBH-RB Comité de Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul

Cetesb Companbhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

CRH Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CRHi Coordenadoria de Recursos Hidricos

DAEE Departamento de Aguas e Energia Elétrica

DBO Demanda Bioldgica por Oxigénio

FEHIDRO Fundo Estadual de Recursos Hidricos

hab. Habitantes

hab/m?2 Unidade de habitante por metro quadrado

IAP indice de Qualidade de Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICTEM indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana

IPAS Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas

QA indice de Qualidade das Aguas

IQR indice de Qualidade de Aterros de Residuos

Kg Unidade quilograma

II(DgBO/dia Unidade: quilograma de oxigénio DBO por dia

km?2 Unidade: quilémetro quadrado

LN Litoral Norte

m3/s Unidade metro cubico por segundo

mg/I Unidade: miligrama por litro
Vazdo minima superficial registrada em 7 dias consecutivos, em um periodo de retorno de 10

Q7,10 anos. Trata-se de uma vazdo de referéncia restritiva e conservadora, e é empregada pelo DAEE
como base para concessdo de outorgas.

Q95% Vazdo disponivel na bacia em 95% do tempo. Representa a vazdo “natural” da bacia sem
interferéncias.
Vazdo média de dgua na bacia durante o ano. E considerado um pardmetro menos restritivo ou

Qmédio menos conservador. E mais representativo em bacias que possuem regularizagdo de vazdo (ndo
€ o caso do Litoral Norte)

Sabesp Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo

SEADE Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados

SIGRH Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos

SNIS Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento

SIMA Secretaria do Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente

Ton Unidade: tonelada

TGCA Taxa Geométrica de Crescimento Anual

uc Unidade de Conservacao

UGRHI Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

UTGCA Unidade de Tratamento de Gas Natural de Caraguatatuba
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ANEXO IV

FPEIR - Vari4veis, Indicadores e ParAmetros

Os dados completos e as séries histéricas podem ser obtidos no site do CBH-LN.

Céd. Parametro Unidade Fonte
FM.01-A |Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) % ao ano SEADE
FM.02-A |Populagéo total n2 de habitantes SEADE
FM.02-B |Populagdo urbana n2 de habitantes SEADE
FM.02-C |Populagdo rural n? de habitantes SEADE
FM.03-A |Densidade demogréfica hab/km2 SEADE
FM.03-B |Taxa de urbanizagdo % SEADE
P.01-A Vazdo outorgada total de agua m3/s DAEE
P.01-B Vazdo outorgada de dgua superficial m3/s DAEE
P.01-C Vazdo outorgada de dgua subterranea m3/s DAEE
P.01-D Vazdo outorgada de dgua em rios de dominio da Unido m3/s ANA
P.02-A Vazdo outorgada para abastecimento publico m3/s DAEE
P.02-B Vazdo outorgada para uso industrial m3/s DAEE
P.02-C Vazdo outorgada para uso rural m3/s DAEE
P.02-D Vazdo outorgada para solugdes alternativas e outros usos m3/s DAEE
P.02-E Demanda estimada para abastecimento urbano m3/s DAEE/SNIS/ONS
P.03-C Proporgdo de captagdes superficiais em relagdo ao total % DAEE
P.03-D Proporgdo de captagdes subterraneas emrelagdo ao total % DAEE
P.04-A Residuo sdlido urbano gerado t/dia CETESB
P.05-C Carga organica poluidora doméstica gerada kg DBO/dia CETESB
P.05-D  |Carga organica poluidora doméstica remanescente kg DBO/dia CETESB
P.06-A Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a dgua n2de dreas CETESB
P.06-B Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na dgua n° de ocorréncias/ano CETESB
P.08-D Total de barramentos n? DAEE
E.04-A Disponibilidade per capita - Quedio €M relagdo a populagéo total m3/hab.ano DAEE
E.05-A Disponibilidade per capita de dgua subterranea m3/hab.ano DAEE
E.06-A indice de atendimento de dgua % SNIS
E.06-B Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos % SNIS
E.06-C indice de atendimento com rede de esgotos % SNIS
E.06-D indice de perdas do sistema de distribui¢do de dgua % SNIS
E.06-G Taxa de cobertura de drenagem urbana subterrdnea % SNIS
E.06-H indice de atendimento urbano de 4gua % SNIS
E.07-A Vazdo outorgada total emrelagdo a Q95% % DAEE
E.07-B Vazdo outorgada total em relagdo a vazdo média % DAEE
E.07-C Vazdo outorgada superficial em relagdo a vazdo minima superifcial (Q7,10) % DAEE
E.07-D Vazdo outorgada subterranea em relagdo as reservas explotaveis % DAEE
E.08-A Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundagdo em area urbana ne de ocorréncias/ano SNIS
E.08-B Parcela de domicilios em situagdo de risco de inundagdo % SNIS
1.01-B Incidéncia de esquistossomose autoctone n° de casos/100.000 hab.ano SES
1.02-A Registro de reclamagdo de mortandade de peixes n° de registros/ano CETESB
1.02-C Populagdo urbana afetada por eventos hidroldgicos impactantes n2 de habitantes/ano SNIS
R.01-C 1QR da instalagdo de destinagdo final de residuo sélido urbano valor entre 0 e 10 CETESB
R.02-B Proporgdo de efluente doméstico coletado em relagdo ao efluente doméstico total gerado % CETESB
R.02-C Proporgdo de efluente doméstico tratado em relagdo ao efluente doméstico total gerado % CETESB
R.02-D Proporgdo de redugdo da carga organica poluidora doméstica % CETESB
R.02-E ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagio Urbana de Municipio) valor entre 0 e 10 CETESB
R.03-A Areas remediadas nede areas CETESB
R.03-B Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na dgua n° de atendimentos/ano CETESB
R.05-D Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua n2 de outorgas DAEE
R.05-G Vazdo outorgada para uso urbano/ Volume estimado para Abastecimento Urbano % DAEE/SNIS/ONS
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