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1 INTRODUCAO

O presente Relatorio Técnico objetiva atender as disposi¢des da Deliberagdo do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CRH n° 202, de 24 de abril de 2017, que referendou “[...] a
proposta de alteragdo da classe de qualidade do Rio Jundiai, em determinados trechos, de Classe
4 para Classe 3, contida na Deliberacdo dos Comités PCJ n° 261/16, de 16/12/2016”.

Em seu artigo 3°, estabelece que cabera “[...] ao Departamento de Aguas e Energia
Elétrica - DAEE, em articulagdo com a CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo, fiscalizar e acompanhar o cumprimento das metas do enquadramento, emitindo, a cada
dois anos, relatorio a ser encaminhado aos Comités PCJ e ao CRH”.

Ressalta-se que a responsabilidade sugerida pelos Comités PCJ e atribuida pelo CRH ao
DAEE e a CETESB decorre de previsao legal constante da Resolugdo CNRH n°® 091, de 05 de
novembro de 2008, que dispde sobre os procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos
de agua superficiais e subterraneos. Nos artigos 12 e 13, a resolugao estabelece que cabe aos “[...]
orgaos gestores de recursos hidricos, em articulagdo com os 6rgdos de meio ambiente [...]
monitorar os corpos de agua e controlar, fiscalizar e avaliar o cumprimento das metas do
enquadramento”, bem como “elaborar ¢ encaminhar, a cada dois anos, relatorio técnico ao
respectivo comité de bacia hidrografica e ao respectivo Conselho de Recursos Hidricos,
identificando os corpos de agua que ndo atingiram as metas estabelecidas e as respectivas causas
pelas quais ndo foram alcangadas, ao qual se dara publicidade”.

A proposta de alteracdo aprovada pelos Comités PCJ em dezembro de 2016, e
posteriormente referendada pelo CRH, estabelece metas intermediarias e finais para cinco
pardmetros de qualidade da agua bruta demanda bioquimica de oxigé€nio (DBOs20), oxigénio
dissolvido (OD), nitrogénio amoniacal, fosforo total e coliformes termotolerantes — para trechos
especificos do Rio Jundiai. As metas intermediarias possuiam prazo para atendimento até 2020 e
as metas finais até 2035.

No Quadro 1, extraido da proposta aprovada, sdo apresentadas as metas intermediarias e
finais para atualizacdo do enquadramento, bem como as concentragdes médias dos referidos
pardmetros de qualidade, em 2015, levantada nos postos de monitoramento JUNA 04150, JUNA
04190, JUNA 04200, JUNA 04700 e JUNA 04900, operados pela CETESB. Nota-se que o codigo
referente as estagdes foi posteriormente alterado pela CETESB em funcdo da alteracdo da classe
do rio Jundiai, passando a ser denominados: JUNA 03150, JUNA 03190, JUNA 03200, JUNA
03700 e JUNA 03900.

A Deliberagdo CRH n° 202/2017, em seu artigo 1°, apresentou algumas recomendagdes
sobre o atendimento as metas, com reflexos, particularmente no que tange ao parametro
Nitrogénio Amoniacal, sobre as quais tratar-se-a no item 2.3.

A proposta referendada pelo colegiado estadual apresenta também metas para a
manutengdo do enquadramento, referentes a realizacdo de agdes especificas, até 2020, por
determinados atores locais, sobre as quais tratar-se-a no item 3.1.

Ressalta-se que, além de servidores do DAEE e CETESB, participaram também para o
levantamento ¢ a analise de dados que compdem o presente documento colaboradores da
Fundagao Agéncia das Bacias PCJ (Agéncia das Bacias PCJ), em face das acdes relacionadas a
gestdo de recursos hidricos que a institui¢do realiza na regido de estudo.

A versdo do relatorio que ora se apresenta se destina a informar sobre a fiscalizagdo e o
acompanhamento do cumprimento das metas do enquadramento para o periodo entre 2021 e 2022.
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Quadro 1 — Metas para atualizagdo do enquadramento aprovadas pelos Comités PCJ.

Atualizacio da Classe 4 para Classe 3 — Rio Jundiai

Meta DBOs,20 oD Nltrogenlo Fésforo Coliformes
(mg/L) | (mg/L) Amoniacal Total Termotolerantes
& & (mg/L) (mg/L)
JUNA 04150! 20 2,8 9 1,2
Situacdo JUNA 04190 11 4 9,2 0,68
2015 JUNA 04200 11 5 7,4 0,54
JUNA 04700 15 4,7 6,3 0,53
JUNA 04900 18 3,9 6 0,43
13,3 mg/L N,
parapH <7.5
5,6 mg/L N,
para 7,5 <pH <
Meta Intermediaria 2020 10 >4.0 22 nf’g(;L N - ---
para 8,0 <pH <
8,5
1,0 mg/L N,
para pH > 8,5
Recreagdo de contato
secundario: Limite
de 2500 coliformes
termotolerantes por
100 mililitros em
Meta Final 2035 - - - 0,15 80% ou mais de pelo
menos 6 amostras,
coletadas durante o
periodo de um ano,
com frequéncia
bimestral.

! Apds a alteragdo da classe de enquadramento, de 4 para 3, nos trechos especificados na Deliberagio CRH
n° 202/2017, os pontos de monitoramento de qualidade referenciados no Quadro 1 tiveram sua
nomenclatura alterada, conforme supramencionado.

1.1  Area de estudo e metodologia adotada

A area considerada na avaliacdo a que se destina o presente relatdrio compreende os
trechos do Rio Jundiai cujas classes de qualidade foram atualizadas, localizados: (1) entre a foz
do Cérrego do Pinheirinho, em Varzea Paulista, até a confluéncia com o ribeirdo Sao José, em
Itupeva, a jusante da cidade; (2) entre a foz do Ribeirao Sao José ¢ a foz do Corrego Barnabé, em
Indaiatuba; e (3) da foz do Corrego Barnab¢ até a foz do Rio Jundiai no Rio Tieté, em Salto.

Ressalta-se que o trecho (2), acima referenciado, foi objeto de proposta de atualizagao de
classe de enquadramento aprovada pela Deliberagdo dos Comités PCJ n°® 206, de 08/08/2014, e
aprovada pela Deliberagdo CRH n°® 162, de 09/09/2014. Quanto aos trechos (1) e (3), conforme
previamente mencionado, tiveram sua classe de enquadramento atualizada por meio de proposta
aprovada pela Deliberagdo dos Comités PCJ n° 261, de 16/12/2016, e referendada pela
Deliberagao CRH n° 202, de 24/04/2017.

Os trechos com enquadramento atualizado sdo ilustrados na Figura 1. A relagdo dos
pontos e das estacdes de monitoramento quali-quantitativo localizados na area de interesse ¢
apresentada no item 2.

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em
trechos do Rio Jundiai" — junho/23 2
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Figura 1 — Trechos do Rio Jundiai com altera¢ao de enquadramento para Classe 3 aprovadas pelo
CRH.
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Visando acompanhar o cumprimento das metas de atualizacdo e manutengdo do
enquadramento nos trechos do Rio Jundiai em questao, foram reunidos dados de monitoramento
qualitativo e quantitativo coletados até dezembro de 2022, os quais sdo apresentados e analisados
no item 2.

2 ACOMPANHAMENTO DAS VARIAVEIS QUALI-QUANTITATIVAS

Neste item, sdo apresentados ¢ comparados dados de monitoramento quantitativo
(precipitagdo e vazdo) e qualitativo (parametros de qualidade da dgua: Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Oxigénio Dissolvido, Nitrogénio Amoniacal, Fosforo Total e Coliformes
Termotolerantes, este Gltimo representado por Escherichia coli) coletados até dezembro de 2022
nos trechos do Rio Jundiai com enquadramento atualizado, visando avaliar o atendimento as
metas de enquadramento referendadas pela Deliberagdo CRH n°® 202/2017.

2.1 Variaveis quantitativas

No Quadro 2, sdo apresentadas informagdes sobre as estagdes pluviométricas utilizadas
para analise de dados de chuva, localizadas na area de interesse e suas imediagdes. Na Figura 2,
retrata-se a localizacdo destas. Informagdes sobre as estagdes fluviométricas sdo apresentadas no
Quadro 3.

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualiza¢do do enquadramento em
trechos do Rio Jundiai" — junho/23 3
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Quadro 2 — Estagoes pluviométricas utilizadas para analise de dados de chuva, localizadas na

area de interesse e imediagdes.

Estacao Operador Série
. . Municipio | Cédigo | ©P Lat Lon Tipo e . Situacao
Pluviométrica p 8 8 p Historica ¢
Rio Jundiai - Itaici | Indaiatuba Ed- DAEE | 531079 | -47,1803 | Telemétrica | J9V/2012- Ativo
864AN atual
Rio Jundiai em Salto - DAEE | -23,1953 | 47,2685 | Telemétrica | 1272015 Ativo
Salto - atual
Rio Pirai Captagdo DAEE e jan/2015 .
DAE Salto Salto - -23,1906 | -47,2343 | Telemétrica  atual Ativo
Rio Atibaia no ltatiba | D3-048T | PAEE | 550833 | 46,8297 | Telemétrica | 1272909 | Agivo
Bairro da Ponte atual
Ermida Jundiai E3-053 DAEE 232 | -46.9833 | Convencional | 112372 1 Aivo
set/2020
Fazenda Santa | @4 cotuba | E4-124 DAEE | 53 1666 | -47,1333 | Convencional | V19708 | Ayivo
Rita set/2020
Salto Salto E4-127 DAEE | 13 1966 | -47,2897 | Convencional | 1919712 | x4iig
set/2020
Rio Jundiai em Campo
Campo Limpo Limpo ; DAEE | 13088 | 46,7603 | Telemétrica | "V2018- | Aivo
. . atual
Paulista Paulista
PCHPorto Goes | it | 2346469 | EMAE | 53155 | 46989 | Telemétrica | 972014~ | Ativo
Bom Jardim atual
PCH Porto Goes Salto 2347214 | EMAE | 53004 | 147302 | Telemétrica | 12V2014- | Ao
Jusante atual
Quadro 3 — Estagoes fluviométricas do DAEE localizadas no Rio Jundiai.
Estacao o . A T E Tt . ~
N Municipio | Cédigo | Lat Long Tipo Série Historica | Situacio
Fluviométrica
Rio Jundiai - Itaici Indaiatuba 4E-017 | -23.1079 | -47.1803 | Telemétrica jul/2012 - atual Ativo
Rio Jundiai em Salto Salto - -23.1953 | -47.2685 | Telemétrica jan/2015 - atual Ativo
Rio Jundiai em Campo Limno
Campo Limpo PO L1mp . 232088 | -46.7603 | Telemétrica | nov/2018 - atual Ativo
. Paulista
Paulista
Rio Jundiaf Planalto | Campo Limpo ; 232086 | -46.7686 | Telemétrica | mar/2015adez/2017 |  Tnativo
Paulista Paulista
Campo Limpo Ca‘;‘gl‘l’h];;“po 3B-108 | -23.2090 | -46.7460 | Convencional | jul/1979 a dez/2002 | Inativo
Adutora Salto 4E-020 -23.2000 -47.2670 | Convencional | mai/1979 a mar/1981 Inativo
Jardim Santa Maria Ca‘;gl‘l’lg;“po 3B-103 | -23.2110 | -46.7560 | Convencional | nov/1972 ajun/1978 |  Inativo
Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em 4

trechos do Rio Jundiai" — junho/23
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Figura 2 — Estacdes de monitoramento pluviométrico e fluviométrico existentes na area de
interesse.
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Da Figura 3 a Figura 8, apresenta-se a distribuicdo acumulada das chuvas na bacia
hidrografica do Rio Jundiai entre 2020 e 2022, registrada nas estagdes pluviométricas ativas
identificadas na Figura 2.

Devido a existéncia de muitas falhas de dados pluviométricos nas séries historicas e
visando manter as estacdes do relatorio anterior, foram realizados trabalhos de analise para a
identificacdo de falhas nas séries historicas e dados outliers, procedimentos de preenchimento de
falhas mensais e anuais, além de validacao dos resultados, conforme metodologia detalhada por
Andrioli' (2022).

Em relagdo ao preenchimento de falhas mensais e anuais, realizou-se o calculo de
regressdo linear simples, buscando explorar a relagdo entre os dados de chuva de duas estagdes
de monitoramento pluviométrico que compartilham areas de influéncia. E na etapa de validacao
dos resultados, utilizou-se o diagrama de dupla massa para verificagdo da homogeneidade dos
dados de precipitacao.

Os mapas foram gerados por meio do software de SIG ArcGis, através da extensdo
"Geostatistical Analyst". O método utilizado foi o de Fun¢des de Base Radial, um interpolador
deterministico que, através de fungdes matematicas, produz a espacializagdo dos dados de chuva
conhecidos nos pontos de monitoramento para a vizinhanca.

' O Trabalho de Conclusdo de Curso pode ser consultado em:
https://acrobat.adobe.com/id/urn:aaid:sc:VA6C2:552¢ee01e-3ad8-4b4e-97a9-b3603faaal 1a

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualiza¢do do enquadramento em
trechos do Rio Jundiai" — junho/23 5
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Figura 3 — Registros de precipitag@o na area de estudo, em 2020.
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Figura 4 — Registros de precipitagdo na area de estudo, em 2021.
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Figura 5 — Registros de precipitag@o na area de estudo, em 2022.
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Os acumulados de precipitacao pluviométrica dos anos de 2020, 2021 e 2022 (Figura 3 a
Figura 5) demonstram que os menores valores foram registrados nas areas de drenagem dos
trechos de classe 3 do rio Jundiai. Destaca-se ainda, que no ano de 2021, os acumulados de chuva
nos trechos denominados como 2 e 3 variaram entre 600 e 800 mm, ficando abaixo do que ocorreu
nos anos de 2020 ¢ 2022. No entanto, através dos mapas de precipitacdo pluviométrica anual ndo
¢ possivel observar como foi a distribui¢do mensal das chuvas e se esses acumulados parciais
mensais atingiram o que era esperado em termos climatologicos. E considerando a falta de uma
série historica longa de dados pluviométricos para a regido em questdo, foi necessario buscar
alternativas para realizar comparagdes entre os registros passados e prognosticos climaticos.

Nesse sentido, foram escolhidas trés estagdes, sendo elas: Rio Jundiai — Salto, PCH Porto
Goes Bom Jardim e Rio Jundiai Campo Limpo Paulista, para analisar a precipitacdo acumulada
mensal, ano a ano, e comparar com as médias climatologicas calculadas pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (Inpe). Essas médias sdo baseadas em uma série historica de dados de
longo prazo, de 1961 a 1990, e permitem uma estimativa mais precisa dos padrdes de precipitacao
na bacia, o que € essencial para o acompanhamento das metas de reenquadramento de trechos do
rio Jundiai e para a gestdo dos recursos hidricos dessa bacia. Embora a auséncia de dados
pluviométricos de longo prazo possa ser uma limitagdo, o uso das médias climatologicas do Inpe
€ uma alternativa adequada e confiavel para a efetivagdo de analises hidrologicas e climatologicas
desse relatorio.

Para obter os valores de médias climatologicas do INPE, foram realizadas analises visuais
dos mapas disponibilizados no portal do Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos
(CPTEC/INPE). Nessa analise, foram identificadas as classes de valores predominantes na area
da bacia do rio Jundiai referentes a cada més do ano. A partir dessa identificagdo, conforme Figura

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em
trechos do Rio Jundiai" — junho/23 7]
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6, Figura 7 e Figura 8, os valores de média climatologica foram inseridos nos gréaficos de

precipitacdo pluviométrica mensal como um intervalo de precipitagdo esperada, delimitado por
um valor inferior e outro superior.

Figura 6 — Registros de precipitacdo acumulada mensal no periodo de 2020 a 2022 na estacdo
telemétrica Rio Jundiai Campo Limpo Paulista.
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Figura 7 — Registros de precipitacdo acumulada mensal no periodo de 2020 a 2022 na estacdo
telemétrica PCH Porto Gées Bom Jardim - Jundiai.
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Figura 8 — Registros de precipitagdo acumulada mensal no periodo de 2020 a 2022 na estagdo
telemétrica Rio Jundiai - Salto.
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Analisando os graficos referentes aos pontos de monitoramento selecionados, ficou nitida
a sazonalidade anual das chuvas, periodos umido e seco do calendério hidrolégico, que ocorrem
entre os meses de outubro a margo, e de abril a setembro, respectivamente. Conforme Figura 8§,
em margo de 2020, final do periodo imido, a estacdo Rio Jundiai Campo Limpo Paulista registrou
acumulado de chuva abaixo da faixa de precipitacdo esperada em termos climatologicos. E nos
seis meses seguintes, durante o periodo seco, também foi observado o predominio de chuvas
abaixo da média climatologica. Essa situagdo se agravou em 2021, quando foram registrados
acumulados mensais aquém do esperado ao longo ano. Em 2022, a partir do més de janeiro,
quando ocorreram chuvas muito significativas, a situacao de seca foi levemente atenuada e nos
11 meses seguintes essa tendéncia se manteve, com predominio de registros dentro ou acima do
que era esperado em termos climatolégicos.

Em relacdo aos acumulados de chuva mensais registrados pela estagdo PCH Porto Goes
Bom Jardim, localizada em Jundiai, conforme Figura 7, é possivel observar o mesmo fendmeno
de agravamento da situagdo de seca entre os anos de 2020 e 2021. No entanto, verificou-se que
nessa regido a quantidade de registros de precipitagdo abaixo da média climatoldgica foi maior,
quando comparado com o que aconteceu a montante, na regido de Campo Limpo Paulista.

Na Figura 6, onde estdo dispostos os acumulados de chuva mensais registrados pela
estagdo mais proxima da foz da bacia, a Rio Jundiai em Salto, foi observado o mesmo
comportamento em relacdo ao regime de poucas chuvas entre os anos de 2020 ¢ 2021. E nessa
regido, assim como foi observado na analise do mapa apresentado na Figura 4, os acumulados de
chuva foram muito inferiores, quando comparados com os dados das esta¢cdes a montante.

No ambito dos Comités PCJ, dentro do Grupo de Trabalho de Previsdo do Tempo (GT-
Previsdo), analises do Indice de Precipitagio Padronizado, do acrénimo em inglés Standard
Precipitation Index (SPI), vem sendo realizadas para avaliar as anomalias de precipitagio em

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em
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relacdo as condi¢des normais. O SPI em questdo foi calculado com base nos registros historicos
de precipitacdo de um posto pluviométrico localizado em Paulinia e, por ser um dado
normalizado, ¢ utilizado para fazer correlagdes entre diferentes locais e periodos do tempo. De
acordo com os dados apresentados em reunides do GT-Previsdo e da Camara Técnica de
Monitoramento Hidrologico (CT-MH), inferiu-se que o ano de 2021 foi o pior momento da série
historica, marcado por uma seca de magnitude superior a de 2014, o que corrobora os dados
apresentados nesse relatorio técnico.

Em relacdo aos dados fluviométricos, foram identificadas sete estagdes do DAEE
localizadas no Rio Jundiai (Figura 2), sendo que trés encontram-se ativas, gerando dados
atualmente e em tempo real e outras trés, que sdo da rede basica do DAEE, se encontram inativas
temporariamente, nao gerando dados no periodo de interesse. A estagdo telemétrica Rio Jundiai
Planalto Paulista foi desativada em novembro de 2018, devido a interferéncias a jusante, e
realocada a montante, em Campo Limpo Paulista.

Estagodes fluviométricas medem o nivel d’agua, sendo as vazoes calculadas por meio de
curvas-chave definidas em campanhas de medigdo de vazio. No periodo de 25 de janeiro de 2020
a 24 de dezembro de 2022, realizaram-se quinze medi¢gdes de vazao na estacdo Rio Jundiai em
Salto, oito no posto Rio Jundiai — Itaici, em Indaiatuba, e vinte e trés no posto Rio Jundiai em
Campo Limpo Paulista, permitindo o estabelecimento da relagdo biunivoca e, consequentemente,
o calculo de vazao; a estacdo Rio Jundiai — Itaici possui curva-chave definida recentemente, tendo
a data de validade inicial a partir de 01.02.2022.

Apesar de existirem dados de nivel e vazio para as estagdes Rio Jundiai - Itaici, Rio
Jundiai em Salto e Rio Jundiai em Campo Limpo Paulista, verifica-se que as séries historicas das
estacdes Rio Jundiai em Salto e Rio Jundiai Campo Limpo Paulista sdo relativamente curtas,
impossibilitando analises consistentes. Diante disso, foi possivel analisar os dados de vazao
registrados, no periodo de janeiro de 2020 a dezembro de 2022, apenas para a estagdo Rio Jundiai
- Itaici. Os resultados s@o apresentados na

Figura 9.

Figura 9 — Registros de precipitagdo e vazdo no periodo de 2020 a 2022 na estacdo telemétrica
Rio Jundiai - Itaici.
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O gréfico da Figura 7 ilustra que no posto Rio Jundiai em Itaici, entre os anos de 2020,
2021 ¢ 2022, 0 ano de 2021, em termos de acumulado anual, foi o que apresentou o menor indice
pluviométrico, o que vai ao encontro com as analises de dados pluviométricos feitas por meio dos
mapas e graficos apresentados na Figura 3, Figura 4, Figura 5, Figura 6, Figura 7 e Figura 8.
Conforme analises mencionadas, entre os anos de 2020 e 2021, foi observado um agravamento
da situag@o seca na bacia do rio Jundiai, o que refletiu em vazdes significativamente baixas.

As vazdes registradas entre 2020 e 2022 ficaram acima da vazao de referéncia Q7,10(2,00
m?3/s), calculada por meio do Método da Regionalizagdo Hidrologica do DAEE. No entanto, em
setembro de 2021 a vazdo média mensal se aproximou mais da vazdo ambiental de 2,00 m?/s,
quando comparada com as vazdes minimas registradas nos anos de 2020 e 2022. Destaca-se,
ainda, que entre os anos de 2020 e 2022, as vazdes médias mensais, na maior parte do tempo,
ficaram abaixo do que era esperado em termos de média historica, com exce¢do dos meses de
fevereiro de 2020, janeiro de 2022 e dezembro de 2022. Portanto, diante de vazdes aquém do
esperado, infere-se que o Rio Jundiai nesse ponto, apresentou uma menor capacidade de diluicdo
de efluentes emitidos pelas fontes poluidoras remanescentes.

2.2 Variaveis qualitativas

Neste item sera apresentada uma compilacdo de dados gerados a partir de amostragem
realizada pela CETESB em seis pontos de monitoramento de qualidade da agua, localizados nos
trechos do Rio Jundiai em avaliagdo neste relatorio, e de dados produzidos a partir de amostragem
realizada por concessiondrias de agua e esgoto em dez pontos de monitoramento, sendo dois
sobrepostos a pontos amostrados pela CETESB, totalizando 14 pontos de monitoramento,
conforme relagdo apresentada no Quadro 4.

Em decorréncia da situacdo de calamidade publica ocasionada pela pandemia de COVID-
19, o monitoramento de 4gua da Rede Basica da CETESB no ano de 2020 sofreu adequagdes no
numero de pontos e na sua frequéncia, retornando a programacgao normal em 2021 ¢ 2022, porém
com frequéncia trimestral. Cabe esclarecer que a alteragdo da frequéncia de amostragem de
bimestral para trimestral foi subsidiada pelo estudo estatistico: “Otimizacdo da frequéncia da rede

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualiza¢do do enquadramento em
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foram utilizados para confec¢do dos graficos de percentuais de conformidade deste relatério.

Por outro lado, as concessionarias responsaveis pelos servigos de dgua e esgoto da bacia

do rio Jundiai tém realizado sistematicamente o automonitoramento da qualidade do rio desde

2017, e desde 2018 o monitoramento tem sido realizado mensalmente nos pontos indicados no

Quadro 4. Deste modo, os dados gerados por estas concessionarias foram utilizados para
composicao deste relatorio.

Quadro 4 — Descrigdo dos pontos de monitoramento da qualidade da agua localizados nos trechos

de Classe 3 do Rio Jundiai.

R avel pel
Ponto Municipio Localizacao esponsavel pela
amostragem
JUNA 03125 | Varzea Paulista I;?Z? na Marginal do Rio Jundiai, alt. Concessionaria
JUNA 03130 | Varzea Paulista | Ponte na Marginal do Rio Jundiai, alt. 296 Concessionaria
Ponte da Avenida Antdnio Frederico
JUNA 03150 Jundiai Ozanam, em cruzamento com a Rua CETESB
Angelo Corradini.
JUNA 03180 Jundiai Iz)?gge) na Estrada do Varjao (alt. nimero Concessionaria
JUNA 03189 Jundiai Mar.g;gem do H,O Jundiai na Estrada do Concessionaria
Varjao (alt. nimero 1400)
Ponte de acesso 4 Nouryon Pulp and
JUNA 03190 Ttupeva Performance Industria Quimica Ltda CETESB
(antiga Akzo Nobel).
JUNA 03195 Itupeva Ponte na Estrada Municipal da Mina Concessionaria
JUNA 3198 Itupeva Margem do rio Jundiai, bairro Monte Concessionaria
Serrat.
Ponte sobre o Rio Jundiai, na estrada
JUNA 03200 Itupeva municipal IVA 185 do Bairro Monte CETE.SB ,e .
Concessionaria
Serrat.
Na ponte de concreto, logo apds a estrada
JUNA 03270 Indaiatuba de ferro, no distrito de Itaici (junto a régua CETESB
do DAEE 4E-017).
JUNA 03650 Indaiatuba Ponte na Av. Comendador Santoro Mirone Concessionaria
JUNA 03700 Salto Ponte no Jardim das Nagoes CETE.SB ’e .
Concessionaria
JUNA 03850 Salto Ponte na Avenida dos Trabalhadores Concessionaria
TUNA 03900 Salto Ponte na Pra'qa AIV?ro G’ulao, préximo a CETESB
foz com o Rio Tieté, na area urbana.
Na
, apresenta-se a localizagdo dos pontos.
Figura 10 - Pontos de monitoramento da qualidade da agua na area de interesse.
Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em 12
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Nos graficos abaixo (Figura 11 a

Figura 15), sdo apresentados os valores médios relativos aos pardmetros: Oxigénio
Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs ), Nitrogénio Amoniacal, Fosforo
Total e Escherichia coli (E. coli) ao longo do rio Jundiai para os anos de 2021e 2022, além da
média dos valores obtidos nos anos de 2011 a 2020. Dados referentes as concentragdes obtidas
em cada amostragem realizada podem ser verificados no item 2.4 deste relatério, onde se pode
encontrar, também, avaliacdo referente aos resultados obtidos em cada ponto de amostragem
individualmente.

Cabe ressaltar que os dados de colimetria referem-se a E.coli, a despeito de a Deliberagdo
CRH n° 202/2017 estabelecer como pardmetro a ser avaliado para o enquadramento Coliformes
Termotolerantes. Ocorre que os micro-organismos do grupo coliforme sdo representados
principalmente pela Escherichia coli e, também por algumas bactérias dos gé€neros Klebsiella,
Enterobacter ¢ Citrobacter. Dentre esses, somente a E. coli é de origem exclusivamente fecal,
estando sempre presente em densidades elevadas nas fezes de humanos, mamiferos e passaros,
sendo raramente encontrada na agua ou solo que ndo tenham recebido contaminacdo fecal. Os
demais podem ocorrer em aguas com altos teores de matéria organica, como por exemplo,
efluentes industriais, ou em material vegetal e solo em processo de decomposigéo.

Dessa forma, os coliformes termotolerantes ndo sdo indicadores de contaminagao fecal
tdo apropriados quanto a E. coli, embora seu uso seja aceitavel para avaliagdo da qualidade da
agua, em geral. A fim de aprimorar o diagnostico ambiental, a partir de 2012, a CETESB passou
a adotar a variavel Escherichia coli em substitui¢ao aos Coliformes Termotolerantes, por meio da
Decisdo de Diretoria n® 112/2013/E, que estabeleceu os valores limites do parametro E. coli, de
acordo com os usos previstos nas classes de qualidade da agua dos corpos hidricos do territorio
do Estado de Sao Paulo.

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em
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Figura 11 — Média anual de Oxigénio Dissolvido (OD) nos trechos de Classe 3 do Rio Jundiai.
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Figura 12 — Média anual de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs ) nos trechos de Classe 3
do Rio Jundiai.
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Figura 13 — Média anual de Nitrogénio Amoniacal (NH3) nos trechos de Classe 3 do Rio
Jundiai.
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Figura 14 — Média anual de Fosforo Total nos trechos de Classe 3 do Rio Jundiai.
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Figura 15 — Média anual de Escherichia coli (E.coli) nos trechos de Classe 3 do Rio Jundiai.
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2.3 Analise das médias anuais

Destaca-se, inicialmente, que constitui o foco da presente avaliacdo o atendimento as
metas para atualizagdo do enquadramento estabelecidas para cumprimento em 2035 — metas finais
— apresentadas na proposta aprovada pelos Comités PCJ (Quadro 1) e referendada pelo CRH.

No tocante as metas de atualizacdo do enquadramento propostas pelos Comités PCJ para
os trechos especificados na Deliberagdo dos Comités PCJ n® 261/2016, salienta-se que o Conselho
Estadual de Recursos Hidricos, nos termos do artigo 1°, da Deliberagdo CRH n° 202/2017,
recomendou aos comités coordenarem processos com vistas a:

Art. 1° [...] I — Efetivar o enquadramento proposto até 2020, para o conjunto
de parametros OD e DBO, para o uso preponderante de abastecimento para
consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado, com adogdo de
metas intermediarias conforme valores constantes do Quadro 15 da proposta
mencionada no caput;

IT — Revisar o quadro 15 da proposta mencionada no caput de forma a transferir
as metas intermediarias relativas ao parametro N-NH; (Nitrogénio
Amoniacal), previstas para o ano de 2020 para 2035, como meta final; e

IIT — Manter o enquadramento dos parametros mencionados no inciso I, de
2020 até 2035, e efetivar, nesse periodo, o enquadramento para o conjunto de
parametros P (Fésforo total) e CT (Coliformes Termotolerantes), para os
demais usos.

§ 1° - O planejamento para o cumprimento do previsto nos incisos II e Il deste
artigo devera constar da revisdo do Plano de Bacia Hidrografica da UGHRI
05-PCJ, em elaboragdo. [...]

Nesse sentido, considerando o carater normativo das recomendagdes do CRH, no que
tange a transferéncia das metas intermediarias relativas ao parametro Nitrogénio Amoniacal, de
2020 para 2035, como metas finais (inciso II), € também a incorporacdo destas no ambito do
Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020
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a 2035 (§ 1°), sao apresentadas abaixo analises referentes as metas de qualidade previstas para
atendimento em 2035.

Em relagdo a incorporacdo da questdo no Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035, aprovado
pela Deliberacao dos Comités PCJ n® 332/2020, informa-se que, quando da elaboragao do referido
Plano, foram simulados cendrios intermediarios visando avaliar a qualidade da dgua das Bacias
PCJ frente a ampliag@o da coleta e tratamento de esgoto dos municipios € aumento na eficiéncia
de remoc¢ao de DBOs 20, nitrogénio, fésforo e coliformes termotolerantes das ETEs. Os resultados
das simulagdes subsidiaram a definicdo de metas intermediarias (2025 e 2030) para o alcance do
enquadramento dos trechos de rios das Bacias PCJ, bem como a identificacdo dos locais
prioritarios onde a incorporagao do tratamento terciario, para remocao de nutrientes, e desinfec¢ado
de esgoto, para remogao de coliformes termotolerantes, poderdo trazer ganhos significativos de
qualidade de agua.

2.3.1  Oxigénio Dissolvido

Os graficos apresentados mostram que as médias dos niveis de Oxigénio Dissolvido (OD)
no trecho enquadrado como Classe 3 atenderam ao padrao de qualidade, exceto nos pontos JUNA
03150, JUNA 03180 ¢ JUNA 03190 no ano de 2022 e pontos JUNA 03180, 03189 ¢ 03900 no
ano de 2021, notando-se que no periodo de 2021 e 2022 houve reducdo da concentragcdo média
na maioria dos pontos, comparando-se com a média dos anos de 2011 a 2020. Também se observa
na Figura 9 que os registros de vazdes no periodo foram significativamente inferiores a média
historica - 2011 a 2020, bem como as vazdes registradas nos meses de maio de 2021 a setembro
de 2021 e junho e julho de 2022, que apresentaram valores proximos do Q7,10, denotando com
isso um periodo de menor capacidade de autodepuracdo do corpo receptor.

2.3.2 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs,29)

Em analise dos dados apresentados, verificou-se que houve uma alternancia de melhora
e piora deste indicador de qualidade nos anos de 2021 € 2022, em relagdo a média de 2011 a 2020,
até o ponto JUNA 03650 — Ponte na Avenida Comendador Santoro Mirone no municipio de
Indaiatuba, atendendo ao padrdo de qualidade no trecho situado no municipio de Varzea Paulista
e no ponto JUNA 03200 — Est. IVA 185, Monte Serrat, no municipio de Itupeva. Cabe destacar
que as concentragdes sofrem influéncia das precipitagdes médias anuais ¢ das vazdes médias
mensais no Rio Jundiai, conforme comentado, bem como a ocorréncia de vazamentos de esgoto
sanitario nos sistemas de coleta e afastamento operados pelas concessionarias que podem
concorrer para a ocorréncia de picos de DBOs 2, resultando na elevagdo da média anual observada
para o parametro.

Conforme os dados apresentados em detalhes no item 2.4, as médias de DBOs 20 do ponto
JUNA 03850 para os anos de 2021 e 2022 foram influenciadas por picos de DBOs» ocorridos
em maio de 2021, maio de 2022 ¢ setembro de 2022. Nos demais pontos, em menor escala, essas
ocorréncias de picos de DBOs 2 também elevaram as médias anuais.

2.3.3  Consideragées gerais sobre os pardmetros Nitrogénio Amoniacal, Fosforo Total e
Coliformes Termotolerantes (E. coli)

Quanto ao parametro Nitrogénio Amoniacal, os graficos mostram atendimento das
médias anuais ao padrdo legal de qualidade para corpos d’agua de Classe 3 nas amostragens
realizadas em 2021 e 2022, com exceg¢ao de dois pontos em 2022. Contudo, nota-se que as médias
deste indicador de qualidade em 2021 ¢ em 2022 foram significativamente superiores a média
historica dos anos de 2011 a 2020. Mesmo atendendo ao padrao legal, é desejavel a adogdo de
acoes visando a redugdo das concentragdes de nitrogénio amoniacal no rio Jundiai, dadas as
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dificuldades encontradas pelas estacdes de tratamento de 4dgua na remocdo desse poluente,
associadas ao elevado custo para tal.

O parametro Fosforo Total apresentou valores médios anuais significativamente acima
do padrdo estabelecido na legislagdo vigente, remetendo a necessidade de ampliacdo gradativa da
cobertura dos sistemas de coleta e tratamento de esgoto e, futuramente, se necessario, da
implantacdo de tratamento a nivel tercidrio nas estagdes de tratamento de esgotos (ETEs). Vale
destacar que esse parametro, no tocante ao processo de revisdo do Plano das Bacias PCJ, nao foi
considerado prioritario no rio Jundiai em face da inexisténcia de barramentos ou previsdo de
implantacdo destes, onde sua elevada concentragdo poderia ser prejudicial a qualidade das aguas
utilizadas para o abastecimento publico.

Com relagdo ao parametro E. coli, os dados apresentados mostram que o Rio Jundiai ndo
atende aos padroes legais, embora tenha sido observada uma melhoria em alguns pontos de
monitoramento situados no trecho final do rio em relagdo a média de 2011 a 2020. Pela primeira
vez observa-se que houve atendimento ao padrao legal quanto a esse indicador de qualidade, na
média referente ao ano de 2021, no ponto JUNA 03270, localizado em Indaiatuba — bairro Itaici.
A desconformidade desse pardmetro ocorre na maioria dos corpos d’agua classificados como
Classe 2 e 3 no Estado de Sao Paulo. Destaca-se que o processo de desinfeccdo, ao qual sdo
submetidas as dguas de abastecimento publico, objetiva eliminar os riscos associados a presenca
de patdgenos.

2.4  Analise dos parametros por ponto de monitoramento da qualidade

Neste item sao apresentados os dados gerados pela CETESB por ponto de monitoramento
de qualidade da agua, no periodo de fevereiro de 2011 a dezembro de 2022, ¢ os dados obtidos
pelas concessionarias de saneamento, no periodo de junho de 2017 a dezembro de 2022, com o
objetivo de melhor visualizagao dos resultados obtidos. Os pontos monitorados estdo descritos no
Quadro 4 e locados na

Ressalta-se que o rio Jundiai, ao longo do seu percurso inicial, atravessa regides urbanas
adensadas, caso de Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista e Jundiai, e um parque industrial
expressivo. Isto aumenta a possibilidade de eventos indesejados, tais como despejos de ocupagdes
irregulares (moradias), eventuais lancamentos acidentais, clandestinos ou irregulares de industrias
e descargas de redes coletoras de esgotos em decorréncia de rupturas, o que pode ocasionar, nesses
trechos, elevacdo das concentragdes de poluentes nas aguas do rio.

No seu trecho médio, entre os municipios de Itupeva e Indaiatuba, o rio Jundiai é
caracterizado por um tracado de cerca de 18 km onde atravessa areas tipicamente rurais, sem
incremento significativo de langamentos de efluentes liquidos, muito embora existam pequenas
aglomeragoes de residéncias as suas margens, sem coleta ¢ afastamento de esgotos. Nesse trecho
existe o bairro de Aparecidinha, que se encontra provido de estagdo de tratamento de esgotos.

Finalmente, apds entrar na zona urbanizada de Indaiatuba, o rio Jundiai percorre seu
trecho final até sua foz no rio Tieté, passando por areas industriais e urbanas de Salto e Indaiatuba.

2.4.1 Ponto JUNA 03125

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03125 ¢ o primeiro situado no
trecho de Classe 3 do rio Jundiai, esta localizado em uma ponte situada na Marginal do rio Jundiai,
na altura do niimero 1146, em Véarzea Paulista, ¢ ¢ monitorado por concessiondria de servigos de
agua e esgoto.

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em
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Esté localizado a jusante dos municipios de Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista,
antes do lancamento da Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) localizada em Varzea Paulista
e que atende a estes municipios.

Destaca-se que os municipios de Campo Limpo Paulista ¢ Varzea Paulista possuem,
respectivamente, 60,2% e 84,2% da populacdo atendida por rede publica coletora de esgotos
sanitarios, ¢ 95 ¢ 100% de tratamento do esgoto coletado. A CETESB vem realizando gestdes
junto 8 SABESP e aos municipios objetivando ampliar a rede coletora de esgotos e a regularizagao
fundiéria de areas invadidas, visando possibilitar a implanta¢do de rede coletora de esgotos pela
concessionaria em locais atualmente delas desprovidos.

No item 3.1 estdo descritas as obras e melhorias desenvolvidas pela concessionaria nesses
municipios.

Os graficos abaixo (Figura 16 a Figura 21) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs >0, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E.coli obtidos para o
periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2022 e dados anuais de conformidade para o ponto
de monitoramento em estudo.
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Figura 16 — Concentragdo de DBOs o entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03125, em Varzea
Paulista.
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Observa-se um leve acréscimo na DBOs 0 nos anos de 2021 e 2022 em relagao a 2020,
inclusive com pico no inicio de 2022. Mesmo assim, os resultados mostram atendimento aos
limites estabelecidos na legislacdo, exceto em quatro ocasides. Vale destacar que nesse ponto as
principais contribui¢cdes de cargas para o rio Jundiai se devem a carga difusa, onde se destacam
os esgotos ainda ndo coletados e ainda o langamento de empreendimentos ndo sujeitos ao
licenciamento da CETESB. O setor industrial ja se encontra interligado a rede coletora de esgotos,
que encaminha esses efluentes para a ETE de Varzea Paulista.

Figura 17 — Concentragdo de OD entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03125, em Varzea
Paulista.
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O oxigénio dissolvido manteve-se estavel nesse ponto, com oscilagdes na faixa de 5 a 8
mg/L. Destaca-se, ainda, que a precipitagdo acumulada de setembro de 2020 foi relativamente
baixa, assim como em setembro de 2021, e que a vazdo do rio Jundiai nestes dois meses foi
significativamente inferior a média mensal historica, proxima da Q7,10, contribuindo para reduzir
a capacidade de diluicdo do rio Jundiai.
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Figura 18 — Concentragdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA
03125, em Varzea Paulista.
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Figura 19 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03125, em
Varzea Paulista.
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Figura 20 — Concentracao de Escherichia coli entre 2017 ¢ 2022 para o ponto JUNA 03125, em
Varzea Paulista.

E.coli
1000000
100000
£ 10000 A
e X ® ¥y xl
=
© 1000 ¥ .
S =—w=F _coli
§ 100 Padrao E.coli
LLi
10
1
MM~ WOOOOOOMOOOOO0OO0OO0 T T~ T T ONANNNONN
SESTEISTST oIS T oY aadaaagaaadaaassy
3 mm3I o =] mo3ae [ =T [ =T
o0 ceETa 2O ceTa 28 T8 ceTn28 ccTa 2

As concentragdes de nitrogénio amoniacal no periodo 2021 e 2022 apresentaram valores
acima daqueles observados no periodo anterior — 2019 e 2020, inclusive com um pico em agosto
de 2022, que ultrapassou o limite legal a classe do corpo receptor.

As concentracdes de fosforo se mantiveram na faixa de valores observada desde 2017,
exceto pelo pico ocorrido em agosto de 2022, da mesma magnitude daquela ocorrida com o
nitrogénio amoniacal, sem causa conhecida.

Quanto ao E.coli, este indicador de qualidade também se manteve na mesma faixa de
valores observada desde 2017, verificando-se uma leve redugdo no segundo semestre de 2022,
incluindo atendimento ao limite estabelecido para a classe do corpo receptor em setembro de
2022, ocorrido pela primeira vez desde o inicio da série historica analisada.
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Figura 21 — Conformidade anual (%) de DBOs 2, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padrao
para Classe 3 entre 2017 e 2022 no ponto JUNA 03125, em Varzea Paulista.
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Em relac@o aos anos anteriores, verifica-se para 2021 a manutencao da conformidade dos
pardmetros DBOs 2, OD e Nitrogénio Amoniacal. Para o ano de 2022 ocorreu o aumento da
conformidade de Oxigénio Dissolvido, atingindo 100%, Fésforo e E.coli, ¢ a diminuigdo da
conformidade de DBOs 2 e Nitrogénio Amoniacal.

2.4.2  Ponto JUNA 03130

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03130 situa-se em uma ponte na
Av. Marginal do rio Jundiai, na altura do nimero 296, em Varzea Paulista, e ¢ monitorado por
concessionaria de servigos de agua e esgoto.

Esta localizado a jusante dos municipios de Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista,
apos o langamento da Estagdo de Tratamento de Esgotos (ETE) que atende estes municipios, a
qual se localiza em Varzea Paulista, e apds confluéncia do corrego Tanque Velho.

Os graficos abaixo (Figura 22 a Figura 27) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E. coli
obtidos para o periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2022 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.
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Figura 22 — Concentragdo de DBOs o entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03130, em Varzea
Paulista.
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Com relagdo ao indicador de qualidade DBOs 2, verifica-se que em 2021 este se manteve
na faixa de concentragdes observadas no ano de 2020, atendendo ao padrio legal estabelecido na
legislagdo, com tendéncia de manutencdo da DBOs»o em patamares abaixo de 10 mg/L, a partir
de 2021. No entanto, em 2022 esse parametro apresentou dois valores acima do padrdo do corpo
d’agua, sendo um deles em setembro de 2022 e, a exemplo do ponto JUNA 3125,
significativamente superior ao padro estabelecido para o corpo d’agua.

Figura 23 — Concentragdo de OD entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03130, em Varzea
Paulista.
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O oxigénio dissolvido manteve-se estavel nesse ponto, com oscilagdes na faixa de 4 a 8
mg/L, atendendo ao padrao de qualidade do corpo receptor.
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Figura 24 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03130,
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em Varzea Paulista.
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Figura 25 — Concentracdo de Fosforo Total entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03130, em

Varzea Paulista.

ccinou
zenes
zz/nl

Zz/1ew
ceiew
ze/uel
Lg/Aou
Lznes
Le/nl

LZ/1ew
Lefieul
Lg/uel
og/Anou
oznes
oz/Inf

oz/new
oe/iewl
oz/uel
Bl/A0U
WE
gL/nl

6l/1ew
BL/ew
6l uel
gl/Aou
gLAes
gL/nl

gl/1ew
gL/ewl
glL/uel
LiLano
Liun(

25

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em

trechos do Rio Jundiai" — junho/23




’Ce

Agénciadas Bacias PCJ

~
™ 4

DAEE

G

CETESB

SAO
PAULO

GOVERNO
DO ESTADO

Figura 26 — Concentracao de Escherichia coli entre 2017 ¢ 2022 para o ponto JUNA 03130, em
Varzea Paulista.
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A concentracdo de nitrogénio amoniacal variou bastante no periodo analisado,
verificando-se aumento das concentracdes deste indicador de qualidade nos anos de 2021 e 2022
em relacdo ao periodo de 2018 e 2019, atendendo, contudo, ao padrio legal estabelecido, com
excegdo de setembro de 2020 e julho de 2021.

Com relagdo ao fosforo total, verifica-se aumento da concentracdo apds novembro de
2021 em relagdo a série histdrica.

A concentracdo de E.coli se manteve na mesma faixa de valores desde 2017, com
tendéncia de aumento em 2022 em relag@o aos anos de 2019 a 2021. Verifica-se, ainda, aumento

nas concentra¢des de nitrogénio amoniacal e fésforo neste ponto quando comparado ao ponto
JUNA 03125.
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Figura 27 — Conformidade anual (%) de DBOs 20, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padrao
para Classe 3 entre 2017 e 2022 no ponto JUNA 03130, em Varzea Paulista.
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Com relagdo aos anos anteriores, verifica-se nos anos de 2021 e 2022 houve, de um modo
geral, aumento da conformidade dos indicadores de qualidade com os padroes legais.

2.4.3 Ponto JUNA 03150

O ponto de monitoramento da qualidade da d4gua JUNA 03150 encontra-se na ponte da
Avenida Antonio Frederico Ozanam, no cruzamento com a rua Angelo Corradini, em Jundiai. E
o primeiro ponto situado no trecho de Classe 3 do rio Jundiai monitorado pela CETESB.

Esté localizado a jusante dos municipios de Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista, a
aproximadamente 1,6 km do ponto JUNA 03130.

Os graficos abaixo (Figura 28 a Figura 33) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs 2o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NHj3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre fevereiro de 2011 e dezembro de 2022 e dados anuais de
conformidade para o ponto de monitoramento em estudo.
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Figura 28 — Concentragdo de DBOs o entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03150, em Jundiai.
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Figura 29 — Concentragdo de OD entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03150, em Jundiai.
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Verifica-se uma melhora significativa na concentragdo de oxigénio dissolvido e redugdo
da concentragdo de matéria orgénica nesse ponto a partir de meados de 2015, quando os esgotos
coletados nos municipios de Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista foram interligados aos
interceptores de esgotos e encaminhados para tratamento na ETE de Varzea Paulista, que foi
inaugurada no inicio de 2013 e trata em conjunto os esgotos dos dois municipios. A consequéncia

da diminui¢do da matéria organica é observada na elevacdo da concentracdo de oxigénio
dissolvido nesse ponto.

No ano de 2020, devido a pandemia de COVID-19, o monitoramento realizado pela
CETESB nesse ponto foi muito prejudicado, motivo pelo qual os poucos dados disponiveis ndo
foram considerados, ainda que constem dos graficos apresentados.

No periodo de janeiro de 2021 a outubro de 2022 a DBOs ¢ oscilou na faixa de 5 a 20
mg/L nas sete amostras realizadas, estando trés delas atendendo ao padrio legal. Nesse mesmo
periodo, o oxigénio dissolvido apresentou uma queda significativa em relagdo a 2019, com seis
de oito amostras abaixo do padrdo legal. Esse ponto ja sofre influéncia de cargas difusas
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provenientes de uma area urbana densamente ocupada por empreendimentos comerciais e
atividades de prestacdo de servigos.

Figura 30 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03150,
em Jundiai.
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Ainda no periodo de janeiro de 2021 a outubro de 2022 o nitrogénio amoniacal, embora
dentro dos padrdes legais, apresentou valores superiores ao verificado nos anos de 2016 a 2019.

Figura 31 — Concentracdo de Fosforo Total entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03150, em
Jundiai.
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No periodo de janeiro de 2021 a outubro de 2022, o parametro fosforo oscilou numa faixa
superior aquela observada no periodo 2016 a 2019, denotando langamento de esgotos domésticos

nesse trecho. Observa-se que neste ponto ha a interferéncia de afluente do rio Jundiai pela sua
margem esquerda.
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Figura 32 — Concentragdo de Escherichia coli entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03150, em
Jundiai.
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Quanto ao E.coli, observa-se a manutencdo dos valores encontrados desde 2017.

Figura 33 — Conformidade anual de DBOs 20, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padrio
para Classe 3 entre 2011 e 2022 no ponto JUNA 03150, em Jundiai.
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A Figura 33, referente aos indices de conformidade ao longo dos anos, aponta redugéo na
conformidade dos indicadores DBQOs2p ¢ OD nos anos de 2021 e 2022. Verifica-se, ainda, a
manutengdo dos indices para nitrogénio amoniacal.
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2.4.4  Ponto JUNA 03180

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03180 esta localizado em uma
ponte na Estrada do Varjao, altura do nimero 2180, em Jundiai, e ¢ monitorado por operadora de
sistema de tratamento de esgotos.

Est4 localizado a jusante de grande parte da malha urbana deste municipio, antes do
lancamento da Estagdo de Tratamento de Esgotos (ETE) que atende o municipio, bem como a
jusante do langamento dos efluentes industriais tratados, com pequena vazdo, da empresa De
Marchi Industria e Comércio de Frutas Ltda e da confluéncia com os corregos Guapeva, do Mato,
da Graga, das Valquirias e Jundiai-Mirim.

Os graficos abaixo (Figura 34 a Figura 39) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs 2o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2022 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.

Figura 34 — Concentragdo de DBOs o entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03180, em Jundiai.
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Com relagdo ao indicador de qualidade DBO:s 20, verifica-se a existéncia de quatro picos
significativos em 2021 e 2022, sendo 38 mg/L em novembro de 2021, 24 mg/L em dezembro de
2021 e 29 mg/L em fevereiro de 2022 e 36 mg/L em setembro de 2022. Esse ponto sofre a
influéncia das cargas orgénicas difusas geradas na malha urbana de Jundiai e de areas ainda
desprovidas de coleta de esgotos interligada ao sistema de tratamento de esgotos da cidade,
situacdo essa comum nos periodos anteriores. Comparando-se os graficos de DBOs o dos pontos
JUNA 03130 e JUNA 03180, pode-se observar, no periodo de 2021 a 2022, uma alteragdo
significativa na qualidade do rio Jundiai neste ultimo ponto, que concorre para o seu
desenquadramento quanto a esse parametro em rela¢do ao padrao legal.

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualiza¢do do enquadramento em
trechos do Rio Jundiai" — junho/23 31



P = - L BT

a . . GOVERNO
Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB DO ESTADO

G

Figura 35 - Concentragdo de OD entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03180, em Jundiai.
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As concentracdes de oxigénio dissolvido neste ponto no periodo de 2021 e 2022 foram
inferiores ao observado no periodo de 2019 e 2020, com todos os valores em descordo com o
padrdo legal, mostrando uma diminuigao significativa da qualidade das dguas nesse ponto.

Fazendo a mesma correlagio com o ponto JUNA 03130, a exemplo da DBOs 2,
observam-se os mesmos efeitos de desenquadramento do parametro OD.

Figura 36 — Concentracao de nitrogé€nio amoniacal entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03180,
em Jundiai.
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As concentrag¢des de nitrogénio amoniacal atenderam ao padrao de Classe 3 durante os
anos de 2021 e 2022, com excegdo dos meses de julho e setembro de 2022, quando foi observada
concentracao pouco acima do limite de 13,7 mg/L.
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Figura 37 — Concentracdo de Fosforo Total entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03180, em
Jundiai.
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Com relacao ao indicador de qualidade fosforo total, verificou-se uma oscilagao na faixa

verificada no ano de 2021, mas com um incremento em sua concentragao nos meses de agosto a
setembro de 2022.

Figura 38 — Concentracdo de Escherichia coli entre 2017 ¢ 2022 para o ponto JUNA 03180, em

Jundiai.
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Com relagdo ao parametro E.coli, verifica-se que as concentragdes se mantiveram na
mesma faixa de valores desde 2017.
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Figura 39 — Conformidade anual de DBOs 20, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padrao
para Classe 3 entre 2017 ¢ 2022 no ponto JUNA 03180, em Jundiai.
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Com relagdo aos anos anteriores, verifica-se a reducdo da quantidade de amostras
conformes. Ainda que ndo seja possivel precisar a causa desta reducéo da qualidade, presume-se
que parte seja decorrente de carga difusa da malha urbana, bem como episoddios de vazamento de
redes coletoras de esgoto no municipio de Jundiai.

2.4.5 Ponto JUNA 03189

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03189 esté localizado na margem
do rio Jundiai, proximo ao n° 1400 da Estrada do Varjdo, em Jundiai, ¢ é monitorado por
operadora de sistema de tratamento de esgotos do municipio.

Esta localizado a jusante do lancamento da Estagao de Tratamento de Esgotos (ETE) que
atende o municipio, bem como do langamento dos efluentes industriais tratados da empresa CPQ
Brasil S/A.

Os graficos abaixo (Figura 40 a Figura 45) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs 2o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NHj3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2022 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.
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Figura 40 — Concentragdo de DBOs o entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03189, em Jundiai.
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Com relagdo ao indicador de qualidade DBOso, verificou-se um aumento nos seus
valores nos anos de 2021 ¢ 2022, com atendimento ao padrdo de qualidade em algumas ocasioes.

Figura 41 — Concentragdo de OD entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03189, em Jundiai.
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Observa-se que a concentracao de oxigénio dissolvido no rio Jundiai sofreu uma redugio
a partir de margo de 2021, com ocorréncia de baixas concentragdes, notando-se uma concentragdo
inferior a 1 mgO2/L no més de setembro de 2021. Cabe ressaltar que, conforme pode ser visto na

Figura 9, setembro de 2021 foi 0 més em que o rio apresentou menor vazao em relacao
aos anos de 2020, 2021 e 2022, observando-se nesse uma vazdo proxima do Q7,10. Entretanto a
partir de meados de 2022, observa-se uma melhora, com atendimento ao padrao legal, ocorrendo

inclusive uma concentragdo maior que 6 mgO2/L, que atenderia o padrao de oxigénio dissolvido
para corpo d’agua de classe 2.
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Figura 42 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03189,
em Jundiai.
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As concentracdes de nitrogénio amoniacal atenderam ao padrdo de Classe 3 na maioria
das coletas, sendo observadas algumas desconformidades nos anos de 2021 e 2022, com um pico
em julho de 2022, més em que o rio Jundiai apresentou baixa vazao, como pode ser verificado na

Figura 9.

Em relagdo ao ponto JUNA 03180, nota-se incremento nas concentragdes de nitrogénio
amoniacal.

Figura 43 — Concentracdo de Fosforo Total entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03189, em
Jundiai.

Fosforo
3,5
3 ¥ R
o A
2 ] ;4 W
E 2 iy
o
'615 Pt - ‘X‘ .IV I \ —=Fgsforo
W X
8 /XA A Y N TP\ —Pasrso Foston
SR L LAY 'l \] X
0,5
0
MR~ O0O0OO0 T~ 0NN N
TETTELTSTESSELSNNOSSIANaNNgNNNANY
5383520885 203N EE2RSEER2YEREEARS

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em

trechos do Rio Jundiai" — junho/23

36




- L

PCJ S

Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB DO ESTADO

G

Com relacdo ao indicador de qualidade fosforo total, verificou-se que este se manteve
elevado, com um pico em julho de 2022, a semelhang¢a do nitrogénio amoniacal no mesmo mes.

Figura 44 — Concentracao de Escherichia coli entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03189, em
Jundiai.

E.coli
1000000
100000
=
o 10000
o
= X
LL X * ~ y( .
5 —#=F _coli
E 100 Padrao E.coli
i
10
1
M0 OOOAOMDONO 00000~ —ONNNONANN
cgTrooroooror oo NS SGaaaaNNNNNNaY
CE > ECcCS 00 2C s mon 2 CsSmo02CSEmon2SsSmSo 2
[iTe] =2, [ L) @ 203 ] 205 ] 205 ] =205
2.0-.—(“.2. %MC'EEE ‘”C'EEE "’C'EEE "’C'EEE » =

Com relag@o ao parametro E.coli, verifica-se aumento de unidades formadoras de colonia
(UFC) a partir de meados de 2021, além do atendimento ao padrdo legal nos meses de janeiro,
novembro e dezembro de 2022.

Figura 45 — Conformidade anual de DBOs 2, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padrio
para Classe 3 entre 2017 ¢ 2022 no ponto JUNA 03189, em Jundiai.
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Com relagdo aos anos anteriores, verifica-se redugdo significativa na conformidade
referente ao parametro DBOs 2o em 2021 e 2022. Quanto a oxigénio dissolvido, em 2022 houve
aumento da conformidade em relagdo a 2021, com 75% das amostras analisadas atendendo ao
padrdo legal, muito embora tenha diminuido o indice de conformidade em relacdo ao periodo
anterior — 2019/2020.

Neste ponto observa-se que o pardmetro E.coli em 2021 e 2022 apresentou os mesmos
percentuais de conformidade obtidos no ponto anterior (JUNA 03180).

2.4.6  Ponto JUNA 03190

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03190 esta localizado na ponte
de acesso a empresa Nouryon Pulp and Performance Industria Quimica Ltda (antiga Akzo Nobel),
na rodovia Akzo Nobel, em Itupeva, sendo o segundo ponto situado no trecho de Classe 3 do rio
Jundiai monitorado pela CETESB. Esta localizado a, aproximadamente, 450 metros do ponto
JUNA 03189 e apos a confluéncia com o ribeirdo Caxambu, que percorre parte de area industrial
situada nos municipios de Jundiai e Itupeva.

Os graficos abaixo (Figura 46 a Figura 51) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs 3o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre fevereiro de 2011 e outubro de 2022 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.

No periodo compreendido entre fevereiro de 2020 e setembro de 2021 ndo foram
realizadas coletas, devido a pandemia de COVIDI19.

Figura 46 — Concentragdao de DBOs 0 entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03190, em
Itupeva.
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Em relacdo ao indicador de qualidade DBOs 2 nos anos de 2021 e 2022, verificou-se um
pico de 34 mgO»/L no més de novembro de 2021, retomando, na sequéncia, concentragdes em
faixa semelhante aos anos anteriores, acompanhando os resultados obtidos no ponto anterior,
localizado cerca de 450 metros a montante. Eventuais diferengas podem estar relacionadas com a
hora da coleta, visto que, embora sejam coletadas na mesma data, sdo feitas por entidades
diferentes, e, principalmente, em decorréncia da influéncia do ribeirdo Caxambu, afluente do rio
Jundiai, localizado uma dezena de metros antes do ponto de coleta de amostras.

Figura 47 — Concentragdo de Oxigénio Dissolvido entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03190,
em [tupeva.
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Em 2021 e 2022, a concentragdo de oxigénio dissolvido se manteve na faixa dos anos
anteriores, atingindo um pico de 6,8 mgO,/L no més de outubro de 2021 ¢ uma concentracdo
menor que 1 mg O»/L no més de abril de 2022, més de baixa precipitacdo pluviométrica ¢ baixa
vaz&o no rio Jundiai.
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Figura 48 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03190,
em [tupeva.
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As concentragdes de nitrogénio amoniacal neste ponto atenderam ao padrdo de qualidade
para Classe 3 nas amostragens realizadas no ano de 2021 e em janeiro e abril de 2022, com
ocorréncia de elevacdo significativa das concentragdes nas duas amostragens posteriores,
realizadas em julho e em outubro de 2022, quando o padrio legal foi ultrapassado. Vale ressaltar
que no mesmo més de julho de 2022 foi também observada elevada concentragdo de nitrogénio
amoniacal no ponto de monitoramento situado a montante deste, a saber, JUNA 03189.

Figura 49 — Concentracgdo de Fosforo Total entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03190, em
Itupeva.
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Com relagdo ao indicador de qualidade foésforo total, verificou-se um pico em sua
concentracdo no més de julho de 2022 em relagdo aos anos anteriores, sendo que nos demais
meses de 2021 e 2022 as concentragdes obtidas estiveram dentro da faixa encontrada em anos
anteriores.
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Figura 50 — Concentragdo de Escherichia coli entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03190, em

Itupeva.
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Com relag@o ao parametro E.coli, verifica-se que em 2021 e 2022 as unidades formadoras
de colonia (UFC) estiveram na mesma faixa de valores de anos anteriores.

Figura 51 — Conformidade anual de DBOs 2, OD, NH3, Fésforo Total e E. coli com o padrio
para Classe 3 entre 2011 e 2022 no ponto JUNA 03190, em Itupeva.
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Com relacdo aos anos anteriores, verifica-se que a quantidade de amostras conformes de
nitrogénio amoniacal manteve-se em 2021 e foi menor em 2022, quando comparadas a 2019.
Quanto ao oxigénio dissolvido, estas foram inferiores em 2021 ¢ 2022 na mesma comparagao.
Vale lembrar que a quantidade de amostras analisadas em 2021 e 2022 nesse ponto foi bastante
reduzida em virtude da pandemia de COVID-19, e a diminui¢do da quantidade de analises anuais
realizadas pela CETESB (de 6 para 4), o que prejudica a avaliagdo comparativa entre os
indicadores de qualidade nesse ponto.

2.4.7 Ponto JUNA 03195

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03195 esta localizado em uma
ponte situada na Estrada da Mina, em Itupeva, ¢ é monitorado por concessionaria de servigos de
agua e esgoto.

Esté localizado dentro da malha urbana do municipio de Itupeva, antes do langcamento
das Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETE) que atendem a este municipio, ¢ a jusante dos
lancamentos dos efluentes industriais tratados das empresas BBC Industria e Comércio Ltda, A.
Azevedo Industria e Comércio de Oleos Ltda, Bellacor Tinturaria Industrial Ltda e Nouryon Pulp
and Performance Industria Quimica Ltda (antiga Akzo Nobel).

Quanto a esse trecho deve ser ressaltado que ja foram iniciadas as obras de implantagdo
de um coletor tronco na margem direita do rio Jundiai, que coletard efluentes industriais pré-
tratados e os esgotos de condominios da regido.

Destaca-se, ainda, que ja esta em fase final a implantacao das obras do coletor da margem
esquerda do rio Jundiai e Caxambu naquele mesmo trecho com encaminhamento para tratamento
na ETE Nica Preta, localizada 3 km abaixo.

Os graficos abaixo (Figura 52 a Figura 57) apresentam os valores das analises dos
pardmetros DBOs o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2022 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.

Figura 52 — Concentragdo de DBOs o entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03195, em Itupeva.
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Pode-se observar que houve picos de Demanda Bioquimica de Oxigénio nos anos de 2021
e 2022, em especial nos meses de julho e agosto de 2022, meses em que foram verificadas baixas
vazdes no rio Jundiai, proximas do Q7,10, conforme
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Figura 9. Deve ser destacado também que o lancamento dos efluentes industriais - mesmo
tratados - das industrias citadas, bem como a drenagem de areas desprovidas de coleta de esgotos,
contribuem para a piora da qualidade das aguas do rio Jundiai nesse local. Essa situagdo sera
alterada com a operagd@o dos interceptores descritos em decorréncia da interligacdo dos diversos
pontos de geracao de efluentes a ETE Nica Preta.

Figura 53 - Concentragdo de OD entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03195, em Itupeva.
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Em 2021 e 2022 foram observadas oscilagdes nas concentragdes de oxigénio dissolvido,
ora atendendo ao padrdo de qualidade para Classe 3, ora ndo atendendo. Cumpre ressaltar que, a
partir do més de junho de 2022 nao foram verificadas desconformidades. Os motivos sdo similares
aos da DBOs 2, ou seja, conjuncdo de baixas vazdes e langamento de cargas organicas localizadas
naquele trecho e em trechos situados a montante.

Figura 54 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03195,

em [tupeva.
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As concentragdes de nitrogénio amoniacal neste ponto atenderam ao padrdo de classe 3
na maioria das amostras, sendo que as concentragdes verificadas estiveram semelhantes as
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encontradas em anos anteriores. Observa-se, porém, a ocorréncia de um pico no més de julho de
2022, quando também foi notada elevada DBOs » e concentragdo de Fosforo, sendo este um més

em que o rio apresentou baixa vazdo, proxima da Q7,10, acompanhada de baixissimo indice
pluviométrico.

Figura 55 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03195, em
Itupeva.
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Com relagao ao indicador de qualidade fosforo total, verificou-se, conforme mencionado

no item anterior, um pico no més de julho de 2022, estando o restante do periodo semelhante aos
anos anteriores.

Figura 56 — Concentracdo de Escherichia coli entre 2017 ¢ 2022 para o ponto JUNA 03195, em
Varzea Paulista.
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Com relagdo ao parametro E.coli, verifica-se que as concentragdes se mantiveram na
mesma faixa de valores desde 2017.
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Figura 57 — Conformidade anual de DBOs 0, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padrio
para Classe 3 entre 2017 e 2022 no ponto JUNA 03195, em Itupeva.
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Em relagdo aos anos anteriores, verifica-se que nos anos de 2021 e 2022 houve piora no
parametro DBOs 2 quando comparado ao ano de 2020, muito embora tenha melhorado em relagéo
aos anos de 2018 ¢ 2019. Quanto as conformidades de OD e nitrogénio amoniacal, em 2021 ¢
2022, apresentaram pioras em relacdo a 2019 e 2020. Nao houve conformidades para fosforo em
2021 e 2022, a semelhanca de 2017 ¢ 2018.

2.4.8 Ponto JUNA 03198

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03198 esté localizado na margem
do rio Jundiai, bairro Monte Serrat, em [tupeva, e ¢ monitorado por concessionaria de servicos de
agua e esgoto.

Esta localizado a jusante do municipio de Itupeva, apés o langamento da Estagdo de
Tratamento de Esgotos (ETE) Nica Preta, que trata a maior parte dos esgotos deste municipio e a
montante do langcamento da ETE Rio das Pedras, que trata os esgotos de uma regido periférica da
cidade.

Os graficos abaixo (Figura 58 a Figura 63) apresentam os resultados das analises dos
parametros DBOs 3, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2022 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.

Figura 58 — Concentragdo de DBOs o entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03198, em Itupeva.
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Pode-se observar que houve oscilagdes da qualidade das aguas do rio Jundiai no ponto
em questdo quanto a DBOsjoem 2021 e 2022, sem, contudo, apresentar os picos observados em
2018. Houve um acréscimo significativo nos valores desse indicador de qualidade em relacdo ao
ano de 2020. Na amostra coletada em dezembro de 2022 obteve-se uma concentragcdo de 4
mgO-/L, atendendo ao padrio legal de qualidade de corpo d’agua de classe 3. Esse trecho do rio
Jundiai apresenta uma melhora de sua qualidade em relacdo ao indicador OD em relagdo ao ponto
anterior, decorrente de maior dilui¢do e trechos encachoeirados.

Figura 59 - Concentragdo de OD entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03198, em Itupeva.
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Em 2021 e 2022, a concentrag@o de oxigénio dissolvido se manteve na faixa de 4,2 a 7,4
mg/L, atendendo ao padrdo de qualidade para Classe 3, com excegdo dos meses de julho de 2021
e janeiro de 2022, embora num patamar ligeiramente inferior ao periodo 2019/2020.

Figura 60 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03198,

em [tupeva.
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A semelhanga do ponto JUNA 03195, houve no ponto JUNA 03198 a ocorréncia de um
pico no més de julho de 2022, quando também foi notada elevada DBOs 2 e concentragdo de

Fosforo. A excegdo dessa ocorréncia, esse indicador de qualidade manteve-se no patamar dos
anos anteriores.
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Figura 61 — Concentracdo de Fosforo Total entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03198, em
Itupeva.
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Com relagdo ao indicador de qualidade fosforo total, verificou-se oscilagdes € incremento
em sua concentragdo no periodo de 2021 e 2022.

Figura 62 — Concentragdo de Escherichia coli entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03198, em
Itupeva.
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Com relagdo ao parametro E.coli, verifica-se que as concentragdes se mantiveram na
mesma faixa de valores desde 2017.
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Figura 63 — Conformidade anual de DBOs 0, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padrio
para Classe 3 entre 2017 e 2022 no ponto JUNA 03198, em Itupeva.
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Comparando 2021 e 2022 com os anos anteriores, observa-se queda dos indices de
conformidade, notadamente em relagdo ao ano de 2020, muito embora a DBOs,¢ tenha
apresentado melhores indices em relagdo aos anos de 2018 e 2019.

2.4.9  Ponto JUNA 03200

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03200 esta localizado na ponte
sobre o rio Jundiai, na estrada municipal IVA 185, no bairro Monte Serrat, em Itupeva, cerca de
1.700 metros apds o ponto JUNA 3198, sendo o terceiro ponto do trecho de Classe 3 do rio Jundiai
monitorado pela CETESB. Neste ponto ¢ realizado, também, monitoramento por concessionaria
de 4gua e esgoto.

Esta situado a jusante do lancamento dos esgotos tratados pelas ETEs Nica Preta e Rio
das Pedras, ambas localizadas no municipio de Itupeva.

Os graficos abaixo (Figura 64 a Figura 69) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo de fevereiro de 2011 a dezembro de 2022 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.
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Figura 64 — Concentragdo de DBOs o entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03200, em Itupeva.
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A partir de dezembro de 2020 nota-se uma reducdo da DBOs», concluindo-se pela
melhora na qualidade do rio quanto a concentragdo de matéria orgénica. De dezembro de 2020 a
maio de 2021 houve atendimento ao padrio legal de qualidade de corpos d’agua de classe 3, e a
partir de entdo ocorreram oscilacdes, com atendimento ao padrdo na maioria das amostragens
realizadas no periodo.

Em relacdo ao ponto situado a montante (JUNA 03198), também se observa melhora da
qualidade do rio nos anos de 2021 ¢ 2022.

Figura 65 — Concentragdo de Oxigénio Dissolvido entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03200,

em Itupeva.
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A concentragdo de oxigénio dissolvido neste ponto teve oscilagdes nos anos de 2021 e
2022, ndo atendendo integralmente ao padrao legal de classe 3 (9 das 24 amostras apresentaram
valores de OD pouco abaixo do limite legal).
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Figura 66 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03200,
em Itupeva.
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As concentragdes de nitrogénio amoniacal nesse ponto, conforme apresentado na Figura
66, atenderam aos limites legais em cerca de 60% das amostras, observando-se um pico no més
de julho de 2022, més em que, conforme ja relatado, a vazao do rio Jundiai se encontrava bastante
reduzida.

Figura 67 — Concentracdo de Fosforo Total entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03200, em
Itupeva.
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Com relagdo ao indicador de qualidade fosforo total, verificou-se incremento em sua
concentragdo nos ultimos anos, fato constatado em outros pontos a montante.
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Figura 68 — Concentragdo de Escherichia coli entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03200, em
Itupeva.
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Com relagdo ao parametro E.coli, verifica-se que o nimero de unidades formadoras de
colonia (UFC) se manteve na mesma faixa dos anos anteriores, com a ocorréncia, contudo, de um
nimero minimo no més de marcgo de 2022, de 2820 UFC/100mL.

Figura 69 — Conformidade anual de DBOs 29, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padrdo para
Classe 3 entre 2011 e 2022 no ponto JUNA 03200, em Itupeva.
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Destaca-se que até 2016 o nimero de amostragens utilizadas para a confecgdo deste
grafico era menor, pois ndo havia dados de automonitoramento a considerar. Até 2016, tem-se
dados de apenas 6 amostragens anuais para fins de computo da conformidade. A partir de 2017,
a inclusao dos resultados do automonitoramento tornou mais representativos os resultados obtidos
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nos ultimos anos, que contemplam um numero maior de dados de analise para a verificagdo dos
percentuais de conformidade.

Comparando os anos de 2021 ¢ 2022 com o periodo de 2011 a 2020, verifica-se o aumento
das amostras conformes de DBOs 2. Quanto aos demais pardmetros, houve uma pequena reducao
na quantidade de amostras conformes para nitrogénio amoniacal e OD. Nao houve amostras
conformes para Fésforo e E.coli.

2.4.10 Ponto JUNA 03270

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03270 esta localizado na ponte
sobre o rio Jundiai, na Alameda José Boldrini, no distrito de Itaici, em Indaiatuba, junto a régua
do DAEE 4E-017. E o quarto ponto situado no trecho de Classe 3 do rio Jundiai monitorado pela
CETESB.

Localiza-se a jusante do municipio de Itupeva, cerca de 18 km do ponto JUNA 3200.
Ressalta-se que entre esse ponto ¢ o anterior existe um pequeno conglomerado com
aproximadamente 120 casas, denominado bairro Aparecidinha, o qual € provido de rede coletora
de esgotos e para o qual a SABESP iniciou, desde o final de 2020, a operag@o de um novo sistema
de tratamento por meio de biodiscos, que aumenta significativamente a eficiéncia de remocao da
carga organica gerada por essa comunidade. Este trecho é caracterizado por corredeiras que
promovem oxigenacao das aguas do rio Jundiai e consequente melhoria de sua qualidade. Havia
nesse trecho lancamento das estagdes de tratamento de esgotos Sdo Lourengo e Itaici, de
Indaiatuba, que foram desativadas nos anos de 2016-2017, com o encaminhamento dos esgotos
dessas ETEs para tratamento na ETE principal (ETE Barnabé), em face da implantacdo do
emissario da margem direita do Rio Jundiai. H4 uma area urbanizada do municipio de Indaiatuba
a margem esquerda do rio Jundiai com disposi¢do de esgotos em sistema de fossa séptica e
sumidouro. No mesmo trecho, & margem direita, ha area urbanizada, cujos esgotos sdo lancados
em rede publica coletora.

Os graficos abaixo (Figura 70 a Figura 75) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre fevereiro de 2011 e outubro de 2022 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.

Figura 70 — Concentragdo de DBOszoentre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03270, em Indaiatuba.
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Observa-se uma reducao da DBOs 20 no rio Jundiai nos anos de 2021 e 2022, com excecao
do pico observado em janeiro de 2022. A pequena quantidade de dados coletados no periodo,
contudo, prejudica uma analise mais apropriada das condigdes de qualidade do rio nesses dois
anos.

Figura 71 — Concentragdo de Oxigénio Dissolvido entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03270,
em Indaiatuba.
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Destaca-se que a concentragdo de oxigé€nio dissolvido se manteve acima do minimo
estabelecido para a Classe 3 nos anos de 2021 e 2022, com um pico de 8,4 mg O2/L no més de
novembro de 2021.

Figura 72 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03270,
em Indaiatuba.
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As concentragdes de nitrogénio amoniacal nesse ponto, conforme apresentado na Figura
72, estdo, em sua maioria, atendendo aos limites legais. Entretanto, foram observados dois picos
de concentragdo, nas amostras coletadas em julho e outubro de 2022.
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Figura 73 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03270, em
Indaiatuba.
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As concentragoes de fosforo (Figura 73) sofreram oscilagdes nos anos de 2021 e 2022,
com ocorréncia de picos nos meses de novembro de 2021 e julho de 2022. A faixa de valores
observada ¢é superior aquela dos periodos anteriores.

Figura 74 — Concentracdo de Escherichia coli entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03270, em
Indaiatuba.
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Com relagdo ao parametro E.coli, observa-se uma tendéncia de redugdo desde 2019
quando comparado aos anos anteriores, com atendimento ao padrao legal de classe 3 na maioria
das amostras coletadas desde entdo.
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Figura 75 — Conformidade anual de DBOs 20, OD, NH3, Fésforo Total e E. coli com o padréo
para Classe 3 entre 2011 e 2022 no ponto JUNA 03270, em Indaiatuba.
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Em 2021 todas as amostras de E.coli analisadas se apresentaram conformes. Vale destacar
que antes de 2017 ndo era observada nenhuma conformidade desse parametro, o qual passou a
apresentar amostras conformes e integrar o grafico acima a partir de entdo, denotando melhora da
qualidade do rio Jundiai nesse ponto quanto a esse parametro.

Verifica-se a manuten¢do da conformidade do indicador de qualidade OD nos ultimos
seis anos apresentados, atendendo ao padrio em 100% das amostras. Quanto a nitrogénio
amoniacal, é observada uma reduc¢éo da conformidade no ano de 2022.

Com relagdo ao pardmetro DBOs 2, este apresentou em 2021 e 2022 uma conformidade
semelhante aos trés anos anteriores.

2.4.11 Ponto JUNA 03650

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03650 encontra-se em ponte
sobre o rio Jundiai na Av. Comendador Santoro Mirone, em Indaiatuba, € ¢ monitorado por
concessionaria de servigos de agua e esgoto.

Esté situado a jusante de parte do municipio de Indaiatuba, antes do lancamento dos
esgotos tratados pela ETE municipal. Atualmente, Indaiatuba coleta 97,7% dos esgotos sanitarios
gerados no municipio, os quais sdo tratados na totalidade.

Os graficos abaixo (Figura 76 a Figura 81) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs 2o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NHj3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2022 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.
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Figura 76 — Concentracao de DBOs 2o entre 2017 ¢ 2022 para o ponto JUNA 03650, em
Indaiatuba.
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Pode-se observar um aumento na concentragdo de DBOs 2o de setembro de 2020 a agosto
de 2022 neste ponto quando comparado com os anos anteriores. Contudo, de setembro a
novembro de 2022 ha uma melhora, ocorrendo atendimento ao padrao legal de qualidade. Em
dezembro de 2022 foi observado novo pico de concentragdo, que ultrapassa o padrao.

Figura 77 - Concentragdo de OD entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03650, em Indaiatuba.
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A concentracdo de oxigénio dissolvido variou entre 4 ¢ 7 mg/L nas amostragens
realizadas de julho de 2021 até junho de 2022, atendendo ao padrdo de qualidade de classe 3. Ja
no periodo de setembro a dezembro de 2022 observa-se redugdo das concentragdes de OD, que

estiveram abaixo do referido padrdo, muito embora os valores de DBOs 5 tenham reduzido nesse
periodo.
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Figura 78 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03650,
em Indaiatuba.
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As concentragdes de nitrogénio amoniacal neste ponto atenderam ao padrio de qualidade
para Classe 3 em todas as amostras analisadas.

Figura 79 — Concentracdo de Fosforo Total entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03650, em
Indaiatuba.

Fosforo
45

3.5

w

Fosforo (mg!/l)
o — N
[ Y S B O |

o

i

[ —

—x=Fosforo

\
|

Padrao Fosforo

/
/
/

jun/17
out/17
jan/18
mar/18
mai/18
jul/18
set/18
nov/18

jan/19
mar/19
mai/19
jul/19
set/19 >
nov/19

jan/20

mar/20
mai/20

%

jul/20
set/20
nov/20
jan/21
mar/21

mai/21

jul/21
set/21
nov/21
jan/22
mar/22

5

mai/22
jul/22
set/22
nov/22

Com relagdo ao indicador de qualidade fosforo total, verificou-se reducdo em sua

concentracdo no periodo de dezembro de 2020 a maio de 2022, quando comparado aos anos

anteriores, com incremento, contudo, das concentragdes no segundo semestre de 2022, ocorrendo
um pico no més de agosto.
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Figura 80 — Concentracao de Escherichia coli entre 2017 ¢ 2022 para o ponto JUNA 03650, em
Indaiatuba.
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Com relagdo ao parametro E.coli, verifica-se que o nimero de unidades formadoras de
coldnia (UFC) se manteve na mesma faixa de valores desde 2017, com ocorréncia de oscilagdes
e valores mais elevados no ultimo trimestre de 2022.

Figura 81 — Conformidade anual de DBOs 29, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padrdo para
Classe 3 entre 2017 e 2022 no ponto JUNA 03650, em Indaiatuba.
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Observa-se que nos anos de 2021 e 2022 a conformidade dos pardmetros de DBOs 2 €
OD se manteve parecida com a obtida no ano de 2020. O parametro NH3 teve conformidade em
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100% das amostras em todos os anos, com excecdo de 2021. Nota-se, em geral, um pequeno
aumento dos percentuais de conformidade de DBOs 5 neste ponto nos ultimos trés anos.

2.4.12 Ponto JUNA 03700

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03700 esta localizado na ponte
sobre o rio Jundiai, na rua Japao, bairro Jardim das Nagoes, em Salto, sendo o quinto ponto no
trecho de Classe 3 do rio Jundiai monitorado pela CETESB. Neste ponto € realizado, também, o
monitoramento por concessiondria de agua e esgoto.

Este ponto se encontra a jusante do lancamento dos esgotos tratados pela ETE de
Indaiatuba ¢ a jusante do langamento dos efluentes industriais tratados das empresas Eucatex
Industria e Comércio Ltda, fabricante de tintas imobiliarias, ¢ Socer RB Industria e Comércio
Ltda, ambas de Salto. Destaca-se que no segundo semestre de 2021 o lancamento dos efluentes
industriais da empresa Eucatex foi interligado na rede coletora de esgoto municipal.

A montante deste ponto, a cerca de 4 km, situa-se a foz do ribeirdo Pirai, de Classe 2, que
tem sua nascente e percurso no municipio de Cabretva, sendo utilizado para abastecimento
publico do bairro do Jacar¢, em Cabreuva, e, principalmente, para parte dos municipios de Salto
e Indaiatuba. O municipio de Indaiatuba concluiu as obras de ampliagdo do sistema de tratamento
de esgotos, permitindo a partir de novembro de 2019 o inicio progressivo do tratamento de 100%
dos esgotos coletados no municipio, sendo que a operacgdo plena ocorreu a partir de maio de 2020.

Os graficos abaixo (Figura 82 a Figura 87) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre fevereiro de 2011 e dezembro de 2022 e dados anuais de
conformidade para o ponto de monitoramento em estudo. Os graficos foram elaborados
considerando os dados gerados pela CETESB e pela concessionaria.

Figura 82 — Concentragdo de DBOs o entre 2011 ¢ 2022 para o ponto JUNA 03700, em Salto.

DBO

=25

—=—DBO

0 » < lw ——Padréo DBO

@45 tf

=)
-
%ﬂ
—
.!__b'
>
e
I
N

$ 16
\ ‘

0

— T NN MWW ON~NMNMOOOOOOOON 000 T T T O NN
TS T Yddagagagadadd
$ 3533533533523 68582582808323
u—O.—.u—O.—.u—O.—.u—OE CE CE EE CE c

Quanto a DBOsp, nota-se elevagdo significativa das concentragdes no periodo de
novembro de 2020 a agosto de 2022, com concentragdes superiores ao padrdo, havendo, porém,
na sequéncia, uma reducao significativa de setembro a dezembro de 2022.
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Figura 83 — Concentragdo de Oxigénio Dissolvido entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03700,

em Salto.
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As concentragdes de OD se mantiveram na faixa dos anos anteriores até julho de 2022,
ocorrendo na sequéncia uma reducdo, com desconformidades em relacdo ao padrao de qualidade

de corpo d’agua de Classe 3, muito embora os valores de DBOs 2o tenham reduzido nesse periodo,
a exemplo do que ocorreu no ponto JUNA 3650.

Figura 84 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03700,
em Salto.
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Nos anos de 2021 e 2022 verifica-se que as concentragcdes de nitrogénio amoniacal
ultrapassaram o padrdo de qualidade de classe 3 em trés oportunidades, a saber, nos meses de
agosto e novembro de 2021 e julho de 2022, o que ndo ocorria desde 2015.
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Figura 85 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2011 ¢ 2022 para o ponto JUNA 03700, em

Salto.
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Quanto ao Fésforo Total, observa-se uma redugao nas concentragdes nos anos de 2021 e
2022 se comparados aos anos de 2019 e 2020, com excegdo da concentragdo observada no més

de novembro de 2021.

Deve-se ressaltar que a ETE Mario Araldo Candelo ndo foi projetada para a remocgéo de
fosforo, além das taxas normais que o proprio processo bioldogico remove — cerca de 30% -motivo
pelo qual ndo ha melhoria significativa da qualidade do rio Jundiai, quanto a este parametro.

Figura 86 — Concentragdo de Escherichia coli entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03700, em

Salto.
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As amostras de E. coli apresentaram em 2021 e 2022 nimero de unidades formadoras de
coldnias em faixa semelhante ao observado até 2018, com uma amostra conforme no més de

junho de 2022.

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em

trechos do Rio Jundiai" — junho/23

62




PPCd S =2 BPiS.

GOVERNO

Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB DO ESTADO

Figura 87 — Conformidade anual de DBOs 0, OD, NH3, Fésforo Total e E. coli com o padrdo para
Classe 3 entre 2011 e 2022 no ponto JUNA 03700, em Salto.
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Com excecdo do pardmetro E.Coli, observa-se que em 2021 e 2022 houve mais episodios
de desconformidade em relagdo aos anos anteriores.

2.4.13 Ponto JUNA 03850

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03850 esta localizado em uma
ponte na Avenida dos Trabalhadores, em Salto, a jusante de parte da mancha urbana deste
municipio e do langamento do efluente tratado da empresa Eucatex Indastria e Comércio Ltda. E
monitorado por operadora de sistema de tratamento de esgotos.

Considerando que o lancamento de esgoto sanitario tratado da ETE do municipio de Salto
¢ realizado no rio Tieté, este lancamento ndo influencia na qualidade de aguas do rio Jundiai.

Os graficos abaixo (Figura 88 a Figura 93) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs 2o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NHj3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2022 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.
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Figura 88 — Concentragdo de DBOs o entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03850, em Salto.
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Quanto ao parametro DBOs, notam-se oscilagdes no ano de 2021, com valores
significativamente superiores aqueles observados em 2019 e 2020, o que se repete em maio/22 a
setembro/22 voltando & normalidade a partir de setembro de 2022, quando ha atendimento ao
padrdo de qualidade de corpo d’4gua de classe 3.

Figura 89 - Concentragdo de OD entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03850, em Salto.
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Figura 90 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03850,
em Salto.
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Observa-se que nos anos de 2021 e 2022 a maioria das amostras atendeu aos padroes de
qualidade estabelecidos para os pardmetros oxigénio dissolvido e nitrogénio amoniacal (NH3),
com ocorréncia, porém, de algumas amostras com desconformidade significativa. Esses dois
indicadores acompanharam em parte os picos de DBOs o ocorridos principalmente a partir de
julho de 2022.

Figura 91 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03850, em
Salto.
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Com relagdo ao indicador de qualidade fosforo total, verificou-se incremento em sua
concentracdo no ano de 2022, sem, contudo, apresentar pico da magnitude do observado em
outubro de 2020.
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Figura 92 — Concentracao de Escherichia coli entre 2017 e 2022 para o ponto JUNA 03850, em

Salto.
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Com relagdo ao parametro E.coli, verifica-se que as concentragdes se mantiveram na
mesma faixa de valores desde setembro de 2020, havendo, contudo, uma redugdo no més de
dezembro de 2022, quando houve atendimento ao padrao de qualidade de corpos d’agua de Classe

3.

Figura 93 — Conformidade anual de DBOs 29, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padrdo para

Classe 3 entre 2017 e 2022 no ponto JUNA 03850, em Salto.
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Comparando 2021 e 2022 com os anos de 2019 e 2020, observa-se um decréscimo das
conformidades de OD e DBOs 20, expressivo para esse ultimo em 2021. Da mesma forma, o
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nitrogénio amoniacal também apresentou uma redugdo nas amostras conformes se comparado
com os anos anteriores.

2.4.14 Ponto JUNA 03900

O ponto de monitoramento da qualidade da 4gua JUNA 03900 esta localizado na ponte
existente na praga Alvaro Guido, em Salto, préximo a foz do rio Jundiai no rio Tieté, sendo o
ultimo ponto de monitoramento da qualidade no rio Jundiai.

Os graficos abaixo (Figura 94 a Figura 99) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs 2o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre fevereiro de 2011 e outubro de 2022 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.

O ponto em questdo, dada a sua proximidade com a foz no rio Tieté, pode sofrer
interferéncias oriundas das aguas desse rio.

Figura 94 — Concentragdo de DBOs entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03900, em Salto.
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Verifica-se que a concentragdo de DBOs 2 em 2021 e 2022 ndo apresentou picos como
aqueles observados em 2014, 2018 ¢ 2019, havendo, contudo, desconformidade em relacdo ao
padrao de qualidade da Classe 3, com excecao do resultado obtido no més de junho de 2021.
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Figura 95 — Concentragdo de Oxigénio Dissolvido entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03900,
em Salto.
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Com relacdo ao oxigénio dissolvido, verifica-se que em 2021 e 2022 houve atendimento
do padrdo de qualidade estabelecido para cursos d’agua de Classe 3, com desconformidade em
apenas duas ocasides nesse periodo.

Figura 96 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03900,
em Salto.
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Em 2021 e 2022, o nitrogénio amoniacal atendeu ao padrao legal para Classe 3 nas
amostras analisadas, com excec¢do da amostra coletada no més de julho de 2022.
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Figura 97 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2011 ¢ 2022 para o ponto JUNA 03900, em
Salto.
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Com relagdo ao indicador de qualidade fosforo total, verifica-se que em 2021 € 2022 este
se manteve com concentracdo na faixa de 1 mg/L na maioria das amostras.

Figura 98 — Concentracdo de Escherichia coli entre 2011 e 2022 para o ponto JUNA 03900, em
Salto.
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Com relagao ao parametro E.coli, verifica-se uma tendéncia de diminui¢do desde janeiro
de 2020.
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Figura 99 — Conformidade anual de DBOs 0, OD, NH3, Fésforo Total e E. coli com o padrdo para
Classe 3 entre 2011 e 2022 no ponto JUNA 03900, em Salto.
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Verifica-se que no ano de 2022 ndo houve conformidade das amostras de DBOs o,
Fosforo e E.Coli. Em 2021 o parametro nitrogénio amoniacal se manteve conforme em todas as
amostras analisadas, enquanto o parametro OD teve a mesma conformidade observada em 2021,
superior aos anos de 2014, 2015 e 2019.

Conforme ja informado, este ponto pode sofrer interferéncias oriundas do rio Tieté tendo
em vista sua proximidade com a foz do rio Jundiai.
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3 ACOES INSTITUCIONAIS

Neste item relata-se acerca do andamento de obras e agdes realizadas por 6rgaos publicos
e organizagdes privadas, com potencial impacto para o atendimento e a manutencao das metas de
enquadramento vigentes.

Foram assim categorizadas como agdes institucionais: obras previstas para implantagio
e elencadas na proposta aprovada pelos Comités PCJ; atividades realizadas pelos 6rgaos gestores
(DAEE e CETESB), no exercicio de suas competéncias institucionais, € também por outros atores
da Bacia do Rio Jundiai; a¢des de articulacdo institucional realizadas no ambito dos Comités PCJ;
e o processo de revisao do Plano das Bacias PCJ.

3.1 Compromissos pactuados

No Quadro 5 sdo apresentadas as metas para manutencdo do enquadramento na
Deliberagdo dos Comités PCJ n° 261/16, de 16/12/2016, referendadas pelo CRH. Trata-se de uma
compilagdo das principais agdes propostas, a serem realizadas por atores locais, cujos resultados
teriam influéncia direta no atendimento as metas de atualizacio.

Quadro 5 — Metas para manutengao do enquadramento referenciadas na proposta aprovada pelos
Comités PCJ.

Atualizacio da Classe 4 para 3 - Rio Jundiai
Meta
Acoes Previstas Prazo Instrument?s de Custos (RS)
Compromisso
Sem previsdo especifica - - -
Plano gradual de
liaci
amplagao do Programa gradual
atendimento a coleta e d liacio d
Metz}’ ) afastamento de esgotos Dez/18 etam§ 1ag:ato © 3.000.000,00
Intermediaria: em Campo Limpo a esnAlflglllgeélpo -
2017 Paulista e Varzea
Paulista
Ampliacdo da ETE
Mario Arald(? Candello Dez/19 TAC com MP 12.596.031.56
em Indaiatuba
Melhorias no tratamento
Meta Final: 2020 de efluentes liquidos da Dez/19 TAC com MP 102.900.559,57
empresa ECTX
(Eucatex) em Salto
Meta Final: 2035 Para defini¢do na revisdo do Plano de Bacia 2016-2020 !

"Metas definidas posteriormente pelo Plano das Bacias PCJ 2020-2035 descritas no item 3.2.4 deste relatorio.

Considerando que as condi¢Ges basicas para a recuperagdo da qualidade das aguas do rio
Jundiai sdo a coleta, afastamento e tratamento dos esgotos domésticos e industriais, sdo
apresentados no Quadro 6 o respectivo ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade dos Esgotos
do Municipio para cada municipio.
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Quadro 6 — Indice de atendimento e tratamento de esgotos em 2021 e 2022.
2021 2022
% da % da
populacio % do populacio % do
Municipio urbana | tratamento ICTEM urbana | tratamento ICTEM
atendida por| do esgoto atendida por| do esgoto
rede coletora| coletado rede coletora| coletado
de esgotos de esgotos
Campo Limpo 60,20 95,00 6,47 60,20 95,00 6,16
Paulista
Varzea Paulista 84,20 100,00 9,46 84,20 100,00 9,46
Jundiai 99,50 100,00 9,69 99,50 100,00 9,69
Itupeva 74,20 100,00 6,43 74,20 100,00 6,43
Indaiatuba 97,70 100,00 9,67 97,70 100,00 9,67
Salto 96,00 97,48 9,90 98,00 98,00 6,00

ICTEM: Indicador de Coleta e Tratabilidade dos Esgotos do Municipio.

O texto da proposta aprovada pelos Comités PCJ fornece um maior detalhamento das
acOes compromissadas no Quadro 5, incluindo outras também em andamento a época da redacgdo
do documento com relevancia para a manutengdo do enquadramento. Segue, abaixo, a descrigdo
extraida da proposta (as paginas 38 ¢ 39) seguida de avalia¢Ges sobre a sua execugdo:

1. Plano gradual de ampliacdo do atendimento a coleta de esgotos da SABESP até 2018
(Campo Limpo Paulista), que repercutira, sobretudo nos resultados do trecho classe 2 do rio e
no primeiro trecho classe 4.

A SABESP, dentro do seu plano gradual de ampliagdo do sistema de coleta, afastamento
e tratamento de esgotos informou ter implantado as seguintes melhorias em 2021 e 2022:

Municipio de Campo Limpo Paulista

Foram realizadas 441 ligagdes de esgotos na rede coletora.

A SABESP também j4 havia promovido em anos anteriores a interligagdo do descarte de
lodos da ETA de Campo Limpo Paulista na rede coletora de esgotos, interligada a ETE de Varzea
Paulista.

Além do municipio de Campo Limpo Paulista, sdo relatadas a seguir agdes realizadas nos
municipios de Varzea Paulista e Itupeva, contemplando amplia¢do de rede coletora de esgotos €
melhorias nas esta¢des de tratamento.

Municipio de Varzea Paulista

Foram realizadas 1131 ligagdes de esgotos na rede coletora.

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em
trechos do Rio Jundiai" — junho/23 2



- L

1Cd &

Agéncia das Bacias PCJ DAEE CETESB DO ESTADO

G

Também nesse municipio a SABESP j& havia promovido em anos anteriores a
interligacdo do descarte de lodos da ETA Jardim das Palmeiras na rede coletora de esgotos,
interligada a ETE de Varzea Paulista.

Municipio de Itupeva

Foram realizadas 1555 novas ligagdes de esgotos na rede coletora.

Além disso, a SABESP ja implantou 5.857,5 metros de um emissario da margem
esquerda do rio Jundiai, o qual permitira a desativacao de tré€s estagdes elevatoérias utilizadas para
o encaminhamento dos esgotos para a ETE Nica Preta, eliminando a possibilidade de vazamento
oriundo dessas estacdes.

Quanto ao emissario da margem direita, as obras ja estdo em andamento com a execucao
de 532 m. Esse emissario desativara estacdes elevatorias de esgotos de condominios residenciais,
facilitando o seu transporte para a ETE Nica Preta, € também coletard os efluentes tratados de
industrias que atualmente lancam no rio Jundiai.

A ETE Nica Preta esta realizando obras de ampliagao, adequacdo e melhorias de forma a
atender as novas vazdes de esgoto esperadas com a implantacdo dos coletores da margem direita
e esquerda do rio Jundiai.

A ETE Rio das Pedras recebeu melhorias com a implantagdo de novo sistema de aeragao
superficial, ja concluido.

Observa-se que os municipios tém efetuado acdes no sentido de ampliar seus sistemas de
coleta e tratamento de esgotos.

2. Melhorias no desempenho da operagdo e manutengdo da infraestrutura de
esgotamento sanitdrio ja implantada em Varzea Paulista e Jundiai, que repercutirdo no primeiro
trecho classe 4 do rio.

Segundo informagdes fornecidas pela DAE S/A de Jundiai, foram executadas a¢des de
melhoria, medidas preventivas e de manuten¢do da rede publica coletora de esgotos. A DAE
relatou que nos anos de 2021 e 2022 foram realizadas vistorias em pontos da rede, averiguagdo
de despejos irregulares, limpeza preventiva, desobstru¢do de ramais, eliminagao de pontos com
vazamento, reformas na rede, atividades de educagdo ambiental com a comunidade e
monitoramento hidrologico. Também foram realizadas obras de extensdo da rede de esgoto e
novas interligagdes.

A realizacao de tais agdes por parte da concessionaria ¢ necessaria e deve contemplar
melhorias na manutencdo do sistema de esgotamento sanitario, aumentando sua eficiéncia,
principalmente no que se refere a prevencdo de ocorréncias de vazamentos de esgotos e
otimizag@o no tempo de resposta a esses eventos, inclusive com previsdo de substitui¢ao de rede
nos pontos criticos, considerando que vazamentos de esgotos podem contribuir para maiores
concentracdes de carga poluidora no corpo d’agua.

As acoes da SABESP em Varzea Paulista estdo descritas no item anterior.

3. Ampliagdo do sistema de tratamento de esgotos da cidade de Indaiatuba, ja pactuada
em TAC — Termo de Ajustamento de Conduta, com o Ministério Publico (prazo 15.12.2019), que
repercutira no segundo trecho classe 4.

Quanto a este item, tem-se que a principal estagdo de tratamento de esgotos de Indaiatuba
— ETE Mario Araldo Candello (ETE MAC) concluiu as obras de ampliacao, visando o tratamento
da totalidade dos esgotos para ela encaminhados. O inicio da operag¢do progressiva ocorreu em
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novembro de 2019 e a operagdo plena, com 100% dos esgotos coletados no municipio, ocorreu a
partir de maio de 2020.

Com a finaliza¢do das obras, o indice de tratamento dos esgotos coletados do municipio
passou de 65,7 % para 100%, conforme dados fornecidos pelo Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto — SAAE de Indaiatuba.

Destaca-se que em 2016 e 2017 foram desativadas as estacdes de tratamento de esgotos
(ETEs) Sao Lourengo e Itaici, com o encaminhamento dos esgotos nelas langcados para a ETE
principal (ETE MAC), em face da implantagdo do emissario da margem direita do Rio Jundiai.

As agdes realizadas para melhoria da coleta, afastamento e tratamento de esgotos do
municipio de Indaiatuba no periodo de 2021 e 2022 informadas pelo SAAE foram:

* Ampliacdo do sistema de aeracdo para melhoria do tratamento de esgotos da ETE MAC;
» Implantacdo da rede de coleta e afastamento de esgoto do Loteamento Vale do Sol;
*  Substituicdo de parte do emissario na margem esquerda do corrego Barnabé.

Em mar¢o de 2022 foi assinado contrato de financiamento com o FONPLATA - Fundo
Financeiro para o Desenvolvimento da Bacia do Prata, para execugdo do “Programa Integrado de
Saneamento ¢ Recursos Hidricos de Indaiatuba/SP - Rio Jundiai Limpo”, que possui agdes para
incremento da coleta, afastamento e tratamento de esgotos na margem esquerda do Rio Jundiai,
com prazo de execucao de 5 anos, tais como implantagdo do Interceptor de Esgotos da Margem
Esquerda do Rio Jundiai e Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto, elaboragao de projeto e execucgao
da obra.

Estdo também previstas no contrato de financiamento do FONPLATA agdes para
melhoria da qualidade da agua do Rio Jundiai, tais como:

» Protecdo das Margens do Rio Jundiai, elaborag@o de projeto e execucdo da obra;
» Recuperagdo da Mata Ciliar do Rio Jundiai, elaboragio de projeto e execugao dos servigos;
«  Ampliagio da Estagdo de Produgio de Agua de Reuso — EPAR da ETE MAC.

Quanto aos itens 4 e 5 do texto da proposta aprovada pelos Comités PCJ, por j& haverem
sido integralmente cumpridos anteriormente, conforme Relatoério dos anos de 2019-2020, nio
serdo mencionados.

6. Na empresa ECTX S/A (antiga Eucatex) - Implantacdo de melhorias nas instalagoes
do sistema de tratamento de efluentes liquidos industriais, com vistas a elevar sua performance
e obter um desempenho estavel. Também estdo previstas melhorias das instalagoes hidraulicas
relacionadas ao recolhimento do efluente bruto gerado no processo industrial. Essa demanda
estd compromissada junto a Promotoria de Justica de Salto, com previsdo de conclusdo até
31/12/2019. Nesse mesmo prazo, caso ndo sejam obtidos resultados compativeis com a qualidade
do corpo receptor, a empresa devera deslocar o langcamento de efluentes para o Rio Tieté. Essas
agoes estdo relacionadas com o trecho final do Rio Jundial.

A empresa Eucatex Industria e Comércio Ltda. (antiga ECTX) realizou diversos projetos
¢ obras visando a melhoria da qualidade de seus efluentes tratados, especialmente em termos de
remocgdo de matéria organica.

No final de setembro de 2018, a empresa havia concluido as obras de implantagdo de
nova lagoa de tratamento de efluentes.

Além da implantac@o da lagoa supracitada, a empresa também realizou a substitui¢ao do
sistema de aeracdo convencional da lagoa anteriormente existente por sistema de aeragdo por ar
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difuso, para melhor eficiéncia de tratamento de seus efluentes liquidos. Tal sistema foi concluido
e entrou em operacao no ano de 2022.

Outras obras e servigos realizados nos ultimos anos que podem ser citados sdo a execugdo
de sistemas de bombeamento, retiso de agua, readequacdo de tanques, reforma de torres de
resfriamento, instalacdo de duas peneiras rotativas, instalacdo de novo flotador, execucdo de
tubulacdes novas para segregacao de efluentes tratados, ensaios hidrodindmicos, entre outros.

As condigdes de operagdo do sistema de tratamento de efluentes da empresa se encontram
em acompanhamento e avaliacdo, em especial quanto a eficiéncia do sistema de tratamento na
configuragdo atual, visando garantir a manutencao da qualidade das aguas do rio Jundiai.

3.2  Atuacdo dos orgaos gestores
3.2.1 Outorga de direito de uso de recursos hidricos

Analisando as informagdes das outorgas de direito de uso emitidas pelo o6rgao gestor dos
recursos hidricos diretamente no rio Jundiai (ref.: Nov./2022), observa-se que a demanda de dgua
atualmente outorgada para captagdes superficiais, corresponde a uma vazao maxima instantinea
de 1,58 m3/s e vazdo média diaria de 1,21 m?3/s. Considerando a vazdo média diaria como
referéncia de demanda, verifica-se que 0,88 m?/s, 72% da demanda total, sdo usos outorgados
com a finalidade “urbano - publico”, destinados ao abastecimento publico , 0,30 m3/s, 25% da
demanda total, sdo usos outorgados com finalidade "industrial", destinados ao atendimento
industrial, incluindo o uso sanitario na industria e 0,04 m?/s, 3% da demanda total, sdo usos
outorgados com finalidade “irrigagdo/rural”.

Em relagdo aos valores de vazdo outorgadas para o langamento superficial de 4gua no rio
Jundiai, observa-se uma vazdo maxima instantinea de 3,20 m3/s e vazdo média diaria de 3,19
m?/s. Considerando a vazdo média diaria langada como referéncia de demanda, verifica-se que
3,08 m?/s, 96% do total langado, correspondem a lancamentos outorgados para fins "urbano -
publico", oriundos de estagdes de tratamento de efluentes sanitarios dos municipios (ETE's
municipais), 0,12 m*/s, 4% do total langado, sdo usos outorgados com a finalidade “industrial” e
0,0025 m3/s, menos de 0,08% do total langado, sdo usos outorgados com a finalidade “urbano —
privado”, que correspondem a lancamentos oriundos de efluentes sanitarios de estacdes de
tratamento de condominios residenciais ndo operados pela municipalidade ou por meio de
concessoes.

A localizagdo dos pontos das captacdes e dos langamentos superficiais
supramencionados, sdo indicados na Figura 700.

Constata-se, ainda, a existéncia de atividades voltadas a extracdo de minérios do tipo
classe Il —areia, argila e cascalho, em alguns trechos do rio Jundiai, e que consistem em atividades
realizadas diretamente na calha do curso d’agua, porém correspondentes a usos nao consuntivos
dos recursos hidricos. Também foi constatada, a existéncia de obra do tipo barramento soleira no
rio Jundiai, utilizada para fins de elevacao de nivel para a captagdo do municipio de Campo Limpo
Paulista.

O rio Jundiai, apds a alteragdo do enquadramento de suas aguas para classe 3, em dois
trechos de seu curso, possibilitou uma maior oferta hidrica superficial para atender as demandas
dos municipios que sdo cortados por ele e dos usuarios que se encontram localizados em suas
margens, devido a possibilidade da obten¢do da outorga de captagdo superficial junto ao DAEE
para aquelas finalidades previstas e permitidas para rios classe 3. A possibilidade de captagao, faz
com que as vazodes ¢ volumes captados aumentem, a medida da necessidade de seus usuarios,
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como podemos observar o aumento das vazdes captadas nos setores Urbano e Industrial. Contudo,
o rio Jundiai ainda permanece predominantemente sendo utilizado para a dilui¢ao de efluentes,
sanitarios e industriais, tratados, conforme pode ser observado nos valores de vazdes de
lancamentos, que se apresentam superiores as demandas de captacao.

Cabe ressaltar que as demandas aqui mencionadas, correspondem Unica e exclusivamente
a usos realizados diretamente na calha do rio Jundiai, ndo considerando as demandas inseridas
em seus contribuintes, os quais também apresentam grande potencial hidrico para atendimento as
diferentes finalidades de uso dos recursos hidricos, dos quais podemos citar o rio Jundiai-Mirim,
em Jundiai, o corrego Mae Rosa e o corrego Moinho, em Campo Limpo Paulista, o corrego
Pinheiro, em Varzea Paulista, o corrego Caxambu, corrego da Lagoa e o ribeirdo Furnas ou Sao
José, em Itupeva, e o ribeirdo Pirai, em Indaiatuba e Salto, dentre outros afluentes que ja sdo
utilizados no suprimento de demandas, bem como para a dilui¢do de efluentes.

Figura 100 — Localizagdo das captacdes e langcamentos outorgadas no rio Jundiai.
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Nota: Devido a escala pode haver pontos de captagdo ou langamentos sobrepostos na imagem.

3.2.2 Licenciamento ambiental

Em 2018 foi efetuada a renovagdo da Licenca de Operagdo da Companhia Saneamento
Jundiai (CSJ), responsavel pela operacdo da estagdo de tratamento de esgotos de Jundiai (ETE
Jundiai). Na licenga emitida foram elaboradas exigéncias referentes as metas de enquadramento
estabelecidas.

A CSJ desenvolveu estudos visando a implantagdo de medidas para reduzir a carga
organica langada no Rio Jundiai e no final de 2022 contratou a elaboragao de um Projeto Basico
que objetiva a reformulacdo do sistema de tratamento, com alteragdo da sua concepgdo, visando
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melhoria da qualidade do efluente lancado no rio Jundiai, notadamente quanto aos parametros
OD e DBO:s 20, como também ao parametro nitrogénio amoniacal.

No periodo de 2021 e 2022 a empresa instalou equipamentos e realizou automagao na
ETE, com o objetivo de, respectivamente, reduzir extravasamentos de esgotos para o rio Jundiai
e ampliar o monitoramento dos equipamentos na planta.

Em decorréncia de condicionantes do licenciamento ambiental, as empresas Continental
Automotive do Brasil Ltda, em Varzea Paulista, ThyssenKrup Metalturgica Campo Limpo Ltda,
em Campo Limpo Paulista, € Univeler Brasil Industrial Ltda, em Indaiatuba, interligaram, em
anos anteriores, seus efluentes liquidos pré-tratados nas redes coletoras municipais, eliminando
langamentos antes realizados no Rio Jundiai.

No periodo de 2021 a 2022, a empresa Eucatex Industria e Comércio Ltda (Unidade
Tintas), interligou os efluentes industriais pré-tratados na rede publica coletora de esgotos,
conectada ao sistema de tratamento de Salto, eliminando langamento no rio Jundiai.

3.2.3  Articulacdo institucional

Um dos avancos relacionados a gestdo da qualidade das aguas no ambito dos Comités e
Bacias PC]J trata da continuidade do Grupo de Trabalho de Qualidade (GT- Qualidade), criado
pela Camara Técnica de Monitoramento Hidrologico (CT-MH), em 31/08/2016, durante sua 160*
reunido ordinaria, com a finalidade especifica de elaborar um Termo de Referéncia para a
implantacdo de uma rede automatica de monitoramento da qualidade das aguas. A primeira
reunido do GT-Qualidade foi realizada em 21/09/2016, em Campinas/SP, sob a coordenagdo de
representantes da CETESB.

A coordenacdo do GT continua a cargo da Companhia. Compdem formalmente o grupo
representantes dos seguintes 6rgdos e entidades: Associagdo Nacional dos Servigos Municipais
de Saneamento - ASSEMAE, Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — CETESB,
Companhia de Saneamento de Jundiai — CSJ, Centro das Industrias do Estado de Sdo Paulo —
CIESP, Clean Environment Brasil, Consorcio PCJ, DAAE (Rio Claro), DAE S.A. - Agua e
Esgoto (Jundiai/SP), Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE, Federacio das
Industrias do Estado de Sao Paulo — FIESP, Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo
Paulo — SABESP ¢ Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S/A - SANASA
(Campinas/SP). Tém participado também, como convidados, colaboradores da Agéncia das
Bacias PCJ, da Agéncia Nacional de Aguas — ANA e do Grupo de Atuacio Especial de Defesa
do Meio Ambiente do Ministério Publico do Estado de Sdo Paulo - GAEMA (Nucleos
Piracicaba/SP e Campinas/SP)

Dentre os produtos elaborados pelo grupo, encontra-se a versdo inicial do Plano de
Monitoramento de Qualidade das Aguas para as Bacias PCJ?, que apresenta os parimetros
minimos e a frequéncia de monitoramento de agua bruta e efluentes das estacdes de tratamento
de esgoto — ETEs, além de uma listagem de locais prioritarios para a implantacdo de novas
estagdes de monitoramento automatico®. O GT abriu espago, também, para discussdes sobre um
projeto-piloto desenvolvido pela CETESB no sistema de informagdes InfoAGUAS, o qual
consistiu na inser¢do de dados de monitoramento de efluentes gerados pelas ETEs que efetuam
langamentos no Rio Jundiai.

2 O Plano de Monitoramento das Bacias PCJ foi elaborado em 2018, e pode ser consultado em:
https://drive.google.com/file/d/1gWgK1Q7aaMNIt2N71AI6TBb4LMVz IXF/view

3 A lista de prioridade de implantacdo das estagdes autométicas nas Bacias PCJ foi consolidada pelo GT-
Qualidade na 12 Reunido, podendo ser consultada em:
https://drive.google.com/file/d/1V11E18sioKtXbuhSiJZvKfVKaerlip-W/view

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em
trechos do Rio Jundiai" — junho/23 77



- L

Q&

Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB DO ESTADO

G

Destaca-se, ainda, dentre as atividades do GT-Qualidade, o acompanhamento das ag¢des
previstas no Acordo de Cooperagao Técnica (ACT) firmado entre CETESB, DAEE e Fundagao
Agéncia das Bacias PCJ - Agéncia das Bacias PCJ, assinado em dezembro de 2017. O acordo foi
formalizado a partir de tratativas iniciadas no ambito do GT, e, em seu Plano de Trabalho 2017 a
2020%, foram estabelecidas duas metas (acesso aos dados de qualidade das 4guas pela Sala de
Situagdo PCJ/DAEE; e disponibilizaciao de dados e informagdes de qualidade das aguas no ambito
da area de atuacdo dos Comités PCJ), além de etapas e atividades segmentadas em “Sistema de
Informacio CETESB (InfoAguas)”, “Estagdes Automaticas” e “Sala de Situagio PCJ/DAEE”.

Em continuidade ao ACT, elaborou-se o Plano de Trabalho 2021 a 20225, constante no
Termo Aditivo, que contempla o remanejamento e adequagdo das atividades previstas no primeiro
Plano de Trabalho (2017/2020). Além disso, no novo documento, previu-se também o
estabelecimento de atividades relacionadas ao Programa de Integracdo do Monitoramento para a
Gestao dos Recursos Hidricos nas Bacias PCJ — PIM-PCJ, que vem sendo discutido no ambito do
ACT e do GT-Qualidade desde o final de 2019.

De forma conjunta, a CETESB, o DAEE e a Agéncia das Bacias PCJ tém trabalhado na
elaboragdo e implementacdo do PIM-PCJ. Ressalta-se que durante os anos de 2021 ¢ 2022 o
documento referente ao programa foi elaborado e passou por ciéncia dos membros do GT-
Qualidade e CT-MH, tendo sua finalizagdo e assinatura prevista para o primeiro semestre de 2023.
Ainda nesse contexto, iniciaram-se discussdes no ambito da elaboracdo do Procedimento
Operacional Padrao - POP-PCJ, documento que determina procedimentos para a disponibilizagdo
de informagdes integradas do monitoramento de quantidade e qualidade dos recursos hidricos nas
Bacias PCJ

O ano de 2022 marcou avangos relacionados as metas previstas no plano de trabalho do
ACT, referente a disponibiliza¢do de dados e informagdes de qualidade das dguas no ambito da
area de atuacao dos Comités PCJ, uma vez que em marco foram iniciados os trabalhos do contrato
n° 044/2019, celebrado entre a Agéncia das Bacias PCJ e a Novaes Engenharia, que visam o apoio
operacional e técnico junto as equipes regionais da CETESB, para levantamento e ajustes dos
dados no Sistema InfoAguas.

O contrato n° 044/2019 atende todos os municipios de atuacdo das Agéncias Ambientais
da CETESB, localizados na extensdo das Bacias PCJ. Os esfor¢os demandados neste trabalho
objetivam estruturar as informacdes do Sistema e, por fim, repassa-los para a Sala de Situacdo
PCJ/DAEE e Agéncia das Bacias PCJ, de acordo com o procedimento estabelecido no citado
POP-PC]J, visando aprimorar os dados e os sistemas de informagdo das redes de monitoramento
de qualidade da agua. Os trechos reenquadrados do Rio Jundiai situam-se dentro da area de
jurisdicao da Agéncia Ambiental da CETESB de Jundiai, cujo trabalhos especificos referentes ao
contrato n° 044/2019 foram iniciados em dezembro de 2022.

Atualmente constam cadastrados no InfoAguas 14 empreendimentos, incluso estagdes de
tratamento de esgoto nos municipios, que lancam seus efluentes (industrial ou doméstico) no
trecho de classe 3 do Rio Jundiai. As informacdes de cadastro de todos estes pontos de
langamento, bem como dos pontos de monitoramento no corpo hidrico (a montante e a jusante do
langamento) foram validadas no InfoAguas.

No que se refere ao automonitoramento do efluente, a Diretoria Colegiada da CETESB
publicou, em 22 de fevereiro de 2022, a Decisdo de Diretoria N° 019/2022/C/E/1, que dispde sobre
a aprovagdo dos procedimentos para elaboragdo e implementagdo do PAEL, a qual foi revogada

4 0O Plano de Trabalho 2017 a 2020 pode ser consultado em:
https://agencia.baciaspcj.org.br/docs/termos/acordo_coop_cetesb daee agencia.pdf

5 O Plano de Trabalho 2021 a 2022 pode ser consultado em:
https://acrobat.adobe.com/id/urn:aaid:sc:VA6C2:812¢9751-5{94-4659-8{69-fab75a87d20a
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posteriormente, em 25 de maio de 2022, pela Decisao de Diretoria N° 054/2022/C/E/1, atualmente
em vigor. Este documento remete sobre a elaboracdo do Plano de Automonitoramento de
Efluentes Liquidos — PAEL e a declaragdo dos dados de automonitoramento no InfoAguas, com
os devidos critérios para determinacdao do regime de monitoramento do Sistema de Tratamento
de Efluentes Liquidos — STEL. Cabe destacar que no Rio Jundiai a inser¢cdo dos dados do
automonitoramento no Infoaguas ja vem sendo desenvolvido em um projeto piloto desde 2017,
no ambito dos trabalhos do GT-Qualidade/CTMH-PC]J.

Tendo em vista as condi¢des hidrologicas das Bacias PCJ somada a ocorréncia de chuvas
abaixo das médias, os Comités PCJ instituiram nos anos de 20216 € 20227 um Grupo de Trabalho
voltado a coordenar a “Operagdo de Estiagem PCJ”, com o objetivo de discutir a¢des voltadas ao
planejamento e enfrentamento de possiveis problemas decorrentes da estiagem aos usudrios de
recursos hidricos das Bacias PCJ.

O denominado Grupo de Trabalho — Estiagem (GT-Estiagem) foi criado em 20148, no
ambito da Camara Técnica de Planejamento, considerando o verao atipico vivenciando nas Bacias
PCJ, marcado por baixas ocorréncia de chuvas e baixas vazdes nas calhas principais dos corpos
d’agua da regido. O grupo passou a ser reativado em anos que apresentaram severos periodos de
estiagem nas Bacias PCJ (2015, 2021 e 2022), orientados a cada ano por um novo Plano de
Trabalho, aprovado por seus membros e representantes.

No ambito do GT-Estiagem, os anos de 2021 e 2022 foram marcados pela elaboragao de
boletins informativos mensais, nos quais foram disponibilizadas informagdes sobre a situagdo
hidrica das Bacias PCJ e as previsdes para os meses seguintes. Além disso, foi criado o
“Movimento PCJ pelo uso eficiente da 4gua”, que contou com a elaboracdo e disponibilizagdo de
cartilhas orientativas aos usudrios da Bacia e a realizagdo do Webinar® “Seguranga Hidrica nas
Bacias PCJ” no ano de 2022.

Ainda no ano de 2022, foi realizado o webinar “Conversando sobre o Rio Jundiai, como
estamos ¢ o que podemos alcangar juntos”, organizado pelo Grupo de Trabalho do
Enquadramento dos Corpos D’Agua, da Camara Técnica de Outorgas e Licengas, dos Comités
PCJ. O evento acontece anualmente no “Dia do Rio Jundiai” comemorado em 23 de setembro,
tem como objetivo principal promover a discussao entre diferentes atores da Bacia do Rio Jundiai
sobre o reenquadramento e para isso conta com o apoio técnico e administrativo da Fundagédo de
Agéncia das Bacias PCJ.

O evento também busca a divulgacdo de forma assertiva em linguagem clara que seja
absorvida por todas as comunidades, desenvolvendo o sentimento de pertencimento e
responsabilidade da comunidade da bacia do Rio Jundiai. Baseia-se no entendimento de que a
melhora da qualidade dos rios s6 podera ser obtida com a populagdo local exigindo
responsabilidade aos diferentes “atores impactantes" da bacia (empresas, servigos de saneamento,
prefeituras, comités de bacias, agéncias ambientais).

No periodo de 2020 a 2022 foram realizados 3 webinars!?, apresentando em 2022 uma
média de 130 inscritos de diversos setores (Figura 101). Entre os temas abordados se destacam a
historia do Rio Jundiai, sua poluigdo e situagdo atual, os instrumentos de gestdo publica e

¢ Deliberacdo Ad Referendum dos Comités PCJ n° 364/21, de 07/06/2021.
7 Deliberagao dos Comités PCJ n°® 401/21, de 10/12/2021.

8 Deliberagao dos Comités PCJ n° 197/14, de 27/03/2014.

? Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=40QOWKPbmt2uQ

19 Disponiveis em:

1° Webinar https://www.youtube.com/watch?v=R8ULhar7U3A

2° Webinar https://www.youtube.com/watch?v=xfDyraQiiX0

3° Webinar https://www.youtube.com/watch?v=FQe2JIpJkOA
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possibilidades de participa¢do da comunidade (sociedade civil, empreendedores e comunidade
académica) e a importancia do Rio Jundiai como patrimonio historico.

Figura 101 - Setores participantes do evento no ano de 2022.
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3.2.4 O Plano de Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2020 a 2035.

O Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai 2020 a 2035, instrumento que registra a programacdo dos Comité€s PCJ na promocgio da
sustentabilidade hidrica e prioridades para a recuperagdo e conservacao dos corpos d’agua, foi
aprovado em agosto de 2020 pela Deliberagdo dos Comités PCJ n° 332/2020.

A elaboracdo do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035 foi fundamentada em estudos técnicos
que tragaram um diagnostico e analisaram as tendéncias para os proximos 15 anos, simulando
cenarios futuros de disponibilidade hidrica e qualidade dos corpos d’agua. Tais cenarios
orientaram a estruturacdo de um Plano de A¢do, com metas escalonadas no tempo, buscando a
efetivacdo do enquadramento dos corpos d’agua da regido.

Organizado em seis temas estratégicos de atuagdo, o Plano prevé um conjunto de 120
agOes a serem executadas até 2035. Estima-se a necessidade de investimentos da ordem de R$ 7,6
bilhdes até o ano de 2035 para que a agenda seja cumprida, sendo a maior parte em agdes visando
arecuperagdo da qualidade da agua. Embora ainda haja necessidade de investimentos expressivos
em coleta e tratamento secundario dos esgotos sanitarios, destaca-se no Plano a proposi¢ao de um
conjunto de acdes mais avancadas, que compreendem também a desinfeccdo e remogdo de
nutrientes dos efluentes, como nitrogénio e fésforo. Para a execucdo das acdes foram
identificados, com base nos cenarios simulados, os locais prioritarios onde a incorporagao do
tratamento terciario, para a remog¢ao de nutrientes, e desinfeccdo de esgoto, para a remogao de
coliformes termotolerantes, podera trazer ganhos significativos de qualidade de agua, no alcance
de patamares de qualidade requeridos visando a garantia dos usos da dgua previstos para a regido,
até o ano de 2035.

No contexto do tema estratégico “Enquadramento dos Corpos d’Agua” superficiais e
considerando a priorizagdo acima mencionada, destaca-se que alguns municipios localizados na
bacia do Rio Jundiai t€ém prioridade elevada na execucao das agdes associadas a universalizagao
da coleta de esgoto e remocdo de nutrientes (fosforo e nitrogénio), visando o
atendimento/manutengdo das classes de qualidade dos trechos do Rio Jundiai. No Quadro 7
apresentam-se 0s municipios, cujos langcamentos das ETEs tém como corpo receptor o Rio
Jundiai, e suas prioridades ¢ metas associadas ao esgotamento sanitario.
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Quadro 7 - Municipios com langamento no Rio Jundiai, prioridades para o tema de esgotamento
sanitario e metas para 2025, 2030 e 2035

Municipio Prioridade

2035
Remogdo de nitrogénio dos esgotos -

e Muito Alta - -

sanitarios

Remocéo de fosforo dos esgotos sanitarios Baixa - - -
Campo.Lm‘lpo Remogédo d§ ?qllfonnes termotolerantes dos Muito Baixa i ) )

Paulista esgotos sanitarios

Universalizagdo do tratamento secundario Muito Baixa 97% 99% 100%

Um.vcrsr.sahzaqao da coleta de esgoto Muito Alta 79% 89% 98%

sanitario

Rem?q_ao de nitrogénio dos esgotos Alta 38% 75% 75%

sanitarios

Remocdo de fosforo dos esgotos sanitarios Baixa 22% 22% 22%

Remocdo de coliformes termotolerantes dos

Itupeva . Muito Baixa | 1,00E+06 | 1,00E+06 | 1,00E+06
esgotos sanitarios
Universalizag@o do tratamento secundario Muito Baixa 98% 99% 100%
grlili\t/:rris;ihzaqao da coleta de esgoto Muito Alta 83% 90% 98%
Remogdo de nitrogénio dos esgotos . . o o o
sanitérios Muito Baixa 75% 75% 75%
Remocéo de fosforo dos esgotos sanitarios Baixa 35% 35% 35%
Indaiatuba | Remosdo de coliformes termotolerantes dos | 1, paixa | 1,00E+06 | 1.00E+06 | 1,00E+06
esgotos sanitarios
Universalizag@o do tratamento secundario Baixa 79% 90% 100%
irrllli;/;rris:hzagao da coleta de esgoto Baixa 97% 97% 98%
Rem(?g_ao de nitrogénio dos esgotos Muito Alta 41% 75% 75%
sanitarios
Remogdo de fosforo dos esgotos sanitarios Baixa 35% 35% 35%
Jundiai Remogio d? f:qllformes termotolerantes dos Baixa 1.00E+06 1,00E+06 1,00E+06
esgotos sanitarios
Universalizagdo do tratamento secundario Muito Baixa 10% 10% 10%
Um_Vf’:r_sahzagao da coleta de esgoto Baixa 98% 98% 98%
sanitario
Remogdo de nitrogénio dos esgotos . o o o
sanitarios Muito Alta 80% 80% 80%
Remocao de fosforo dos esgotos sanitarios Baixa 20% 35% 35%

Remocdo de coliformes termotolerantes dos
esgotos sanitarios

Universaliza¢do do tratamento secundario Muito Baixa 100% 100% 100%
Uni.v$>r.saliza<;50 da coleta de esgoto Baixa 899% 94% 98%
sanitario
' O municipio de Campo Limpo Paulista é atendido pela ETE Varzea Paulista. Sendo assim, ndo constam metas de
eficiéncia na remogao de nutrientes para ele.

Fonte: Consorcio Profill-Rhama, 2020

Varzea Paulista Muito Baixa | 1,00E+06 | 1,00E+06 | 1,00E+06

O Quadro 8 apresenta as a¢des previstas para execuc¢do no curto prazo (até 2025), no
Plano de Agoes do Plano de Bacias, necessarias para o alcance das metas expostas no Quadro 7.

Quadro 8 - Ac¢des indicadas no Plano das Bacias PCJ para alcance das metas de esgotamento
sanitario, a serem executadas no curto prazo

Cédigo Acdo
1.1.1.1 | Elaboragdo de estudos para ampliagdo ¢ melhoria dos sistemas de coleta de esgotos

1.1.1.2 | Elaboragdo de estudos para ampliagdo ¢ melhoria dos sistemas de transporte de esgotos
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Cédigo Acdo

1.1.1.3 | Elaboragdo de projetos de ampliagdo e melhoria dos sistemas de coleta de esgotos

G

1.1.1.4 | Elaboragdo de projetos de ampliagdo e melhoria dos sistemas de transporte de esgotos

1.1.1.5 | Ampliagdes e melhoria dos sistemas de coleta de esgotos

1.1.2.2 | Elaboragdo de estudos para a implantagdo de novas ETEs visando tratamento secundario

1.1.2.3 | Elaboragdo de projetos para a implantagdo de novas ETEs visando tratamento secundario

1.1.2.5 | Implantagdo das ETEs projetadas e melhorias das ETEs existentes

1.2.1.1 | Elaboragdo de estudos de melhorias da eficiéncia das ETEs na remocéao de nutrientes

1.2.1.2 | Elaboragdo de projetos de melhorias da eficiéncia das ETEs na remogdo de nutrientes

Implantacdo das melhorias das ETEs projetadas e retrofit de ETEs para remogao de

1.2.1.9 .
nutrientes
1222 Elaboragédo de projetos de implantagdo de tecnologias de desinfecg@o de efluentes
™ | domésticos

1.2.2.3 | Implantacdo das tecnologias de desinfec¢do projetadas
Fonte: Consorcio Profill-Rhama, 2020.

Além das agdes elencadas no Quadro 8 o Plano das Bacias PCJ apresenta acdes e
diretrizes atreladas as cargas difusas.

Vale observar que o Plano das Bacias PCJ complementou as condi¢des estabelecidas na
Deliberagao CRH n°® 202/2017, de 24/04/2017. Assim, sem prejuizo do atendimento as metas
estabelecidas na Deliberagdo CRH n° 202/2017, foram estabelecidos, para as fases intermediarias
de implantagdo do Plano (2025, 2030 e 2035), indices de desempenhos minimos esperados para
as eficiéncias médias de remogao de poluentes, para cada uma das ETEs da Bacia do rio Jundiai.

O detalhamento das acdes, estimativas de investimentos necessarios e executores
indicados podem ser consultados no capitulo 23 do Relatorio Final do Plano das Bacias PCJ 2020
a 2035, disponivel na plataforma eletronica'' criada para dar transparéncia ao processo de
elaboragdo do Plano e divulgagdo dos documentos. Destaca-se, enfim, que o acompanhamento da
implementagdo das agdes previstas no Plano de Bacias, por parte dos Comités PCJ, visa também
acompanhar o cumprimento das metas definidas para os municipios. Para tanto, considera-se
importante a continua articulagdo institucional entre os Comités PCJ e orgdos gestores,
responsaveis pela fiscalizagdo dos municipios.

No sentido da continua articulagdo institucional, no ano de 2022, houve reunides junto ao
Ministério Publico do Estado de Sdo Paulo - Grupo de Atuagdo Especial de Defesa do Meio
Ambiente - GAEMA Piracicaba com a participagdo dos Comités PCJ, Agéncia das Bacias PCJ,
CETESB e Agéncias Reguladoras.

Como produto destas reunioes a Agéncia das Bacias PCJ, com base no Plano de Bacias
2020-2035, compilou informagdes detalhadas por municipio sobre as metas previstas para o setor
de saneamento, de forma a auxiliar as Agéncias Ambientais da Companhia Ambiental do Estado
de Sao Paulo - CETESB na discussdo de exigéncias cabiveis ao licenciamento ambiental. Ainda
nestas reunides, foi abordada a importancia de o planejamento municipal ser compativel com o
Plano de Bacias Hidrograficas (Art.° 19 - Lei n® 11.445/2007 e Art.°19 — Lei 14.026/2020) e ainda
a importancia do alcance e/ou manutencdo de metas ja alcangadas pelos municipios.

' Disponivel em: https://plano.agencia.baciaspcj.org.br/
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4 CONCLUSOES E RECOMENDACOES
4.1 Conclusoes

Com base nos resultados das analises da qualidade das aguas do rio Jundiai e demais
informacgdes apresentadas podemos tecer conclusdes a respeito do atendimento as metas do
enquadramento estabelecidas na deliberagdo CRH n° 202/2017.

No periodo entre 2021 e 2022 as concentragdes médias anuais de oxigénio dissolvido em
cada ponto amostrado atenderam a meta da atualizagdo do enquadramento (Quadro 1), exceto nos
pontos JUNA 03150, JUNA 03180 e JUNA 03190 no ano de 2022 e pontos JUNA 03180, 03189
€ 03900 no ano de 2021.

Quanto ao parametro DBOsj, o cendrio de ndo conformidade observado muito
provavelmente estd relacionado as baixas vazdes verificadas no rio Jundiai no periodo, em
especial entre os meses de julho e setembro de 2021 e julho e agosto de 2022, bem inferiores a
média mensal historica e proximas do Q7,10. Também pode estar relacionado a vazamentos de
esgotos nas malhas urbanas.

Em relagdo as médias anuais de DBOsy, ocorréncias de picos significativos desse
parametro contribuiram para a elevacdo das médias anuais.

Quanto aos nutrientes, foram observadas oscilagdes nas concentra¢des de Nitrogénio
Amoniacal e Fosforo, sendo que, em termos médios, houve atendimento ao padrdo de qualidade
para o primeiro, com exce¢do de dois pontos em 2022. Ja o parametro Fosforo Total continua
apresentando ndo conformidade, assim como nos periodos anteriores.

Entende-se pertinente que as ETEs existentes implantem melhorias visando a maxima
remocao de nitrogénio amoniacal, considerando os custos operacionais elevados para a remogao
deste poluente das aguas captadas para abastecimento, notadamente na época de estiagem, os
quais sao passiveis de inviabilizar economicamente a utilizacdo dessas aguas para o
abastecimento publico.

Observou-se nas analises quantitativas que, ao longo do periodo avaliado (2021 e 2022),
as vazOes médias mensais se mostraram abaixo das médias mensais historicas, diante de baixos
niveis de precipitagdo que impactaram diretamente as vazdes registradas, principalmente no ano
de 2021, marcado por uma seca de magnitude superior a de 2014. Isso sinaliza a importancia do
acompanhamento do impacto nos niveis de qualidade, notadamente em periodos prolongados de
estiagem, uma vez que a redugdo das vazdes interfere significativamente na qualidade do corpo
d’agua.

De modo geral, foram observados avangos quanto aos sistemas de coleta, afastamento e
tratamento de esgotos nos municipios de Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista e Itupeva,
operados pela SABESP, bem como no municipio de Indaiatuba, em atendimento aos
compromissos pactuados, referenciados na Deliberagdo dos Comités PCJ n® 261/16, conforme
indicado no item 3.1 deste Relatorio Técnico.

Nota-se que as agdes previstas no Plano da Bacias PCJ 2020 a 2035, aprovado em agosto
de 2020, conforme citado no item 3.2.4, estdo alinhadas aos compromissos de manutengdo do
enquadramento do rio Jundiai, principalmente no que tange a otimizagdo dos sistemas de
esgotamento sanitarios e implantacdo de novas tecnologias de desinfec¢do. Os Comités PCJ
iniciaram o processo de gestdo da implementacao do Plano, o qual devera acompanhar a execucao
das agoes previstas e indicar possiveis ajustes ao longo do caminho.
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4.2

Recomendacdes

Tendo em vista as conclusdes apresentadas no item anterior, recomenda-se que sejam
realizadas a seguintes agoes:

1.

Acompanhar o processo de implementagao do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035, de
forma a avaliar as a¢des voltadas a melhoria da qualidade dos corpos hidricos da Bacia
do rio Jundiai.

. Realizar analises integradas de quantidade e qualidade, principalmente avaliando os

impactos dos niveis pluviométricos e alteragdes de vazdes nos parametros de
qualidade das dguas na Bacia do rio Jundiai.

. Continuidade no acompanhamento dos avangos nos sistemas de saneamento da Bacia

do rio Jundiai e dos seus impactos na qualidade da agua.

. Acompanhar as discussdes e encaminhamentos no ambito do GT-Qualidade da CT-

MH.

. Continuidade dos avancos relativos a ampliacdo do sistema de saneamento dos

municipios de Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista e [tupeva, além da interligacao
dos efluentes tratados de empreendimentos industriais nas redes coletoras de esgoto.

. Realizagdo da manutencdo adequada do sistema de esgotamento sanitario dos

municipios, principalmente de Jundiai, Varzea Paulista e Itupeva, aumentando sua
eficiéncia, especialmente no que se refere a prevengao visando reduzir ocorréncias de
vazamentos de esgotos e otimizagdo no tempo de resposta a esses eventos, inclusive
com previsao de substituicdo de rede em pontos criticos.

. Incremento das operagdes de manutencdo dos sistemas de esgotamento ja

implantados, realizagdo de obras para ampliacdo das redes coletoras e, notadamente,
modernizacao e melhorias dos sistemas de tratamento de esgoto, visando menor aporte
de cargas poluentes aos corpos hidricos.

. Recomenda-se que as ETEs existentes implantem melhorias de infraestrutura e de

condigOes operacionais, observando os indices de desempenho minimos esperados de
remocdo de Nitrogénio Amoniacal, conforme previsto no Plano das Bacias
Hidrograficas do PCJ 2020 a 2035.

. Que seja discutida, no ambito do CRH, metodologia para a avaliagdo do atendimento

as metas de enquadramento, considerando critérios tais como tempo de permanéncia
na classe, ocorréncia de variagdes pontuais e significativas dos indicadores
monitorados, entre outros.
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ANEXO A - Valores de concentracio de DBOs;, OD, Nitrogénio Amoniacal, Fosforo
Total e Escherichia coli para os pontos de classe 3 do rio Jundiai

A Tabela A. 1 a Tabela A. 14 apresentam os valores de concentracao de DBOs 2, OD,
Nitrogénio Amoniacal, Fosforo Total e Escherichia coli para os pontos de classe 3 do rio Jundiai.

Tabela A. 1 - Concentracdo de DBOs 0, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E.
coli no ponto JUNA 03125 — Ponte na av. Marginal do rio Jundiai, alt. 1146, em Varzea Paulista

Data DBOs 20 oD NH3 Fosforo E.coli
mg/L) | mg/rL) | (mgL) | (mgL) (UFC/100 ml)

jun/17 3 8,0 0,8 0,16 7330
ago/17 5 8,3 1,0 0,15 32550
out/17 26 6,8 33 1,20 241960
dez/17 7,3 1,2 0,22 22470
jan/18 7,7 0,4 0,31 23680
fev/18 14 5,7 3,0 0,42 14300
mar/18 12 6,9 1,2 0,18 35910
abr/18 3 6,0 2,7 0,33 613100
mai/18 5 5,3 2,5 0,22 21640
jun/18 21 6,7 3,0 0,47 173290
jul/18 7 58 42 0,29 43520
ago/18 5 6,0 3,9 0,26 23820
set/18 3 5,5 4,1 0,26 41060
out/18 17 7,4 0,8 0,63 155310
nov/18 5 6,2 24 0,27 27550
dez/18 3 7,5 1,3 0,20 77010
jan/19 3 7,3 0,8 0,16 54750
fev/19 12 7,2 0,7 0,15 43520
mar/19 1 7,3 0,9 0,15 48840
abr/19 3 7.8 0,6 0,15 48840
mai/19 3 7.8 12 0,15 8010
jun/19 4 8,0 11 0,22 32550
ul/19 8 8,4 1,4 0,44 11190
ago/19 14 7.8 1.8 0,23 28510
set/19 12 6,4 2,0 0,23 42000
out/19 20 6,1 4.8 1,40 365400
nov/19 9 6,9 2,6 0,21 67000
dez/19 3 6,8 11 0,22 39300
jan/20 3 7,3 14 0,20 38730
fev/20 3 7,4 0,7 0,15 21430
mar/20 10 7,7 0,5 0,15 45700
abr/20 7 6,5 2.3 0,35 24890
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Data DBOs.20 oD NH3 Fosforo E.coli
mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mglL) (UFC/100 ml)
mai/20 16 8,1 1,7 0,22 12230
jun/20 3 8,3 1,3 0,20 93300
jul/20 4 7,0 3,2 0,26 21420
ago/20 3 8,0 1,7 0,16 46110
set/20 3 2,9 9,2 0,35 91100
out/20 5 6,1 1,6 0,26 142100
nov/20 3 5,6 43 0,25 81600
dez/20 3 7,2 2,0 0,16 106400
jan/21 4 6,7 1,6 0,8 101700
fev/21 7 7,2 2,2 0,17 35510
mar/21 6 6,3 1,9 0,21 15290
abr/21 9 6,8 2,8 0,19 25450
mai/21 7 7,7 2,3 0,18 43520
jun/21 10 7 4.8 0,31 22510
jul/21 14 5,9 7,4 0,57 5630
ago/21 5 7,5 1,5 0,2 68200
set/21 5 5,9 3,1 0,18 81600
out/21 8 8,2 1,2 0,33 387300
nov/21 9 3,6 7,8 0,54 9800
dez/21 7 7.3 1,4 0,22 920800
jan/22 3 5,2 1,7 0,21 30760
fev/22 41 7,4 0,6 0,37 57100
mar/22 3 6.9 1,1 0,236 11000
abr/22 9 6,2 2.8 0,33 16800
mai/22 7 6,9 4,9 0,35 30760
jun/22 7 7,5 2,3 0,35 17850
jul/22 6 6 4,8 0,41 34480
ago/22 12 6,4 14,5 3,5 3550
set/22 13 4,9 8,2 0,6 1000
out/22 4 5,9 3,2 0,34 21155
nov/22 7,9 0,6 0,15 33850
dez/22 7,4 1,1 0,15 15290

Tabela A. 2 - Concentra¢do de DBOs», OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fésforo Total e E.
coli no ponto JUNA 03130 — Ponte da Av. Marginal do rio Jundiai, alt. 296, em Varzea Paulista

Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) | (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)
jun/17 4 7,5 2,5 0,62 23820
ago/17 4 8,0 5,8 0,23 77010
out/17 23 6,8 3,1 1,40 241960
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Data DBOs20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) | (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

dez/17 7 6,1 7,7 0,40 313000
jan/18 11 6,9 1,5 0,30 86640
fev/18 28 4,5 9,9 0,93 30260
mar/18 9 6,4 4,0 0,34 155310
abr/18 3 4,4 9,2 0,83 816400
mai/18 3,1 5,6 0,73 260300
jun/18 5,8 9,7 0,90 198630
jul/18 14 6,0 5,4 0,69 86640
ago/18 3 6,3 6,2 0,68 11910
set/18 3 6,2 5,8 1,20 43520
out/18 14 6,9 1,4 0,90 173290
nov/18 8 6,1 5,5 0,42 61310
dez/18 3,00 6,8 3,0 0,29 198630
jan/19 7,0 7,0 0,8 0,6 51720
fev/19 10,0 6,4 1,0 0,2 36540
mar/19 16,0 6,7 1,1 0,5 68670
abr/19 3,0 7,5 1,4 0,2 64880
mai/19 6,0 7,7 2,3 0,2 48840
jun/19 7,0 7,6 2,6 0,6 34480
jul/19 6,0 8,1 3,0 0,3 17850
ago/19 13,0 7,2 4,0 0,3 13540
set/19 6,0 6,0 7,4 0,6 313000
out/19 18,0 5,3 6,5 1,6 275500
nov/19 9,0 6,9 6,4 0,3 62900
dez/19 6,0 6,3 4,1 0,3 57940
jan/20 3,0 6,4 4,8 0,5 121100
fev/20 4,0 6,9 0,8 0,3 22820
mar/20 10,0 7.1 0,5 0,3 55600
abr/20 7 5,6 3,5 1,90 23100
mai/20 11 7,1 2,4 0,76 8860
jun/20 3 82 1,2 0,63 74900
jul/20 3 7,1 4,9 1,01 14390
ago/20 4 7.8 4,6 0,62 41060
set/20 3 4,5 15,4 1,80 34500
out/20 5 6,1 6 1,50 98500
nov/20 31 5,8 8,7 160700
dez/20 5 6,3 4,3 0,41 53700
jan/21 7 6 3,2 0,9 81300
fev/21 7 6,6 4,1 0,4 41700
mar/21 8 5,7 3 0,6 107600
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Data DBOs20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) | (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

abr/21 10 6 4,6 0,39 47900
mai/21 5 6,6 4,9 0,28 27550
jun/21 7 5,8 81 0,57 54750
jul’21 10 4,6 15,3 0,83 86000
ago/21 6 6,9 4,3 0,27 109200
set/21 4 6,2 5,1 0,73 55600
out/21 6 7,9 2,2 0,4 61300
nov/21 5 4 12 1,3 54750
dez/21 3 7,2 1,7 0,33 290900
jan/22 3 53 4,9 1,3 54750
fev/22 8 6,9 1,3 0,54 93300
mar/22 10 6,1 3,5 2,037 387300
abr/22 6 5,8 3,9 1,2 46110
mai/22 13 6,2 9,9 1 298700
jun/22 8 7 5,5 0,83 36540
jul/22 6 6,2 8,5 0,98 54750
ago/22 10 5,5 13,3 0,71 3130
set/22 33 5,1 6,7 2,5 201650
out/22 7 6,1 11,2 1,98 579400
nov/22 7 7,2 4 0,49 198900
dez/22 9 5,8 7,3 0,87 1203300

Tabela A. 3 - Concentragdo de DBOs 2, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E.
coli no ponto JUNA 03150 — Na Ponte da Av. Anténio Frederico Ozanan, alt. da Rua Angelo
Corradini, em Jundiai

Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) | (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

fev/11 54 1,8 5,0 0,50 -
abr/11 10 6,3 0,7 0,60 -
jun/11 21 4,9 5,0 0,60 -
ago/11 26 0,5 6,0 0,51 -
out/11 25 3,5 5,0 0,57 -
dez/11 32 0,4 4,0 0,52 -
fev/12 20 3,0 6,0 0,02 1300000
abr/12 35 1,2 5,0 0,37 3600000
jun/12 6 6,2 2,0 0,23 420000
ago/12 58 1,7 8,0 1,09 540000
out/12 49 0,4 6,0 0,65 680000
dez/12 35 32 6,0 0,36 1200000
fev/13 13 5,1 3,0 0,12 220000
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Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB 5O ESTADO
Data DBOs,20 oD NHs Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) | (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

abr/13 41 2,1 7,0 0,55 450000
jun/13 19 6,6 4,0 0,40 350000
ago/13 22 3,1 6,0 0,80 130000
out/13 25 3,9 3,0 0,60 300000
dez/13 15 4,3 4,0 0,40 120000
fev/14 36 2,8 8,0 2,00 310000
abr/14 14 4,4 3,0 1,00 640000
jun/14 27 2,6 7,0 1,00 150000
ago/14 23 1,4 14,0 3,00 170000
out/14 25 2,5 11,0 2,00 110000
dez/14 25 2,0 2,00 110000
fev/15 22 3,5 5,0 1,00 290000
abr/15 25 2,6 8,0 1,00 1200000
jun/15 16 2,2 9,0 1,00 790000
ago/15 35 0,6 17,0 2,00 1400000
out/15 12 2,7 9,0 2,00 560000
dez/15 7 5,2 3,0 0,40 140000
fev/16 12 5,4 2,0 0,40 580000
abr/16 7 5,9 4,0 0,50 310000
jun/16 3 7,7 3,0 0,50 96000
ago/16 8 8,2 4,0 0,80 110000
out/16 5 6,3 4,0 0,90 74000
dez/16 8 6,2 2,0 0,50 240000
fev/17 3 5,2 4,0 0,50 140000
abr/17 13 6,8 5,0 0,80 470000
jun/17 6 7,0 3,0 0,90 29000
ago/17 11 7,8 4,0 0,30 58000
out/17 25 6,5 3,0 0,70 130000
dez/17 9 4,9 4,3 0,40 100000
fev/18 12 2,9 8,0 1,00 92000
abr/18 5 7,0 1,0 0,20 87000
jun/18 60 1,6 6,0 1,00 210000
ago/18 15 5,7 7,0 1,00 61000
out/18 12 6,3 4,0 0,50 68000
dez/18 8 6,5 3,0 0,20 120000
fev/19 9 6,7 2,0 0,40 160000
abr/19 3 6,7 3,2 0,36 210000
jun/19 4 6,9 0,5 0,50 51000
ago/19 9 5,6 3,5 0,40 57000
out/19 12 4,6 0,5 2,00 250000
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Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB 5O ESTADO
Data DBOs,20 oD NHs Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) | (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)
dez/19 5 5,8 5,0 0,50 35000
jan/20 4 7,11 0,5 0,2 200000
fev/21 5 3 0,3 64000
jun/21 19 34 9 1 500000
set/21 17 2,6 9,37 2 600000
nov/21 6 5,4 34 1 89000
jan/22 4 2,2 6,34 0,6 110000
abr/22 6 3,2 4,83 0,7 110000
jul/22 18 2,3 9 2 280000
out/22 21 34 9 2 110000

Data DBOs 20 oD NH; Fésforo E.coli
(mg/L) (mg/L) | (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

jun/17 10 5,36 3,5 0,5 880
ago/17 10 6 2,7 0,5 100000
out/17 11 4,83 4 0,2 700
jan/18 8 49 2,6 0,50 1400
fev/18 8 3,5 10,5 0,50 5000
mar/18 9 3,9 6,2 0,15 19000
abr/18 9 2,7 7,4 0,40 1700
mai/18 17 1,9 7,6 0,70 9200
jun/18 9 0,9 7,7 0,60 9200
jul/18 6 3,0 7,6 0,14 16000
ago/18 7 2,6 8,0 0,60 1000
set/18 9 3,5 6,2 0,43 1100
out/18 7 3,6 5,7 0,45 5000
nov/18 7 3,0 6,1 0,30 12000
dez/18 6 5,0 5,1 0,03 11000
jan/19 7 4,7 2,0 1,85 14000
fev/19 9 4,9 2,0 1,60 5000
mar/19 23 4,8 2,5 0,24 4000
abr/19 8 56 2,1 0,80 9000
mai/19 29 5,0 4,0 0,06 125000
jun/19 6 5,0 5.2 0,14 18000
jul/19 4,5 53 0,11 2600
ago/19 13 32 10,7 0,90 -
set/19 8 5,9 17,1 0,60 800000
out/19 37 0,5 7,9 2,40 300000

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualiza¢do do enquadramento em
trechos do Rio Jundiai" — junho/23

Tabela A. 4 - Concentragdo de DBOs 0, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total ¢ E.
coli no ponto JUNA 03180 — Na Ponte da Estrada do Varjao, alt. 2180, em Jundiai
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Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli

(mg/L) (mg/L) | (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

nov/19 7 5,1 5,2 0,10 400
dez/19 10 5,9 3,1 0,17 15000
jan/20 9 4,9 6,0 0,60 10000
fev/20 7 3,7 2,8 1,01 1000
mar/20 7 4,9 1,4 0,30 15000
abr/20 7 7,0 55 0,60 300
mai/20 7 2,1 4,2 0,70 1200
jun/20 12 5,1 2,7 0,50 2700
jul/20 14 7,3 11,5 1,10 19000
ago/20 11 2,9 5,7 0,50 10000
set/20 12 1,8 10,4 1,00 7800
out/20 8 3,7 3,9 0,50 6000
nov/20 7 3,6 5,0 0,50 2000
dez/20 8 3,4 4,1 0,50 3100
jan/21 13 1,1 4.4 0,31 22000
fev/21 14 2,5 4 0,5 5000
mar/21 16 0,72 4,3 0,32 60000
abr/21 8 3,2 7 0,4 10000
mai/21 9 2,4 5,7 0,36 380000
jun/21 15 0,3 9,7 0,9 80000
jul/21 20 1,1 11,6 1,4 40000
ago/21 13 1,8 33 0,23 48000
set/21 17 0,5 3,5 0,7 28000
out/21 11 3,5 2,4 0,27 210000
nov/21 38 1 7,5 1 170000
dez/21 24 2,1 2,6 0,3 20000
jan/22 10 2,2 4,7 0,6 1400
fev/22 29 2 3,5 0,6 290000
mar/22 10 0,6 4.4 0,7 32000
abr/22 15 2,2 7 1 21000
mai/22 19 2 8,3 0,8 64000
jun/22 13 3,5 7,5 0,6 5800
jul/22 13 1,4 13,7 1,3 34000
ago/22 13 1,7 12,5 1,4 34000
set/22 36 2,1 14,4 1,9 44000
out/22 10 4 7,4 0,9 43000
nov/22 17 3 4,9 0,24 2300
dez/22 9 3,7 6,1 0,39 220

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualiza¢do do enquadramento em
trechos do Rio Jundiai" — junho/23
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Tabela A. 5 - Concentragdo de DBOs 2, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E.
coli no ponto JUNA 03189 — Na Ponte da Estrada do Varjao, alt. 1400, em Jundiai.

Data DBOs,20 OD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

jun/17 10 4,98 5,6 0,7 1100
ago/17 12 5,5 4 1,2 100000
out/17 12 4,45 6,9 1,1 1500
jan/18 8 4,9 4,7 0,5 900
fev/18 11 5,6 12 1,1 16000
mar/18 7 5,6 9 0,7 13000
abr/18 9 4,7 9,2 0,6 4000
mai/18 10 6,3 9,3 1 5000
jun/18 8 4,2 8,6 0,9 17000
jun/18 14 - - - R
jul/18 16 - - - -
jul/18 10 4,8 14,2 1,6 28000
ago/18 11 52 12,1 1,6 1000
ago/18 - - 0,5 - -
set/18 33 6,9 13,3 1,3 1200
out/18 9 4,9 10,6 0,9 4000
nov/18 10 4,9 9,9 1,6 1000
dez/18 10 4 15,3 1,3 20000
jan/19 7 4,4 82 0,7 10000
fev/19 11 4,7 6,5 1,39 120000
mar/19 7 4,5 8,8 0,7 3000
abr/19 12 52 5,6 1,5 8000
mai/19 10 5,1 11,5 0,8 9000
jun/19 6 5,5 10,6 1,2 20500
jul/19 10 4,6 10,1 1 3000
ago/19 14 4,8 17,1 1,6 100000
set/19 14 4,3 17,1 2,1 300000
out/19 37 - 11,8 3,1 50000
nov/19 7 5,8 11,1 1,3 1600
dez/19 12 5,7 6,6 0,8 30000
jan/20 10 6,5 6,8 1,2 10000
fev/20 8 6,7 5.4 0,6 3600
mar/20 7 5,1 2,2 0,7 11000

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualiza¢do do enquadramento em
trechos do Rio Jundiai" — junho/23
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Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)
abr/20 9 6,2 7,2 1,5 2200
mai/20 8 4,9 6,4 1,5 13000
jun/20 16 6,1 3.9 1,2 9000
jul/20 10 6,9 13,7 2,2 1800
ago/20 10 4,7 7,2 1,7 8000
set/20 7 4,63 16 2,6 7600
out/20 14 3,65 7,4 1,7 11000
nov/20 9 5,26 9,5 1,8 12000
dez/20 9 4,2 9,5 1,9 2300
jan/21 20 4 7,3 1,2 3100
fev/21 11 3,8 10,8 1,2 17000
mar/21 16 1,98 6,2 0,7 26000
abr/21 10 4,1 15,7 1,3 13000
mai/21 10 4,7 13,6 1,5 130000
jun/21 20 2 12,9 2,3 56000
jul/21 18 3,5 16 2,6 18000
ago/21 12 4,2 10,2 1,4 38000
set/21 25 0,6 11,2 2,4 36000
out/21 14 1,5 52 0,8 160000
nov/21 17 2,8 13,3 2,4 28000
dez/21 9 3,5 5,7 0,9 14000
jan/22 11 52 10,7 1,4 1400
fev/22 19 2,6 3,5 0,34 80000
mar/22 12 3,7 7,7 1,2 15000
abr/22 15 4,1 12,2 2,1 11000
mai/22 20 34 11,8 2,2 110000
jun/22 16 6,5 11,2 2,1 4200
jul/22 11 4,9 25,6 3,1 30000
ago/22 10 4,9 15,1 3 19000
set/22 17 4,3 15,6 2,5 24000
out/22 14 59 18 2,4 53000
nov/22 9 4,2 9,1 1,4 420
dez/22 9 4,9 12,8 0,9 750

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em
trechos do Rio Jundiai" — junho/23
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Tabela A. 6 - Concentracdo de DBOs 20, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E.

coli no ponto JUNA 03190 — Ponte de acesso a Nouryon Pulp and Performance Industria
Quimica Ltda, em Itupeva.

Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

fev/11 20 3.4 6 0,4 -
abr/11 9 3,5 0,9 0,2 -
jun/11 24 1,4 2 0,5 -
ago/11 20 2,7 6 1,2 -
out/11 9 4,5 7 0,879 -
dez/11 4 5,6 2 0,111 -
fev/12 9 4,6 0,9 0,025 98000
abr/12 7 2,9 2 0,404 56000
jun/12 12 5 4 0,125 49000
ago/12 19 2,3 9 0,704 40000
out/12 35 0,7 11 0,998 380000
dez/12 43 3,1 5 1,83 350000
fev/13 9 5,5 3 0,185 84000
abr/13 4 3.8 4,0 0,36 34000
jun/13 11 4,9 5,0 0,40 36000
ago/13 43 0,4 9,0 1,00 600000
out/13 43 4,1 3,0 1,00 290000
dez/13 20 1,8 4,0 1,00 68000
fev/14 22 9,3 9,0 1,00 30000
abr/14 46 3,0 2,0 1,00 600000
jun/14 8 3.8 11,0 1,00 6800
ago/14 11 5,8 16,0 1,00 23000
out/14 13 7,0 16,0 2,00 62000
dez/14 21 4,9 1,00 220000
fev/15 10 5,1 0,2 0,30 2000000
abr/15 11 4,3 12,0 0,70 140000
jun/15 17 4,5 14,0 0,90 140000
ago/15 16 3,3 16,0 1,00 170000
out/15 9 3,2 10,0 1,00 92000
dez/15 5 3,7 3,0 0,20 140000
fev/16 17 0,4 3,0 0,40 1200000
abr/16 6 3,7 6,0 0,50 50000

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualiza¢do do enquadramento em
trechos do Rio Jundiai" — junho/23
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Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

jun/16 9 4,1 7,0 0,30 58000
ago/16 9 3,0 9,0 0,50 22000
out/16 10 54 6,0 0,70 80000
dez/16 8 4,8 4,0 0,50 210000
fev/17 7 54 7,0 0,50 45000
abr/17 8 7,0 0,02 60000
jun/17 7 5,5 6,0 0,60 50000
ago/17 11 4,9 5,0 0,90 35000
out/17 11 52 4,0 0,70 61000
dez/17 12 6,7 11,0 1,00 74000
fev/18 18 5,8 9,0 0,80 38000
abr/18 13 5,7 19,0 1,00 99000
jun/18 19 2,2 8,0 1,00 71000
ago/18 15 5,6 12,0 2,00 18000
out/18 20 4,6 4,0 1,00 160000
dez/18 26 4,1 14,0 1,00 24000
fev/19 13 5,1 4,0 0,40 90000
abr/19 7 4,4 6,0 0,67 230000
jun/19 12 5,7 2,7 2,00 4400000
ago/19 19 4,3 12,5 1,00 58000
out/19 14 6,2 0,5 2,00 26000
dez/19 15 5,3 12,0 1,00 68000
jan/20 7 4,11 5 0,6 83000
out/21 12 6,8 6,95 1 30000
nov/21 34 3,9 12,5 2 200000
jan/22 17 5 7,39 1 26000
abr/22 18 0,5 7,08 2 150000
jul/22 15 5,6 20 4 54000
out/22 11 4,5 23 2 36000

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em
trechos do Rio Jundiai" — junho/23
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Tabela A. 7 - Concentracdo de DBOs 2, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E.
coli no ponto JUNA 03195 — Ponte na Estrada Municipal da Mina, em Itupeva.

Data DBOs,20 OD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

jun/17 4 6,8 6,3 0,58 30760
ago/17 8 6,9 3,6 1,09 43520
out/17 11 5,7 4,9 0,73 111990
out/17 29 5,5 52 0,75 -
jan/18 17 4,7 4,8 0,84 285100
fev/18 26 54 11,2 1,10 13540
mar/18 30 5,3 9,3 0,92 770100
abr/18 6 5,1 8,5 0,70 241960
mai/18 8 3,0 9,9 0,94 241960
jun/18 33 3.9 7,6 0,91 4220
jul/18 39 4,5 15,7 1,50 198630
ago/18 14 5,0 14,7 1,60 30760
set/18 7 1,9 15,2 1,80 81640
out/18 3 5,5 2,1 0,80 173290
nov/18 24 4,1 13,2 1,90 54750
dez/18 17 54 13,4 0,97 173290
jan/19 9 4,7 9,6 0,70 23590
fev/19 12 5,1 4,5 0,42 61310
mar/19 25 5,7 8,3 0,69 129970
abr/19 5 6,2 4,4 0,15 241960
mai/19 4 6,5 11,0 0,77 36450
jun/19 14 6,6 9,7 0,77 64880
jul/19 20 6,5 9,5 1,00 54750
ago/19 33 59 12,0 1,90 48840
set/19 15 5,1 20,1 2,20 44800
out/19 28 2,3 12,9 2,40 41400
nov/19 12 6,5 10,0 1,30 31800
dez/19 14 5,5 4,9 1,30 15150
jan/20 5 4,7 7,6 1,40 235900
fev/20 6 5,9 4,7 1,20 13140
mar/20 15 6,3 1,9 0,90 82000
abr/20 9 5,8 8,0 2,70 27550
mai/20 14 6,4 8,8 1,90 26900

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualiza¢do do enquadramento em
trechos do Rio Jundiai" — junho/23
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Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)
jun/20 3 7,7 3.8 1,50 52900
jul/20 5 4,7 15,3 2,60 66300
ago/20 5 6,7 7,9 1,60 13540
set/20 5 4,6 19,2 3,10 4100
out/20 12 54 7,5 1,90 83900
nov/20 3 5,1 11,8 1,50 8840
dez/20 7 5,6 6,4 0,15 285100
jan/21 8 5,7 7,7 1 4960
fev/21 9 6 10,2 1,5 4220
mar/21 7 5,5 5 0,7 24810
abr/21 11 4,6 15,8 1,3 36540
mai/21 7 54 15,9 1,7 72700
jun/21 16 2,9 12,7 2,5 155300
jul/21 16 2,3 17,8 33 165800
ago/21 12 5,6 10 1,4 143900
set/21 13 2,8 12,4 2 29200
out/21 12 6,4 7,4 1,3 64500
nov/21 27 3 11,33 3,136 631000
dez/21 6 6,2 6 0,9 11000
jan/22 29 2,8 13,7 0,9 410600
fev/22 10 52 2,8 0,7 113700
mar/22 6 5,3 8,5 1,2 15600
abr/22 22 5,5 15,3 3,087 34480
mai/22 25 3,5 11,5 2,5 76200
jun/22 21 5,6 11 2,9 86000
jul/22 44 4,7 27,9 4,1 184200
ago/22 47 4,7 14,1 3,5 410600
set/22 26 5,5 12,8 2,2 201000
out/22 13 53 16 2,59 125400
nov/22 8 6,2 3,5 0,88 41400
dez/22 3 59 11,5 1,23 8600

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em
trechos do Rio Jundiai" — junho/23
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Tabela A. 8 - Concentracdo de DBOs 20, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E.
coli no ponto JUNA 03198 — Margem do rio Jundiai, bairro Monte Serrat, em Itupeva.

Data DBOs,20 OD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

jun/17 3 7,6 6,4 0,60 30440
ago/17 10 7,9 3,9 1,10 64880
out/17 19 6,8 4,8 1,50 104620
dez/17 8 6,0 13,8 1,30 235900
fev/18 14 6,1 13,3 1,70 16910
mar/18 18 4,2 9,1 0,93 435200
abr/18 5 5,6 10,4 0,64 313000
mai/18 34 3,1 9,7 1,40 241960
jun/18 45 6,2 8,8 0,40 30760
jul/18 24 6,1 16,2 1,30 173290
ago/18 19 6,4 14,7 1,90 48840
set/18 23 2,0 15,6 2,50 92080
out/18 12 7.1 2,2 1,10 173290
nov/18 27 3.3 13,3 1,60 13760
dez/18 45 5,8 13,5 1,30 129970
jan/19 13 5,7 10,6 0,50 29090
fev/19 11 6,4 4,7 0,46 36090
mar/19 17 6,1 9,0 0,57 81640
abr/19 3 7,0 4,4 0,77 241960
mai/19 11 7,0 10,9 0,94 92080
jun/19 21 7,8 9,9 1,01 51720
jul/19 20 7,1 10,7 1,00 51720
ago/19 25 7,0 19,2 1,90 68670
set/19 11 4,8 18,9 2,30 62000
out/19 34 4,0 19,4 2,40 67000
nov/19 14 6,8 9,5 1,30 17500
dez/19 11 6,5 52 1,40 32550
jan/20 20 54 8,0 1,90 325500
fev/20 7 6,7 4,8 1,20 13400
mar/20 16 6,2 1,9 0,60 61600
abr/20 13 6,9 8,5 3,40 65000
mai/20 11 7,6 10,2 1,70 17100
jun/20 5 83 4,1 2,30 60200

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualiza¢do do enquadramento em
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Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

jul/20 5 6,5 14,0 2,40 63800
ago/20 4 7.4 8,8 1,80 17300
set/20 8 4,2 19,7 3,50 43500
out/20 12 6,5 7,3 1,40 58300
nov/20 6 6,3 12,0 1,90 29200
dez/20 11 6,0 8,8 0,40 496000
jan/21 9 5,5 8,8 1 24100
fev/21 14 6,3 10,7 1.9 22600
mar/21 7 6 5,1 1 29500
abr/21 32 4.4 15,7 3 104600
mai/21 11 6,8 16,8 1,8 111990
jun/21 13 6 11,3 2,5 51200
jul/21 17 2,6 17,3 4,7 45000
ago/21 15 4,5 10,3 1,5 48000
set/21 28 4.4 12,8 4,2 35000
out/21 11 7,1 8,8 1,5 88600
nov/21 16 5,5 9,48 3,421 149700
dez/21 11 7,4 6,8 1,3 26130
jan/22 10 32 15 1 125900
fev/22 12 5.4 3,5 0,7 90600
mar/22 15 5,8 9.4 2,5 9870
abr/22 24 4.8 15,1 4,425 114500
mai/22 11 4,6 13,5 3.1 135400
jun/22 13 6,1 11,9 3,1 56500
jul/22 28 4,9 29,4 4.4 238200
ago/22 18 4,6 14,1 3,5 186000
set/22 20 5,4 16,1 2,7 325500
out/22 11 4,2 16,1 3,13 285100
nov/22 10 7,2 3,8 0,94 101700
dez/22 4 6,6 12,4 1,28 62000

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em
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Tabela A. 9 - Concentracdo de DBOs 2, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E.
coli no ponto JUNA 03200 — Ponte sobre o Rio Jundiai, na estrada municipal IVA 185 do Bairro
Monte Serrat, em Itupeva.

Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

fev/11 16 3,8 6 0,2 -
abr/11 9 4,5 0,9 0,7 -
jun/11 62 1,6 2 1 -
ago/11 19 3,7 7 1,18 -
out/11 8 5,3 6 0,654 -
dez/11 7 59 2 0,115 -
fev/12 22 4,9 1 0,03 110000
abr/12 17 4,5 3 0,483 360000
jun/12 8 6,6 4 0,26 52000
ago/12 22 3.8 10 1,32 48000
out/12 19 3 12 0,979 210000
dez/12 17 3,6 5 0,772 250000
fev/13 11 5,7 3 0,146 110000
abr/13 7 4,8 5 0,516 56000
jun/13 8 5,9 5 0,5 65000
ago/13 11 52 6 1 19000
out/13 39 3,5 3 2 220000
dez/13 10 5,3 4 0,9 63000
fev/14 23 9,2 10 2 270000
abr/14 11 3,7 2 2 560000
jun/14 10 5.4 11 0,9 7300
ago/14 13 6,1 17 1 18000
out/14 15 6,1 18 2 29000
dez/14 31 5,1 1 14000
fev/15 12 5,5 1 0,3 160000
abr/15 2 4,8 0,4 0,02 51000
jun/15 15 4 13 0,9 53000
ago/15 18 3,6 18 1 85000
out/15 10 6,8 10 0,9 83000
dez/15 10 5,1 2 0,1 80000
fev/16 7 3,3 2 0,3 290000
abr/16 11 4,8 6 0,4 110000
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Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)
jun/16 12 6,3 7 0,3 120000
ago/16 13 5,5 10 0,5 40000
out/16 18 4,8 7 0,8 130000
dez/16 12 5,5 3 0,4 280000
fev/17 10 6,4 6 0,4 27000
abr/17 24 6,6 7 0,6 31000
jun/17 5 8,0 6,5 0,57 38730
jun/17 11 6,5 7 0,6 62000
ago/17 7 8,2 3.9 1,40 61310
ago/17 12 6,4 7 0,8 54000
out/17 13 5,6 4 0,7 64000
out/17 19 6,9 5,1 1,40 86640
dez/17 20 5,5 17,0 1,30 387300
dez/17 25 4,4 12 1 570000
jan/18 16 6,2 3,2 0,70 198630
fev/18 23 5,9 13,3 1,50 23180
fev/18 19 5,3 6 0,6 20000
mar/18 15 3,5 8,4 0,90 613100
abr/18 14 6,88 10 0,9 61000
mai/l8 28 1,8 9,7 1,40 129970
jun/18 22 5,3 11,8 0,60 111990
jun/18 28 4,5 9 1 28000
jul/18 21 4.8 16,3 1,70 193500
ago/18 28 4,1 13 2 49000
set/18 26 1,4 16,1 2,70 81640
out/18 13 6,9 3,0 1,30 173290
out/18 20 5,36 4 0,9 120000
nov/18 26 2,1 14,0 1,90 104620
dez/18 43 5,7 14,0 1,50 129970
dez/18 29 3,87 14 1 410000
jan/19 13 6,1 10,3 0,80 41060
fev/19 14 6,84 4 0,4 87000
fev/19 13 6,6 4,8 0,83 41060,0
mar/19 23 6,1 8,6 1,00 141360
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Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

abr/19 7 5,34 4,97 0,57 230000
abr/19 6 7,1 4,7 1,10 241960
mai/19 11 6,5 11,2 1,60 26130
jun/19 7 5,89 3,89 2 58000
jun/19 17 7,1 10,3 1,50 61310
jul/19 16 6,6 11,2 1,1 57940
ago/19 21 4,3 13,2 1 51000
ago/19 29 7,1 19 2 51720
set/19 9 5,8 18,7 1.9 48700
out/19 20 3,58 12 2 160000
out/19 26 3,0 17,4 2,50 50400,0
nov/19 15 6,9 10,0 1,50 27500,0
dez/19 26 4,52 11 1 170000
dez/19 11 5,3 5,1 1,30 71400
jan/20 20 4,4 7,5 2,10 547500
fev/20 8 6,2 5,0 1,20 5200
mar/20 17 6,5 1,8 0,15 101700
abr/20 14 6,6 8,8 2,10 49500
mai/20 11 7,3 10,0 1,50 12200
jun/20 3 8,1 3.9 1,40 67700
jul/20 11 5.4 14,4 3,40 50400
ago/20 6 7,0 8,8 1,60 27500
set/20 5 5.4 20,2 3,10 42600
out/20 12 5,7 8,3 1,60 50400
nov/20 38 43 11,3 4,90 83900
dez/20 9 6,3 8,2 0,70 101200
jan/21 7,7 6,7 8,9 L1 15800
fev/21 7 4,6 10,5 1,4 43900
mar/21 6,8 4,6 5,7 1,3 24100
abr/21 6,7 2,6 15,9 2,6 137400
mai/21 7,2 5,4 17,3 1,8 120330
jun/21 11,95 3,2 10,9 4,75 47600
jul/21 6,7 3.9 17,5 4,1 48800
ago/21 7,5 6,1 10,6 1,4 117800
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Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB 5O ESTADO
Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)
set/21 7 3,5 13,3 3.8 213000
out/21 12,7 6,1 8,915 1,65 71600
nov/21 20,55 4,55 17,75 3.1 207500
dez/21 7,3 7 7,5 0,7 19900
jan/22 14,15 3.3 11,385 1,1 20250
fev/22 7,2 5,7 3,6 1 166400
mar/22 7,5 6,1 10,3 1.9 2820
abr/22 17,05 3,5 12,54 2,95 66000
mai/22 6,9 5.4 13,4 3.4 160700
jun/22 7,3 6,2 11,8 2,9 103900
jul22 15,95 3,5 26,7 3,7195 178800
ago/22 6,9 3,7 14,2 4,1 191800
set/22 7,1 4,2 18,1 3,3 193500
out/22 9,8 3,85 16,65 4,17 199000
nov/22 6,8 6,2 3,7 0,98 114500
dez/22 7,3 5,8 12 1,26 121100

Tabela A. 10 - Concentragdo de DBOs 2, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E.
coli no ponto JUNA 03270 — Na ponte de concreto, apés a estrada de ferro, no distrito de Itaici,
em Indaiatuba.

Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

fev/11 10 5,1 3 0,06 -
abr/11 8 6,7 1 1 -
jun/11 22 6 5 1 -
ago/11 13 6,4 5 0,763 -
out/11 11 5,9 5 0,588 -
dez/11 6 6,8 2 0,09 -
fev/12 12 6,2 0,8 0,031 170000
abr/12 8 7,4 4 0,366 50000
jun/12 13 6,8 2 0,165 23000
ago/12 15 6,2 7 0,804 28000
out/12 17 3,8 9 0,553 54000
dez/12 5 52 2 0,431 30000
fev/13 9 6,1 2 0,069 30000

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualiza¢do do enquadramento em
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Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB 5O ESTADO
Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

abr/13 9 5,8 3 0,381 23000
jun/13 10 6,9 2 0,5 28000
ago/13 7 5,6 6 0,9 17000
out/13 12 5,8 5 0,7 30000
dez/13 9 4 6 1 75000
fev/14 24 9 8 1 36000
abr/14 9 6,5 2 0,5 31000
jun/14 8 6 9 1 11000
ago/14 10 7,1 14 0,7 15000
out/14 12 54 12 1 29000
dez/14 13 5,8 0,8 12000
fev/15 22 5,8 2 0,8 300000
abr/15 4 5 7 0,4 120000
jun/15 11 6,2 8 0,5 340000
ago/15 8 4,4 15 0,8 73000
out/15 9 39 6 0,5 49000
dez/15 7 5,3 3 0,4 42000
fev/16 8 5,6 1 0,4 130000
abr/16 6 5,5 3 0,3 3600
jun/16 4 7,6 4 0,2 2500
ago/16 8 6,7 9 8500
out/16 6 5 3 0,5 5500
dez/16 9 6,5 1 0,9 200000
fev/17 11 6,2 3 0,2 6100
abr/17 7 7,8 4 0,3 900
jun/17 10 72 3 0,3 22000
ago/17 11 7,6 2 0,4 45000
out/17 10 7,4 1 0,4 68000
dez/17 11 6,8 6,03 0,6 2000
fev/18 20 5,73 6 0,7 29000
abr/18 12 6,27 5 0,6 2200
jun/18 10 6,6 6 0,7 810
ago/18 37 4,6 10 1 21000
out/18 23 6,83 8 1 21000
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Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB 5O ESTADO
Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)
dez/18 18 6,08 11 0,9 20000
fev/19 11 6,98 2 0,3 16000
abr/19 8 6,5 5,08 0,82 86000
jun/19 6 6,83 3,72 1 420
ago/19 13 6,4 10,8 1 2800
out/19 10 6,6 14 1 2100
dez/19 16 6,63 6 0,8 880
jan/20 7 6,14 2 0,3 7600
jun/20 - 6,7 6 1 2700
set/20 - 59 2 0,5 5200
nov/20 - 3,28 0,5 2 660
fev/21 - 6,26 4 1 1300
out/21 9 6,7 3,96 0,8 2000
nov/21 13 8,4 11,5 3 460
jan/22 20 6,1 6,55 1 4400
abr/22 11 5,7 6,51 0,8 1600
jul22 6 6,7 21 3 1100
out/22 12 6,1 21 2 8700

Data DBOs,20 oD NH; Fésforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

jun/17 2 6,9 0,7 0,30 -
ago/17 44 5,6 0,4 1,75 35000
out/17 44 5,6 0,4 1,75 35000
fev/18 12 52 0,5 0,23 170
mar/18 12 4,3 5.4 0,49 22000
abr/18 - 5,0 9,9 0,34 17000
mai/18 9,3 6,0 5,6 1,47 1300
jun/18 49 5,6 3.3 0,32 51
jul/18 21 4,9 7,0 1,35 7900
ago/18 7,4 6,3 6,4 0,84 330000
set/18 12 7,1 11,4 1,10 4900
out/18 12 7,0 3.8 1,54 130000

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do enquadramento em
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Tabela A. 11 - Concentragdo de DBOs 2, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E.
coli no ponto JUNA 03650 — Ponte na av. Comendador Santoro Mirone, em Indaiatuba.
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Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB 5O ESTADO
Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)
nov/18 6,4 5,9 6,9 1,42 11000
dez/18 11 4,6 8,1 0,23 28000
jan/19 10 4,1 2,2 - 7900
abr/19 - 4,0 0,0 4,03 7300
mai/19 - 6,2 0,0 0,55 2000
jun/19 10,9 5,0 0,2 1,80 8500
ago/19 12,2 5,5 0,9 1,57 2400
set/19 18 5,8 0,3 0,04 530
out/19 10,3 4,1 0,5 1,31 330
dez/19 16,5 5,7 0,5 0,25 3100
jan/20 4,3 54 0,1 0,95 20000
mar/20 - 7,0 0,9 0,06 280
abr/20 4,6 5,7 0,1 0,05 770
mai/20 11,8 5,1 4.4 1,37 740
jun/20 3,6 7,5 1,4 0,68 26000
jul/20 4,2 3,2 10,5 0,92 850
ago/20 12,9 5,6 4,0 0,79 960
set/20 43 4,8 5,6 2,74 490
out/20 22,4 3.8 8,1 2,50 3700
nov/20 15,9 52 1,9 1,06 63000
dez/20 25 3,7 3.4 0,52 29000
jan/21 17,4 4,97 4,68 0,69 8700
jun/21 2 3,93 0,04 0,2 2000
jul/21 24 6,51 1,7 0,85 980
ago/21 43 5,28 5,79 0,69 93000
set/21 11 53 7,2 0,8 -
out/21 2 4,69 - 0,52 2800
nov/21 9 59 4,69 1 1400
jan/22 36 4,56 0,52 0,51 63000
fev/22 28 5,38 11,3 0,5 13000
mar/22 10 5,35 5,84 0,64 7700
abr/22 36 6,71 5,7 0,51 520000
mai/22 25 4,38 2,76 0,27 44000
jun/22 12 54 1,69 - 1200
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b DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
ata
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)
ago/22 19 - 8,7 2,722 33000
set/22 5 2,8 5,7 1,1519 33000
out/22 8 3,5 2,3 1,029 170000
nov/22 4 2,1 5,7 1,183 79000
dez/22 24 1,7 4 0,69 230000

DBOs 20 oD NH; Fosforo E.coli
Data (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

fev/11 8 5,5 3,0 0,50 -
abr/11 13 5,8 1,0 2,00 -
jun/11 10 6,3 5,0 0,70 -
ago/11 9 6,8 4,0 0,53 -
out/11 11 5,7 2,0 0,53 -
dez/11 7 6,5 1,0 0,10 -
fev/12 17 6,8 0,9 0,06 45000
abr/12 9 54 2,0 0,25 58000
jun/12 8 7,0 2,0 0,24 61000
ago/12 15 5,7 6,0 0,71 22000
out/12 18 5,0 7,0 0,48 110000
dez/12 7 5,3 1,0 0,34 14000
fev/13 12 59 1,0 0,16 12000
abr/13 7 59 2,0 0,37 42000
jun/13 9 7,4 1,0 0,30 8800
ago/13 8 5,5 5,0 0,90 9600
out/13 13 6,7 5,0 0,88 22000
dez/13 8 5,8 2,0 0,70 59000
fev/14 24 52 8,0 1,00 1500000
abr/14 8 7,3 2,0 0,50 25000
jun/14 9 5,7 9,0 0,80 80000
ago/14 14 5,6 14,0 0,60 130000
out/14 10 52 14,0 1,00 1000000
dez/14 22 5,5 - 0,90 1400000
fev/15 9 7,2 1,0 0,30 170000

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualiza¢do do enquadramento em
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Tabela A. 12 - Concentragdo de DBOs 20, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total ¢ E.
coli no ponto JUNA 03700 — Ponte no Jardim das Nagdes, em Salto.
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Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB 5O ESTADO
Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

abr/15 14 1,9 7,0 0,50 260000
jun/15 21 4,9 10,0 0,70 520000
ago/15 30 3.9 15,0 1,00 1300000
out/15 10 4,7 4,0 0,60 1200000
dez/15 8 5,7 1,0 0,10 62000
fev/16 4 6,2 1,0 0,60 34000
abr/16 5 6,3 3,0 0,03 53000
jun/16 6 7,6 4,0 0,40 15000
ago/16 8 6,6 8,0 0,50 47000
out/16 11 5,3 3,0 0,30 240000
dez/16 13 6,5 1,0 0,90 54000
fev/17 11 6,7 2,0 0,30 68000
abr/17 8 7,6 3,0 0,30 120000
jun/17 2 7,7 0,6 0,56 -
jun/17 10 7,8 3,0 0,30 32000
ago/17 11 5,7 0,4 1,73 26000
ago/17 12 7,8 2,0 0,60 42000
out/17 11 5,7 0,4 1,73 26000
out/17 18 7,1 3,0 1,00 48000
dez/17 15 6,6 6,2 0,70 830000
fev/18 7,5 4,5 0,5 0,44 35000
fev/18 14 6,6 4,0 0,70 93000
mar/18 3,7 4,2 4,1 0,65 280000
abr/18 32 4,4 9,5 0,51 22000
abr/18 13 6,2 6,0 0,90 240000
mai/l8 24 6,3 8,9 1,66 700000
jun/18 9,9 5,5 3,6 0,66 46000
jun/18 17 5,8 7,0 0,70 380000
jul/18 21 4,7 6,3 1,45 22000
ago/18 11 6,2 6,9 0,72 1100
ago/18 45 4,4 11,0 2,00 830000
set/18 15 6,8 12,3 1,74 790000
out/18 13 7,0 6,6 1,67 -
out/18 18 6,9 2,0 0,70 120000
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Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

nov/18 4,8 6,7 6,7 1,23 790000
dez/18 11 54 8,2 0,09 790000
dez/18 26 6,8 9,0 0,70 43000
jan/19 6,5 3.9 53 0,85 7000
fev/19 13 7,2 2,0 0,40 37000
abr/19 3 7,2 2,1 0,63 48000
abr/19 - 34 0,0 1,38 33000
mai/19 - 5,7 0,0 0,84 37000
jun/19 8 6,9 1,9 1,00 5200000
jun/19 5,1 54 1,4 1,52 72000
ago/19 14 59 9,8 1,00 48000
ago/19 12,3 5,5 0,9 1,55 10000
set/19 10,8 4,6 0,4 0,02 10000
out/19 13 6,2 0,5 1,00 200000
out/19 13,5 4,8 0,6 1,28 2400
dez/19 16,4 59 59 0,34 4100
jan/20 30,3 5,3 53 2,01 7900
mar/20 - 6,7 6,7 0,06 320
abr/20 13,9 5,6 5,6 1,27 10000
mai/20 15,7 5,5 5,5 0,02 630
jun/20 2 7,8 7,8 0,58 18000
jul/20 4,1 3,6 3,6 1,48 47000
ago/20 14,6 6,1 6,1 0,91 630
set/20 18,5 4,9 4,9 1,89 980
out/20 16,2 4,6 4,6 1,63 13000
nov/20 28 5,0 5,0 0,77 820
dez/20 23,6 5,8 5,8 0,52 4100
jan/21 16 5,14 3,83 0,77 5200
jun/21 28 3,07 0,4 0,2 2400
jul/21 38 6,58 2,02 0,66 18000
ago/21 28 5,2 28,41 0,46 8100
out/21 19,5 5,75 7,55 0,695 16150
nov/21 26 6,9 23,5 2 44000
jan/22 28,5 5,455 1,86 0,625 58500
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Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB 5O ESTADO
Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

fev/22 31 5,28 9,39 0,24 13000
mar/22 12 5,31 4,01 0,35 110000
abr/22 22 6,5 5,585 0,455 220000
mai/22 35 4,75 0,66 0,28 8200
jun/22 16 4,9 1,91 0,15 510
jul/22 14 6,9 22 1 240000
ago/22 38 3,7 8,2 1,088 790000
set/22 2 1,6 6,3 1,081 33000
out/22 10,5 4,35 4,6 1,35 31500
nov/22 4 1,9 33 0,802 1300000
dez/22 15 2,6 2,5 0,668 13000

Tabela A. 13 - Concentragdo de DBOs 2, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E.
coli no ponto JUNA 03850 — Ponte na Avenida dos Trabalhadores, em Salto.

Data DBOs20 0))] NH3 Fésforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

jun/17 5 6,7 3,0 0,16 700000
ago/17 24 6,6 3.8 0,97 100000
out/17 6 6,5 3,0 0,36 50
dez/17 - - - - -
jan/18 7 6,9 0,5 0,14 700
fev/18 5 4,5 4,1 0,35 156000
mar/18 7 3,8 2,4 0,27 2800000
abr/18 3 6,0 10,3 0,28 700000
mai/18 12 2,6 6,9 0,18 500000
jun/18 18 5,1 6,2 0,37 1700
jul/18 9 5,5 12,6 0,13 198000
ago/18 150 6,0 13,9 0,23 1000000
set/18 77 3.3 10,6 0,28 1000000
out/18 10 5,8 9,5 0,86 25000
nov/18 124 3,7 8,0 2,77 1990000
dez/18 22 5,3 7,7 0,56 1500000
jan/19 15 5,1 1,7 0,77 1200000
fev/19 22 7,0 0,5 0,05 100000
mar/19 25 6,3 1,9 0,32 300000
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Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB 5O ESTADO
Data DBOs,20 (0])] NH3 Fosforo E.coli

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

abr/19 20 8,4 0,1 0,48 2300000
mai/19 22 5,7 3.8 0,25 29000
jun/19 9 6,4 9,7 0,48 210000
jul/19 8 6,5 6,4 0,44 900
ago/19 3 4,0 11,3 0,99 100000
set/19 20 4,5 24,7 1,35 60000
out/19 14 3.9 9.4 1,42 8000
nov/19 8 6,5 3,6 0,82 50000
dez/19 4 6,4 1,0 0,38 500000
jan/20 10 6,4 1,8 0,43 90000
fev/20 65 6,3 1,6 0,40 90000
mar/20 18 54 3.4 1,09 150000
abr/20 13 4,4 7,5 2,24 140000
mai/20 13 52 6,3 2,22 190000
jun/20 7 8,0 1,6 0,63 20000
jul/20 6 5,3 5,7 1,37 10000
ago/20 8 7,7 2,2 0,78 19000
set/20 9 5,4 3,0 0,46 160000
out/20 7 6,4 2,0 5,16 50000
nov/20 18 4,5 2,3 0,92 2000000
dez/20 8 5,7 0,3 0,65 30000
jan/21 8 52 0,26 0,49 70000
fev/21 24 4.4 2,95 0,48 4000000
mar/21 14 5,6 4,04 0,53 1900000
abr/21 25 4.4 9,1 0,65 230000
mai/21 120 4,5 7,4 1,68 70000
jun/21 40 5,9 4,76 1,09 500000
jul/21 41 4,7 9,02 0,3 2000000
ago/21 65 6,3 3,9 0,25 40000
set/21 31 3,6 10,74 1,75 120000
out/21 16 4,4 6,02 1,6 100000
nov/21 35 4,8 54 1,14 110000
dez/21 17 2,7 4,65 0,43 260000
jan/22 28 6,7 3,17 0,45 1300000
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Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB 5O ESTADO
Data DBOs,20 (0])] NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)
fev/22 23 5,3 5,15 0,35 58000
mar/22 4 52 4,59 0,61 160000
abr/22 4 4,5 4,97 0,52 220000
mai/22 111 3.8 6,78 1,11 450000
jun/22 41 4,9 6,91 1,52 120000
jul/22 14 6 35,92 3,01 40000
ago/22 81 1 12,75 1,19 2000000
set/22 4 6 25,91 1,99 1000000
out/22 5 54 2,39 1,55 100000
nov/22 6 6,5 8,2 0,65 42000
dez/22 5 6,4 8,2 0,76 1040

Tabela A. 14 - Concentragdo de DBOs 2, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E.
coli no ponto JUNA 03900 — Ponte na Praca Alvaro Guido, proximo a foz com o Rio Tieté, na
area urbana de Salto.

DBOs,20 oD NH:; Fosforo E.coli
Data (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

02/2011 15 4,5 2,0 0,20 -
04/2011 15 5,5 1,0 1,10 -
06/2011 42 39 6,0 0,20 -
08/2011 29 4,6 4,0 0,74 -
10/2011 17 52 3,0 0,53 -
12/2011 12 4,9 1,0 0,09 -
02/2012 13 59 0,8 0,04 28000
04/2012 17 4,5 2,0 0,40 50000
06/2012 8 6,1 2,0 0,21 39000
08/2012 27 3,1 6,0 0,68 90000
10/2012 45 0,4 6,0 0,46 180000
12/2012 10 5,5 1,0 0,25 10000
02/2013 11 5,9 1,0 0,19 12000
04/2013 8 4,3 2,0 0,42 17000
06/2013 10 6,4 1,0 0,20 19000
08/2013 49 4,4 5,0 0,90 67000
10/2013 47 4,7 4,0 0,66 66000
12/2013 21 3,0 2,0 0,60 61000
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Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB 5O ESTADO

Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)

02/2014 96 0,4 7,0 1,00 11000000
04/2014 8 5,7 1,0 0,40 34000
06/2014 33 4,0 8,0 0,70 35000
08/2014 40 1,9 0,9 0,80 540000
10/2014 130 0,4 8,0 1,00 2000000
12/2014 92 0,4 - 0,80 140000
02/2015 10 6,7 0,8 0,20 310000
04/2015 21 3,5 8,0 0,30 100000
06/2015 28 2,9 8,0 0,60 1200000
08/2015 21 3.3 14,0 0,90 21000
10/2015 21 1,9 4,0 0,50 130000
12/2015 8 4,8 1,0 0,10 110000
02/2016 6 6,4 0,9 0,30 56000
04/2016 9 4,9 3,0 0,60 250000
06/2016 18 6,0 5,0 0,60 140000
08/2016 17 4,6 8,0 0,60 200000
10/2016 11 3,8 3,0 0,30 530000
12/2016 10 6,1 1,0 0,70 120000
02/2017 8 5,3 3,0 0,20 200000
04/2017 17 5,3 3,0 0,30 350000
06/2017 14 6,7 3,0 0,30 120000
08/2017 14 7,0 3,0 0,50 72000
10/2017 15 7,0 3,0 0,80 52000
12/2017 28 7,9 5,4 0,60 2100000
02/2018 17 5,9 4,0 0,40 98000
04/2018 19 4,9 6,0 2,00 360000
06/2018 23 5,0 27,0 2,00 67000
08/2018 31 4.4 28,0 3,00 73000
10/2018 41 5,5 3,0 2,00 310000
12/2018 56 6,1 9,0 0,80 530000
02/2019 18 6,8 2,0 0,60 70000
04/2019 5 6,7 2,0 0,41 88000
06/2019 14 5,6 32 1,00 4500000
08/2019 64 2,2 11,2 1,00 370000
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Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB 5O ESTADO
Data DBOs,20 oD NH3 Fosforo E.coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UFC/100 ml)
10/2019 20 3,9 4,0 1,00 2200000
12/2019 17 5,7 3,0 0,80 150000
jan/20 5 6,23 2 0,4 90000
nov/20 - 2,11 0,5 2 110000
fev/21 - 54 2 1 90000
jun/21 8 5,3 7 1 68000
out/21 22 4,1 8,04 1 110000
nov/21 43 0,2 7,5 1 670000
jan/22 22 2,3 3,8 0,6 150000
abr/22 12 4,1 3,79 0,5 43000
jul/22 33 4,7 20 1 11000
out/22 17 5,2 13 1 56000
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