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Apresentagao

O Relatédrio de Situacdo dos Recursos Hidricos do Litoral Norte 2023 apresenta a analise dos
dados referentes as dguas que ocorrem no territério da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos— UGRHI 03, e a sua transversalidade. Os dados foram coletados em 2022, sendo considerados
30 parametros, compilados e distribuidos pela Coordenadoria de Recursos Hidricos, da Secretaria de
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica do Estado de Sdo Paulo (SEMIL).

A elaboragdo do Relatdrio de Situagdao esteve aberta a toda comunidade, sem excegao. Os
comentdrios apresentados foram discutidos de forma participativa com todos os interessados,
culminando numa andlise rica, abrangendo os conhecimentos técnico e cotidiano. Assim como em
anos anteriores, este Relatério foi elaborado na versdao simplificada. Além de ser um importante
instrumento de gestdo das dguas, o Relatério vem servindo como Relatério de Atividades do Comité
no ambito do Procomités, de responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico -
ANA.

Para informac¢Ges mais detalhadas o leitor podera consultar os relatérios anteriores e os
produtos do processo de Revisdo do Plano de Bacia da UGRHI 03, 2016-2019, incluindo a Deliberac¢do
CBH-LN n? 200 de 13 de dezembro de 2019, que atualiza o Plano de Ac¢do para o quadriénio 2020-

2023. Estes documentos encontram-se disponiveis em www.sigrh.sp.gov.br/cbhin/documentos. O

Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos é um documento publico, livre para acesso, utilizagdo e

divulgacdo por todos.


http://www.sigrh.sp.gov.br/cbhln/documentos
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1. INTRODUCAO

O Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos é um instrumento de gestdo previsto pela Lei
Estadual 7.663/1991, e tem como fungdo avaliar a eficacia do Plano do Plano de Bacias Hidrograficas.
Seu objetivo principal é fornecer subsidios as acdes dos Poderes Executivo e Legislativo de ambito
municipal, estadual e federal, relacionadas a recursos hidricos. O Relatério de Situagao pode ser
utilizado como diagndstico ambiental regional, com foco nos recursos hidricos.

O artigo 19 da Lei 7.663/1991 prevé como contetido minimo do Relatdrio de Situagdo uma
anadlise sobre a avalia¢do da qualidade das aguas; balango entre disponibilidade e demanda; avaliagdo
do cumprimento dos programas previstos no Plano de Bacias; proposicdo de eventuais ajustes nos
programas; cronogramas de obras e servicos; e ajustes nas necessidades financeiras previstas no Plano
de Bacia, decisdes tomadas pelo CBH-LN.

O método para a elaboragdo do Relatério de Situagdo do Comité de Bacias Hidrograficas do
Litoral Norte (2008) adota o modelo de andlise por indicadores Global Environmental Outlook (GEO).
Sdo utilizados indicadores distribuidos nas categorias de Forga-Motriz, Pressdo, Estado, Impacto e
Resposta (FPEIR), e considera que a causa primeira das atividades humanas é a Forca-Motriz que
produz PressGes no meio ambiente. Essas Pressdes afetam o Estado dos recursos hidricos (Figura 1). A
alteracdo do Estado dos recursos hidricos pode gerar impactos na saide humana e saude dos
ecossistemas. Esses Impactos exigem Respostas da sociedade e dos drgdos gestores por meio de
medidas, direcionadas a qualquer compartimento do sistema, com o objetivo de reverter ou anular os

efeitos negativos causados pelas atividades humanas.

Figura 1 - Categorias da metodologia Global Environmental Outlook (GEO).
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A elaboracdo do Relatério de Situacao dos recursos hidricos seguiu as orientacdes constantes
na Lein216.337/2016. De posse dos principais dados recebidos da Coordenadoria de Recursos Hidricos
no final de maio de 2023, o Relatdrio foi construido em seis etapas:

ETAPA 1: Disponibilizagao virtual dos dados

No més de julho os principais dados comecaram a ser divulgados, ficando disponiveis no google
drive, cujo link de acesso foi disponibilizado nas reunides de Camaras Técnicas do CBH-LN. Qualquer
pessoa interessada teve acesso aos dados.

ETAPA 2: Sistematizacdo dos documentos pelos Técnicos da Secretaria Executiva do CBH-LN:

Nos meses de julho e agosto a Secretaria Executiva analisou os dados recebidos da Coordenaria
de Recursos Hidricos, solicitando esclarecimentos quando necessario. Encaminhou oficios para os
gestores regionais e membros do CBH-LN, visando complementar os dados e apresenta¢des nas
reunides de Camaras Técnicas;

ETAPA 3: 12 Apreciagao em Reunides de Camaras Técnicas

Durante os meses de agosto a outubro os dados foram apresentados aos participantes em
reunides de Camaras Técnicas do CBH-LN, quando foi solicitado o envio de suas contribuicGes e
sugestdes por email para o CBH-LN.

ETAPA 4: Consideragoes

Até o final de outubro foram recebidas as sugestdes e consideragdes sobre os dados e sobre a
minuta do relatério de Situacdo de recursos Hidricos.

ETAPA 5: 22 Apreciagdo na Reunido Conjunta de Camaras Técnicas

Todas as sugestGes e considera¢des recebidas foram inseridas na minuta do relatdrio de
Situacdo, a qual foi apreciada e complementada em reunido conjunta de Camaras Técnicas e Grupos
de Trabalho do CBH-LN no dia 31 de outubro de 2023.

ETAPA 6: Apreciacdo da Plenaria
A Deliberacdo “AD-REFERENDUM” CBH-LN N2 229 do Relatério Situacdo serd submetida a

Plenaria do CBH-LN para apreciacdo e no dia 22 de marco de 2024.



2. CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRH1 03

O Litoral Norte é a porcao do territério do estado de Sdo Paulo que integra a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos 03 - UGRHI 03, localizado entre o Vale do Rio Paraiba e o Oceano
Atlantico. A nordeste faz fronteira com o estado do Rio de Janeiro; a norte com a UGRHI 2 (Paraiba do
Sul); a oeste com a UGRHI 6 (Alto Tieté), e a sudoeste com a UGRHI 7 (Baixada Santista) (Figura 2).

A UGRHI 03 é formada por quatro municipios, dos quais trés sdao continentais: Ubatuba,
Caraguatatuba e S3o Sebastido; e llhabela, que é insular. Os quatro municipios estdo contidos
inteiramente na UGRHI 03.

Esta unidade de gerenciamento é constituida por 34 bacias hidrograficas (Figura 2).
Teoricamente, todas as drenagens que chegam ao oceano deveriam ser consideradas sub-bacias,
entretanto a fisiografia da regido configura uma rede de drenagem extremamente densa, fato que
condicionou a delimitacdo da UGRHI em sub-UGRHIs, ou seja, mais de uma drenagem que chega ao

oceano.

Figura 2 — UGRHIs do estado (a) e mapa base da UGRHI 03 (b).
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A UGRHI 03 possui 1.987 km? de extens3o territorial (SRHSO/DAEE, 1999), dos quais 1.592 km?
s30 &reas continentais e 365 km? s3o dreas insulares, constituidas pela llha de S3o Sebastido (339 km?)
e por outras 61 ilhas, ilhotas e lajes (26 km?). A populac3o total projetada é de 328.849 habitantes
(SEADE, 2021). Outras caracteristicas gerais da UGRHI 03 sdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Caracteristicas gerais da UGRHI 03.

Caracteristicas Gerais

Total
2 Urbana (2022) Rural (2022)

Populagio 55408 2019 (2022)

332.104 hab. 97,7% 2,3%
) Area territorial 574, 2019 Area de drenagem S Pau, 2005
Area

1.947,7 km? 1.948 km?
Principais rios e Rios: Inumeros que nascem na Serra do Mar, sub-bacias que drenam

reservatdrios “®"" | diretamente para o Oceano Atlantico. Destacam-se o Rio Pardo, Ric Camburu,
018 Rio S3o Francisco, Rio Grande e Rio ltamambuca.

Aquiferos 8296 | pré.Cambriano e Litoraneo

Principais
mananciais . - .
. CBHAN Rios Grande, Claro, S3o Frandsco, Grande de Ubatuba, Mococa e Una.

superficiais -

2016

Disponibilidade Vazdo média | Vazio minima Vaz30 Qos

hidrica superficial (Qmeio) (Q,10)

S8o Paulo, 2006 107 m’/s 27 m¥fs 39m3/s

Disponibilidade Reserva Explotavel

hidrica subterrénea

03 - LN | o Pauic, 2008 12mfs

O turismo de veraneio & a principal atividade econdmica, devido ao seu
potencial paisagistico representado pelas praias e pela vegetagdo de Mata

Principais Atlantica, que recobre a Serra do Mar. Nesse cendrio, destaca-se o setor

atividades terciario — comeércio, servigos e construgdo civil. O terminal petrolifero

econdmicas “®"" | “Almirante Barroso”, da Petrobras, e o Porto de Sdo Sebastido constituem uma

o referéncia significativa na infraestrutura regional e estadual. Entre as
atividades industriais, destacam-se a exploragdo de minerais ndo-metalicos. A
pesca extrativa marinha também é uma importante atividade comercial.

= Apresenta 1.688 km? de vegetagdo natural remanescente que ocupa
Vegetacio p! getac: q pa,

aproximadamente, 86,5% da area total da UGRHI. A categoria de maior
ocorrénda € a Floresta Ombrofila Densa.

Unidades de Conservagdo de Protegdo Integral

Esec dos Tupinambas; Parna da Serra da Bocaina; PNM do Juqueriqueré; PE
da llha Anchieta; PE da Serra do Mar; PE de Ilhabela; RVS do Arquipélago de

remanescente '*- 2020

Areas Protesid Alcatrazes

eas Protegidas - = .

VIV, 2015, FF, 2015, FUNAL Unidades de Conservagdo de Uso Sustentavel

2018 APA Baleia Sahy; APA Marinha do Litoral Norte; ARIE de 530 Sebastido; RPPN

Morro do Curussu Mirim; RPPN Reserva Rizzieri; RPPN Sitio do Jacu; RPPN
Toque Togue Pequeno

Terras Indigenas

Boa Vista Sertdo do Promirim; Guarani do Ribeir3o Silveira; Ribeirdo Silveira

Legenda: APA - Area de Protecio Ambiental; ARIE - Area de Relevante Interesse Ecoldgico; EE - Estag8o Ecoldgica; FN - Floresta Nacional; PE
- Pargue Estadual; PN - Pargue Macional; RPPN - Reserva Particular do Patrimdnio Natural.

O recente levantamento da cobertura vegetal do Litoral Norte realizado pelo Instituto de
Pesquisas Ambientais (IPA), érgao da SEMIL, indica que o valor médio de cobertura vegetal nativa do
Litoral Norte é 86,5% da area total da UGRHI 03. Ilhabela possui o maior indice de cobertura, com
94,1% do seu territorio. O menor indice é de Caraguatatuba com 77,1%. Os municipios de Sdo
Sebastidao e Ubatuba apresentaram 88,4% e 89,4%, respectivamente. Os resultados podem ser

observados no Inventario Florestal do Estado de Sdo Paulo, 2020 (datageo.ambiente.sp.gov.br)



A cobertura vegetal exerce diversos servigos ecossistémicos: manutencao da estrutura do solo
por onde a agua circula (entre os poros conectados), prevencdo da erosdo hidrica e escoamento
superficial das chuvas, que acarretaria perda de solo fértil e assoreamento dos cursos d’agua,
enchentes, perda de qualidade das dguas e diminuicdo da vazdo. Além disso, a cobertura vegetal
protege o solo mantendo a sua umidade e a temperatura, permitindo a vida da fauna do solo e da

fauna silvestre que vive acima do solo, vitais para manter a floresta em pé.

21. O QUEMOVE O LITORALNORTE?

Os principais fatores propulsores (for¢cas motrizes) do Litoral Norte sdo o turismo, o
crescimento populacional e as atividades econdmicas. Esses trés fatores influenciam a qualidade e a
qguantidade dos recursos hidricos disponiveis, e sinalizam os caminhos necessarios para a recuperagao

e manutenc¢do da saude das dguas na regiao.

2.11. O TURISMO

A principal vocacdo econO6mica do Litoral Norte é o turismo. Estima-se que a grande
guantidade de praias e cachoeiras atraia para a regido mais de um milhdo de pessoas no auge do verao,
e ao longo da baixa temporada mais de 370 mil pessoas. O efeito desta dindmica impacta
negativamente a demanda por recursos naturais, a forma de consumo de dgua, a geracdo de efluentes
e de residuos.

O contingente populacional de turistas é bastante expressivo, quando comparado com a
populacdo residente. Entretanto, os dados oficiais gerados pelo Estado ndo contemplam essa variacdo
sazonal da populagdo. No ambito deste relatdrio, hd varios dados e indicadores, os quais sdo calculados
e obtidos em fungdo do nimero de habitantes. Consequentemente, estes dados sdao diretamente
influenciados por este fator, quando de seus cdlculos, e, portanto, ao ignorar o efeito da alteracdao
sazonal da populagdo na regido, conclui-se que estes dados e indicadores podem ser subestimados de
modo igualmente significativo. Desta forma, chamamos a atencdo do leitor para se atentar ao fato que
os valores dos parametros deste relatério consideram apenas a populacdo residente do Litoral Norte,
o que frequentemente mascara a interpretacdo da informagdo, para mais ou para menos. Para
minimizar esta questdo, o CBH-LN buscou recalcular alguns parametros, visando evidenciar a diferenca
dos nimeros quando a populacdo sazonal é considerada, e orientar a gestdo acerca de numeros mais
reais.

Neste documento serd adotada definicdo de Variagdo Sazonal da Populacdo, de acordo com

IBGE, sendo aquela que corresponde ao fluxo de pessoas que se dirigem aos municipios da UGHRI 03,



por um curto periodo, com o objetivo de recreacdo, lazer e/ou turismo. O IBGE atribui os termos
populacdo residente aquela em domicilios de uso permanente, e populacdo de uso ocasional aquela
que ocupa domicilios de uso ocasional e que correspondem aos moradores que frequentam a regido
em varios finais de semana, feriados ao longo do ano, e/ou férias escolares. A populacdo de pico, é o
termo proposto no Plano de Desenvolvimento Regional da Sabesp, elaborado em 2011, que
corresponde a parcela de turistas e veranistas que frequentam a regido em periodos entre Natal e o
réveillon e o feriado de carnaval, que se aloca em hotéis, pousadas e similares, e em domicilios
classificados nos censos como "ndo ocupados".

Na Tabela 1 s3o apresentadas as estimativas dos contingentes populacionais, habitantes
permanentes, uso ocasional e de pico, conforme definido no paragrafo acima. Verifica-se que a
populagdo de pico chega a ser mais do que 4 vezes mais a populagdo residente em Ubatuba, trés vezes

em Caraguatatuba e em S3o Sebastido, e duas vezes em llhabela.

Tabela 1- Estimativa da variagao sazonal da populacao da UGRHI 03.

Populacio Projegoes Sabesp realizadas em 2012 para o ano de 2022
Municipio permanente Populagdo de Uso Populagdo er:;?'\l:elfnfzz de errnoeﬂ:alifzoe de
(SEADE,2022) Ocasional Ocasional de Pico P . . P .
Uso Ocasional () pico
Caraguatatuba 118.083 123.246 351.415 241.329 469.498
Ilhabela 34.177 19.364 71.888 53.541 106.065
S50 Sebastio 89.188 97.666 288.100 186.854 377.288
Ubatuba 90.656 132.368 369.602 223.024 460.258
Total 332.104 372.644 1.081.005 689.538 1.413.109

(Fonte: CBH-LN - base IBGE/Sabesp)
(*): Soma a populagdo projetada pela Fundagdo SEADE para o ano de 2021 com a populagdo de uso ocasional projetada pela
Sabesp em 2012 para o ano em questao.

2.1.2. O CRESCIMENTO POPULACIONAL

As figuras 3 e 4 mostram a evolugdo do nimero de habitantes residentes e a taxa geométrica
de crescimento anual. Sobre esta ultima, o ritmo de crescimento populacional (TGCA) da UGRHI 03 se
mantém o mais alto das UGRHIs do Estado, com uma alta significativa noano de 2022. Porém, segundo
os dados populacionais publicados pelo IBGE, a estimativa de crescimento dos municipios do Litoral
Norte entre os anos de 2010 e 2019 foi em média de 20%, o dobro do estado de Sdo Paulo, que
apresentou um crescimento médio de 10%. O municipio do Litoral Norte com maior taxa é llhabela,
com 24% e o menor é Ubatuba com 15%.

A Taxa Geométrica de Crescimento Anual — TCGA da UGRHI 03 em 2022 foi de 1,34%, a maior

taxa entre todas as UGRHIs do Estado de S3o Paulo. Cabe ressaltar que foi notério o aumento de
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ocupacao de imdveis de uso ocasional durante e apds a pandemia do COVID19. Muitos veiculos de
imprensa divulgaram o aumento de procura de imdveis para moradia permanente nos municipios do
litoral brasileiro e ndo foi diferente no Litoral de Sdo Paulo. O censo demografico realizado pelo IBGE
em 2022, poderd fornecer informacgdes se essa migracao foi tempordria ou em carater definitivo.
Destaca-se neste contexto, que aliado ao crescimento populacional ocorre aumento da
expansdo das ocupacgdes irregulares, com edificagdes em areas de preservacdo permanente (APP) em
areas de risco, areas estas legalmente impossibilitadas de receber estruturas de saneamento basico, o
qgue consequentemente reflete na perda de qualidade das dguas, além do impacto ambiental como
um todo na regido. Destaca-se o fato de que os dados populacionais anualmente ajustados pela
Fundagdo SEADE s3o projeg¢des relativas a populagdo residente, porém, em vista da disponibilidade
dos estudos de projecdo de crescimento populacional efetuados no ambito do Plano de

Desenvolvimento Regional do Litoral Norte, realizado pela Sabesp em 2010.

Figura 3 - Populagio residente da UGRHI 03 (FM02A).
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Figura 4 - Taxa geométrica de crescimento anual - TGCA (FMO01A).
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2.1.3. ADINAMICA ECONOMICA — TURISMO, LAZER, COMERCIO E SERVICOS

No litoral Norte hd predominio de atividades econOmicas relacionadas, direta ou
indiretamente ao turismo e ao lazer, havendo a prevaléncia das atividades de comércio e servicos,
tipicas de dreas urbanas. Os dados mostrados na Figura 5 indicam um crescimento econ6émico
constante durante quase todos os anos da série histdrica analisada.

Destaca-se para o Litoral Norte os novos investimentos estruturantes, de grande importancia
para a logistica e para o setor energético, em particular deste ultimo na area de petrdleo e gas,
principalmente até 2015. Porém, percebe-se uma pequena redugdo dos numeros de comércios e
industrias no ano de 2016. Apesar de ndo termos mais a série histérica, analisando informagdes

disponiveis no site do SEADE (https://trabalho.seade.gov.br/) é possivel verificar que a maior

propor¢do de contratagdes na regido continua ocorrendo nos setores de comércio e servigo.

Figura 5 - Evolucdo dos nimeros de estabelecimentos de comércio, servigos e industria da UGRHi 03 - Litoral Norte -
Periodo 2007 a 2016 (Fonte: SEADE)
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2.1.4. DINAMICA ECONOMICA - AGRICULTURA EAGROECOLOGIA

De acordo com o Projeto LUPA (Levantamento Censitario das Unidades de Producdo
Agropecudrias - UPAs de 2016/2017), da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sio
Paulo, a UGRHi 03 apresenta 26.725,4 ha com UPAs. (Tabela 2). Considerando a area territorial de
194.770 ha (SEADE, 2019), as UPAs representam 13,72 % de toda a UGRHI.
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Tabela 2 - Dados do Levantamento Censitario das Unidades de Produgdo Agropecuarias de 2016/2017

Caraguatatuba | llhabela | S3o Sebastido Ubatuba UGRHI 3
n?total de UPAs 204 28 43 165 440
UPAs com cultura perene 49 24 30 114 217
UPAs com cultura temporéria 76 21 14 109 220
UPAs com pastagem 140 1 12 10 163
UPAs com reflorestamento 3 - 6 - 9
area total das UPAs (ha) 9491,4 2202,2 8654,4 6377,4 26725,4

Fonte: SAA, 2020.

Apesar do setor agropecudrio familiar da regido ser extremamente importante na seguranca
alimentar para as familias e atender a um mercado local (IPESA/SuperEco, 2022), os dados do
Levantamento Censitario das Unidades de Produgdo Agropecudria do ESP - LUPA (CDRS-CATI) trazem
uma diminuicdo de drea ocupada pelas unidades produtivas ao longo do periodo de 1995 a 2016,
denotando uma diminui¢do da drea com produgdo agricola do municipio (Figura 6). Neste sentido,
destaca-se a alteracdo de algumas dreas cadastradas como territdrios tradicionais caicaras no SICAR-
SP, especialmente em Ubatuba, pois foram recadastrados posteriormente como imdveis rurais

comuns (SICAR-SP), evidenciando a venda para pessoas de fora das comunidades tradicionais.

Figura 6 - Evolugao dos niumeros de estabelecimentos agropecuarios da UGRHi 03 - Litoral Norte - Periodo 2012 a 2016
(Fonte: SEADE)
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No Sistema de Cadastro Ambiental Rural — SICAR, tem-se Caraguatatuba possui 230 imdveis
rurais inscritos, sendo 199 pequenas propriedades ou posses com até 4 médulos fiscais (64 hectares).
Ilhabela possui 30 imdveis rurais inscritos, sendo 20 pequenas propriedades ou posses com até 4
madulos fiscais (64 hectares). Sdo Sebastido possui 131 imdveis rurais inscritos, sendo 117 pequenas
propriedades ou posses com até 4 maédulos fiscais (64 hectares) e um imével cadastrado como tipo
“Territério de povos e Comunidades Tradicionais”. Ubatuba possui 519 imdveis rurais inscritos, sendo
460 pequenas propriedades ou posses com até 4 modulos fiscais (64 hectares). Destes imdveis, apenas
165 tém produgdo agropecudria, ocupando 6.777 ha. A maioria dos imdveis produtivos - 145 (87%) -

sdo menores de 50 hectares e representam apenas 24% da area total (CDRS-CATI -LUPA, 2016/17).
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A maior porcdo da area rural é formada por dreas cuja destinacdo ndao é a producdo
agropecuadria e, entre as areas produtivas, apesar do maior nimero de imdveis representar pequenas
propriedades, estas ndo representam a maioria da drea ocupada, sendo uma pequena porcdo do
territério do municipio destinada para a agricultura (6.777ha - 9,47%), e ainda menor se considerada
a agricultura de pequeno porte e familiar (1.549ha - 2,17%). Em Ubatuba constam cadastrados 53
imoveis do tipo “Territério de povos e Comunidades Tradicionais”.

Com base nos dados do LUPA (1995-2016), entre os principais cultivos existentes é importante
destacar o desenvolvimento de pesquisas com culturas que se adaptam bem as condi¢Ges climaticas
locais, como: a banana, o palmito, a olericultura e o gengibre. A olericultura ainda é uma atividade
representativa na regido de Ubatuba (tendo sido introduzida pelos japoneses na década de 1940 e

desenvolvida principalmente em Ubatuba com o emprego de tecnologia considerada avanc¢ada para a

época, com o uso intensivo de fertilizantes solUveis e agrotéxicos (Otani et al., 2011 apud IPESA, 2022).
Aparecem de forma constante para o periodo estudado a mandioca e a banana como carros-
chefes da producdo agricola. A bananicultura é o Unico cultivo no qual o municipio de Ubatuba se
destaca em relagdo a producdo estadual em quantidade produzida. As frutas nativas, como a jugara e
o cambuci sabidamente cultivadas no municipio (SISRURAL e CATI/IEA, 2023), ou mesmo os sistemas
agroflorestais ndo aparecem nos dados do LUPA ou aparecem mesclados de forma mais abrangente
como “outras culturas” ou “pomares domésticos”. Desta forma, ainda ndo é possivel mapear a
producgdo atual e quanto ela representa em termos de area ou iméveis dedicados a esses cultivos.

No periodo analisado, se observa uma tendéncia de diminuicdo das dreas de pastagem e
aumento das dreas ocupadas com culturas perenes e tempordrias, principalmente relacionadas a
cultura da pupunha, pomares domésticos e outras frutiferas.

Os municipios do Litoral Norte possuem mais de 70% das suas por¢oes territoriais constituidas
por Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral. Além disso, uma significativa porcdo territorial
(terrestre e marinha), ainda ndo mensurada, sdo Territérios Tradicionais Quilombolas, Indigenas e
Caicaras, inclusive essas Unidades de Conservacdo ficaram sobrepostas a muitos destes Territdrios
Tradicionais. A presenca destes povos tradicionais torna as atividades agricolas, agroflorestais,
florestais e pesqueiras muito relevantes para a regido, podendo contribuir significativamente para a
seguranca e soberania alimentar; com manutencdo da sociobiodiversidade; e com protec¢do das dguas
e dos ecossistemas litoraneos.

Os principais impactos da atividade estdo geralmente relacionados ao uso de agua nos
sistemas de irrigacdo, a falta de saneamento basico adequado, riscos de erosdo e/ou contaminacdo do
solo e agua. Porém eles podem ser reduzidos por meio da adocdo de praticas agroecoldgicas e

conservacionistas e que ja tém sido utilizadas em boa parte das UPAs e nos Territérios Tradicionais. As
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atividades agricolas, agroflorestais, pesqueiras e florestais quando exercidas de forma artesanal e
agroecolégica tornam-se grandes aliadas na busca do equilibrio ecoldgico social e econémico
sustentdvel do Litoral Norte.

Segundo os dados do Relatério de Situacdo da Agroecologia do Litoral Norte, coletados em
2020 na primeira fase do Projeto Ecoagriculturas, existe uma grande diversificacdo na forma de
producdao, manejo e cultivo. A partir de um levantamento com 40 agricultores da regido, constatou-se
gue a maior parte da produgdo agricola é realizada a céu aberto, sendo que cerca de 90% dos
produtores cultivam hortas e pomares, sistemas agroflorestais e manejo/extrativismo vegetal, roca
tradicional e cultivos agricolas consorciados com espécies nativas, entre outros (Figura 7). O mesmo

estudo revela que apenas 10% dos produtores entrevistados utilizam o cultivo convencional.

Figura 7 - Formas de Manejo e Cultivo no Litoral Norte Paulista

Fonte: Relatdrio de situagdo da Agroecologia do Litoral Norte — SUPERECO/IPESA

Além da presenca dos Povos Tradicionais, estas praticas sao favorecidas por questdes sociais,
como a existéncia de 32 instituicdes, entre associacbes, redes e organiza¢des de controle social (OCS),
uma Comunidade que da Suporte a Agricultura (CSA) e a pequenos grupos familiares informais. Tais
organizacBes possibilitam a insercdo de pequenos produtores e agricultores em diferentes
mecanismos de comercializagcdo, como estabelecimentos locais, feiras e mercados institucionais, como
o programa de alimentacdo escolar (PNAE).

E importante considerar que a pratica agroecoldgica se relaciona com a seguranca hidrica, uma
vez que ha maior protecdo e preservacao das funcgdes do solo, favorecendo a infiltracdo de dgua em
profundidade, podendo chegar até os aquiferos, recarregando-os. Aquiferos sdo rochas porosas e
permeadveis capazes de armazenar e disponibilizar dguas. As dguas podem infiltrar e alcancar o nivel
freatico do aquifero livre (aquele que estd mais préximo da superficie do solo), mas também podem
entrar pelas fissuras ou fraturas dos aquiferos cristalinos. No aquifero livre sdo feitos os pocos rasos,

também chamados de cacimba, caipira ou amazonas, o modo mais facil de acesso as aguas
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subterraneas. O aquifero livre e as areas de recarga sdo as areas mais vulneraveis as contaminacgdes.
Por isso, a pratica agroecolégica com o ndo uso de agrotdxicos é tdo importante para evitar a
contaminacao do solo e das 4guas, tanto superficiais como subterraneas, contribuindo assim, pela

preservacao da qualidade, além da quantidade.
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3. DEMANDA, DISPONIBILIDADE HIDRICA E BALANCO

3.1. DEMANDA

A demanda de dgua é a quantidade requerida para diferentes usos. Para saber a quantidade
de 4gua que pode ser fornecida é necessario conhecer a quantidade disponivel. A demanda de agua
para suprir diferentes atividades existentes ou futuras pode aumentar ao longo do tempo. Portanto,
saber quanto tem de agua disponivel e quanto pode ser fornecido é importante para a tomada de
decisdo, e para possibilitar o crescimento sustentavel. Isto é, que exista boa qualidade de vida para
todos e que o meio ambiente se mantenha equilibrado, de forma que a dgua permaneca circulando
no ambiente em quantidade e qualidade.

Além da vazdo captada é importante conhecer o volume de agua efetivamente consumido
durante seu uso e a quantidade disponivel para novos usos. Cabe destacar que esta analise se trata de
demanda outorgada, ou seja, aquela demanda que obteve autoriza¢do junto ao Orgdo Estadual
competente, que no caso do Litoral Norte é o Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE.

O volume das captac¢des superficiais outorgadas representa 66,8% do total outorgado, em

relagdo as captacdes subterraneas (Figura 8)

Figura 8 - Captacgodes superficiais e subterraneas outorgadas.
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Atribui-se o quadro de ampla prevaléncia das captac¢des superficiais sobre as subterraneas as
caracteristicas fisiograficas das bacias do Litoral Norte, dotadas de uma elevada densidade de corpos
hidricos superficiais de boa qualidade, que facilita a adocdo desta fonte de recurso. No entanto, é
possivel verificar que de 2018 a 2020 ocorreu um crescimento na proporc¢ao de captacdes subterraneas
em relacdo a superficial (Figura 9).

No ano de 2018 verificou-se uma retomada no crescimento da demanda, tanto superficial
guanto subterranea, reflexo da instalagdo de novos empreendimentos imobilidrios, principalmente em
Ubatuba, apresentando um pequeno aumento, nos anos de 2019 e 2020, na demanda de d4gua
superficial outorgada. Além disso, recentemente todos os municipios renovaram seus contratos com
a Sabesp, com a previsdao de mais investimentos em abastecimento urbano e com o alto crescimento
populacional da regido. Verifica-se em 2021 que a tendéncia de crescimento da demanda outorgada

previstas em relatérios anteriores comeca se concretizar..

Figura 9— Demanda por finalidade de uso dos recursos hidricos.
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A demanda outorgada para o abastecimento publico prevalece sobre os demais tipos de usos,
com cerca de % da vazao total outorgada.

Entre 2012 e 2021, a vaz3o outorgada para sistema de abastecimento elevou-se de 1,27 m3/s
a 2,94 m3/s, uma elevac3o relativa de 131,5%. Tal variacdo é bastante significativa e reflete o esforgo
da Sabesp, a concessiondria atuante nos quatro municipios do Litoral Norte, em regularizar e atualizar
as outorgas de captagles de seus sistemas de abastecimento, bem como assegurar a reservagao para
a expansao de atendimento das demandas futuras previstas em seu Plano Regional de Investimentos.
Esta demanda se caracteriza por considerar, além da parcela necessdria para atendimento da
populacdo residente, o atendimento da populacdo flutuante, de uso ocasional. Mesmo com o aumento
de volume outorgado para abastecimento publico apresentado, é possivel notar que ainda existem

muitos desafios quanto a universalizacdo do abastecimento regular de agua para a populacdo

18



residente e sazonal do Litoral Norte, considerando os altos indices de crescimento ja citados e ao tipo
de distribuicdo da ocupacao territorial caracteristico da regiao.

E preciso abordar uma demanda especifica relacionada as captacdes ndo cadastradas e ndo
outorgadas junto ao DAEE, principalmente para abastecimento doméstico (Figura 10). Esse tipo de
captacdo é bastante comum nos quatro municipios do Litoral Norte e representa uma quantidade

expressiva.

Figura 10 - Imagens de captagdes alternativas com mangueiras na UGRHI 03.

Um estudo de 2003, realizado pelo DAEE e financiado pelo FEHIDRO (LN-032), registrou 292
captacdes superficiais, responsaveis por 4,08 m3/s; e 360 captacBes subterrdneas, responsaveis por
uma vazdo de 0,29 m3/s, tanto em &reas atendidas, quanto em areas n3o atendidas por sistemas
publicos de abastecimento.

No Relatério Situacional da Comissdo Permanente de Acompanhamento da Qualidade da Agua
para Consumo Humano do Litoral Norte (CP-Agua), executados entre 2005 e 2008, estimou na época

gue mais de 63 mil pessoas eram atendidas por captacdes alternativas na UGRHI 03 (Tabela 3).

Tabela 3 - Detalhamento das captagdes alternativas da UGRHI 03

Municipio N° de capt_ag:ées N° de irr.|6veis N° de pt-fssoas
alternativas atendidos atendidas
Caraguatatuba 38 1.796 6.358
llhabela 75 1.767 6.627
Sao Sebastido 114 2.994 13.210
Ubatuba 179 7.328 37.247
Total 406 13.885 63.442

Fonte: Relatério Situacional da Comiss3o Permanente de Acompanhamento da Qualidade da Agua para Consumo
Humano do Litoral Norte, 2008.

No estudo de Fundamentacdo da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos foram realizadas
estimativas dos usuarios ndo integrados ao sistema de cadastro. De acordo com os resultados, em
2016 havia 76.304 habitantes na UGRHI 03 sendo abastecidos por solugdes alternativas ndo integradas

ao sistema de cadastro de usudrios de recursos hidricos, o que representa 24,7% do total de
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habitantes. Essa porcentagem é compativel com o resultado dos levantamentos de campo realizados
entre 2005 e 2008 pelo CP-Agua, quando chegaram ao percentual de 23,6% da populacdo total

abastecidas por solugdes alternativas.

3.2. DISPONIBILIDADE E BALANCO DE RECURSOS HIDRICOS

O cdlculo de disponibilidade hidrica de uma bacia hidrografica considera informacdées
relacionadas as vazdes de referéncias das bacias, com estimativas da quantidade minima de dgua para
a manutencgao de um corpo d’dgua em determinado tempo de recorréncia, e as demandas de uso da
adgua. As vazles utilizadas nos cdlculos dos indicadores deste relatério sdo provenientes do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S3o Paulo — DAEE.

O célculo de disponibilidade hidrica per capita considera a vazao média e a populagao total,
com base na estimativa da taxa de crescimento do SEADE. O novo censo do IBGE devera apresentar a
atualizacdo da populacdo que acarretard revisao sobre a disponibilidade per capta. Considerando a
populacdo residente, ha indicacdo de diminuicao da disponibilidade hidrica per capta.

E importante a reflexdo sobre o impacto da variagdo sazonal populacional no territério da
UGRHI 03, visto que ao se adicionar as projecdes das popula¢des de uso ocasional e de pico, observa-
se um cendrio bem diferente. De acordo com as proje¢des demograficas do Plano Diretor Regional da
Sabesp (2012), a populacdo de uso ocasional no Litoral Norte projetada para o ano de 2021
corresponde, a 328.848 habitantes, e a populacdo ocasional de pico, que se apresenta durante os
feriados prolongados, é estimada em 1.069.252 habitantes.

Quando a populagdo de uso ocasional de pico é somada a populacdo residente de 2021, a
disponibilidade per capita da UGRHI 03 se reduz de 10.261 m3/hab.ano para 7.131,54 m3/hab.ano, que
enquadrando na classe de disponibilidade RICA (>5.000 m3/hab.ano) (Figura 11). Essas sdo estimativas
com base em estudo realizado em 2012 e que considera que essa populacdo permanece apenas nos
feriados, porém com as recentes obras de acesso ao Litoral Norte verifica-se que a populac¢do ocasional
também tem aumentado nos finais de semana, indicando a necessidade de uma avaliagdo mais
aprofundada da variacdo sazonal de populacgdo.

Do ponto de vista da gestdo deste CBHLN, o impacto da populacdo residente somada a
populacdo sazonal, implica na necessidade de manter os estudos demogréficos e de edificacdes
atualizados e espacializados, a fim de verificar a necessidade de antecipacdo de investimentos nos
servigos publicos de saneamento basico.

Conforme exposto anteriormente, a demanda per capita é um dado que demonstra

perfeitamente a preocupacdo que este Colegiado apresenta pelo fato de ndo haver meios pelos quais
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se possa acompanhar a evolucdo dos contingentes populacionais sazonais (ocasional e de pico), e

indicadores apropriados para se avaliar o impacto real da sazonalidade populacional.

Figura 11- Variagdo da Disponibilidade Hidrica per capita da UGRHI 3 - Litoral Norte, no periodo 2012 a 2021, em
m3/hab.ano.
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Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente,
Infraestrutura e Logistica (SEMIL).

Portanto, ressalta-se a importancia de se considerar o efeito dos acréscimos das populagbes
de uso ocasional e de pico, na redugao da disponibilidade per capita, e os efeitos significativos em
termos de perda de qualidade dos servicos de abastecimento, sobretudo ao longo de finais de semana,
temporada de verdo e dos picos de feriados prolongados. A gestdo desta dindmica passa por questdes
técnicas de projeto e manejo das redes de abastecimento, e é urgente, haja vista que episédios de
falta de dgua sdo frequentes na temporada de verao.

A auséncia de reservatdrios (barragens) naturais ou artificiais na regido constitui um aspecto
de vulnerabilidade da seguranca do abastecimento do Litoral Norte, visto que a regularidade da vazédo
de cursos d’agua e de abastecimento dos sistemas publicos e alternativos depende fortemente dos
seguintes aspectos: a) do regime dinamico das chuvas da regido; b) das condi¢Ges de conservacdo e
preservacao da cobertura vegetal, sobretudo nas escarpas da Serra do Mar, onde se localizam as
nascentes dos principais mananciais; c) baixo potencial de contribuicdo dos aquiferos litoraneo e
cristalino para utilizacdo para abastecimento publico e regularizacdo de vazdo em época de baixa
pluviosidade.

A analise global do balango hidrico da UGRHI 03 mostra bons indices, sendo que a demanda
outorgada relacionada com as vazdes de referéncia apresentam as seguintes correlagdes: cerca de

3,70% da Qmédio, 10,2% da Q95% e 14,2% da Q7,10 (Quadro 2).
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Quadro 2 - Vazdo outorgada total em relagdo as vazoes de referéncia.

Balango

Parametros

média (%)

VVazdio outorgada tofal em relagdo a vazdo

Vazdio outorgada tofal em relagdo a Qsss, (%)

minima superficial (Q7 10) (%)

Vazdio outorgada superficial em relagdo  vazéo|

reservas explotaveis (%)

Vazio outorgada subterrinea em relagdo as

2019

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos (SEMIL)

Vazdo outorgada total em relagdo a vazdo média (%)

<2,5% [ ] Otima
>2,5% e <15% [ ] Boa
>15%e<25% Regular
>25% e < 50% [ ] Ruim

>50% - Péssima

Valores de Referéncia

- Vazdo outorgada total em relagdo a Q95% (%)

- Vazdo outorgada superficial em relagdo a vazdo minima superficial (Q7,10)

- Demanda subterranea em relagdo as reservas explotaveis (%)

<2,5% [ ] Otima
>2,5% e <15% [ ] Boa
>15%e<25% Regular
>25% e < 50% [ ] Ruim

>50% - Péssima

Apesar de todos os indicadores de balanc¢o hidrico para a UGRHI 03 estarem classificados na

categoria “Boa”, a andlise por bacias hidrograficas mostra que algumas bacias possuem menor

disponibilidade hidrica. Isso ocorre devido as caracteristicas fisiogréficas do relevo, que dividem o

territério em pequenas bacias hidrograficas, com menor oferta de agua, somada a concentracdo da

populacdo e da demanda préxima aos centros urbanos.

Bacias com ocorréncias de situacGes criticas sdo as bacias do Rio Guaxinduba em

Caraguatatuba, Cérrego Paquera Cego em Ilhabela e Rio Sdo Francisco em Sado Sebastido.

Os valores de vazdo de referéncia, demanda de uso da agua, uso da vazdo de referéncia e

classes de disponibilidade hidrica por bacia hidrografica do Litoral Norte sdo apresentados na Tabela

4.

Tabela 4 - Vazao de referéncia, demanda de uso e disponibilidade hidrica das bacias hidrograficas do Litoral Norte,
considerando as outorgas e cadastros realizados até abril de 2016.

Disponi-bilidade

Baixa Temporada (Abril a Novembro)

Alta Temporada (Dezembro a Margo)

N2 Bacia Demanda Demanda
Q7,10 (M3/s) uso Uso da vazdo de Classificagdo uso Uso da vazdo de Classificagdo
(m3/s) Referéncia (%) Disponibili-dade Hidrica (m¥/s) feréncia (%) Disponibili-dade Hidrica
1 RioFazenda/ Bicas 0,860 0,0000060 0,00% Muito alta 0,0000060 0,00% Muito alta
2 Riolriri /Onga 1,090 0,0049170 0,45% Muito alta 0,0049170 0,45% Muito alta
3 Rio Quiririm / Puruba 2,170 0,0000000 0,00% Muito alta 0,0000000 0,00% Muito alta
4 Rio Prumirim 0,240 0,0013890 0,58% Muito alta 0,0013890 0,58% Muito alta
5 Rio ltamambuca 0,640 0,0151110 2,36% Muito alta 0,0171940 2,69% Muito alta
6 :/:Z:iala/ Gl 0,480 0,0008330 0,17% Muito alta 0,0008330 0,17% Muito alta
Rio Grande de - -
7 1,350 0,5560360 41,19% Média 0,6393140 47,36% Média
Ubatuba
8  Rio Perequé-Mirim 0,250 0,0026830 1,07% Muito alta 0,0026830 1,07% Muito alta
9  Rio Escuro/Comprido 0,710 0,0212890 3,00% Muito alta 0,0225940 3,18% Muito alta
10 x'r:r'\i/'b:'a"d“ba / 0,700 0,1552300 22,18% Muito alta 0,1730080 24,72% Muito alta
11 Rio Tabatinga 0,300 0,0005310 0,18% Muito alta 0,0005310 0,18% Muito alta
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12 Rio Mococa 0,490 0,2205830 45,02%
13 RioMassaguacu / 0,490 0,0793890 16,20%
Bacui
14 Rio Guaxinduba 0,430 0,2386450 55,50%
15 Rio Santo Antonio 0,670 0,1683340 25,12%
16 RioJuqueriqueré 2,790 1,2186110 43,68%
17 Rio S&o Francisco 0,060 0,0752920 125,49%
18  Sdo Sebastido 0,190 0,0142780 7,51%
19 Ribeirso Grande 0,310 0,0240610 7,76%
20 Pauba 0,210 0,0249080 11,86%
21 Rio Maresias 0,160 0,0509970 31,87%
22 Rio Grande 0,381 0,0405610 10,65%
23 Rio Camburi 0,540 0,0068610 1,27%
24 Rio Barra do Saf 0,330 0,0062470 1,89%
25 Rio Juquei 0,210 0,0728800 34,70%
26 RioUna 1,720 0,0776610 452%
27  Corrego do Jabaquara 0,113 0,0011110 0,98%
28 Cérrego Bicuiba 0,080 0,0103300 12,91%
29 Corregolihabela/ 0,110 0,0030580 2,78%
Cachoeira
gp GEREER/ 0,230 0,1367580 59,46%
Cego
3 CorregoSdo Sebastizo 0,160 0,0366810 22,93%
/ Frade
3 CorregoSepituba/ 0,500 0,0008330 0,17%
Tocas
Corrego o
33 e Torainha 0,480 0,0021670 0,45%
34 Cérrego do Pogo 0,150 0,0000000 0,00%

Média 0,2205830
Muito alta 0,0812770
Critica 0,2622560
Alta 0,1683340
Média 1,2255000
Muito critica 0,0752920
Muito alta 0,0142780
Muito alta 0,0240610
Muito alta 0,0249080
Alta 0,0509970
Muito alta 0,0405610
Muito alta 0,0068610
Muito alta 0,0063360
Alta 0,0737970
Muito alta 0,1276610
Muito alta 0,0011110
Muito alta 0,0103300
Muito alta 0,0030580
Critica 0,1368310
Muito alta 0,0425690
Muito alta 0,0008330
Muito alta 0,0021670
Muito alta 0,0000000

45,02%
16,59%
60,99%
25,12%
43,92%

125,49%

7,51%
7,76%
11,86%
31,87%
10,65%
1,27%
1,92%
35,14%
7,42%
0,98%
12,91%
2,78%
59,49%
26,61%
0,17%
0,45%

0,00%

Média

Muito alta

Critica

Alta

Média

Muito critica

Muito alta

Muito alta

Muito alta

Alta

Muito alta

Muito alta

Muito alta

Alta

Muito alta

Muito alta

Muito alta

Muito alta

Critica

Alta

Muito alta

Muito alta

Muito alta

Fonte: CBH-LN, com dados de outorgas de usos e usuarios do DAEE, ano base 2016.

Nas Figuras 12 e 13 sdo apresentados os mapas com os intervalos de uso da vazao de referéncia

das bacias hidrograficas do Litoral Norte, no periodo de baixa temporada (abril a novembro) e n a alta

temporada (dezembro a margo), respectivamente.

Figura 12-Porcentagem da vazio de referéncia (Qy.10) outorgada ou cadastrada pelo DAEE até abril de 2016, referente a
baixa temporada (abril a novembro).
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Figura 13-Porcentagem da vazdo de referéncia (Q7.10) outorgada ou cadastrada pelo DAEE até abril de 2016, referente a
alta temporada (dezembro a margo).
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A maior parte das bacias hidrograficas do Litoral Norte apresenta disponibilidade hidrica muito
alta. Na alta temporada, das 34 bacias, 24 foram classificadas como “muito alta disponibilidade”. Na
baixa temporada esse nimero foi de 25 bacias, devido a inclusdo da bacia do Cérrego Sdo Sebastido /
Frade, que representa a Unica alteracdo sazonal na classificacdo de disponibilidade hidrica.

As bacias hidrograficas do Rio Santo Antonio, do Rio Maresias, do Rio Juquei e do Cérrego Sao
Sebastido / Frade apresentam “disponibilidade hidrica alta” na alta temporada. Na baixa temporada,
apenas a bacia do Cérrego Sao Sebastido / Frade apresenta alteragdo de classe, passando para “muito
alta disponibilidade”.

As bacias do Rio Grande, do Rio Mococa e do Juqueriqueré apresentam disponibilidade hidrica
média, tanto na baixa temporada como na alta.

As bacias do Rio Guaxinduba e Cérrego Paquera / Cego apresentam “disponibilidade hidrica
critica” e a do Rio Sdo Francisco, “muito critica”, tanto na alta como na baixa temporada.

Convém reiterar a observacdo com relacdo a existéncia de muitos sistemas de abastecimento
domésticos ndo cadastrados na base de dados de usos e usuarios do DAEE, que ndo sdo somados aos
calculos do balanco tratado nesta se¢do. Em decorréncia disso, temos alguns locais mostrados nas
analises com a disponibilidade hidrica alta e muito alta, mas que ja ocorrem eventos de escassez

hidricas e conflitos pelo uso da agua. Alguns locais com relatos de problemas relacionados a
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disponibilidade hidrica, mas que ndo aparecem nos dados oficiais, sdo a regiao sul de llhabela e a Ilha

de Buzios.

3.3. DEMANDA, DISPONIBILIDADE E BALANCO - ORIENTACOES PARA A GESTAO

Do ponto de vista da gestdo da UGHRI 03, os aspectos relacionados ao crescimento
demografico e a variagdo sazonal da populagdo ndo estdo na governanga do CBH-LN. Cabe, entretanto,
ao Colegiado apontar e prever a necessidade de aprimorar os métodos e recursos necessarios para
acompanhar e aumentar a precisao e confiabilidade dos dados.

Atualmente a UGRHI 03 ndo dispde de rede hidrofluviométrica.

Considerando a necessidade de obter dados confidveis e atuais para a construgdo de cenarios
de disponibilidade hidrica e de mudangas climdticas, é essencial para a regido possuir rede
hidrofluviométrica articulada com rede meteoroldgica, com o objetivo de embasar medidas
adaptativas em relagdo as mudancas climaticas e preventivas em relagdo a escassez hidrica.

O recurso financeiro para esta atividade esteve previsto no Plano de Ag¢ao e no Programa de
Investimento 2020-2023 do CBH-LN, porém existe dificuldade em se ter proponente com a
competéncia, disponibilidade e atuacdo no territério, necessdrias para execugao deste tipo de projeto.
Essa acdo torna-se mais urgente, diante da necessidade de instalagdo de Sala de Situagdo, para
acompanhamento de situac¢oes criticas de secas e de inundagdo, em todos os CBHs do Estado de Sao
Paulo. No entanto, em 2023 a manutencdo e implantacdo de redes hidrometeoroldgicas e de salas de
situacdo passaram a ser diretrizes do Governo do Estado, que centralizaram essas ac¢oes.

Em adicdo, ha necessidade de ampliar a efetividade da acdo de fiscalizagdo do uso da dgua.

Destaca-se ainda que o cenario de demanda x disponibilidade das aguas no Litoral Norte
necessita de a¢Oes integradas de politicas publicas dos diversos érgados afetos ao setor de recursos
hidricos, para o desenvolvimento efetivo de a¢Ges destinadas a preservar e recuperar as dguas dessas
bacias, incluindo o planejamento do uso e ocupacdo do solo, implementacdo do instrumento cobranca
pelo uso da agua e incentivo ao uso racional da dgua.

Em julho de 2023 ocorreu a emissdo dos primeiros boletos de cobranca pelo uso da dgua no
Litoral Norte. Esse importante instrumento de gestdo dos recursos hidricos proporciona que os
usudrios reconhecam a dgua como um bem publico de valor econémico, estimulando seu uso racional
e consciente. Os recursos arrecadados serdo investidos em acdes de recuperagao e conservagao da
agua previstas no Plano de Bacias da UGRHI 03, por meio da selecdo e indicacdo de empreendimentos
FEHIDRO, realizada anualmente pelo CBH-LN.

O CBH-LN deve ainda fomentar discussGes sobre a possibilidade técnica e financeira de

construcdo de sistemas de reservatdrios e cisternas, e de transferéncia de agua entre as bacias
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hidrograficas que constituem a UGHRI 03, de modo a gerir de forma satisfatdria o risco de crises de
desabastecimento, principalmente nas bacias de situacdo de disponibilidade hidrica critica, ou que se
encontram proximas desta condigao.

O Plano de agao 2020-2023 do Plano de Bacias Hidrograficas vigente prevé as seguintes acdes

para gerir o cendrio do balango hidrico na regido (Quadro 3):

Quadro 3 - Sub-PDC, Agbes e Metas, do Plano de A¢do 2020-2023 do Plano de Bacias Hidrograficas vigente relacionadas
a gestdo do balango hidrico.

| sewc | Al

1.2 - Planejamento e gestdo de recursos
hidricos

Desenvolver base metodolégica e elaborar estudos para
definigdo de indicadores de sazonalidade turistica

2.5 - Redes de Monitoramento e
Sistemas de Informacgdo

Ampliar a rede pluviométrica e fluviométrica na UGRHI 3,
priorizando as bacias mais sujeitas a
problemas de inundagdes, integrada a um sistema de

informagdo e suporte a decisdo voltado para a Sala de
Situagao.

Executar a restauragdo ecoldgica de areas de preservagdo
permanente; protecdo de remanescentes de vegetacdo
nativa; formagdo de corredores ecoldgicos; e implantagdo de
Sistemas Agroflorestais biodiversos e outras formas de
manejo sustentdvel da vegetacgdo nativa.

Implantar rede pluviométrica e fluviométrica na UGRHI 3,
priorizando as bacias mais sujeitas a

problemas de inundagdes, de maneira integrada aos sistemas
de suporte a decisdo; divulgacdo de informagdes e apoio a
defesa civil.

Campanha de comunicagdo social e sensibilizagdo,
capacitagdo e mobilizacdo sobre a importancia e os
procedimentos para cadastro de outorga

4.2 - Solugdes baseadas na natureza

7.1 —Mitigacao de inundagbes

8.3 - Comunicacgdo social e difusdo de
informacdes relacionadas a gestdo de
recursos hidricos
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4 SANEAMENTO BASICO

De acordo com a Lei n? 11.445, de 5 de janeiro de 2007, podemos definir como saneamento
basico o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacGes operacionais de abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos e drenagem e manejo
das dguas pluviais urbanas.

No ano de 2020 foi aprovada a Lei n2 14.026, que atualiza o marco legal do saneamento basico
e altera a Lei 11.445/07, a fim de aprimorar as condi¢es estruturais do saneamento basico no Pais.
Além disso, o marco estabelece metas e a¢lGes a serem cumpridas pelas empresas, publicas ou
privadas, que tiverem as concessdes do saneamento de agua e esgoto, até o ano de 2033.

O Estado de S3o Paulo, por meio da SIMA, estda elaborando do 19 Plano Estadual de
Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo — PESB/SP, contemplando os quatro servigos de
saneamento bdsico e estabelecerd as diretrizes e os programas para a¢des no setor, respeitando as
peculiaridades regionais e locais.

O Plano Estadual de Saneamento Béasico de S3o Paulo — PESB/SP tem um horizonte de
planejamento de 20 anos, periodo comum nos documentos de planejamento, e prevé atender as
metas propostas pelas legislacdes pertinentes, como por exemplo, quanto a universalizagdo dos
servicos e reducdo de perdas nos sistemas de saneamento.

O Conteldo do PESB/SP foi estruturado em 6 relatérios que serdo postos em consulta publica,
assegurando a participacao dos demais atores que envolvem o setor, e desempenhando o controle
social durante o processo de elaborag¢do do documento.

Dentre esses relatdrios, o primeiro a ser publicado foi o Relatério de Salubridade Ambiental, o
objetivo deste relatdrio é de apresentar os estudos feitos para a valoracdo do Indicador de Salubridade
Ambiental - ISA de cada municipio paulista, das UGRHIs a que pertencem, visando a identificacdo de
aspectos positivos a serem incentivados e aspectos negativos a serem melhorados, tanto no que se
refere a abrangéncia do atendimento dos servicos de Saneamento Basico, quanto ao gerenciamento
e a gualidade dos servigos prestados disponivel em
https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/pesb-sp/ .

Também foi aprovada em 2020, a 12 Revisdo do Plano de Residuos Sélidos do Estado de Sado
Paulo — PERS/SP. O objetivo da revisdo é permitir ao Estado programar e executar atividades capazes
de transformar a situagdo atual em uma condicdo desejada e realizavel, de modo a aumentar a eficacia
e a efetividade da gestdo e gerenciamento dos residuos soélidos em todo territério. O documento esta

disponivel em https://smastrl6.blob.core.windows.net/conesan/sites/253/2020/12/pers_2020.pdf .
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Outro instrumento importante é o Plano Municipal de Saneamento, pois apresenta as

diretrizes estabelecidas para o saneamento basico e as metas fixadas de cobertura e atendimento com

os servicos de agua; coleta e tratamento do esgoto doméstico, limpeza urbana, coleta e destinacdo

adequada do lixo urbano e drenagem e destino adequado das dguas de chuva. Com a publicacdo da

Lei n.211.445/2007, a Lei de Saneamento Basico, todas as prefeituras tiveram a obrigacdo de elaborar

seu Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB). Os PMSB dos municipios do Estado de Sdo Paulo

estdo disponiveis em

https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/conesan/planos-de-

saneamento-basico/#pmsb-s e no site é possivel localizar os documentos da UGRHI 3 relacionados no

Quadro 4.

Quadro 4 - Planos Municipais relacionados a saneamento nos municipios do Litoral Norte

Plano Municipais relacionados com saneamento nos municipios do Litoral Norte

Integrado de Residuos
Sélidos

Abrangéncia Tipo de Plano Ano Servigo
Plano Regional Integrado Abastecimento de Agua, Esgotamento
UGRHI 3 de Saneamento 2010 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
UGRHI 3 - Lit de Residuos Sélidos
- Abastecimento de Agua, Esgotamento
Plano Municipal de . N
Caraguatatuba P 2011 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
Saneamento Basico p P
de Residuos Sélidos
Plano Municioal de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Caraguatatuba P 2 2014 Sanitéario, Drenagem Urbana e Manejo
Saneamento Béasico e .
de Residuos Sélidos
Plano Municipal de
Caraguatatuba R B 2013 Manejo de Residuos Sélidos
Integrado de Residuos
Sélidos
. Abastecimento de Agua, Esgotamento
Plano Municipal de L N
Ilhabela L 2011 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
Saneamento Basico a an
de Residuos Sélidos
Pl Municipal E: ifi . P
ano Municipal Especiiico Abastecimento de Agua, Esgotamento
llhabela dos Servigos de 2013 A
. Sanitario e Drenagem Urbana
Saneamento Basico
Plano Municipal Especifico . <
unt P pectl Abastecimento de Agua, Esgotamento
Ilhabela dos Servigos de 2019 A
. Sanitario e Drenagem Urbana
Saneamento Basico
Plano Municipal de
llhabela CEEIEETITE . 2013 Manejo de Residuos Sélidos
Integrado de Residuos
Sélidos
Plano Municioal de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sé&o Sebastido P L. 2013 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
Saneamento Basico e .
de Residuos Sélidos
Plano Municinal de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sé&o Sebastido P - 2018 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
Saneamento Basico a o~
de Resfduos Sélidos
Plano Municipal de
Sé&o Sebastido CEEEEIEITE q 2018 Manejo de Residuos Sélidos
Integrado de Residuos
Sélidos
Plano Municinal de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Ubatuba P o 2011 Sanitéario, Drenagem Urbana e Manejo
Saneamento Basico q At
de Residuos Sélidos
Plano Municipal de
Ubatuba e . 2014 Manejo de Residuos Sélidos
Integrado de Residuos
Sélidos
Plano Municipal de
Ubatuba ElREEET I 2015 Manejo de Residuos Sélidos
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41. ABASTECIMENTO DEAGUA

O indice de atendimento urbano de agua da populacdo residente ndo estd acompanhando o
ritmo de crescimento populacional da UGRHI 03, que é o maior ritmo dentre as 22 UGRHIs do estado.
Durante os anos de 2015 a 2021 verificou-se uma pequena melhora, com o indicador alterando para a
classificacdo de referéncia denominada “regular” (Quadro 5)

Quadro 5 - Atendimento de agua na UGRHI 3.
Saneamento basico - Abastecimento de agua
Paridmetros [ 2017 ] 2018 [ 2019 | 2020 | 2021
Indice de ate'ndlmento urbano PY PY Py °
de agua (%)

Valor de Referéncia:

Classificagio de qualidade de atendi (%)
<80% - Ruim
> 80% e < 95% Regular
>95% - Bom

Fonte: SNIS via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).

Caraguatatuba é o Unico municipio com classificacdo regular (Figura 14), os demais
permanecem com classificacdo ruim, ressaltando que este indicador ndo considera a populagdo
sazonal, nem o aumento populacional ja citado, em decorréncia da pandemia.

Neste cenario, a populacdo que ndo é atendida pelo abastecimento publico encontra nas
captacgGes alternativas uma opg¢do para obtengdo de dgua, mesmo que sem tratamento. Em adicdo, a
populacdo ocasional de pico ndo é considerada pelo parametro, o que significa que os valores deste
indice estdo subestimados. Isso é facilmente observado no verdao, quando o aporte de
aproximadamente um milhdo de pessoas provoca constantes episddios de falta de agua, pois as
estacGes de tratamento ndo sdo capazes de atender essa demanda.

Segundo oficio encaminhado pela Unidade Regional do Litoral Norte da Sabesp, até dezembro
de 2021, eram 186.881 domicilios sdo atendidos com abastecimento de agua, o que corresponde a
93,7% dos domicilios localizados na drea considerada atendivel pela concessionaria, conforme Quadro

06.

Quadro 6- indice de Abastecimento de Agua na Area Atendivel Formal dos Municipios da UGRHI 3.

Area Atendivel Formal
Abastecimento de Agua
Municipios Domicilios Factiveis Cobertura (%)
Caraguatatuba 73.481 146 100,0
llhabela 16.221 59 87,1
Sdo Sebastido 40.660 800 83,9
Ubatuba 62.449 755 96,5
Litoral Norte 192.811 1.760 94,6

Fonte: Sabesp (referéncia dez/22)

29



Figura 14 - indice de atendimento urbano de dgua

indice de atendimento
urbano da agua: %

I Bom (2 95%)

[] Regular (= 80% e <95%)
Il Ruim (< 80%)

[ Sem Dados

[CJ UGRHI 03-LN
[] Limite Municipal
® Sedes Municipais

UGRHI 7

10 (] 10 km

|--24.00

GCS SIRGAS2000

T
-4550

UGRHI 2

T
-4500

RJ

2350

Oceano Atlantico

%

Fonte:

indice de atendimento urbano da dgua em

2021 - SNIS, 2023

Limite/sede municipal - IGC, 2015

Limite de UGRHI, adapt - DAEE, 2018

-45,00 | Elaboracé@o: DPG/CRHI/SRSB/SEMIL, 2023
I

Fonte: SNIS via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).

O indice de perdas dos sistemas de distribuicdo de dgua apresentou melhora na maioria dos

municipios, mas ainda representa valores expressivos e significativos para perdas no sistema de

abastecimento da UGRHI 03, especialmente nos municipios de Caraguatatuba e S3o Sebastido (Quadro

7, Figura 15).

Quadro 7 - indices de perdas de agua dos sistemas publicas de abastecimento dos municipios da UGRHI 3 (%).

2019

Municipio 2015 2016 2017 2018 2020 2021
Caraguatatuba 31,46 35,34 31,65 31,3 34,91 32,9 31,0
llhabela 802 @ 297 @ 2150 @ 201 @ 2436 @ 26 @ 2456
SdoSebastiito @ 4165 @ 42,12 38,33 36,1 38,29 35,2 344
Ubatuba 3203 @ 17,74 30,49 31,2 2893 @ 244 28,9

Fonte: SNIS via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).

Valor de Referéncia:

Classificagdo do indice de perdas do sistema de abastecimento (%)

>5e<25% [ ] Bom
> 25%e <40% Regular
> 40% - Ruim
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Figura 15- indice de perdas do sistema de distribui¢cdo de dgua

T T
4550 45.00

indice de perdas

Il Bom ( >5 e < 25%)

| Regular (>25 e <40% )
Il Ruim (2 40% )

8 Sem dados

RJ
UGRH 2
[CJ UGRHI 03-LN

[ Limite Municipal
© Sedes Municipais

Oceano Atlantico

Fonte:
Indice de perdas em 2021 - SNIS, 2023
10 0 10km Limitesede municipal - 1GC, 2015
s Limite de UGRHI. adapt - DAEE. 2018
GCS 8IRGAS2000 4550 4500 | Elsboracso: DPG/CRHUSRSB/SEMIL. 2023

Fonte: SNIS via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).

4.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Considerando a taxa de crescimento e a vocacgdo turistica do Litoral Norte, o cendrio é
extremamente critico, pois o esgoto sanitdrio representa a principal fonte de poluicdao dos recursos
hidricos, evidenciando que os investimentos ainda estdo aquém da necessidade. Os rios que
entremeiam as grandes manchas urbanas sdo os mais afetados e consequentemente acarretam a
qualidade das dguas, a balneabilidade, a saude publica e o turismo.

Conforme registrado no grafico da Figura 16, as proporg¢des de efluente sanitdrio coletado e
tratado com relacdo ao efluente gerado apresentaram comportamentos de evolugdo lenta e gradual
no periodo de 2013 a 2020, com excec¢do de 2016, indicando que neste periodo ocorreram poucas

ampliagBes nos sistemas de coleta e de tratamento de esgoto na regido.
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Figura 16 - Histdrico de coleta e tratamento de esgoto na UGRHI 3.

Proporcdo de efluentes coletado, tratados e
reducdo de carga organical!

70,0
60,0

500 o S—

100

30,0
20,0
10,0

0,0

2015 | 2016 2017 2018 @ 2019 2020 2021 @ 2022
=—fsgoto coletado 57,3 452 51,8 51,8 | 52,1 528 @ 53,3 536
=——fsgoto tratado = 46,0 380 433 433 475 482 | 489 490
==mEsgoto reduzido 39,7 | 33,7 347 | 382 | 382 423 429

m—— sgoto coletado  ee—=fsgoto tratado — essssEsgoto reduzido

Valor de Referéncia:

Classificagdo do percentual de esgoto coletado e Classificagdo do percentual de esgoto reduzido
tratado com relacdo ao total gerado (%) (%)
<50% B rim <50% Bl ruim
2 50% e < 90% Regular 250% e < 80% Regular
>90% | i > 80% Bl co
Fonte: Cetesb via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

(SEMIL).

Em decorréncia dos valores de coleta e tratamento de esgoto, a eficiéncia dos sistemas de
tratamento da UGRHI 03 entre os anos de 2016 e 2021 apresentou um pequeno aumento, porém ainda
é uma porcentagem muito de eficiéncia ruim, em consequéncia do pequeno aumento na eficiéncia os
dados indicam uma pequena reducdo da carga remanescente da populacdo residente (Quadros 8 e 9).
O municipio de Caraguatatuba apresenta os melhores percentuais de coleta e tratamento de esgoto.
O municipio de Ilhabela, apesar de possuir a mesma média de coleta de esgoto que Sdo Sebastido e

Ubatuba, apresenta um percentual de tratamento extremamente baixo

Quadro 8 - indices esgoto coletado dos municipios da UGRHI 3 (%).

Caraguatatuba ® n ® 0 @ 51 @ 51 (@ 51 @ 79 | @ 786 ® 51
llhabela ® o @ 7 @ x5 @ 353 @ 2 @ 394 @ 394 @ 353
S&o Sebastido 53 |@ 34 |@ 45 |@ 5 @ 43 (@ 39 |@ 439 ® 05
Ubatuba ® s |® 5 @ 3391 @ 39 @ 32 @ 339 @ 346 |@ 391

Fonte: Cetesb via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).

Quadro 9 - Esgoto remanescente da populagdo residente.

Esgoto
remanescen
te (kg
DBO/dia)

9.322 11.155 11.141 10.779 10.945 10.364 10.401 ND

N&o existe valor de referéncia para este parametro, mas o ideal seria que ndo existisse esgoto remanescente Fonte: CETESB.
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Ressalta-se que nos indicadores apresentados foi considerada a populagdo urbana (estimativa
populacional IBGE 2020 x % Populacdo Urbana CENSO 2010), porém a regido apresenta uma variacao
sazonal da populacdo, que triplica o nUmero de pessoas na regido, e consequentemente triplica o
volume da carga organica, situacdo agravada pelo grande entrave consequente das crescentes
ocupacdes desordenadas em dreas irregulares, onde ndo é permitida a implantacdo de sistemas
publicos de saneamento, e consequentemente seus efluentes sanitdrios ndo sdo coletados.
Entretanto, cessar a quantidade de carga organica que alcanga os rios, provenientes das areas
irregulares é fundamental para recuperar e manter a qualidade das dguas dos rios e praias, pois o
saneamento apenas das areas regulares ndo apresenta ser capaz de reverter por si s6 o quadro de
degradacdo atual dos sistemas hidricos do Litoral Norte.

Outro fato relevante é que as areas ndo atendidas pela rede publica (comunidades isoladas,
areas invadidas, irregulares e de risco) muitas vezes sdo dotadas de solug¢des de tratamento e
disposicdo in situ (fossas) que apesar de ser legalmente aceita, a eficiéncia ndo pode ser avaliada.

Durante as reunides nas Camaras Técnicas do CBH-LN, os representantes da Sabesp
informaram que possuem indicadores préprios para avaliar o indice de atendimento da coleta e
tratamento de esgotos. Com isso, complementarmente as informagdes apresentadas, cuja fonte é a
Cetesb, sdo apresentados abaixo os indicadores utilizados pela Sabesp, que diferentemente dos dados
oficiais apresentados, utiliza o conceito de “drea atendivel”.

O indice de Cobertura da Sabesp é caracterizado pela extensio de rede publica de esgotos, ou
seja, é a disponibilizacdo do servico. No Quadro 10 sdo apresentados os valores do indice da Sabesp
de Atendimento de Coleta de Esgotos na Area Atendivel Formal, ou seja, dos domicilios em &reas

urbanas regulares.

Quadro 10 - indice de Atendimento de Coleta de Esgotos na Area Atendivel Formal dos Municipios da UGRHI 3.

Area Atendivel Formal - Coleta de Esgoto
Coleta de Esgoto
Municipios Domicilios Factiveis Cobertura (%)
Caraguatatuba 73.001 3.737 91,1
llhabela 16.140 684 62,1
ISdo Sebastido 39.330 2.221 72,7
Ubatuba 49.927 96 55,1
Litoral Norte 178.398 6.738 74,4

Fonte: Sabesp (referéncia dez/22)

No litoral Norte existem dois tipos principais de destinacdo do esgoto sanitdrio coletado: as
ETEs (estacOes de tratamento de esgoto), cujo efluente tratado é lancado em corpos d’agua na regiao;
e o sistema de disposicdo ocednica composto pelas EPCs (estacGes de precondicionamento), cujo

efluente apds tratamento preliminar é lancado no mar, por meio de um emissario submarino.
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No Quadro 11 s3o apresentados os valores do indice da Sabesp de Tratamento de Esgotos na
Area Atendivel Formal, ou seja, dos domicilios em &reas urbanas regulares. Além disto, existe o
mapeamento dos sistemas de abastecimento de agua e de tratamento de esgoto no Relatério Técnico

n2021/2022 RNO, enviado pelo SABESP, no anexo 02 deste relatério (Quadro 12).

Quadro 11 - ETEs e EPCs em funcionamento nos Municipios da UGRHI 3.

. . Vazdo
Municipios Local Tipo (w/s)
Massaguagu ETE 135
Martim de Sa ETE 240
Caraguatatuba —
Indaia ETE 98
Porto Novo ETE 154
lhabela Praia do Pinto ETE- _ 10
Itaquanduba EPC + emissario 154
Pauba ETE 154
Cigarras EPC + emissario 11,6
Baraquecaba ETE 20
Sdo Sebastido Baleia ETE 40
Boigucanga ETE 81
Juquei ETE 101
Itatinga EPC + emissario 229
Taquaral ETE 8
Ipiranguinha ETE 47
Ubatuba Toninhas ETE 40
Principal ETE 185
Enseada EPC + emissario 3

Fonte: Sabesp (referéncia dez/19)
* ETE — Estac¢do de Tratamento de Esgotos, * EPC — Esta¢do de Pré Condicionamento de Esgotos (sistema com tratamento
preliminar, como o gradeamento, utilizados em emissarios submarinos).

Quadro 12 - Historico de cobertura de agua e esgoto entre 2019 e 2022 (Fonte Sabesp)

Historico de COBERTURA

Municipio 2019 2020 2021 2022
A E A E A E A E
Caraguatatuba 99 87 100 86 100 92 100 a1
Ubatuba 94 51 94 52 95 52 97 55
Sao Sebastido 82 67 81 67 84 72 84 73
Ilhabela 86 56 86 57 86 61 87 62
Total da RN 93 70 93 70 94 74 95 74

Fonte: Relatdrio de Gestao Empresarial RN — (infos PI)

4.3. INDICADOR DE COLETA E TRATABILIDADE DE ESGOTO DE POPULACAO
URBANA DE MUNICIPIO — ICTEM

Segundo relatdrio da CETESB, o ICTEM retrata uma situacdo que leva em consideracdo a efetiva
remocdo da carga organica (em relagdo a carga organica potencial gerada pela populac¢do urbana), sem
deixar de observar a importancia de outros elementos que compdem um sistema de tratamento de
esgotos, como a coleta, o tratamento e o afastamento. Além disso, considera também o atendimento
a legislagdo quanto a eficiéncia de remogao (superior a 80% da carga organica) e a conformidade com

os padrdes de qualidade do corpo receptor dos efluentes.
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A partir de 2019 a CETESB, visando considerar as caracteristicas dos municipios localizados nas

UGHRIs litoraneas (Litoral Norte, Baixada Santista e Litoral Sul), e suas a¢des na melhoria dos sistemas

de esgotamento, alterou a metodologia de cdlculo do ICTEM para os municipios dotados de sistemas

de disposicdo ocednica por meio de Emissdrios Submarinos. O novo ICTEM leva em consideracdo a

eficiéncia de remocdo dos sdlidos suspensos nas EPCs, além do destino adequado dos residuos gerados

neste tipo de tratamento e, em especial, a qualidade da dgua do corpo receptor, avaliada por meio do

indice de Qualidade de Aguas Costeiras — IQAC da CETESB (Tabela 5).

Em 2020 o relatério da CETESB indicou que municipios com sistema de emissario submarino

precedido de EPC, ndo havendo atribui¢do legal para redugdo de matéria organica, de forma que nao

foram determinadas as porcentagens de tratamento e de carga remanescente para essas UGRHIs.

Tabela 5 - Histdrico do ICTEM nos municipios do Litoral Norte.

Municipio 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 | 2022
Caraguatatuba 74 7.3 7.3 7,50 7,0 71,5 7,5 7.5
llhabela @11 ® 1,0 ® 12 @120 (@24 33 @13 3,6
S&0 Sebastido 2.9 31 3,0 3,10 4.8 51 5,1 5,2
Ubatuba 4.7 3,7 43 4,80 4.4 4.5 4.6 4,1
10,0- 7,6  — Bom
5 1-75 Regular
26-50 Ruim
00-25 [ | Péssimo

Fonte: CETESB via CRHi (SEMIL).

Uma mudanca de metodologia permitiu melhorar o indicador do municipio de Ilhabela no ano

de 2020, porém verifica-se o retorno da metodologia que ndo considera os emissarios em 2021 (Tabela

6). Os municipios de Ubatuba e Sdo Sebastido tiveram uma pequena melhora, passando este ultimo

para a classificacdo regular (Figura 17).

Tabela 6 — ICTEM para os municipios da UGRHI03

Carga organica | Percentual percentual de Carga orgénica |Carga organicg Carga orgnica | Eficiéncia Global ICTEM
Municipios (por UGRHI) poluidora doméstica | Coleta fatamento coletada tratada remanescente | Remog&o (% Municipio
gerada (KgDBO/dia) | Municipio (KgDBO/dia) | (KgDBO/dia) | (KgDBO/dia) |reducéo da DBO;
CARAGUATATUBA 6.481,1 786 100,0 5094,1 4.305,0 2.176,1 664 75
ILHABELA 1.941,0 405 40 786,1 217 1.9133 14 36
SAO SEBASTIAO 4.892,6 44,6 98,2 21821 1.946,9 2.945.7 398 52
UBATUBA 4.891,7 347 99,0 16974 1.180,2 3.7115 241 41
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Figura 17 - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdao Urbana (e residente) de Municipio.
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Fonte: CETESB e CRHi/SEMIL
4.4 RESIDUOS SOLIDOS

O residuo urbano dos municipios da UGRHI 03 é transbordado para o aterro de Jambeiro, no
Vale do Paraiba, sendo que uma parte de S3o Sebastido vai para Santos (Tabela 7). A quantidade de
residuos levada para Jambeiro e para Santos chega a 102.837,03 toneladas a cada ano (cerca de 0,70%
do total do estado — Fonte: Inventdrio Estadual de RSU, 2022). Como o indice que monitora a qualidade
dos aterros é 0 IQR, e os aterros de Jambeiro e de Santos sao considerados adequados, os municipios

do Litoral Norte recebem a mesma classificacdo (Quadro 13 e Figura 18).

E importante ressaltar que a quantidade de residuos sélidos urbanos gerada por dia é estimada
considerando a populacdo residente. No entanto, a populacdo visitante tem triplicado ou até
qguadruplicado a populagdo residente. Assim, a quantidade de residuos sélidos pode ser muito maior

do que a que tem sido estimada para o Litoral Norte.

Tabela 7 - IQR e quantidade de residuos sélidos urbanos (RSU) do Litoral Norte transbordados em 2022 (Fonte: CRHI, 2023).

Municipio IQR 2022 Dispde em RSU(t/dia) RSU(t/ano) % do total
CARAGUATATUBA 9,1 Jambeiro 108,02 39.426,90 38,34
ILHABELA 9,1 Jambeiro 28,76 10.495,94 10,21
SAO SEBASTIAO 9,5 Santos 21,75 7.938,75 7,72
SAO SEBASTIAO 9,1 Jambeiro 50,75 18.523,75 18,01
UBATUBA 9,1 Jambeiro 72,47 26.451,70 25,72
TOTAL 281,75 102.837,03
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Quadro 13 - Residuos sélidos dispostos em aterro enquadrado como adequado da UGRHI 03 (%).

Classificagdo do percentual de residuo sélido disposto em
aterro enquadrado como adequado (%)

< 50% [ ] Ruim

>50% e < 90% Regular

>90% [ ] Bom

Fonte: CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, via
CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de
Saneamento e dos Recursos Hidricos (SIMA)

Figura 18 - indice de Qualidade de Aterro de Residuos para municipios da UGRHI 03 em 2022.
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Fonte: CETESB e CRHi/SEMIL
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O transbordo de residuos apresenta alguns inconvenientes, como acidentes com tombamento
do caminhdo que realiza o transporte, a queda de residuos e chorume ao longo do trajeto, que se
intensifica com os congestionamentos tipicos dos meses de verdo e a poluicdo do ar. Destaque
negativo ainda para o custo do transbordo, que reflete valores altissimos devido a grande quantidade
de residuos gerados, que podem ser minimizados se a quantidade de residuo gerado e destinado para
o aterro for reduzida.

Em adicdo, apesar dos residuos da UGRHI 03 serem destinados a um aterro sanitario
adequado, é relevante considerar os seguintes aspectos:

e Auniversalizacdo da coleta de residuos urbanos ainda ndo é uma realidade no Litoral Norte. A

presenca de residuos dispostos em lugares inadequados como vias publicas, praias e rios é

facilmente observada, afetando a qualidade das aguas e dos seres aquaticos, indicando

necessidade universalizacao do servico de coleta e do aprimoramento da gestao da limpeza

37



urbana, incluindo a educacdo a populacdao fixa e ocasional sobre o correto manejo dos
residuos.

e Existe um desafio muito grande de gerenciar a coleta seletiva, devido a complexidade e
multiplicidade de residuos envolvidos, a dificuldade de manter a logistica de coleta,
armazenamento e venda durante a temporada devido aos congestionamentos costumeiros
desse periodo, porém é uma acdao muito importante que precisa ser ampliada nos municipios

do Litoral Norte.

45. DRENAGEM

A drenagem é um dos componentes do saneamento basico, um importante elemento de
infraestrutura urbana, visto que por meio dela se previne, controla ou mitiga os riscos de erosdo, de
movimentos de massas e de inundacgdes.

A partir de 2018 o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS apresentou
“Diagndstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas” dos municipios e os indicadores
passaram a ser utilizados no Relatério de Situagdo. Porém, segundo o Diagndstico destaca que a
maioria dos municipios ndo efetua coleta sistematica de dados. Os dados disponiveis geralmente sao
insuficientes. Na maioria dos municipios brasileiros, constata-se, por exemplo, falta de mapeamento
cartografico detalhado (georreferenciado, com altimetria e resolu¢ao adequada), falta generalizada de
cadastro do sistema de d4guas pluviais (o que dificulta o conhecimento da sua estrutura fisica),
inexisténcia de mapeamento de dreas de risco e, ainda, caréncia de registros precisos sobre falhas no
sistema de drenagem (populacdo afetada, valoracdo dos prejuizos). Destaca-se que Ubatuba ndo

apresentou dados junto ao SNIS, para esses indicadores (Figura 19).
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Figura 19 - Cobertura da Drenagem urbana subterranea.
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Fonte: SNIS via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Logistica (SEMIL).

Afalta de infraestrutura de drenagem na regido da planicie costeira, que se encontra em franco
processo de urbanizagdo, amplifica a frequéncia de ocorréncia de eventos de alagamentos e
inundacdes, resultando em perda de vidas humanas e materiais, com prejuizo a saude publica e ao
turismo.

Outroindicador disponibilizado desde 2018 apresenta dados referentes a parcela de domicilios
em situacdo de risco de inundacdo (%). Apesar de dados oficiais se apresentarem de maneira positiva,
na pratica a parte urbana dos municipios do Litoral Norte sofrem constantemente com alagamentos,
conforme dados do Instituto Geoldgico, apresentados a seguir. Esses eventos sdo consequéncias da
condicdo geografica dos municipios aliado aos baixos indices de drenagem apresentados no primeiro
indicador.

Os indicadores oficiais utilizados pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento —
SNIS, no que diz respeito a drenagem urbana, da forma como foram idealizados, ndo refletem
panorama local referente aos problemas de enchentes e alagamentos na regido. O Litoral Norte conta
com uma caréncia histdrica de infraestrutura no setor e possui caracteristicas climaticas, hidroldgicas
e geomorfoldgicas que favorecem a ocorréncia de eventos hidrolégicos extremos.

Exemplificando: o indicador de quantidade de domicilios em situacdo de risco ndo é
atualmente utilizado nos Planos de Drenagem, os quais contemplam apenas o mapeamento da area
inundavel a partir dos principais cursos d’agua elaborado através dos estudos hidroldgicos. Como ndo

existe o levantamento das residéncias afetadas pelos alagamentos, o indicador aparece zerado, dando
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a entender que ndo hd pessoas em situacdo de risco. Porém, ao analisar outros indicadores, por

exemplo o indicador “quantidade de desabrigados ou desalojados por eventos pluviométricos nos

ultimos 5 anos” verifica-se que o mesmo é diferente de zero, o que evidencia a existéncia dos riscos

causados pelos eventos hidroldgicos extremos (Figura 20). Destaca-se que Ubatuba ndo apresenta

dados desse indicador.

Figura 20 - Domicilios em situag¢do de risco de inundagdo (%).
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Domicilios em situagéo de risco de inundagdo
em 2021 - SNIS, 2023

Limite/sede municipal - 1GC, 2015

Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019

DPG/CRHI/SRSB/SEMIL, 2023

Fonte: SNIS via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Logistica (SEMIL).

Além disso, acrescenta-se que os problemas das enchentes e alagamentos ndo se resumem ao

risco de vida ou de perdas significativas de patrimdnio, mas também dos transtornos causados pelo

acumulo de dgua nas ruas, dificultando a mobilidade urbana (tanto dos veiculos automotores quanto

dos pedestres e ciclistas), veiculando doencas e causando perdas materiais de intensidades diversas.

No ano de 2021 ocorreram varios eventos que acarretaram problemas a populacdo,

amplamente divulgado em veiculos de comunicacdo da regido (Fotos abaixo).
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Caraguatatuba (SP), por Augusto P Ayres 30/12/2021, disponivel em
https://www.climatempo.com.br/noticia/2021/12/31/litoral-de-sp-e-sul-do-rj-em-alerta-para-mais-chuva-3590

R
Bairros ficam alagados apés forte chuva em Ubatuba — Foto: Bruno Amir/ Vanguarda Repérter disponivel em
https://g1l.globo.com/sp/valéo-paraibaregiao/noticia/2021/01/02/bairremmbaixedaguaapostemporaiem

ubatuba.ghtml
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https://www.climatempo.com.br/noticia/2021/12/31/litoral-de-sp-e-sul-do-rj-em-alerta-para-mais-chuva-3590
http://www.ubatuba.sp.gov.br/
https://g1.globo.com/sp/vale-do-paraiba-regiao/noticia/2021/01/02/bairros-embaixo-dagua-apos-temporal-em-ubatuba.ghtml
https://g1.globo.com/sp/vale-do-paraiba-regiao/noticia/2021/01/02/bairros-embaixo-dagua-apos-temporal-em-ubatuba.ghtml

Bairros de Ubatuba ficam alagados e rua fica cheia de placas arrastadas pela chuva — Foto: Elder Giraud/Vanguarda
Repérter https://gl.globo.com/sp/valdo-paraibaregiao/noticia/2021/12/30/temporedkixa-estragosem-caragua
ilhabelaubatubano-litoral-norte de-saepaulo.ghtml

Praia das Toninhas em Ubatuba (Foto: Divulgacio) disponivel em https://costanorte.com.br/geral/litoral-norte-e-
castigado-pela-chuva-1.363036

De acordo com dados do Instituto Geoldgico, dentre os eventos criticos registrados na UGRHI-
03 de 2011 a 2016, observou-se que os mais recorrentes foram alagamento e inundacgdo, que somam
58% dos registros (Figura 21). E que foram responsaveis por 4 mortes, 2001 desabrigados/desalojados

e 1.339 edificacOes afetadas.

Figura 21 - Numero de eventos criticos registrados na UGRHI 3 entre 2011 e 2016 e os danos contabilizados.
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Fonte: Instituto Geoldgico do Estado de Sdo Paulo
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https://g1.globo.com/sp/vale-do-paraiba-regiao/noticia/2021/12/30/temporal-deixa-estragos-em-caragua-ilhabela-ubatuba-no-litoral-norte-de-sao-paulo.ghtml
https://g1.globo.com/sp/vale-do-paraiba-regiao/noticia/2021/12/30/temporal-deixa-estragos-em-caragua-ilhabela-ubatuba-no-litoral-norte-de-sao-paulo.ghtml
https://costanorte.com.br/geral/litoral-norte-e-castigado-pela-chuva-1.363036
https://costanorte.com.br/geral/litoral-norte-e-castigado-pela-chuva-1.363036

4.6. SANEAMENTO BASICO - ORIENTAGCOES PARA A GESTAO

O cendrio do saneamento bdsico da UGRHI 03 demonstra a necessidade de investimentos
proporcionais ao crescimento da regido. Atualmente os 4 municipios possuem contrato assinado com
a Sabesp e a tendéncia é de retomada na ampliacdo dos sistemas de abastecimento de 4gua, coleta e
tratamento de esgoto, na drea atendivel e consequentemente a melhoria nos indicadores de dgua e
esgoto. Segundo a apresentacdo da Sabesp, realizada na reunido da Camara Técnica de Saneamento
no dia 07 de julho de 2021, serdo investidos quase dois bilhdes de reais, com valores diferentes para
cada municipios (Quadro 14). O video da reunido que foi realizada a apresentacdo esta disponivel no

youtube, por meio do link https://youtu.be/YvBDEwXaQAg.

Quadro 14 - Informagoes referentes aos contratos assinados entre municipios e a SABESP.

Contratos dos municipios com a SABESP x atendimento da Lei n2 14.026/2020

Caraguatatuba Ilhabela S3do Sebastido Ubatuba
Nimero do Contrato SABESP 325/2019 341/2020 314/2019 337/2020
http://site.sabesp.com.br/site | http://site.sabesp.com.br/site | http://site.sabesp.com.br/site | http://site.sabesp.com.br/site
link de acesso ao contrato /uploads/file/contratos_muni | /uploads/file/contratos_muni | /uploads/file/contratos_muni | /uploads/file/contratos_muni
cipios/caraguatatuba.pdf cipios/ilhabela.pdf cipios/Sao_Sebastiao.pdf cipios/ubatuba.pdf

Valor previsto Contrato SABESP

e 421.824 193.033 610.355 687.199
(em milhdes)

Previsdo da situagdo do
Abastecimento em 2033 (% de 299 298 299 297
atendimento da area atendivel)

Previsdo da situagdo da Coleta de
Esgoto em 2033 (% de 297 298 299 296
atendimento da drea atendivel)
Previsdo da situacdo do
tratamento do Esgoto em 2033 (%
de atendimento da  drea
atendivel)

100 100 100 100

Fonte: Sabesp— LN, novembro 2021.

Por meio desses contratos, os municipios ja estdo recebendo 4% da receita bruta arrecadada,
para que sejam aplicados em a¢Ges relacionadas com saneamento bdsico (Quadro 15). Diante disso, é
importante que o CBH tenha uma visdo mais adequada do planejamento presente nos contratos, para
gue acompanhe a sua implementacdo e priorize acdes em regides mais criticas que ndo serdo

atendidas.

Quadro 15 - Estimativas de repasse para os Fundos Municipais de Saneamento.

Contratos Jn )
Previsdo total de 2019 Repassado ao FMSAI Aguardando Previsto 1 ¢
assinados até maio de 2022 até JUN/2021 regularizagao Trimestre 2022
vigentes do FMSAI
Caraguatatuba RS 7.382.932,64 - RS 6.586.631,26 R$ 796.301,38
Ubatuba RS 3.474.129,29 R$ 3.474.129,29 - (R$ 544.692,11)
REPASSADO
Sdo Sebastido R$ 5.049.085,07 R$ 5.049.085,07 - (RS 591.340,00)
REPASSADO
llhabela RS 1.602.356,43 RS 1.602.356,43 - (RS 268.162,05)
REPASSADO
Litoral Norte R$ 17.508.503,43 RS 8.721.376,63 R$ 6.586.631,26  R$ 2.200.495,54

Fonte: Sabesp — Litoral Norte, 2021
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https://youtu.be/YvBDEwXaQAg

Ainda existe o entrave a implantacdo de infraestrutura de servicos de agua, esgoto e drenagem
em dreas irregulares, ou nucleos urbanos informais, impedidas legalmente de receber infraestrutura
de saneamento, visto que os investimentos publicos que dependem de estudos e a¢des pertinentes as
Regularizacdes Fundiarias, Urbanas Social e Especifica, Reurb-S e Reurb-E, respectivamente. Esse
impedimento resulta na impossibilidade de interceptacdo e tratamento dos efluentes sanitarios, e
resultam no lancamento inadequado de esgotos domésticos nos corpos hidricos, impactando
negativamente sua qualidade.

No campo do abastecimento, a auséncia de fornecimento de dgua com qualidade sanitdria
assegurada, resultando em elevados gastos com os sistemas de saude publica. Considerando que os
recursos hidricos da regido estdo perdendo qualidade ao longo dos anos, é entendimento deste CBH
gue o saneamento da polui¢ao hidrica deva ser objeto de priorizagdo das partes das administracGes
publicas municipais e estadual, visando reverter o passivo e atender a elevada taxa de crescimento
demografico do Litoral Norte. Para contribuir com a mitigacdo e prevenc¢do desse cenario, o CBH-LN,
tornou o tema "esgotamento sanitdrio" uma demanda prioritaria para o financiamento do FEHIDRO.

No Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 03 aprovado no ano de 2020,
recomendou-se que com bases nos cadastros realizados e dados da SABESP, a Camara Técnica de
Saneamento do CBH-LN realize mapeamento da drea atendivel por cada Estagdo de Atendimento, para
gue esta informacdo esteja presente no Relatério de Situagao.

Para atender esta e outras demandas relacionadas a mapeamentos, o CBH-LN criou, por meio
da Deliberagdo CBH-LN n° 213 de 25 de junho de 2021, o Grupo de Trabalho Sistemas de Informacg&es
— GT-SI, que devera possibilitar um melhor acompanhamento a evolucdo e atendimento do Contratos
de Concessdo e dos Planos de Saneamento dos municipios.

Outra situacdo importante é levantar o atendimento de coleta e tratamento de esgotos
realizados por empresas particulares, que poderiam demonstrar um maior atendimento destes
indicadores, incluindo no ICTEM.

No contexto dos residuos sdlidos, sdo importantes as medidas que reduzam o volume de
residuos transbordados, como reaproveitamento de residuos reciclaveis, de construcdo civil, e
compostagem de residuos orgéanicos.

Em relacdo a drenagem, além dos ja conhecidos e discutidos problemas ambientais incidentes
nessa porc¢do do territério, desenha-se atualmente, uma nova perspectiva frente as questdes relativas
as mudancas climaticas, principalmente no que tange as suas causa e efeitos. A necessidade de
adaptacdo a essa nova realidade e de mitigacao dos problemas por ela causada devem constituir-se

em pauta constante dos érgdos publicos tomadores de decisdo. Para contribuir com a mitigacdo e
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prevencao desse cenario, o CBH-LN tornou o tema "drenagem urbana" uma demanda prioritdria para
o financiamento do FEHIDRO.
O Plano de acdo 2020-2023 do Plano de Bacias Hidrograficas vigente prevé as seguintes acdes

para gerir o cenario do saneamento na regido (Quadro 16):

Quadro 16 - Sub-PDC, AgGes e Metas, do Plano de Bacias Hidrograficas vigente relacionadas a gestdo do saneamento.

1.2 - Apoio ao planejamento

Elaboragdo de Planos Diretores de Macro Drenagem das
Bacias Hidrograficas sujeitas a inundagGes e alagamentos

1.6 - Legislagdo

Promover o levantamento e a discussdo das normativas
relacionadas a viabilizagdo de sistemas alternativos de
captacdo e tratamento de esgoto.

2.5 - Redes de Monitoramento e
Sistemas de informacdo sobre recursos
hidricos

Implantar rede pluviométrica e fluviométrica na UGRHI 3,
priorizando as bacias mais sujeitas a problemas de
inundagdes, de maneira integrada aos sistemas de suporte a
decisdo; divulgacdo de informagGes e apoio a defesa civil.

3.1 Sistema de esgotamento sanitario

Elaborar projetos executivos de sistemas de esgotamento
sanitdrio, em areas urbanas e/ou rurais. Esta a¢do engloba
sistemas convencionais e alternativos, bem como as regides
de comunidades isoladas.

3.3 — Manejo e disposi¢do de residuos
sélidos

Agbes de manejo dos residuos sélidos para a recuperagao e
conservagdo da qualidade das aguas

7.1 - AgOes estruturais de micro ou
macro drenagem para mitigacdo de
inundagdes e alagamentos

Integrar as agOes de prevencao de desastres naturais Agdes
para Implantacdo de servicos e obras hidraulicas para
contencdo de inundagdes e alagamentos, em acordo com os
Planos de Macro Drenagem.

Fonte: CBH-LN
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5. QUALIDADE DAS AGUAS DOCES SUPERFICIAIS

A qualidade das aguas superficiais e subterraneas é monitorada no estado de Sdo Paulo pela
Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (Cetesb) desde 1974. Os objetivos desse monitoramento
sdo, por exemplo, verificar a conformidade da qualidade de acordo com a legislacdo ambiental,
acompanhar a evolugao temporal da qualidade, identificar dreas prioritarias para o controle da
poluicdo das dguas, subsidiar estudos sobre a cobranga pelo uso da dgua e estudos de enquadramento
para uso das aguas dos corpos hidricos.

A qualidade das dguas superficiais é indicada por indices como: indice de Qualidade de Agua
(1QA), indice de Qualidade das Aguas Brutas utilizadas para abastecimento publico (IAP), indice de
Estado Tréfico (IET) e indice de Preservagdo de Vida Aquatica (IVA). Neste Relatério, além dos indices
de qualidade sera apresentado o teor de Oxigénio Dissolvido (OD), pois sdo complementares.

Os indices de qualidade de dgua sdo importantes porque indicam dareas prioritarias para
subsidiar a construgdo ou revisdo do Plano de Bacia (quadrienal), elaboragdo do Relatdrio de Situagdo
dos Recursos Hidricos (anual), definir ou redefinir o Plano de Ag¢des e Programa de Investimentos
(PAPI), cujos projetos podem ser financiados com recursos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(FEHIDRO), e com recursos da cobranca pelo uso da dgua.

A qualidade das 4guas subterraneas é avaliada pelo Indicador de Potabilidade das Aguas
Subterraneas — IPAS. Embora existam outorgas (168) de uso de 4guas subterraneas (Caraguatatuba
com 43 outorgas, llhabela 18, Sdo Sebastido 60 e Ubatuba 47), ndo ha monitoramento no Litoral Norte.

A Lei Estadual 7663/1997 prevé o gerenciamento seja “integrado, sem dissociacdo dos
aspectos quantitativos e qualitativos e das fases metedrica, superficial e subterrdnea do ciclo
hidroldgico”, uma vez que as aguas subterraneas sao responsaveis pela manutencao do fluxo de base
dos corpos de dgua superficiais, e se constituem em um recurso estratégico em casos de falta d’agua
ou até mesmo em decorréncia de eventos climaticos extremos, como inundagdes, escorregamentos

de encostas, entre outros, que podem atingir os mananciais superficiais.

5. TNDICES DE QUALIDADE DAS AGUAS (1QA, 1AP, IVA, ET)

O IQA indica contaminagdo por esgotos domésticos, cujas fontes podem ser: lancamento
direto em corpo de 4gua devido a falta de rede coletora de esgoto, lancamento de esgoto tratado
parcialmente em cursos d’agua, extravasamentos superficiais ou subsuperficiais de fossas, ou por

vazamentos pela rede coletora de esgoto. O IQA é obtido trimestralmente e calculado considerando
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temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, quantidade de coliformes
fecais, nitrogénio, fosforo, residuos totais e turbidez.

O IAP é um indice composto pelo IQA e pelo ISTO - indice de Substancias Tdxicas e substancias
que alteram a qualidade organoléptica da agua. As substancias téxicas consideradas no calculo do ISTO
sdo: o potencial de formacdo de trihalometanos, cianobactérias, cddmio, chumbo, cromo total,
mercurio e niquel; ferro dissolvido, manganés, aluminio dissolvido, cobre dissolvido e zinco.

O IVA considera a concentragdo de contaminantes quimicos téxicos e as varidveis agrupadas
no IPMCA — indice de Varidveis Minimas para a Preservac¢do da Vida Aquatica e IET — indice do Estado
Tréfico, fornecendo informagdes sobre a qualidade da dgua em termos ecotoxicolégicos, como
também sobre o seu grau de trofia: oxigénio dissolvido, pH, substancias téxicas (cobre, zinco, chumbo,
cromo, mercurio, niquel, cddmio, surfactantes).

O IET tem por finalidade classificar corpos d’dgua em diferentes graus de trofia, relacionada
ao enriquecimento por nutrientes, e seu efeito esta relacionado ao crescimento excessivo das algas e
cianobactérias (algas azuis ou algas cianoficeas), podem produzir gosto e odor, liberar toxinas, causar
mortandade de peixe. Em alguns casos, as toxinas podem estar presentes na dgua apds o tratamento
da 4gua. No calculo do IET sdo considerados clorofila a e fésforo total, sendo o fésforo um nutriente e

agente causador do processo de eutrofizacdo (fonte: https://cetesb.sp.gov.br/).

O Oxigénio Dissolvido (OD) é um importante elemento que compde os indices de Qualidade.
E um fator limitante para manutencdo da vida aquatica e processos de autodepuracio em sistemas
aquaticos naturais. Sendo menor do que 2 mg/L pode levar a mortandade de peixes.

Os valores dos indices de qualidade variam entre 6tima e péssima de acordo com o intervalo
de variacdo de cada categoria (Tabela 8), ou entre estado ultraoligotréfico a hipereutréfico, no caso
do IET. As diferentes classes de qualidade de 4gua (para diferentes usos), devem conter certa
quantidade de Oxigénio Dissolvido, conforme Resolu¢do Conama 357/2005 (Tabela 9). Classes de 1 a
3 podem ser utilizadas para consumo humano, com tratamento, sendo que a Classe 4 é destinada

apenas para harmonia paisagistica e navegacao.

Tabela 8 - Categoria dos indices de Qualidade das &4guas doces superficiais (IQA, IAP, IVA, IET) (Fonte: Cetesb-
https://cetesb.sp.gov.br/).

IQA Otima Regular Ruir Péssima
79 <1QA s 100 36 <IQA s 51 19<IQA < 36 IQA < 19
AP Otima Regular Ruim Péssima
79 < IAP 36 < IAP 5 51 19 < IAP < 36 1A
VA Otima Regular Ruim
IVA<25 34<IVA<45 4, IVA<6,7 [\ {
IET Ultraoligotréfico Mesotréfico Supereutréfico Hipereutréfico
IET < 47 52 < IET 5 59 63 < IET < 67 IET > 67
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Tabela 9 - — Classes de agua para usos e Oxigénio Dissolvido (Conama 357/2005).

Classes de agua (para diferentes usos) 1 2 3 4

Oxigénio Dissolvido (mgL1) 6 5 4 2

5.2. RESULTADOS DOS INDICES DE QUALIDADE DE AGUA

Em 2022, o IQA e o IET foram monitorados em 31 pontos, o IAP em 04 pontos e o IVA em 11
pontos, cujos valores estdo apresentados na Tabela 9, incluindo o Oxigénio Dissolvido.

A Tabela 10 mostra que nos pontos monitorados, tanto o rio Acaralu (Ubatuba) como o rio
Lagoa (Caraguatatuba), estiveram com qualidade ruim, e o rio Quilombo (llhabela) em condigdo
regular. Os demais pontos apresentaram situacdo boa e o Rio Grande (GRANO0400) apresentou
condigdo 6tima. Em relagao ao Oxigénio Dissolvido, o rio Acaral e o rio Lagoa estiveram em condicao
de anoxia. Quanto a condicdo de eutrofizagdo, o rio Acaral mostrou-se eutrofizado e o rio Lagoa
supereutrofizado. Rio Quilombo esteve com eutrofizacdo e baixo teor de oxigénio dissolvido. Rio
Tabatinga também com pouco oxigénio e as Valas do rio Baleia em situa¢do de anoxia. Outros rios que
se encontraram mesotréficos foram: Rio Grande, Guaxinduba, Juqueriqueré, Lagoa ou Tavares,

Maresias, Nossa Senhora da Ajuda e Santo Antonio.

Tabela 10 — indice de Qualidade de Agua (IQA), indice de Qualidade das Aguas Brutas utilizadas para abastecimento ptiblico
(1AP), indice de Preservagdo de Vida Aquatica (IVA), indice de Estado Tréfico (IET) e Oxigénio Dissolvido (OD), obtidos em
2022 (Fonte Cetesb, 2023).

Nome

-1
do curso d’agua )

N Municipio

CARAGUA Rio Cocanha COCA 02900 6,6

1

2 CARAGUA Rio Guaxinduba GUAX 02950 6,23
3 CARAGUA Rio Juqueriqueré RIJU 02900 6,05
4 CARAGUA Rio Lagoa RGOA 02900 2,8
5 CARAGUA Rio Mococa MOCO 02900 7,55
6 CARAGUA Rio Santo Antdénio SATO 02900 7,63
7 CARAGUA Rio Tabatinga TABA 02900 4,98
8 1B Corrego das Tocas TOCA 02900 8,03
9 IB Ribeirdo Agua Branca | ABRA 02950 7,43

10 1B Rio N. Sra da Ajuda NSRA 02900 7,65
11 1B Rio Quilombo QLOM 02950 2,48
12 SS Rio Boigucanga BOIC 02950 7,73
13 SS Rio Camburi BURI 02950 7,5
14 SS Rio Claro CARO 02800 7,63
15 SS Rio Maresias MARE 02900 6,35
16 SS Rio Sai SAHI 02950 6,55
17 SS Rio Sdo Francisco SAFO 00300 7,73
18 SS Rio Una RUNA 02950 7,4
19 SS Vala a dir. P da Baleia BALD 02700 1,98
20 SS Vala a esq. P da Baleia BALE 02700 2,98
21 UBA Rio Acarau ARAU 02950 0,93
22 UBA Rio Escuro CURO 02900
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23 UBA Rio Grande GRAN 00400
24 UBA Rio Grande GRAN 02800
25 UBA Rio Grande GRAN 02900
26 UBA Rio Indaia DAIA 02900
27 UBA Rio tamambuca ITAM 02950
28 UBA Rio Lagoa ou Tavares TAVE 02950
29 UBA Rio Lagoinha GOIN 02900
30 UBA Rio Maranduba DUBA 02900
31 UBA Rio Perequé-Mirim PEMI 02900

*Municipios: Caraguatatuba (Caragua), Ilhabela (IB), Sdo Sebastido (SS), UBA (Ubatuba). nd = ndo medido

De acordo com a série histdria do IQA (Tabela 11), o rio Acarad (Ubatuba) e o rio Lagoa
(Caraguatatuba), vem apresentando qualidade ruim ha cerca de 10 anos, e o rio Quilombo (llhabela)
em condi¢do regular. Em 2022, os demais pontos apresentaram situacdao boa e o Rio Grande

(GRANO0400) apresentou condigdo 6tima.

Tabela 11 - IQA dos cursos d’agua monitorados no Litoral Norte entre 2007 e 2022 (Fonte: Cetesb, 2023).

Nome .
do De;:" 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2021 | 2022
Ponto s

Ribeir
ABRAO do
2950 | Agua

Branca
arau |50,
02950 .

u

Vala
oo |
2700

da

Baleia
BALEO el_’a'i
2700 | €97

Baleia
BOICO BORi"’uc
2950 M

anga
BURIO csz
2950 .

uri
CARO Rio
02800 | Claro
coch | oo,
02900

ha
CURO Rio
02900 | Escuro
DAIAO Rio
2900 Indaia
DUBA M:Ir(;n
02900 duba
GOINO LaRIcc:in
2900 | %8

ha
il
00400

e
GRan | T
02800

e
i
02900

e
GUAX G':Iaoxi
02950 nduba




2950
mbuca
e |
02900
as
MOCO lecooc
02900
a
NSRAO R'S°raN'
2900 Ajuda
Rio
PEMIO | Pereq
2900 ué-
Mirim
qtom | Rie
02950 | Quile
mbo
RGOA Rio
02900 | Lagoa
ruuoz [ Ri°
900 | Juauer
iqueré
RUNA Rio
02950 Una
Rio
SAFOO Sdo
0300 Franci
SCO
S;;;'g Rio Saf
Rio
SATOO | Santo
2900 | Antoni
o
Rio
TZA;;AOO Tabati
nga
Rio
TAVEQ | LeE°2
2950 | _ %
Tavare
s
Tocao | €éTre8
2000 | 093
Tocas

As figuras 22, 23 e 24 mostram a distribuicdo espacial dos ndices de Qualidade nos pontos de

monitoramento.

Figura 22 - Distribuicdo espacial do indice de Qualidade das Aguas (IQA) em 2022. (Fonte: CETESB, 2023)
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Figura 23 - Evolugdo do IAP entre 2017 e 2022, para 31 pontos monitorados no Litoral Norte.
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53. QUALIDADE DAS AGUAS DOCES SUPERFICIAIS - ORIENTACOES PARA A
GESTAO

Conforme indicacdo em Relatdrios de Situacdo de anos anteriores, as areas prioritarias para
intervencdo continuam sendo a bacia do rio Acaral em Ubatuba, a bacia do rio Lagoa em
Caraguatatuba, e a bacia do rio Quilombo em llhabela, pois apresentam os piores indice de Qualidade
de Agua (IQA).

De acordo com a avaliacdo da Balneabilidade das praias, é necessario aumentar o nimero de
pontos de monitoramento e/ou a frequéncia de amostragem, sobretudo em rios que afluem para
praias que se apresentaram improéprias parte do tempo ou o tempo todo, bem como aquelas que vem

se mostrando em condicdo regular ou ruim, isto é, imprépria em parte do tempo. Um exemplo para
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se reavaliar (tanto local de amostragem, como resultados de indices de qualidade) é do rio Perequé-
Mirim, em Ubatuba, que é afluente da Praia do Perequé-Mirim (historicamente em condi¢do
Impropria), mas que tem o IQA indicando boa qualidade. Outro exemplo é o cérrego Mae Isabel (que
desagua na Baia do Aracd em S3o Sebastido), objeto de Inquérito Civil n 14.0701.0000110/2022-5,
que vem recebendo lancamento de esgoto associado a esgoto difuso ndo coletado dos bairros
Topolandia, Olaria e Itatinga, que ndo tem monitoramento. Outros locais também poderdo ser
identificados futuramente para aumentar a rede de monitoramento da Cetesb.

A construgao de um Plano de Gestdo integrada das bacias com qualidade critica, envolvendo as
Prefeituras e todos os érgdos publicos/privados relacionados ao tema, continua sendo uma proposta
conforme consta nos Relatérios de Situagdo passados.

Um sistema de monitoramento de qualidade das dguas doces superficiais, sobretudo para observar
os parametros de contaminacgdo fecal, além de outros contaminantes que podem ter origem em
diferentes fontes de contaminagdo existentes na UGHRI 03, incluindo, por exemplo, vazamentos por

postos de gasolina e lixdes (https://CETESB.sp.gov.br/areas-contaminadas/), também continua sendo

proposta conforme consta nos Relatdrios de Situacdo anteriores. Recursos financeiros do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO) e recursos da cobranga pelo uso da agua poderdo ser
utilizados prioritariamente para projetos com estes objetivos.

Campanhas de conscientizacdo para que sejam efetuadas ligacdes dos imdveis existentes na rede
publica de esgotos, bem como ndo ligar rede de aguas pluviais na rede de esgoto, continuam sendo
previstas nos Relatdrios. A ligacdo de rede de dguas pluviais em redes de esgoto pode ocasionar
sobrecarga de dgua de chuvas nessas redes causando extravasamento dos pocos de visita (ladrdo),
inundando ruas com contaminantes fecais que podem ser lixiviados contribuindo a polui¢ao difusa dos
rios, além de causar doengas por veiculagdo hidrica.

Para a gestdo dos mananciais, o CBH-LN incentiva a implementac¢do dos Planos de Seguranca da
Agua, incorporando metodologias de avaliagdo e gestdo de risco, em todos os sistemas publicos de
abastecimento, com priorizagao dos mais criticos.

As aguas subterraneas do Litoral Norte, que ainda ndo sdo monitoradas pela Cetesb, devem passar
a ser monitoradas para que seja possivel fazer uma gestdo integrada das d4guas superficiais e
subterraneas. Assim, uma orientacdo de gestdo é solicitar a Cetesb que realize o monitoramento
dessas aguas, como tem feito no restante do estado de Sao Paulo.

O CBH-LN considera ainda, a necessidade de estudo de risco e impacto de introducdo de cunha
salina no aquifero, bem como risco de contaminacdo dos aquiferos por fossas, em particular o
litoraneo, e por outras fontes de contaminacdo, conforme previsto em Relatérios anteriores

(https://CETESB.sp.gov.br/areas-contaminadas/relacao-de-areas-contaminadas/).,
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Para gerir o cenario da qualidade das aguas na regido, Plano de acdo 2020-2023 do Plano de

Bacias Hidrograficas, revisto em 2022, prevé as a¢des apresentadas no Quadro 17.

Quadro 17 - Sub-PDC, Ag¢des e Metas, do Plano de Ag¢do 2020-2023 do Plano de Bacias Hidrograficas vigente

relacionadas a gestao da qualidade das aguas. (Fonte: CBHLN)

Identificar as areas prioritarias para producdo e protegdo das aguas; os servicos ambientais e
ecossistémicos elegiveis; potenciais provedores e beneficidrios dos servicos ambientais/
1.2-Planejamento e | ecossistémicos; critérios para valoragdo dos servigos; formas de avaliagdo da disposi¢do a pagar e
gestdo de recursos receber; fontes de financiamento e principais critérios elegiveis para acesso ao pagamento; arranjos
hidricos institucionais necessarios para implantacdo do programa; fluxos de selegdo, contratagdo e
pagamento; critérios de selegdo dos provedores; indicadores para monitoramento e verificagdo da
prestagdo do servico; e salvaguardas socioambientais.

4.2 - Solugdes Executar a restauragdo ecoldgica de areas de preservagdo permanente; protegdo de remanescentes

baseadas na de vegetacgdo nativa; formacgdo de corredores ecoldgicos; e implantacdo de Sistemas Agroflorestais

natureza biodiversos e outras formas de manejo sustentavel da vegetacgdo nativa.

ﬁ;ié:g;ig::s Executar projetos de recomposicdo da cobertura vegetal e incentivo as boas praticas para
conservagao e protegdo dos recursos hidricos.

natureza

Comunicagdo social, difusdo de informagdes e educagdo ambiental para gestdo dos recursos

8.3 - Comunicagao hidricos.
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6. BALNEABILIDADE E AGUAS AFLUENTES AS PRAIAS
6.1. BALNEABILIDADE

A balneabilidade das praias se refere a condicao de qualidade das dguas para fins de recreacao
por contato primario, que é o contato direto e prolongado (ex.: natacdo, mergulho, esqui aquatico),

onde a possibilidade de ingerir grande quantidade de dgua é elevada (Balneabilidade e Saude » Praias

(cetesb.sp.gov.br)). De acordo com Cetesb, a balneabilidade (semanal) das praias é estabelecida em 2

categorias: Propria ou Imprdépria. A condi¢do Prépria reldne 3 categorias distintas: Excelente, Muito
Boa e Satisfatéria, de acordo com as densidades de bactérias fecais resultantes de analises feitas em
cinco semanas consecutivas. Os locais de monitoramento sdo escolhidos considerando a elevada

ocupacao e a frequéncia de banhistas.

S3do utilizados trés indicadores microbioldgicos de poluicao fecal: Coliformes Termotolerantes
(antigamente denominados coliformes fecais), Eschechiria coli e Enterococos e suas concentragdes

definem as categorias de balneabilidade Prépria ou Imprépria (Quadro 18).

Quadro 18 — Categoria de balneabilidade e concentragdo de bactérias, de acordo com frequéncia de ocorréncia

ao longo do tempo de amostragem (Fonte: Critérios para classificacdo das praias » Praias (cetesb.sp.gov.br))

Coliforme Termotolerante S g
CATEGORIA (UFCHO0 mL) Escherichia coli (UFCH00 mL) | Enterococos (UFC/HO00 mL)
EXCELENTE Méximo de.250 emB80%ou | Maximo de.200 em 80% ou Méximo dg 25 em 80% ou
is tempo mais tempo tempo
PROPRIA MUITO BOA Méximo de.500 emB80%ou | Maximo de.AOO em 80% ou Maxi : 50 em 80% ou
mais tempo mais tempo mais tempo

SATISFATORIA Méaximo de 1000 emB80% ou| Maximo de.800 em 80% ou Maximo de‘100 em 80% ou
mais tempo mais tempo mais tempo

Superior a 1.000 em mais Superior a 800 em mais Superior a 100 em mais
de 20% do tempo de 20% do tempo de 20% do tempo

IMPROPRIA
Maior que 2.500 na Ultima Maior que 2.000 na Ultima Maior que 400 na ultima
medigao medigdo medigdo

O objetivo principal de se estabelecer as categorias de Prépria ou Improépria esta relacionado

a saude publica. Criancas e idosos, ou pessoas com baixa resisténcia, sdo as mais suscetiveis a
desenvolver doencas ou infec¢des, sendo a mais comum a gastroenterite (inclui enjoo, infeccGes de
olhos, ouvidos, nariz e garganta). Outras doencgas graves podem ser associadas como disenteria,

hepatite A, célera e febre tifoide, entre outras) (Balneabilidade e Saude » Praias (cetesb.sp.gov.br)). A

manutencdo da qualidade dessas dguas também é importante para a preservacdo da vida aquatica e

a manutencdo da produtividade (e qualidade) pesqueira. A sinalizacdo das categorias tem sido por
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meio da fixagdo de uma bandeira em cada local de monitoramento pela Cetesb, nas cores verde

guando estiver Prépria, ou vermelha quando estiver Imprépria para banhos.

Além da classificacdo semanal (Prdpria ou Imprépria) ha uma classificacdo anual que varia
entre as categorias Otima, Boa, Regular, Ruim e Péssima. Essa classificacdo anual considerando as
porcentagens das categorias Proprias ou Imprdprias durante o ano (Tabela 12). A diferenca entre

Otima e Boa é em relacdo a quantidade de bactérias.

Tabela 12 - Critérios da Qualidade Anual para as praias com amostragem semanal (Fonte: Cetesb)
Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do ano

Praias classificadas como PROPRIAS em 100% do ano, exceto quando classificadas como EXCELENTES

Regular Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do ano

Ruim Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do ano

Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do ano

Em 2022, foram monitoradas 98 praias no Litoral Norte, sendo Ubatuba com 28 pontos, Ilha
Anchieta com 7 pontos, Caraguatatuba com 14 pontos, Sdo Sebastido com 30 pontos e llhabela com

19 pontos.

A classificagdo anual das categorias Excelente, Muito Boa, Satisfatéria e Imprdpria, a
porcentagem de permanéncia entre essas categorias, e a classificagdo anual resultante sdo
apresentadas na Tabela 13. A representacdo grafica das porcentagens entre Prépria e Impropria para
cada municipio estdo no Grafico 1 (a) Ubatuba, (b) Caraguatatuba, (c) Sdo Sebastido e (d) Ilhabela. A

distribuicdo espacial da classificacdo anual estd Figura 25.

Tabela 13- Categorias Excelente, Muito Boa, Satisfatoria, Impropria e classificagdo anual para as praias monitoradas em
2022 no LN (Fonte: Cetesh, 2023).

ocal da A ATORIA PROPRIA A ACAO
o]0 BOA A A
0 g
Picinguaba 23 35 29 13 REGULAR
leee Bl Sistematicamente 0
Boa
- Sistematicamente
Prumirim 0
Boa
Félix 69 8 23 0
5
3 ltamambuca 77 0 19 4 REGULAR
3
Rio itamambuca 33 23 25 19 REGULAR
Vermelha do Norte 96 2 0 2 REGULAR
Perequé-agu 71 27 0 2 REGULAR
Iperoig 38 31 10 21 REGULAR
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Ilha Anchieta

Caraguatatuba

Itagua - av. Leovegildo 240 8 31 21 40

Itagua - av. Leovegildo 1676 0 17 25 58

Tendrio 73 27 0 0

Vermelha 98 2 0 0

Grande 56 42 2 0

Toninhas 71 10 13 6 REGULAR
Enseada 25 21 31 23 REGULAR
Santa rita 25 17 42 15 REGULAR
Perequé-mirim 4 15 19 62

Sununga 88 12 0 0

Lazaro 25 29 15 31

Domingas dias 73 17 0 10 REGULAR
Dura 38 17 35 10 REGULAR
Fortaleza Sistematicamente 0

Boa

LAGOINHA - Av. Engenho 65 12 3 15 REGULAR
Velho

LAGOINHA -lado do camping 87 4 8 2 REGULAR
Sapé 71 19 6 4 REGULAR
Maranduba 58 31 2 10 REGULAR
Pulso Sistematicamente 0

Boa

Praia das palmas 100 0 0 0

Praia do sapateiro 100 0 0 0

Praia do presidio 100 0 0 0

Prainha do engenho 85 12 4 0

Prainha de fora 100 0 0 0

Praia do sul 96 0 4 0

Prainha do leste 92 4 4 0

Tabatinga 8 37 27 29

Tabatinga - Cond. Gaivotas 94 4 2 0

Mocéca 85 13 2 0

Cocanha 46 33 17 4 REGULAR




S3o Sebastido

Massaguagu- r. Maria carlota 85 0 15 0
Capricérnio 88 6 0 6 REGULAR
Sistematicamente
Lagoa azul
Boa

Martim de sa 79 10 4 8 REGULAR
Prainha 4 23 40 33

Centro 19 15 44 21 REGULAR
Indaid 8 27 31 35

Pan brasil 56 21 10 13 REGULAR
Palmeiras 52 25 19 4 REGULAR
Porto novo 56 12 31 2 REGULAR
Prainha 35 23 31 12 REGULAR
Cigarras 40 19 21 19 REGULAR
Sdo Francisco 0 17 13 69

Arrastdo 38 25 25 12 REGULAR
Pontal da Cruz 10 44 15 31

Deserta 33 29 19 19 REGULAR
Porto Grande 8 31 23 38

Preta do Norte 19 40 12 29

Grande 81 12 8 0

Barequegaba 92 8 0 0

Guaecd 100 0 0 0

Toque-toque grande 67 17 8 8 REGULAR
Toque-toque pequeno 56 27 17 0

Santiago 81 19 0 0

Pauba 77 17 6 0

Maresias 54 27 19 0

Maresias - trav. Xv 98 2 0 0

Boigucanga 92 0 4 4 REGULAR
Camburizinho 98 2 0 0

Camburi 73 15 2 10 REGULAR
Baleia 98 2 0 0

Sai 60 21 10 10 REGULAR
Preta 87 12 2 0

Juquei - trav. Simdo Faustino 75 19 4 2 REGULAR
Juquei - r. Cristiana 90 0 4 6 REGULAR
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llhabela

Una 37 31 8 25 REGULAR
Engenho 46 40 12 2 REGULAR
Jureia do norte 87 10 4 0 -
Boraceia 54 25 10 12 REGULAR
Boraceia - r. Cubatao 63 17 6 13 REGULAR
Armagao 19 17 17 46

Pinto 23 35 21 21 REGULAR
Sino 40 23 8 29

Siriuba 46 21 25 8 REGULAR
Viana 15 31 29 25 REGULAR
Barreiros norte 52 46 0 2 REGULAR
Barreiros sul 40 19 19 21 REGULAR
Saco da capela 77 10 2 12 REGULAR
Engenho d'dgua 77 21 0 2 REGULAR
Iltaguanduba 13 12 37 38

Itaguagu 40 29 4 27

Perequé 60 6 21 13 REGULAR
Ilha das cabras 19 29 37 15 REGULAR
Feiticeira 54 19 15 12 REGULAR
Julido 40 31 19 10 REGULAR
Grande 65 25 0 10 REGULAR
Curral 50 27 23 0

Veloso 2 52 33 13 REGULAR

Caraguatatuba, Sdo Sebastido e llhabela em 2022 (Fonte Cetesb, 2023).

Graéfico 1 - Porcentagens das condi¢Ges Prépria e Imprdpria para praias do LN para Ubatuba,

100%
903
205
703
0%
50%
40%
0%
203
10%

o

“"’kg

O

™

Ubatuba

g

0%

FEEREERRE

o

e

q.v

Caraguatatuba

&
3
,s o

& &

‘p

o
\\—,

& & o

Wimpropria M Prapria

58



S0 Sebastizo thabela

1om% 100%
2% 0%
A 0%
7086 o
0%

0% 0%
i s0%
i 0%
20 20%
105 o
o%
ey 10%
o
&

F & Fy
FEEFE S
FEE E & TS o F T F S
K & FFF T TS T 5
& & S
& & .

Wimpropria M Propria

Wimpropria MPidpria

A distribuicdo espacial dos locais monitorados e as respectivas classes de qualidade é

apresentada na Figura 25.

Figura 25 - Classificagdo anual das praias da UGRHIO3 em 2022 (Cetesb, 2023).
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Dentre as 98 praias monitoradas em 2022, 50% (49) estiveram em condig¢ao Regular (Imprdpria
até 25% do tempo, ou seja, 13 semanas); 13% (13 praias) em condigdo Ruim (Imprdépria entre 25%
e 50% do tempo, ou seja, entre 13 e 26 semanas), 3% (3 praias) em condi¢ao Péssima (>50% do
tempo Imprépria —mais do que 26 semanas). Outros 34% em condig3o Boa (26) e Otima (6) (Grafico
2). Portanto, 66% das praias do LN sofreram episddios de contaminagdo por coliformes fecais
durante 2022, tornando-as Improéprias em parte do tempo, outras 34% estiveram em condi¢les

Préprias (Boas e Otimas) para recreacdo por contato primario.
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Grafico 2 — Porcentagem das classes de qualidade anual das praias do Litoral Norte em 2022 (Fonte: Cetesb, 2023).

Classificacdo Anual das Praias do Litoral Norte em 2022
3%
13% l"

50%

= Otima = Boa Regular = Ruim m Péssima

O historico das classes de qualidade anual entre 2007 e 2022 (Tabela 14) indica aumento do

numero praias em condi¢do Regular (Imprdpria até 25%, ou seja, até cerca de 13 semanas do ano). A

guantidade de praias em situacdao Regular é a maior da série histérica, com excecao de 2014. A

representacao grafica da tendéncia das classes de qualidade anual das praias do LN é vista no Grafico

3.

Tabela 14 - Histoérico da classificagao anual de balneabilidade das praias do Litoral Norte, de 2007 a 2022.

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 m:‘" max | min
13 | 13 9 3 5 15 9 4 8 9 7 2 6 6 20 6 8 20 2
27 20 | 29 | 30 | 32 | 35 | 16 | 28 | 39 | 39 | 41 | 27 | 25 | 23 | 31 | 27 | 29 | 41 | 16
38 | 33 | 30 [ 38 | 390 | 38 | a8 | 55 | 38| a2 | as | a2 | aa | 30| 31| a || >®]3
4 14 | 11 | 14 | 12 6 18 6 8 3 4 1|16 [ 131 3]| 0 3
1 3 4 5 3 2 4 2 2 2 1 12 6 15 4 3 4 5 !
I 83 | 83 | 83 | 90 | 90 | 92 | o5 | 95 | 95 | 95 | 97 | 97 [ 97 | 87 | 97 | 98

Grafico 3 - Tendéncia de classes de qualidade anual das praias do Litoral Norte, de 2007 a 2022.

Tendéncia de Classes de Qualidade Anual
Praias do Litoral Norte
2007 a 2022

2007 2008 2009 20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

e (i3 e B Regular RUIM e Pdssima
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A evolucado histdrica de classes de qualidade anual para as praias monitoradas, ao longo de 15
anos para cada municipio do Litoral Norte é apresentada a seguir (Tabelas 15 a 18). Em Caraguatatuba
(Tabela 14) as praias que sofreram degradacdo de qualidade no ultimo ano foram: Capricdrnio que
passou de Otima a Regular, Cocanha e Pan Brasil passaram de Boa a Regular. Lagoa Azul e Mococa
estiveram em condicdo Boa. As demais em condi¢cdo Regular ou Ruim. Em llhabela (Tabela 15), a praia
do Curral esteve com qualidade Boa, e as demais estiveram em condicdes Regular ou Ruim. Em Sao
Sebastido (Tabela 16), Guaecd permaneceu Otima, Baleia, Barequecaba, Camburizinho, Grande, Jureid
do Norte, Maresias, Pauba, Preta, Santiago, Toque Toque Pequeno em condi¢do Boa. Sao Franciso em
condigdo Péssima e as demais entre Regular e Ruim. Em Ubatuba (Tabela 17) foram encontradas
condigdes Otima para Prumirim e Boa para Félix, Grande e Pulso. Péssima para Itagua e Perequé-
Mirim, e Ruim para Lazaro. As demais estiveram em condi¢do Regular. De acordo com as informacgdes,
I[tamambuca, Lagoinha, Perequé-acu, Sape apresentaram degradac¢do da qualidade passando de Boa

para Regular. As praias de Ilha Anchieta permaneceram com qualidade Boa e Otima.

Tabela 15 — Classificagdo Anual da Praias de Caraguatatuba (Fonte: Cetesb, 2023)

Locais 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 | 2022

CAPRIC

ORNIO RS

CENTR
[0}

REG RUIM REG RUIM REG RUIM RUIM REG REG

COCAN

HA REG REG REG

REG

INDAIA

PALMEI
RAS

PAN
BRASIL REG REG

BOA REG REG
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PORTO

NOVO RUIM REG REG RUIM REG REG REG REG REG REG REG REG RUIM REG REG

PRAINH
A
TABATI
NGA
(250m | RUIM REG
RIO
TABAT)
TABATI
NGA
(COND.
GAIVOT
AS)

REG REG REG RUIM RUIM REG REG REG REG RUIM REG REG REG REG REG RUIM

RUIM

REG REG RUIM

Tabela 16 — Classificagdo Anual da Praias de Ilhabela (Fonte: Cetesb, 2023)

Locais 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
ARMAG
0 REG RUIM REG RUIM RUIM REG RUIM REG RUIM REG REG RUIM RUIM REG REG
BARREI
ROS N REG RUIM REG REG REG REG REG REG
BARREI REG REG REG REG REG REG REG REG REG
ROS S
CURRAL | REG |- REG REG REG - REG REG REG RUIM
ENGEN
HO REG REG REG REG REG REG REG REG
D'AGUA
FEITICEI
RA REG REG REG REG REG REG RUIM REG REG REG REG RUIM RUIM REG REG
GR/;ND REG REG REG REG REG REG REG REG REG REG REG
ILHA
casras | REG REG RUIM RUIM REG REG REG REG REG REG REG RUIM RUIM REG REG
ITAGUA
U REG RUIM RUIM REG RUIM RUIM RUIM RUIM REG REG RUIM RUIM RUIM
ITAQUA
NDUBA REG RUIM
JULIAO REG REG REG REG REG REG REG REG
PEREQ
U REG RUIM RUIM REG REG REG REG REG REG REG REG RUIM RUIM REG REG REG
PINTO REG RUIM RUIM RUIM REG REG RUIM RUIM REG REG REG REG REG REG REG
PORTIN
Ho REG REG REG REG REG RUIM RUIM RUIM RUIM REG REG RUIM RUIM RUIM RUIM
SACO
DA REG REG REG REG REG RUIM REG
CAPELA
SINO REG REG REG RUIM
SIRIUBA | REG REG REG RUIM
VELOSO REG RUIM RUIM RUIM REG
VIANA REG RUIM RUIM RUIM RUIM REG RUIM REG REG REG REG REG REG

Tabela 17 — Classificagdo Anual da Praias de Sdo Sebastido (Fonte: Cetesb, 2023)

Locais 2007 2008 | 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
ARRASTAO REG REG REG | RUIM REG REG REG REG REG REG
BALEIA O A BOA BOA REG O A O A REG
BAREQUECABA BOA BOA BOA REG REG REG REG
BOICUCANGA BOA REG REG REG REG REG REG
BORACEIA -N REG REG REG REG REG BOA REG
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BORACEIA - R.
CUBATAO

CAMBURI

CAMBURIZINHO

CIGARRAS

BOA

OTIMA

REG
BOA

REG

REG

DESERTA
ENGENHO
GRANDE

GUAECA

JUQUET (R.
CRISTIANA)

JUQUET (TRAV. S
FAUSTINO)

JUREIA DO NORTE

MARESIAS (PCA DO
SURF)

MARESIAS (TRAV XV)

PAUBA

PONTAL DA CRUZ

PORTO GRANDE REG

BOA

REG

BOA

REG

OTIMA

OTIMA

BOA

REG

REG REG

BOA BOA REG

BOA REG BOA

OTIMA | OTIMA
OTIMA

BOA BOA

TOTIVA |

REG

OTIVA  BOA
- .

BOA OTIMA

REG

REG [W:[oZ\

PES PES PES

] RUIM Y[R ES

REG

REG

BOA

REG

REG

BOA

RUIM

REG

REG

RUIM

PRAINHA REG

PRETA OTIMA

PRETA DO NORTE REG

REG [ RUIM

‘BOA 80A  GES

RUIM
REG

REG

REG REG REG

REG

SAl

REG

SANTIAGO

BOA

SAO FRANCISCO

TOQUE-TOQUE GDE OTIMA

TOQUE-TOQUE PEQ

REG

REG

REG

‘BOA BOA | BOA

BOA BOA [N

REG
PES

REG

REG
BOA
PES

BOA

REG

REG

OTIMA

REG REG BOA BOA

BOA BOA BOA BOA

REG

BOA

REG

Tabela 18 — Classificagdo Anual da Praias de Sdo Ubatuba (Fonte: Cetesb, 2023)

Locais

DOMINGAS
DIAS

2007 = OTIMA

DURA

ENSEADA

OTIMA BOA

GRANDE ‘ BOA

IPEROIG

ITAGUA (N¢
1724 DA AV.
LEOVEGILD
0)

PESS PESS

OTIMA ‘ BOA

OTIMA ‘ BOA

PESS PESS

OTIM

oTImM
A

REG

2021 2022
REG REG
REG REG

PESS

PESS PESS PESS

PESS PESS
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ITAGUA (N2
240 DA AV.
LEOVEGILD
0)

REG

RUIM

ITAMAMBU
CA

LAGOINHA
(CAMPING)

LAGOINHA
(R.
ENGENHO
VELHO)

LAZARO

MARANDUB
A

PEREQUE-
ACU

REG

PEREQUE-
MIRIM

RUIM

REG

RUIM

PICINGUABA

REG

REG

REG

REG

PRAIA DAS
PALMAS (1.
Anchieta)

PRAIA DO
PRESIDIO (1.
Anchieta)

PRAIA DO
SAPATEIRO
(I. Anchieta)

PRAIA DO
SUL(I.
Ancieta)

PRAINHA DE
FORA
(l.Anchieta)

PRAINHA
DO
ENGENHO
(I. Anchieta)

PRAINHA
DO LESTE (I.
Anchieta)

PRUMIRIM

PULSO

RIO
ITAMAMBU
CA

REG

RUIM

RUIM

RUIM

BOA

BOA

REG

REG

BOA

BOA

BOA

RUIM

RUIM

BOA

BOA

REG

REG

BOA

RUIM

REG

BOA

BOA

REG

REG

RUIM

REG

RUIM

BOA

REG

BOA

RUIM

BOA

RUIM

REG

BOA

BOA

REG

REG

REG

BOA

BOA

BOA

REG

REG

BOA

BOA

REG

RUIM

BOA

BOA

RUIM

BOA

REG

REG

RUIM

REG

REG

BOA

BOA

REG

REG

RUIM

RUIM

REG

REG

RUIM

REG

REG

REG

RUIM

REG

BOA

RUIM

REG

BOA

REG

REG

REG

REG

REG

REG

REG

BOA

REG

RUIM

REG

REG

BOA

BOA

REG

REG

BOA

BOA

BOA

REG

RUIM

BOA

BOA

BOA

BOA

REG

BOA

BOA

BOA

REG

REG

SANTARITA

SAPE

SUNUNGA

TENORIO

TONINHAS

VERMELHA

VERMELHA
DO NORTE

REG

BOA

BOA

BOA

BOA

BOA

RUIM

REG

BOA

BOA

BOA

BOA

BOA

BOA

REG

BOA

BOA

BOA

BOA

REG

REG

BOA

REG

BOA

BOA

BOA

REG

BOA

REG

REG

RUIM

REG

BOA

REG

BOA

BOA

BOA

BOA

BOA

REG

BOA

BOA

BOA

BOA

BOA

BOA

REG

BOA

BOA

REG

BOA

REG

REG

BOA

BOA

REG

REG

REG

BOA

REG

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

REG

REG

BOA

RUIM

REG

REG

REG

REG

REG

REG

REG

REG

REG

A distribuicdo da quantidade de praias Imprdprias ao longo dos meses de 2022 é apresentada

no Grafico 4. Observa-se que elevado numero de praias Imprdprias ocorreram entre janeiro e abril e

comeco de maio, em relagdo aos demais periodos do ano.
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Grafico 4 - Porcentagem e nimero de praias Improprias durante os meses de 2022 (fonte CRHi, 2023).
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6.2. CURSOS D’AGUA AFLUENTES AS PRAIAS

De acordo com Cetesb (Aguas Afluentes as Praias — monitoramento » Praias (cetesb.sp.gov.br)

“os corpos de dgua que desaguam no litoral paulista sdo os principais responsdveis pela variacdo da
qualidade das dguas das praias, pois recebem frequentemente contribuicdo de esgotos domésticos
nao tratados. O conhecimento da qualidade sanitdria dessas aguas é fundamental para se
compreender os resultados sobre a Balneabilidade das praias”. E informado no sitio da Cetesb que
desde 1984, vem sendo realizadas duas campanhas por ano, em locais onde ndao ha influéncia das
marés, antes do cérrego atingir a faixa de areia das praias.

Os corpos de agua afluentes as praias sdo enquadrados na classe 2, segundo o Decreto
Estadual n2 10.755/77, e a Resolugdo CONAMA 357/05 estabelece que para a classe 2 a concentracdo
de coliformes termotolerantes é de 1000 UFC/100mL.

Os resultados de monitoramento de 2007 a 2019 (Tabela 19), fornecidos pela Coordenadoria
de Recursos Hidricos (2023), mostram que a maior parte dos cursos d’agua ndo se enquadravam em
classe 2, indicando aporte de coliformes para as praias desde 2007. Nos ultimos trés anos (2020 a 2022)

ndo houve monitoramento.
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Tabela 19- Cursos d’agua afluentes a praias, porcentagem com atendimento ao Conama 357/2005, para classe 2 (Fontes:
Cetesb, CRHI, 2023).

Ano Cursos d’agua monitorados Cursos d'agua que atendem a legislagdo I::::::ii
12 semestre 22 semestre Média - Anual | 12 semestre | 22 semestre | Média - Anual | Média Anual Média Anual

2007 149 157 153,0 40 39 39,6 25,9 74,1
2008 151 145 148,0 65 73 68,9 46,5 53,5
2009 151 161 156,0 73 75 74,1 47,5 52,5
2010 170 166 168,0 101 66 83,9 49,9 50,1
2011 157 165 161,0 61 51 5589 34,7 65,3
2012 167 143 155,0 66 61 63,3 40,9 59,1
2013 174 170 172,0 48 64 56,0 32,6 67,4
2014 176 144 160,0 76 65 70,4 44,0 56,0
2015 169 182 175,5 55 62 58,5 33,3 66,7
2016 176 174 175,0 51 53 52,0 29,7 70,3
2017 179 170 174,5 82 60 70,9 40,7 59,3
2018 183 173 178,0 73 71 72,0 40,4 59,6
2019 202 206 204,0 114 91 102,5 50,2 49,8

6.3. REFLEXAO SOBRE OS RESULTADOS DE QUALIDADE DAS PRAIAS E
ORIENTACAQO PARA A GESTAO

O principal fator que afeta a qualidade das praias no Litoral Norte é a auséncia, insuficiéncia ou a
ineficiéncia do sistema de coleta e tratamento de esgoto sanitdrio dos municipios.

A qualidade das praias reflete a qualidade das dguas dos rios que para elas afluem, fato confirmado
pelos resultados do monitoramento realizado entre 2007 até 2019. Considerando que o volume de
esgotos domésticos cresce com o aumento da populacdo, sem o aumento ou melhorias da
infraestrutura de saneamento, é evidente que a qualidade das dguas dos rios e do Oceano Atlantico
tende a ficar ou a continuar comprometida, como o que estd apresentado no item sobre
Balneabilidade, com uma porcentagem cada vez mais crescente de praias com qualidade Regular
(Impropria até 25% do tempo, ou seja, até 13 semanas);

As chuvas sdo outro fator importante, pois se ndo infiltram escoam pela superficie carreando
efluentes domésticos ndo coletados, bem como todo tipo de residuos dispersos, chegando nas praias
e aguas do Oceano Atlantico. Episédios de alagamentos evidenciam a incapacidade/ineficiéncia dos

sistemas de drenagem e de impermeabilizacdo do solo.
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Extravasamentos de fossas em superficie ou em subsuperficie do solo em consequéncia da falta de
manutencdo ou construcdo inadequada também contribuem para a degradacdo da qualidade
ambiental. Devido ao solo arenoso, ao alto indice pluviométrico, o nivel da agua do aquifero livre tende
a se elevar, de acordo com a ocorréncia de fortes chuvas (ou chuvas continuas), facilitando a dispersdo

de contaminantes fecais para o nivel freatico (http://igeologico.com.br/fontes-de-contaminacao-em-

aquiferos/). Com as interagdes entre os aquiferos e as aguas superficiais (continental e marinha) os
contaminantes podem chegar aos cursos d’agua superficiais e as praias. Esses problemas sdo
agravados com o aumento da populagdo (residente e flutuante).

Devido a complexidade do ambiente e as interagdes entre os diferentes compartimentos, um
estudo poderia ser conduzido na UGRHI 03, considerando tanto a contaminagdo pontual como a
difusa, e a relagdo as intera¢des entre os diferentes compartimentos.

Além da questdao ambiental e de salde publica envolvidas, vislumbra-se que o potencial turistico
do Litoral Norte também possa ser afetado em breve, caso a quantidade de esgotos domésticos
remanescentes, sem coleta e tratamento, continue crescendo.

A dindmica da balneabilidade tem outros agravantes que requerem atencdo da gestdao, como por
exemplo:

a) A maioria das praias do Litoral Norte ndo possui banheiros para os banhistas, que, com
frequéncia, fazem suas necessidades diretamente no mar. Quando ha banheiros, é
comum que estes ndo estejam ligados na rede coletora ou em fossa séptica adequada.

b) O extravasamento de Pontos de Vistoria (PV) das redes de esgotamento sanitario,
causado por ligacGes irregulares de agua pluvial na rede coletora de esgotos e por
eventuais interligacdes dos sistemas pluvial e sanitdrio, também influenciam a
balneabilidade.

c) A ocorréncia de ocupacgdes irregulares, que sem a devida coleta e tratamento de
esgotos, os descartam de maneira inadequada e acabam chegando ao oceano.

d) Aumento do fluxo de pessoas vinculadas ao turismo ou as inUmeras obras em
andamento na regido, que aumentam a producdo de esgotos domésticos e pressao

sobre uma estrutura que se mostra insuficiente para a populacdo residente.

Para a melhoria dos indices de balneabilidade sdo necessarias diversas acées, por exemplo:

1) Atender as propostas relacionadas ao saneamento basico e qualidade das 4guas.

2) Elaborar estudos para a efetivar o enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo
0s usos preponderantes da dgua (Decreto n2 10.755 de 1977, de acordo com metas progressivas,

3) Mapear as fontes de poluicdo e avaliar os impactos nas aguas superficiais e subterraneas;

67


http://igeologico.com.br/fontes-de-contaminacao-em-aquiferos/
http://igeologico.com.br/fontes-de-contaminacao-em-aquiferos/

4) Aumentar o numero de pontos de monitoramento de qualidade das aguas superficiais,
principalmente dos cursos d’agua que afluem as praias em situacao ruim ou regular.

5) Monitorar a qualidade das dguas subterraneas de pocos que vém sendo utilizados para usos
multiplos ou por meio de po¢os de monitoramento do aquifero freatico.

6) Realizar estudos de qualidade das aguas subterraneas para avaliar poluicdo difusa por fossas
ou outras fontes de poluigao.

7) Realizar estudos para identificar fontes de poluigdo, suas localizagdes, bem como identificar
solu¢des para melhorar a qualidade das aguas do rio Acarau, em Ubatuba, rio Lagoa em Caraguatatuba,
rio Quilombo em llhabela, pois nessas bacias foram verificados os piores indices de qualidade da agua
(IQA). O rio Perequé Mirim (Ubatuba), que estd em condi¢do ruim e péssima desde 2007, e o Corrego
Mae lIsabel, que é objeto de Inquérito Civil, e que vem recebendo esgoto e efluentes industriais,
também devem integrar a lista de ag¢des prioritarias do CBHLN. As demais bacias onde se observa
variacdo de qualidade entre regular também devem ser observadas, para que medidas sejam

estabelecidas para prevenir maior degradacdo.
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7. AGUAS COSTEIRAS

A rede de 4guas costeiras é uma rede especifica para verificacdo da qualidade das aguas salinas e
salobras, para fins de maricultura, lancamento de efluentes domésticos e industriais, dreas de protecao
ambiental, etc. (cetesb.sp.gov.br/aguas-costeiras).

No Litoral Norte ndo ha monitoramento de d4guas salobras, sendo que as aguas salinas sdo
monitoradas em 8 pontos, com amostragem semestral em 03 profundidades da coluna d’dgua. A
Cetesb monitora o sedimento de fundo, mas os resultados ndo serdao contemplados neste Relatdrio.

De acordo com a publicagdo da Cetesb (Apendice-C-Aguas-Costeirasos.pdf (cetesb.sp.gov.br)), o

monitoramento proximo a foz dos rios foi realizado na Baia do Itagud (Ubatuba), Baia de
Caraguatatuba (Caraguatatuba) e Barra do Una (Sdo Sebastido). Em d&reas marinhas houve
monitoramento em Picinguaba (Ubatuba), Saco da Ribeira (Ubatuba), Tabatinga (Caraguatatuba),
Cocanha (Caraguatatuba) e Canal de S3o Sebastido (Sdo Sebastido) (Figura 26).

De acordo com o Relatdrio publicado pela Cetesb sobre qualidade das praias litoraneas
(Qualidade-das-Praias-Litoraneas-no-Estado-de-Sao-Paulo-Relatorio-2022.pdf (cetesb.sp.gov.br), os
locais de monitoramento das aguas costeiras estariam localizados préximos as saidas dos emissarios
submarinos. No entanto, de acordo com a publicagio (Apendice-C-Aguas-Costeiras.pdf
(cetesb.sp.gov.br)), o monitoramento préximo a emissdrios foi realizado apenas na Baixada Santista.

Neste Relatdrio serdo apresentados o indice de Qualidade das Aguas Costeiras (IQAC) e o Indice
de Estado Trofico Costeiro (IETC). O IQAC é obtido pela determinagdo de 9 parametros (Tabela 20) e o
IETC é determinado em funcdo do teor da Clorofila-a em amostras de 2 profundidades. Os resultados
mostram que Barra do Una esteve em situacdo Regular em relacdo ao IQAC, os demais locais
monitorados estiveram em situacdo Boa (Tabela 21). Em relacdo ao estado trdéfico, condi¢des ruins
foram observadas em Saco do Ribeira, Tabatinga e Canal de S3o Sebastido (Tabela 22). A média anual
indica que todos os locais monitorados estdo em situacdo Regular, com excecdo de Picinguaba em

situacdo Boa.
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Figura 26 - Areas do monitoramento da rede costeira no Litoral Norte (Fonte: Cetesb, 2022).
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pH

0D mg/lL 6,0 50
Fosforo Total mg/L 0,062 0124
cor mglL 30 30
Nitrogénio Amoniacal mg/L 04 04
Fendis totais mgiL 01 0,003
Clorofila-a (*) mg/L 25 10
Enterococos UFC/100mL 100 100
Coliformes termotolerantes UFC/100mL 1.000 1.000

* o padrao utilizado para Clorofila-a ¢ o limite maximo para dasse Mesotréfica estabelecido pelo IETC.

Tabela 21 - Classificagdo das areas monitoradas na Rede Costeira de acordo com o IQAC 2022 (
Fonte: Cetesb, 2023)

Baia de Itagua 0D (6%), COT (6%), Enterococos (6%), Clorofila-a (17%)
Saco da Ribeira n Fésforo (17%), Clorofila-a (50%)

Tabatinga - COT (6%), Fésforo (50%), Clorofila-a (50%)

Cocanha Fésforo (22%), Clorofila-a (8%)

Canal de 3o Sebastizo H 0D (7%), COT (7%), Fésforo Total (14%), Clorofila-a (10%)
Baia de Caraguatatuba H 0D (11%), Fésforo (11%), Clorofila-a (8%)

Barra do Una 69 0 76 71 OD(17%), COT (11%), Fésforo (67%)
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<80 e 265
<65 e 245
<45

Tabela 22 - Valores médios de Clorofila-a (ug/L) e suas classificagdes por ponto, de acordo com o indice de Estado Tréfico

Costeiro - IETC - primeira e segunda campanhas de 2022.

A7 0,97 | <0 56 0,87 3
Bdadelvagué 214 233 201 216 1,28 124
Saco da Ribeira 3 N 267
Tabatinga [ se0 JERIEE
2,00

Cocanha 239 193 167

097 203 223

Baia de Caraguatatuba 2
Canal de S50 Sebastizo 212 137 135 138 -_- 194
Barra do Una W10 13 108 112 R0 106 1,03

Mesotrofico 1,00<CL<2,50 3<CL<10
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8. GESTAO

O Comité da Bacia Hidrografica do Litoral Norte — CBH-LN realizou, em 2021, 3 (trés) reunides
plenarias ordindrias, as reunides do CBH-LN foram realizadas de maneira virtual, por meio da
plataforma teams. Destas reunides aprovou-se 13 (treze) deliberacdes, que sdo relacionadas aos
processos de financiamentos de projetos com recursos do FEHIDRO, a Composi¢cdo do CBH-LN 2021-
2023, Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos do Litoral Norte, Plano de A¢do para Gestdo dos
Recursos Hidricos da UGRHI 3 e respectivo Programa de Investimentos para o periodo 2020-2023,
Plano de Comunicagdo e Plano de Capacitagdo do CBH-LN, criagdo de novos Grupos de Trabalho e a
Revisdo do Regimento Interno.

Visando atender as atividades anuais rotineiras do CBH, como por exemplo, a elaboragao do
Relatdrio de Situagdo e a andlise do processo FEHIDRO, entre outras demandas, as Camaras Técnicas
realizaram 34 (trinta e quatro) reuniGes durante o ano de 2022, mais 3 (trés) reuniGes conjuntas e
Grupos de trabalhos deste CBH.

Os principais assuntos discutidos nas 8 (oito) reuniées da Camara Técnica de Planejamento e
Assuntos institucionais (CT-PAIl) foram a andlise do processo e dos projetos a serem indicados ao
financiamento do FEHIDRO, revisdo do Relatdrio de Situagao, Sistema de Informacdo Georreferenciado
para o Litoral Norte e Sala de Situagao para o Litoral Norte

Nas 10 (dez) reuniGes da Camara Técnica de Saneamento (CT-SAN) foram discutidos os
seguintes assuntos: Andlise e selecdo de propostas de empreendimentos em saneamento do pleito
FEHIDRO 2022; Contrato de programas de saneamento entre SABESP e Municipios do Litoral Norte;
Planejamentos municipais do saneamento para os proximos anos; Sistematizacdo de informacgdes
geograficas sobre saneamento no Litoral Norte; Balneabilidade no Litoral Norte; Elaboracdo do
Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos do Litoral Norte; e a Revisdao do Plano de A¢do e Programa
de investimentos do CBH-LN.

A Camara Técnica de Agroecologia e Sistemas Agroflorestais (CT-AgroSAFs) realizou 10
reunibes, além de participar das 03 reunides conjuntas. Os principais assuntos discutidos foram:
Construcdo da Agenda de Trabalho da Camara Técnica de Agroecologia; Projeto de Restauracdo de
Nascentes, da Secretaria de Estado de Meio Ambiente; Apoio para revisdo da Deliberagdo sobre o
Regimento Internos das CTs; Mobilizacdo e composicdo da gestdo 2021-2023 do CBH-LN, em especial
desta Camara Técnica; Participagdo e apoio ao processo de andlise das propostas protocoladas no
ambito do edital do FEHIDRO de 2020; Apoio para elaboracdo do Relatério de Situagdo dos Recursos
Hidricos de 2021 (ano base de 2020); Formacdo e definicdo de diretrizes para atuacdo do GT PSA;

Avaliacado e revisao do Plano de A¢ao e Planejamento de Investimento do CBH-LN — 2020-2023, com
72



inclusdo da gestao de residuos sélidos como acdo prioritaria do PAPI para 2022; Acompanhamento e
apoio na execucao do Projeto Ecoagriculturas ao longo de todo ano de 2021; Apresentacdo da
experiéncia da CT-AgroSAFs, no XlIlI Congresso Brasileiro de Sistemas Agroflorestais (XIl CBSAF); e
Provocacdo e apoio para construcao da manifestacdo CBH-LN sobre o adensamento populacional e os
cuidados com as aguas.

A Camara Técnica de Educacdo Ambiental (CT-EA) no ano de 2022, realizou 06 (seis) reunides,
sendo 5 virtuais e uma presencial na sede do PESM NUCAR atrelada a formag3o Cuidadores das Aguas
e teve como demanda principal acompanhar e apoiar a elabora¢do do Programa de Formacgao dos

Cuidadores das Aguas do Projeto de Comunicagdo do CBHLN.

Entre as agdes desenvolvidas ao longo de 2022, previstas no Plano de Agdo revisado
anualmente, podemos destacar a organizacao do VI Férum Regional de Educacdo Ambiental que
estava previsto para 2022 sendo adiado para 2023, analise e acompanhamento dos projetos FEHIDRO
associados ao PDC 8 e apresentagao de projetos de educacdo ambiental para fomentar a troca de

experiéncias e a divulgacdo dessas ac¢oes.

Compuseram esse processo de vivéncia, projetos pedagdgicos e a¢Ges desenvolvidas pela
Diretoria Regional de Ensino, projeto Educacdo ambiental e conservagao dos ecossistemas costeiros
da vertente litoranea, projeto Composta Boicucanga, Rede Litoral Norte de S3o Paulo de Manguezais
(RDLNSP), Projeto de Educagdao Ambiental Rendas do Petréleo (PEA Rendas) da Petrobras, projetos de
EA da Prefeitura de Caraguatatuba desenvolvidos pelas Secretaria de Educacdo e Secretaria de Meio
Ambiente, Agricultura e Pesca, projeto de fortalecimento da Rede de Educacdo para Redugao de Riscos
e Desastres do Litoral Norte desenvolvido pelo GEAC da USP; formag3do Encontro das Aguas e apanhado
geral dos materiais produzidos pelo Programa de comunicacdo social do CBH-LN e projeto de
capacitacdo da Vertente Litoranea. Ao longo das 6 reuniGes participaram 46 pessoas diferentes, entre

representantes das prefeituras (7), sociedade civil (19), governo do estado (7) e parceiros (13).

Durante o V Festival Tecendo as Aguas realizado no dia 27 de agosto de 2023, o Comité de
Bacias Hidrografica como parceiro do Tecendo as Aguas desde a 12 edi¢cdo do projeto, participou do
evento com a exibicdo de um documentdrio em realidade virtual com apoio da equipe do FUunBEA —
Fundo Brasileiro de Educacdo Ambiental. A exibicdo possibilitou aos visitantes usarem os seus
celulares e com o auxilio de dculos 3D assistirem ao filme de maneira imersiva, em realidade virtual,
fazendo um passeio pela costa litoranea de SP (Baixada Santista, Litoral Norte e Vale do Ribeira). Com
o uso do celular, os dculos oferecem uma experiéncia em realidade virtual por lindas praias e costumes
do litoral de Sdo Paulo. “Quando coloquei os dculos me senti sendo transportada para minha infancia.

Vi tudo aquilo que o homem tentou destruir, mas ndo conseguiu”, comenta dona Malu, caicara de Sdo
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Sebastido, sobre a experiéncia em realidade virtual pela costa litoranea de SP. Conheca mais sobre
Educacdo Ambiental e sobre a Camara Técnica de Educa¢cdo Ambiental (CT-EA) assistindo o video por

meio do link https://fb.watch/9Hp2FLPR30/

Experiéncia com os 6culos com visdo 360° com o video produzido pela Vertente Litoranea (CBHLN)

8.1. PROGRAMA DE COMUNICACAO, DE CAPACITACAO E PROCOMITES

O Comité de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte (CBHLN) iniciou em 2019 a execuc¢do do
Programa de Comunicagao Social do CBH-LN, por meio do projeto FEHIDRO 2017-LN-186, que tem
como tomador o Fundo Brasileiro de Educa¢do Ambiental - FunBEA. O valor do investimento é de RS
574.335,40 reais e tem a duracdo de 18 meses. InformacgGes sobre as atividades deste projeto estdo

disponiveis em https://www.funbea.org.br/programa-de-comunicacao-social-do-cbh-In/

O FunBEA executou o projeto em parceria com a APROEDS - Associacdo Projeto Ecoadventur
Pré Desenvolvimento Sustentdvel, com ac¢bes de comunicacdo e marketing para o planejamento e
desenvolvimento de materiais de comunicacdo que permeiam e complementam os trabalhos de
mobilizacdo e de educa¢do ambiental com foco nos recursos hidricos, expertise do FUnBEA.

Em 2020 estavam previstas atividades semelhantes nos outros 3 municipios do Litoral Norte,
porém as atividades foram adaptadas para o sistema de EaD, devido a pandemia da COVID-19.

Além da formacdo e da comunicagao, o projeto idealizado no ano de 2017, teve como objetivo
maior, construir o Programa de Comunicacdo Social do CBH-LN. Com a adesdo dos comités de bacias
hidrograficas (CBHs) paulistas no Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias

Hidrograficas (PROCOMITES), a equipe responsavel pela elaboracdo do Programa de Comunicacio do
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CBH-LN buscou também apresentar acdes visando o atendimento anual as metas definidas para o
componente de comunicacdo do Procomités.
Em 2021 projeto produziu diversos videos e materiais de comunicagdo que estao disponiveis

no site do CBH-LN, https://cbhln.com.br/videos e https://cbhln.com.br/category/noticias/page/2

Ja em 2022, a continuacdo da implementacdo do Programa de Comunicacdao do CBH-LN, vem
sendo realizada por meio do projeto “Programa de Comunicacado Social do Comité de Bacias do Litoral
Norte (CBH-LN): Comunica CBH-LN”, também executado pela FUnBEA , que apresenta ag¢des de
comunicagdo e formag¢do para os membros do CBH-LN e para a sociedade em geral.

Em dezembro de 2021 foi aprovado por meio da Deliberagdo CBH-LN n2 219 de 10 de
dezembro de 2021 o Plano de Capacitagao do CBH-LN, visando atender as metas do Procomités, com
acbes previstas para 2022 e 2023. Este documento encontra-se disponivel em

https://sigrh.sp.gov.br/public/uploads/deliberation//CBH-

LN/21473/delib cbhin 219 plano de capacitacao 2022 2023 anexo.pdf

A adesdo ao Procomités deu-se por meio da assinatura, pelo governo do Estado de Sdo Paulo,
por intermédio da Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL), de contrato de
participacao formalizado com a publicacdo do documento no Didrio Oficial da Unido de 22 de janeiro.
A iniciativa da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) prevé o repasse de até RS 3 milhdes para o
fortalecimento dos 21 CBHs paulistas.

Com a assinatura do contrato, foram repassados RS 500 mil para a SIMA, apds a defini¢do e
aprovacdo do Quadro de indicadores e Metas pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado
de S3o Paulo (CRH/SP), realizada por meio da Deliberacdo CRH n2 226/2019.

O repasse das demais parcelas dos recursos é condicionado ao atendimento anual as metas
definidas para os seguintes componentes do programa: funcionamento; capacitacdo; comunicacdo;
Cadastro Nacional de Instancias Colegiadas no SINGREH; instrumentos; acompanhamento e avaliacdo.
Destaca-se que este item de gestdo também apresenta informacdes referentes ao funcionamento do

CBH e compdem as informacdes a serem indicadas & Agéncia Nacional de Agua.

8.2. PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

O Plano de Bacia Hidrograficas do Litoral Norte vigente possui algumas fases de elaboracdo e
aprovacdo. A primeira fase de atualizacdo do Plano de Bacias 2016-2019 foi finalizada em dezembro
de 2016. Seus principais produtos foram um robusto diagndstico atualizado, um plano de acdo e um
plano de investimentos, todos construidos de acordo com as orienta¢des da Deliberagdo CRH n°

146/2012.
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Em 2017, o CBH-LN desenvolveu a segunda fase de atualizacdo do Plano de Bacias 2016-2019
que resultou na aprovacao do Relatério 2, em dezembro do mesmo ano, que conforme Deliberacao
CRH n2 188 de 2016, apresenta em seu conteudo a sintese do diagndstico, o progndstico e o plano de
acao 2016-2019.

No ano de 2019 foi realizada a revisdao do Plano de Acdo e Programa de Investimento, que
gerou a Deliberacdo CBH-LN n2 200 de 13 de dezembro de 2019, que aprovou o Plano de Ac¢do para
Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 3 e respectivo Programa de Investimentos para o periodo
2020-2023 — PAPI 2020-2023.

Em 2020 o valor disponivel para investimento para o CBH-LN foi de RS 761.769,24 e a este
valor foi acrescentado o valor de RS 234.874,97, proveniente da conta de custeio do CBH-LN, sendo
entdo um total de investimentos em projetos de RS 966.400,00. J4 no ano de 2021 o CBH deliberou o

valor de FEHIDRO correspondente a RS 2.066.661,43, distribuidos em 4 projetos apresentados no

quadro 19.
Quadro 19 - Projetos Aprovados pelo CBHLN em 2021
suB VALORES (R$)
EMPREENDIMENTO/LOCAL PDC TOMADOR MODALIDADE
PDC FEHIDRO | CONTRAP. | TOTAL EMPR.

Elaboracdode projeto executivo de
implantacdo do sistema de esgotamento
sanitariopara o ntcleo urbanoinformal 3 |31
consolidado Sitio Velho na Bacia do Rio Una
—municipio de S&o Sebastido - SP.

Prefeitura Municipal | Ndo

de S3o Sebastido reembolsavel R 18.426,13 368.522,62

Elaboragdode plano de macrodrenagem de
dreas sujeitas ainundagdes e alagamentos 3 31
em &reas criticas do municipio de Ubatuba.

Prefeitura Municipal | Ndo

dE U sa B SISl 367.357,24 25.038,8 392.396,04

sustentabilidade - Restauragdo florestale
conservagdo das aguas por meio de
sistemas agroflorestais implantados nas
microbacias hidrogréficas -Rio Grande e
Iriri-Onga - Ubatuba-SP.

Instituto de Projetos
4 4.2 | e Pesquisas S6cio
Ambientais - Ipesa

Nao

o 742.771,88 82.860,75 825.632,63
reembolsavel

Implantagdode sistemas de tratamentode : -
P ¢ Prefeitura Municipal | Ndo

““““““““““ de Ubatub: bolsavel
Bacia do Rio Itamambuca —Ubatuba/SP SiERaNna TREMROISANE

606.435,82 37.089,75 643.525,57

TOTAIS 2.066.661,43 | 163.415,43 | 2.230.076,86

Fonte: CBH-LN.

Além de verificar se o recurso disponivel foi utilizado conforme o previsto no Plano de Acdo
verifica-se, também, nesta analise o atendimento da Deliberacdo CRH N2 188, de 09 de novembro de
2016, analisando se os investimentos estdo atendendo demandas priorizadas no Plano de Acéo.
Observando apenas os projetos aprovados em 2021, verifica-se que o percentual de investimento para
PDC considerado ndo prioritario ultrapassa o percentual recomendado na deliberacdo 188/2016,

porém cabe ressaltar:
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O planejamento do Plano de Acdo é realizado por quadriénio, entdo se olharmos os
anos de 2020 e 2021, o percentual de recursos utilizado em PDC considerado nao
prioritario cai para 24% e ird diminuir mais adicionando todos os anos do quadriénio;
Outro fator importante, é que o Plano de Acdo e o Programa de Investimento sdo
elaborados com os valores previstos de compensacdo e de cobranga, ndo considera
cancelamento de projetos e grande parte do valor dos projetos aprovados em 2021
sdo provenientes de cancelamento de projetos, ou seja, ndo previstos pela
SECOFEHIDRO e pelo CBH-LN; e

O CBH-LN, até este ano de 2022, conta apenas com valores de Compensag¢do — CFURH,
e poucos projetos podem ser financiados, o que faz, na maioria das vezes, essa andlise

de percentual inviavel.

Figura 27 — Recursos do FEHIDRO investidos em 2022

COLEGIADO Ano ®
o Y| | = Indicages de empreendimentos ao FEHIDRO

Emprendimentos Total indicado Valor médio

Comite de Bacia - LN 4 R$ 1.7 Mi

R$ 425341...

[ PDC ][SubPDC][ Ano ]

R$ indicado FEHIDRO por ano (em R$ milhdes)

Indicacdo por Pricridade de PDC (2022)
#PDC néo prioritério ® PDC 1 e 2 ®PDC Prioritario

21
17
12 10
= - -
2017 2018 2019 2020 2021 2022

100,0%
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Figura 28 — Recursos do FEHIDRO investidos em 2021.

Comité de Bacia - LN
COLEGIADO
= h a Indicagdes de empreendimentos ao FEHIDRO

R$ indicado FEHIDRO por PDC (em milhdes)

4 R$ 2.067 258 Mil
empreendimentos Total (em milhares) Valor médio (RS 1
04
Indicagao por Prioridade de PDC -
@PDC n3o prioritirio ®PDC 1 e 2 @PDC Prioritario PDC3 PDC4 PDC1

Emp di por PDC - C

®empreendimentos 2020-21 ® empreendimento 2018-19

paracgdo no periodo

Uma mudanga que ocorreu em 2021 é decorrente da aprovagao da Deliberagdo CRH n? 246,
de 18 de fevereiro de 2021, que aprovou a revisao dos Programas de Dura¢do Continuada para fins da
aplicacdo dos instrumentos previstos na politica estadual de recursos hidricos. O prazo estipulado para
adequacado dos Planos de Agdo e Programas de Investimentos (PAPIs) as exigéncias estabelecidas por
esta Deliberagdo foi dezembro de 2021. O ajuste para atendimento desta deliberagdo do CRH estd

apresentado por meio dos Quadros a seguir
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Quadro 20 - Planilha de acompanhamento do andamento dos projetos do CBH-LN em 2021.

% Execugao

IDAgdo | Ano SubPDC ::::::g: Acgdo Meta da meta no
S = = A ano |-
LN02202 2021 |1.2-Planejament] PDC1le2 |Elaborar Planos Diretores de Macro Drenagem das Bacias Elaborar um Plano de Macrodrenagem por ano 100%
Hidrograficas sujeitas a inundagées e alagamentos
LN03202 2021 |3.1- Efluentes Prioritdrio |Elaborar projetos executivos de sistemas de esgotamento Elaborar projetos executivos para implementar obras de 50%
sanitario, em areas urbanas e/ou rurais. Esta acdo engloba melhoria em sistemas de esgotamento sanitario em ao menos
sistemas convencionais e alternativos, bem como as regides de|02 municipios
comunidades isoladas
LN04202 2021 |3.1- Efluentes Prioritario |Executar obras de sistemas de esgotamento sanitario, em Implementar obras de melhoria em sistemas de esgotamento 100%
dreas urbanas e/ou rurais. Esta agdo engloba sistemas sanitdrio em areas criticas, ao menos em 01 municipio
convencionais e alternativos, bem como as regiGes de
comunidades isoladas
LNO05202 2021 |4.2-Vegetagdo |Nao prioritarigExecutar a restauragdo ecoldgica de areas de preservagdo Implementar 01 projeto de restauragdo ecoldgica e/ou 100%
permanente; prote¢do de remanescentes de vegetagdo nativa; |conservagdo da biodiversidade.
formagdo de corredores ecoldgicos; e implantagdo de
Sistemas Agroflorestais biodiversos e outras formas de manejo
sustentavel da vegetagdo nativa.
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Quadro 21 - Planilha de acompanhamento da execugdo financeira dos projetos do CBH-LN em 2021

: crmmmd® |, o Nome da area de R.ecurso financeiro Rect_arso financeiro ﬁ::ucr::o Recurso financeiro Justificativa_
IDAg¢do = Ano SubPDC Meta — Area de abrangéncia abrangéncia estimado no ano (R$) - estimado no ano disponibilizado executado no ano 'st?bre execu;a.o
CFURH (RS) (RS) fisica e financeir=
- - - - - - - - - | noano (R$) - - -
LN02202 2021 (1.2 - Planejament|Elaborar um Plano de Municipio Municipio Ubatuba 0 0,00| 367.357,24 0,00
Macrodrenagem por ano
LN03202 2021 |3.1-Efluentes |Elaborar projetos executivos para |Municipio Bacia Bacia do Rio Una, {350000 350.000,00| 350.096,49 0,00{N&do houve
implementar obras de melhoria em Sdo Sebastido proposta
sistemas de esgotamento sanitario
em ao menos 02 municipios
LN04202 2021 |3.1-Efluentes  |Implementar obras de melhoriaem |Municipio Bacia Bacia do Rio 0 0,00 606.435,82 0,00
sistemas de esgotamento sanitario Itamambuca,
em areas criticas, ao menos em 01 Ubatuba
municipio
LN05202 2021 |4.2-Vegetagdo |Implementar 01 projeto de Sociedade Civil|Area rural (via de|Bacia do Rio 174717,62 174.717,62| 742.771,88 0,00
restauracdo ecoldgica e/ou Ubatumirim
conservagdo da biodiversidade.

Legenda: CFURH: refere-se aos recursos financeiros do FEHIDRO advindos da Compensacao financeira em decorréncia dos aproveitamentos hidroenergéticos.
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Quadro 22 - Planilha de acompanhamento do andamento dos projetos do CBH-LN em 2022 e previsao para 2023.

Prioridade do % Execugdo da
ID Agdo Ano SubPDC Agdo Meta .
g SubPDC g meta do biénio
- - - o -
Executar obras de sistemas de esgotamento sanitario, em dreas N . L. , L
. < . L Implementar obras de melhoria em sistemas de esgotamento sanitdrio em dreas criticas, ao
LN012022 urbanas e/ou rurais. Esta agdo engloba sistemas convencionais e .
alternativos, bem como as regides de comunidades isoladas S G WAL M E I (e D
2022[3.1 - Efluentes Prioritario ; g
AgBes de manejo dos residuos sélidos visando a recuperagdo e . -
LN022022 . L ¢ . ! i ) perag Implantar um projeto de gerenciamento de residuos sélidos
2022|3.3 - Residuos Prioritario conservagdo da qualidade das dguas
Implantar servigos e obras hidraulicas para contengdo de
LN032022 inundagdes e alagamentos, em acordo com os Planos de Macro |Executar 2 projetos de conten¢do de inundagGes no quadriénio
2022|7.1 - Drenagem Prioritario Drenagem
Realizar a¢des do Programa de capacitagdo com cursos voltados
N L ¢ g L P E Elaborar e executar o programa de capacitagdo continuada do CBH-LN vinculada as prioridades
LN042022 a temdtica dos recursos hidricos e solugdes dos problemas .
— I . do Plano de Bacias
2022|8.1 - Capacitagdo Prioritario apontados no Plano de Bacias
Elaborar Planos Diretores de Macro Drenagem das Bacias
LN012023 i i itaeinUndacs | e 5 Elaborar um Plano de Macrodrenagem por ano 0%
2023(1.2 - Planejamento PDC1e2 idrogréficas sujeitas a inundagdes e alagamentos
Identificar as areas prioritdrias para produgdo e protegdo das
aguas; os servigos ambientais e ecossistémicos elegiveis;
potenciais provedores e beneficiarios dos servigos ambientais/
ecossistémicos; critérios para valoragdo dos servigos; formas de
avaliagdo da disposicdo a pagar e receber; fontes de Realizar 01 estudo de viabilidade para implantagdo de um Programa de Pagamento por Servigos
LN022023 financiamento e principais critérios elegiveis para acesso ao Ambientais/Ecossistémicos, visando a ampliagdo da protecéo e da produgio de dgua no Litoral 0%
pagamento; arranjos institucionais necessarios para implantagdo |Norte.
do programa; fluxos de selegdo, contratagdo e pagamento;
critérios de selegdo dos provedores; indicadores para
monitoramento e verificagdo da prestagdo do servigo; e
2023|1.2 - Planejamento PDC1le?2 salvaguardas socioambientais.
Ampliar a rede pluviométrica e fluviométrica na UGRHI 3, . ~ . - . oA
Horizando as bacias mais suieitas a problemas de inundacaes Implantar ou reativar e manter ao menos 04 estagdes hidrometeoroldgicas nas bacias criticas
joriz: i is sujei inu b L . . . X = 5
LN032023 2023 PDC1le2 p X X ) ~p N e § (uma por municipio), bem como implantar ou aprimorar um sistema de informagdo e suporte a 0%
integrada a um sistema de informagédo e suporte a decisao - . ~
X X . decisdo para a Sala de Situagdo
2.5 - Monitoramento e voltado para a Sala de Situagdo.
Dar continuidade ao Projeto de Fortalecimento, Articulagdo e
LN042023 . N ) o ! < Realizar um encontro de avaliagdo e planejamento dos CBHs da Vertente 0%
2023|2.6 - Integracdo PDCle2 Integracdo dos CBHs da Vertente Litoranea (CBH-LN)
Executar obras de sistemas de esgotamento sanitario, em dreas . . . , »
. = . L Implementar obras de melhoria em sistemas de esgotamento sanitdrio em areas criticas, ao
LN052023 urbanas e/ou rurais. Esta agdo engloba sistemas convencionais e L,
alternativos, bem como as regides de comunidades isoladas RS G G UIE (PO (Her D
2023|3.1 - Efluentes Prioritdrio !
LNO62023 Incentivar a adogdo de boas praticas de conservagdo do solo e  |Estimular e incentivar a replicagdo de praticas agroecoldgicas para conservagdo dos recursos
2023|4.2 - Conservagdo N&o prioritario |das dguas e fomentar a transigdo agroecoldgica. hidricos, por meio da execugdo de 01 projeto FEHIDRO.
Implantar servigos e obras hidraulicas para contengdo de
LN072023 inundagdes e alagamentos, em acordo com os Planos de Macro |Executar 2 projetos de contengdo de inundagdes no quadriénio
2023|7.1 - Drenagem Prioritario Drenagem
LN082023 Comunicagdo social, difusdo de informagdes e educagdo Implantar o plano de comunicagdo social e difusdo de informagdes para a gestdo de recursos
2023|8.3 - Comunicagdo Prioritario ambiental para gestdo dos recursos hidricos. hidricos da UGRHI 03
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Quadro 23 - Planilha de acompanhamento da execugdo financeira dos projetos do CBH-LN em 2022.

Recurso
financeiro Recurso Recurso | Recurso | Justificati
< < estimado no | Recurso fil iro | Recurso fi iro i iro | financeiro | financeiro va sobre
- Segmento do Area de Nome da area de N N _— B
ID Agdo = Ano SubPDC Meta 5 N N N ano estimado no ano do no ano dono di liz d
- (RS) - (R$) - CFURH (RS) - Outras ano adonoano noano fisicae
Cobranga (RS) (R$) (R$) financeira
s mAp-Ems  [eoneiEreiEs R me e SEEES e R ETEND SO EGMERES |y Bacia Rio do Ouro, Caraguatatuba 500.000,00 500.000,00| 479.855,40
criticas, a0 menos em 01 municipio por ano
Ri " 3
LN022022| 2022|3.3 - Residuos Implantar um projeto de gerenciamento de residuos sélidos Municipio Bacia Cg::j:;?j;‘:re’ 360.000,00 360.000,00| 223.365,67
LN032022| 2022|7.1- Drenagem Executar 2 projetos de contengdo de inundagdes no quadriénio Municipio Corpo hidrico Rio Massaguagu, Caraguatatu 575.898,42 575.898,42| 800.169,49
IN042022|  2022[8.1- Capacitagio | \220T3" & executar o programa de capacitago continuada do CBH-LN vinculadaas o .o o6 civi UGRHi UGRHi 03 198.364,17 198.364,17| 197.973,50
prioridades do Plano de Bacias
LN012023| 2023|1.2 - Planejamento |Elaborar um Plano de Macrodrenagem por ano Municipio Municipio 218.364,17 218.364,17
Realizar 01 estudo de viabilidade para implantagdo de um Programa de Pagamento
LN022023 2023|1.2 - Planejamento |por Servigos Ambientais/Ecossistémicos, visando a ampliagdo da protecdo e da Sociedade Civil UGRHi UGRHi 03 150.000,00 150.000,00
produgdo de dgua no Litoral Norte.
Implantar ou reativar e manter ao menos 04 estagdes hidrometeoroldgicas nas
LN032023| 2023|2.5 - Monitoramentgbacias criticas (uma por municipio), bem como implantar ou aprimorar um sistema |Sociedade Civil UGRHi UGRHi 03 200.000,00 200.000,00
de informagdo e suporte a decisdo para a Sala de Situagdo
LN042023| 2023(2.6 - Integragdo Realizar um encontro de avaliagdo e planejamento dos CBHs da Vertente Sociedade Civil Regido HidrografiVertente litoranea 200.000,00 200.000,00
wiswE b [PEereiErehEsRmeiein i EanEs e RN EMEID@MERES |y Bacia 457.435,91 350.000,00 807.435,91
criticas, a0 menos em 01 municipio por ano
Estimular e incentivar a replicagdo de praticas agroecoldgicas para conservagdo
LN062023| 2023|4.2 - Conservagdo L P .9 P ~ 8 . 8 P < Sociedade Civil Bacia 250.000,00 250.000,00
dos recursos hidricos, por meio da execugdo de 01 projeto FEHIDRO.
LN072023| 2023|7.1- Drenagem Executar 2 projetos de contengdo de inundagdes no quadriénio Municipio Bacia 500.000,00 500.000,00
N Implantar o plano de comunicagdo social e difusdo de informag&es para a gestdo . . . .
LN082023| 2023|8.3 - Comunicagdo o Sociedade Civil UGRHi UGRHi 03 251.669,01 251.669,01
de recursos hidricos da UGRHI 03
Legenda:

Cobranca: refere-se aos recursos financeiros do FEHIDRO advindos da Cobranca pelo uso dos recursos hidricos.
CFURH: refere-se aos recursos financeiros do FEHIDRO advindos da Compensagdo financeira em decorréncia dos aproveitamentos hidroenergéticos.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

O cendrio atual de acentuado crescimento populacional, aumento de areas de ocupacdo
irregular, grande fluxo turistico e melhoria das vias de acesso ao LN, indicam a necessidade de
investimentos proporcionais em saneamento basico (que inclui esgotamento sanitario, abastecimento
de dgua tratada, coleta de residuos sélidos e drenagem) e politicas habitacionais, a fim de evitar o
comprometimento da qualidade das dguas dos rios e praias do Litoral Norte em um futuro préximo,
bem como o colapso dos servigos urbanos essenciais.

A falta de estrutura de esgotamento sanitdrio adequada no Litoral Norte representa a maior
problematica para os recursos hidricos, sendo desta forma, prioridade maxima para a atual gestdo do
CBH-LN.

O grande aporte de efluentes sanitdrios que é lancado nos corpos d'dgua, e que alcangam as
praias, impactam negativamente os parametros de saneamento, de qualidade das dguas e de
balneabilidade. Se a universalizacdo da coleta e tratamento de esgotos se tornasse realidade, haveria
melhoria significativa em todos esses parametros, bem como na qualidade de vida da populacdo e da
saude ambiental. Assim sendo, encontrar solu¢des para o esgotamento sanitario das dreas irregulares
e regulares é fundamental para reversdo desse quadro.

A quase auséncia de drenagem no Litoral Norte, frente as consequéncias das mudancas
climaticas e a disponibilidade hidrica, que ja é fragil em algumas bacias, ja trazem impactos visiveis no
cotidiano da populacdo da UGRHI 03. Sendo necessdrias a¢des corretivas e preventivas continuas,
desde o momento presente, para garantir possibilidade de adaptacdo a eventos extremos e agua em
gualidade e quantidade para a populagdo no futuro.

O CBH-LN realizou varias acGes de articulagdo, mobilizacdo e comunicacdo, objetivando o
aumento de momentos de discussdo, capacitacdes e integracdes de acdes realizadas por diferentes
instituicdes na regido. Além disso, buscou reafirmar o compromisso do CBH-LN em realizar a gestdo
compartilhada, aplicando os recursos de maneira criteriosa, com intuito de atenuar os impactos

antrépicos, recuperando e conservando as bacias hidrograficas do litoral norte.
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10. ANEXOS

ANEXO | - Memorial de Calculo do Indicador de Disponibilidade per
capita.

Considerando a necessidade de melhorar o calculo do impacto da variagdo sazonal na
disponibilidade hidrica do Litoral Norte, apresenta-se a seguir uma proposta de metodologia de
calculo, mediante a introduc¢do de fator de permanéncia temporal, medido em dias de permanéncia
em relagdao ao numero total de dias do ano.

Primeiramente, deve-se considerar que a CRHi todos os anos calcula e fornece o indicador
E.04-A - Disponibilidade per capita em relagdo a populagao total, definida como a relacdo entre
QMEDIO da UGRHI, convertido de m3/s para m3/ano, pela populagdo total da UGRHI. A unidade deste

indicador é portanto, uma rela¢do de vazao média anual por habitante.

Calculo da disponibilidade hidrica:

Tendo em vista que a CRHi ja fornece o valor de E.04-A e da populacdo total de cada ano, que
corresponde a populagdo residente, dividindo-se este indicador pela populacdo total para se chega-se

ao valor da vazdo média anual a’ na Tabela 1:

Tabela 1: Calculo da disponibilidade anual média, para os anos 2012 a 2021
Disponibilidade per

X Populagcdo Disponibilidade
Ano capita total (N2 hab) m3/ano
(m3/hab-ano)

2012 11.618,51 290.429 3.374.352.241
2013 11.433,25 295.135 3.374.352.239
2014 11.250,84 299.920 3.374.351.933
2015 11.071,25 304.785 3.374.350.931
2016 10.925,78 308.843 3.374.350.673
2017 10.782,23 312.955 3.374.352.790
2018 10.640,58 317.121 3.374.351.370
2019 10.500,68 321.346 3.374.352.000
2020 10.362,63 325.627 3.374.352.119
2021 10.261,00 328.849 3.374.319.589
2022 10.160,53 332.104 3.374.352.000

Os diferentes valores decorrem das aproximacdes feitas a cada ano do resultado calculado, e
do fato que a populacdo total é uma projecdo anualmente feita pela Fundacdo SEADE, que considera
o numero de moradores do ano anterior, de nascimentos, ébitos e migrantes.

Para o calculo da populagdo, levou-se em conta haver trés situacbes, que determinam trés

contingentes populacionais: a populacdo residente (dado fornecido pela SEADE, por meio da CRHi),
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gue corresponde aquela que vive permanentemente no Litoral Norte; a populagdo de uso ocasional,

que é a quela que frequenta o municipio aos fins de semana, feriados e periodos de veraneio, e a de

pico, aquela que visita a regido nos periodos de feriados prolongados, e principalmente do feriado de

réveillon e carnaval.

Os dados destas ultimas foram projetados no ambito do plano de desenvolvimento regional

da SABESP realizado em 2010, e revisados em 2011. Na tabela 2, apresentamos os trés contingentes

populacionais em nimero de habitantes.

Tabela 2: Populagdes totais: residente, Uso Ocasional e de Pico periodo 2012 - 2022

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

2019
2020
2021
2022

290.429
295.135
299.920
304.785
308.843
312.955
317.121

321.346
325.627
328.849
332.104

328.394
333.208
337.935
342.575
347.128
351.596
355.976

360.272
364.480
368.603
372.644

954.258
967.923
981.274
994.303
1.007.478
1.020.334
1.032.859

1.045.045
1.057.169
1.069.252
1.081.005

Solucionados da disponibilidade hidrica, e dos contingentes populacionais, resta determinar a

parcela de tempo que cada um destes trés contingentes populacionais permanece no Litoral Norte.

Para tanto, lancou-se mdo do website que calcula o nimero de dias Uteis, feriados e finais de

semana: http://www.dias-uteis.com/ Por meio deste site determinamos os respectivos nimeros total

de dias, dias Uteis, finais de semana e feriados, lembrando que alguns feriados também coincidem com

os dias dos finais semana. Nesta lista ndo sdo considerados os feriados Estaduais e Municipais, e os

feriados que coincidiram com finais de semana. Os resultados sdo mostrados na Tabela 3.

Tabela 3: Numero de dias Uteis, feriados, e finais de semana no
periodo 2012-2022.

2012
2013
2014
2015
2016

366
365
365
365
366

253
255
255
252
253

105
104
104
104
106

N O o0 o
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http://www.dias-uteis.com/

2017
2018

2019

2020
2021
2022

365
365

365

366
365
365

251
252

252

253
252
253

105
104

104

104
104
105

10

10

10
10
10

A partir desta informacado, propde-se calcular e aplicar um fator, que considere o niumero de

dias de permanéncia por ano:

e Populacdo residente: assume-se que esta populacdo esteja presente 100% dos dias de

cada ano. O fator, portanto, equivale a 1.

e Populacdo de uso ocasional: o fator é calculado dado pelo resultado da soma dos

numeros de dias de feriados e finais de semana, dividido pelo nimero total de dias do

ano,

e Populagdo de pico: considera apenas o numero total de dias de feriados.

O fator de tempo de permanéncia da populagdo de uso ocasional é calculado pela seguinte expressao:

O fator de tempo de permanéncia da populagdo de pico é calculado pela seguinte expressao:

Na Tabela 4, apresentamos os fatores de tempo de permanéncia indicados pelas expressdes acima:

020" QAN Y QA ®E GEOQAQI

0Z0"QMigd € ¢

Tabela 4: Fator de tempo de permanéncia para os

contingentes populacionais de uso ocasional e de pico.

Fator Fator

Ano Populagdo de Populagdo de
Uso Ocasional Pico

2012 0,3087 0,0219
2013 0,3014 0,0164
2014 0,3014 0,0164
2015 0,3096 0,0247
2016 0,3087 0,0191
2017 0,3123 0,0247
2018 0,3123 0,0273
2019 0,3123 0,0273
2020 0,3114 0,0273
2021 0,3123 0,0273
2022 0,3150 0,0273

86



Para o célculo das disponibilidades per capita (DPC), propde-se as seguintes expressodes:

Populagdo residente: valor fornecido pela CRHi:

on s Q0 NEE QU0 ARG
000

Populagdes: Residente e de Uso Ocasional:

T 0'Qi f é & QAT "WER Q &
Ov o A A ~
VUL p VUL @]

Populagdes: Residente, Uso Ocasional e de Pico:

’OG b ‘0 Qi r"] € ¢ 'Qm -rgm'rw.,,: 'ﬁd
6 0 f) p 6 0 f) ) 6 - f)

Aplicando-se as equagdes acima, se chegou aos resultados apresentados na Tabela:

Tabela 5: Disponibilidades hidricas per capita considerando as variagbes
sazonais de populac3o do Litoral Norte., em m3/hab-ano

~ Populagao Populagao
Populagdo
Ano Permanente + Permanente +
Permanente . . .
Ocasional Ocasional + Pico
2012 11.618,51 8.612,03 8.176,75
2013 11.433,25 8.530,70 8.200,83
2014 11.250,84 8.398,85 8.074,66
2015 11.071,25 8.213,25 7.750,72
2016 10.925,78 8.111,10 7.752,05
2017 10.782,23 7.981,56 7.533,26
2018 10.640,58 7.878,62 7.391,96
2019 10.500,68 7.777,53 7.297,65
2020 10.362,63 7.684,24 7.210,36
2021 10.261,00 7.600,44 7.131,54
2022 10.160,53 7.507,12 7.044,60

Os dados da Tabela 5, sdo representados graficamente na figura 01 a seguir:
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Disponibilidade Hidrica per capita considerando-se os
contingentes populacionais residente e sazonal da UGRHI 3

14.000,00

12.000,00

10.000,00

8.000,00 — A
6.000,00
4.000,00
2.000,00
0,00

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

== Populacdo Permanente
=== Populacdo Permanente + Ocasional

e Populacdo Permanente + Ocasional + Pico

Figura 1: Disponibilidades Hidricas per capita considerando a populagdo residente e sazonal do Litoral Norte.

ANEXO Il — Relatério SABESP

Relatério Técnico n® 21/2022-RNO, que trata dos Indicadores de Cobertura — Sistemas de
Abastecimento de Agua, Coleta e Tratamento de Esgoto, além do mapeamento dos municipios do
Litoral Norte, referente aos anos de 2021 e
https://drive.google.com/file/d/190lit82AI3WRR2s2m_hGzILFQbKdc7tg/view?usp=share_link
Relatério Técnico n? 20/2023-RNO, que trata dos Indicadores de Cobertura — Sistemas de
Abastecimento de Agua, Coleta e Tratamento de Esgoto, além do mapeamento dos municipios do
Litoral Norte, referente aos anos de 2022, - https://drive.google.com/file/d/1y3SNekdIrCS3-
hulHBtKB99wchVU_d9L/view?usp=sharing

ANEXO Il - Relaghio de siglas e stmbolo

% Unidade: porcentagem

% a. a. Unidade: porcentagem ao ano

ANA Agéncia Nacional de Agua

CBH Comité de Bacia Hidrografica

CBH-BS Comité de Bacia Hidrografica da Baixada Santista

CBH-LN Comité de Bacia Hidrografica do Litoral Norte

CBH-RB Comité de Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

CRH Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CRHi Coordenadoria de Recursos Hidricos
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DAEE Departamento de Aguas e Energia Elétrica

DBO Demanda Bioldgica por Oxigénio

FEHIDRO Fundo Estadual de Recursos Hidricos

hab. Habitantes

hab/m2 Unidade de habitante por metro quadrado

IAP indice de Qualidade de Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICTEM indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana

IPAS Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas

IQA indice de Qualidade das Aguas

IQR indice de Qualidade de Aterros de Residuos

Kg Unidade quilograma

II(DiO/dia Unidade: quilograma de oxigénio DBO por dia

km?2 Unidade: quildometro quadrado

LN Litoral Norte

m3/s Unidade metro cubico por segundo

mg/| Unidade: miligrama por litro
Vazado minima superficial registrada em 7 dias consecutivos, em um periodo de retorno de 10

Q7,10 anos. Trata-se de uma vazao de referéncia restritiva e conservadora, e é empregada pelo DAEE
como base para concessao de outorgas.

Q95% Vazao disponivel na bacia em 95% do tempo. Representa a vazdo “natural” da bacia sem
interferéncias.
Vazdo média de dgua na bacia durante o ano. E considerado um pardmetro menos restritivo ou

Qmédio menos conservador. E mais representativo em bacias que possuem regularizagdo de vaz3o (ndo
é o caso do Litoral Norte)

Sabesp Companhia de Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo

SEADE Fundacao Sistema Estadual de Andlise de Dados

SIGRH Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos

SNIS Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento

SIMA Secretaria do Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente

Ton Unidade: tonelada

TGCA Taxa Geométrica de Crescimento Anual

ucC Unidade de Conservagdo

UGRHI Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

UTGCA Unidade de Tratamento de Gas Natural de Caraguatatuba

ANEXO IV - FPEIR - Variaveis, Indicadores e Parametros

Os dados completos e as séries histdricas podem ser obtidos no site do CBH-LN.
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Cod. Parametro Unidade Fonte
FM.01-A |Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) % ao ano SEADE
FM.02-A |Populagéo total n? de habitantes SEADE
FM.02-B |Populagdo urbana n? de habitantes SEADE
FM.02-C |Populagédo rural n2 de habitantes SEADE
FM.03-A |Densidade demogréfica hab/km2 SEADE
FM.03-B |Taxa de urbanizagdo % SEADE
P.01-A Vazdo outorgada total de agua m3/s DAEE
P.01-B Vazdo outorgada de agua superficial m3/s DAEE
P.01-C Vazdo outorgada de dgua subterranea m3/s DAEE
P.01-D Vazdo outorgada de dgua em rios de dominio da Unido m3/s ANA
P.02-A Vazdo outorgada para abastecimento publico m3/s DAEE
P.02-B Vazdo outorgada para uso industrial m3/s DAEE
P.02-C Vazdo outorgada para uso rural m3/s DAEE
P.02-D  |Vazdo outorgada para solugdes alternativas e outros usos m3/s DAEE
P.02-E Demanda estimada para abastecimento urbano m3/s DAEE/SNIS/ONS
P.03-C Proporgdo de captagdes superficiais emrelagdo ao total % DAEE
P.03-D Proporgdo de captagdes subterrdneas em relagdo ao total % DAEE
P.04-A Residuo sélido urbano gerado t/dia CETESB
P.05-C Carga orgdnica poluidora doméstica gerada kg DBO/dia CETESB
P.05-D Carga organica poluidora doméstica remanescente kg DBO/dia CETESB
P.06-A Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a dgua n2de dreas CETESB
P.06-B Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na dgua n° de ocorréncias/ano CETESB
P.08-D Total de barramentos n? DAEE
E.04-A Disponibilidade per capita - Qmedio €M relagdo a populagdo total m3/hab.ano DAEE
E.05-A Disponibilidade per capita de dgua subterranea m3/hab.ano DAEE
E.06-A indice de atendimento de dgua % SNIS
E.06-B Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos % SNIS
E.06-C indice de atendimento com rede de esgotos % SNIS
E.06-D indice de perdas do sistema de distribuicio de dgua % SNIS
E.06-G Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea % SNIS
E.06-H indice de atendimento urbano de 4gua % SNIS
E.07-A Vazdo outorgada total emrelagdo a Q95% % DAEE
E.07-B Vazdo outorgada total emrelagdo a vazdo média % DAEE
E.07-C Vazdo outorgada superficial em relagdo a vazdo minima superifcial (Q7,10) % DAEE
E.07-D Vazdo outorgada subterranea em relagdo as reservas explotaveis % DAEE
E.08-A Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundagdo em area urbana n? de ocorréncias/ano SNIS
E.08-B Parcela de domicilios em situagdo derisco de inundagdo % SNIS
1.01-B Incidéncia de esquistossomose autoctone n° de casos/100.000 hab.ano SES
1.02-A Registro de reclamagdo de mortandade de peixes n° de registros/ano CETESB
1.02-C Populagdo urbana afetada por eventos hidrolégicos impactantes ne de habitantes/ano SNIS
R.01-C IQR da instalagdo de destinagdo final de residuo sélido urbano valor entre 0 e 10 CETESB
R.02-B Proporgdo de efluente doméstico coletado em relagdo ao efluente doméstico total gerado % CETESB
R.02-C Proporgdo de efluente doméstico tratado em relagdo ao efluente doméstico total gerado % CETESB
R.02-D Proporgdo de redugdo da carga organica poluidora doméstica % CETESB
R.02-E ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de Municipio) valor entre 0 e 10 CETESB
R.03-A Areas remediadas n2de dreas CETESB
R.03-B Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na dgua n° de atendimentos/ano CETESB
R.05-D Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua n? de outorgas DAEE
R.05-G Vazdo outorgada para uso urbano/ Volume estimado para Abastecimento Urbano % DAEE/SNIS/ONS

90



