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Escopo Geral do PBH-AT (2017)

Programacao dos Trabalhos

n Diagnostico

n Anexo 1 — Relatérios Municipais

n Anexo 2 — Indicadores

" 5| Anexo 3 - Estudos Hidroldgicos

n Anexo 4 — Estruturas Existentes

Anexo 5 — Termo de Referéncia (cadastro de estruturas existentes)
1 Prognésticos e Cenarios

IERN Oficinas Técnicas e Consulta Publica

Plano de Agdo e Gestdo dos Recursos Hidricos

Consolidagao do Plano
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Cronograma de Trabalho (Contrato)

CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUCAO MESES

DISCRIMINACAO DAS ATIVIDADES 1,2|3(4|5|6(7]|8]9|10

PROGRAMAGAO DOS TRABALHOS

DIAGNOSTICO

ANEXO 1 - RELATORIOS MUNICIPAIS

ANEXO 2 - INDICADORES

ANEXO 3 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

ANEXO 4 - ESTRUTURAS EXISTENTES

ANEXO 5 - TERMO DE REFERENCIA (Cadastro de estruturas existentes)

PROGNOSTICO E CENARIOS

O PN nIsIWINIRE

CONSULTA PUBLICA E OFICINAS

PLANO DE ACAO PARA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DA UGRHI-06
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CONSOLIDAGAO DO PLANO

12. |SISTEMA DE INFORMAGAO

Legenda: I )i realizado I Em realizacio I A realizar
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Agenda das Oficinas Tecnicas
mmm
Socioeconomia e Uso e Ocupacao do Solo 07/02/2018 09:00-12:00

Qualidade da Agua, Esgotamento Sanitario, 07/02/2018 14:00-17:00
Residuos Sdlidos e Areas Contaminadas

3 Balanco Hidrico e Mudancas Climaticas 21/02/2018 09:00-12:00

4 Demandas versus Disponibilidades 21/02/2018 14:00-17:00

5 Gestdo dos Recursos Hidricos 07/03/2018 09:00-12:00

6 Apresentacdao do PBH-AT 2017 para o GT- 15/03/2018 09:00-12:00
PBH-AT

Consulta Publica do PBH-AT-2017 05/04/2018 09:00-12:00
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OFICINA TECNICA 02 — PBH-AT (2017)

Qualidade da Agua, Esgotamento Sanitario, Residuos Solidos e Areas
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PAUTA

Qualidade da Agua (introducdo);
Esgotamento Sanitario;
* Universalizacdo do Saneamento na BAT / RMSP
* Tecnologias de Tratamento de Esgotos
Residuos Sélidos
* Universalizacao do Atendimento
* Novas Tecnologias
Areas Contaminadas

Progndstico de Qualidade da Agua
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QUALIDADE DA AGUA
INTRODUCAO

JOSE ANTONIO OLIVEIRA DE JESUS
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PONTOS EM DESTAQUE

« A gualidade é definida por padroes e temos limites preconizados pelo
enguadramento
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PONTOS EM DESTAQUE

CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS DOCES m 1 2 3 _

de Protecao Integral

Preservagio do equilibric natural e e
¥ i Unidades de Conservacdo
das comunidades aquaticas =

Protegdo das Classe mandatéria em
comunidades aquéticas Terras Indigenas
Recreagdo de
contato primario
Aquicultura
Abastecimento para e Apds tratamento Apds tratamento Wmﬂﬁ:
Apis desinfeccio i convencional
consumo humano simplificado convencional LI
Recreagdo de
contato secundario
Pesca
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MNavegaczo
Harmeonia
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PONTOS EM DESTAQUE

« A gualidade é definida por padroes e temos limites preconizados pelo
enguadramento
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PONTOS EM DESTAQUE

« A gualidade é definida por padroes e temos limites preconizados pelo
enguadramento

* A gualidade esta relacionada as cargas afluentes — doméstico, industrial,
difusa e a capacidade do corpo receptor
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PONTOS EM DESTAQUE

« A gualidade é definida por padroes e temos limites preconizados pelo
enguadramento

* A gualidade esta relacionada as cargas afluentes — doméstico, industrial,
difusa e a capacidade do corpo receptor
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PONTOS EM DESTAQUE

« A gualidade é definida por padroes e temos limites preconizados pelo
enguadramento

* A gualidade esta relacionada as cargas afluentes — doméstico, industrial,
difusa e a capacidade do corpo receptor

e Estamos na cabeceira de um Rio. Nao temos agua para todos, precisamos
importar
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PONTOS EM DESTAQUE

Disponibilidade Hidrica (m3/hab/ano)

Critério ONU
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PONTOS EM DESTAQUE

« A gualidade é definida por padroes e temos limites preconizados pelo
enguadramento

* A gualidade esta relacionada as cargas afluentes — doméstico, industrial,
difusa e a capacidade do corpo receptor

e Estamos na cabeceira de um Rio. Nao temos agua para todos, precisamos
importar
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PONTOS EM DESTAQUE

A qualidade é definida por padroes e temos limites preconizados pelo
enguadramento

A qualidade esta relacionada as cargas afluentes — doméstico, industrial,
difusa e a capacidade do corpo receptor

Estamos na cabeceira de um Rio. Ndao temos agua para todos, precisamos
importar

Utilizando o limite tecnoldgico de tratamento para esgoto domeéstico, nao
resolvemos a qualidade para todos os parametros analisados durante 100%
do tempo

[: w FABIIAT N5 e - JNSEEES.



PONTOS EM DESTAQUE

Parametro Carga (kg/dia) Cor;cr::;;lr-:;\géo Limi(tr(:‘gc/li; se3
DBO gerada 1.080.000 109 10
DBO com 90% de remocgao 108.000 11 10
Fosforo total gerado 20.000 2 0,15
Fosforo com 30% de remocgao 14.000 1,4 0,15
E ~EASIIAT By oo M- NG,



PONTOS EM DESTAQUE

A qualidade é definida por padroes e temos limites preconizados pelo
enguadramento

A qualidade esta relacionada as cargas afluentes — doméstico, industrial,
difusa e a capacidade do corpo receptor

Estamos na cabeceira de um Rio. Ndao temos agua para todos, precisamos
importar

Utilizando o limite tecnoldgico de tratamento para esgoto domeéstico, nao
resolvemos a qualidade para todos os parametros analisados durante 100%
do tempo
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PONTOS EM DESTAQUE

A qualidade é definida por padroes e temos limites preconizados pelo
enguadramento

A qualidade esta relacionada as cargas afluentes — doméstico, industrial,
difusa e a capacidade do corpo receptor

Estamos na cabeceira de um Rio. Ndao temos agua para todos, precisamos
importar

Utilizando o limite tecnoldgico de tratamento para esgoto domeéstico, nao
resolvemos a qualidade para todos os parametros analisados durante 100%
do tempo

O enquadramento tem que ser revisto. Definir parametros e vazdes de
referéncia

[: w FABIIAT N5 e - JNSEEES.
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OFICINA TECNICA 02 — PBH-AT (2017)
QUALIDADE DA AGUA

CAROLINA NAKAMURA
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QUALIDADE DA AGUA NA BAT

&, \ ' i r/ / i
K Jarinu L‘? & (‘j g Lﬁ . ) 5
{ S [ p) 3”"‘”“” \ ~F Igarata X \L, \ faepeln -
Y dos P
{“«? \ﬂnﬁ 5 — / Perdbes ) » 4 J \Qﬂl\f\q St dosé Y P
i i Campo k ~ Y ios Campos 5 ¢
Jurdiai varzea \ Lpn of 4 ) {
| Pauisia | Paiae . / Tt S P
‘ { %
e o o #
L

\ y ck
\ Jambeiro deng

#
Jacarei A O 5 M/
R
(\J’ b \meg\ﬁ Ve

Cabretva
Itu

Ry Paiva; ~J
% Castro \\ AN N CMM] f“ A
S =
R SO\ /
’I\ e {(/
Sarta Z

Guararema Branca ey

& ‘,r“ Aragariguama
J Paraibuna

( \WAAJNI\ [ : r ) 3 _ A

waia ‘ =
Q) Séo Roque
'8

J
{

Salesapdli

2 ]
Varge =
-7‘{ - J‘ / Grand® (\ ?
r.\\ Paulist 5
\ Ribeirdo} ) =
do Campo, Chyaguatatuba
Graca )
¢ ﬂ\
¢
§

Itapecerica .
da Serra Guarapiranga,

) r_r/
Sao e~
Sebastiao
\-—5 Pedro
Beicht

g

Ibidna

da Serra Cubatao Santos

{
§ N

i
N

i b
Q'\n_f \ Legenda
~ 5 Guaruja
{?7 Juguitiba Vicente Convengéo Cartografica Sub-bacia Hidrografica Hidrografia
'\:& || Divisa Municipal Billings - Tamanduatei —— Principais da BAT
j,\/«muk/f\’ 1\ ~ L7} Divisa Estadual Cabeceiras Afluentes (nivel 1)
]r’”h ~ jgf [ Bacia Alto Tieté Cotia - Guarapiranga Afluentes (nivel 2)
Miracals Y ;W“{\"“ B Massa d'Agua Jugueri - Cantareira
3 i g
5,-/"/ ! \Z/ S Penha - Pinheiros
- L Pinheiros - Pirapora
Pedro de |

Toledo

N

0153456km

,ﬁk_‘r\
B278.FIG-RPD-001-0 Perulbe

GERENCIAMENTO LTDW

JNS

===
KT

Consdrcio

uro
P

AR FI-4AT 5
Frcivalo ptedo o B bt & A T

R

b



QUALIDADE DA AGUA NA BAT

* A qualidade da dgua é monitorada pela CETESB, Sabesp e concessionarias municipais
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QUALIDADE DA AGUA NA BAT

* A qualidade da dgua é monitorada pela CETESB, Sabesp e concessionarias municipais

* Avaliacao da qualidade da dgua neste estudo esta baseada nos dados da CETESB
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QUALIDADE DA AGUA NA BAT
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QUALIDADE DA AGUA NA BAT

A qualidade da dgua é monitorada pela CETESB, Sabesp e concessiondrias municipais
Avaliacao da qualidade da dgua neste estudo esta baseada nos dados da CETESB

Deliberacdo CRH n? 146/2012 determina indicadores para avaliacdo da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas
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QUALIDADE DA AGUA NA BAT

A qualidade da dgua é monitorada pela CETESB, Sabesp e concessiondrias municipais
Avaliacao da qualidade da dgua neste estudo esta baseada nos dados da CETESB

Deliberacdo CRH n? 146/2012 determina indicadores para avaliacdo da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas

« Qualidade das Aguas Superficiais:
* QA - indice de Qualidade das Aguas
AP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico
VA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquatica
* |ET - Indice de Estado Tréfico
* Concentracdo de Oxigénio Dissolvido

* |IB - Indice de Balneabilidade das praias em reservatdrios e rios

[: ~CADEAT. %S U B INSEER...



QUALIDADE DA AGUA NA BAT

A qualidade da dgua é monitorada pela CETESB, Sabesp e concessiondrias municipais
Avaliacao da qualidade da dgua neste estudo esta baseada nos dados da CETESB

Deliberacdo CRH n? 146/2012 determina indicadores para avaliacdo da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas

« Qualidade das Aguas Superficiais:
* QA - indice de Qualidade das Aguas
AP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico
VA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquatica
* |ET - Indice de Estado Tréfico
* Concentracdo de Oxigénio Dissolvido
* |IB - Indice de Balneabilidade das praias em reservatdrios e rios
* Qualidade das aguas subterraneas
* Concentragao de Nitrato

* |PAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
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QUALIDADE DA AGUA NA BAT

A qualidade da dgua é monitorada pela CETESB, Sabesp e concessiondrias municipais
Avaliacao da qualidade da dgua neste estudo esta baseada nos dados da CETESB

Deliberacdo CRH n? 146/2012 determina indicadores para avaliacdo da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas

« Qualidade das Aguas Superficiais:
* QA - indice de Qualidade das Aguas
AP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico
VA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquatica
* |ET - Indice de Estado Tréfico
* Concentracdo de Oxigénio Dissolvido
* |IB - Indice de Balneabilidade das praias em reservatdrios e rios
* Qualidade das aguas subterraneas
* Concentragao de Nitrato
* |PAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
* Danos a vida aquatica:

* Registro de reclamac¢ao de mortandade de peixes

[: ~CADEAT. %S U B INSEER...



QUALIDADE DA AGUA NA BAT

A qualidade da dgua é monitorada pela CETESB, Sabesp e concessiondrias municipais
Avaliacao da qualidade da dgua neste estudo esta baseada nos dados da CETESB

Deliberacdo CRH n? 146/2012 determina indicadores para avaliacdo da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas

« Qualidade das Aguas Superficiais:
* QA - indice de Qualidade das Aguas
AP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico
VA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquatica
* |ET - Indice de Estado Tréfico
* Concentracdo de Oxigénio Dissolvido
* |IB - Indice de Balneabilidade das praias em reservatdrios e rios
* Qualidade das aguas subterraneas
* Concentragao de Nitrato
* |PAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
* Danos a vida aquatica:
* Registro de reclamac¢ao de mortandade de peixes
* Restricdao ao uso da agua:
* Classificacdo semanal das praias de reservatdrios e rios

* Classificacdo da dgua subterranea
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ENQUADRAMENTO DOS CORPOS HIDRICOS NA BAT

Decreto Estadual n? 10.755/1977

Junclal Gampa
Y vamea kim
Peoiinte _ Paulista

Cabrelva
a

27 ¢ Santa
_ Isabel

S0 Jose
dos Campos.

Jambeira
=]

~

Mairinqua
o

Ibitina

_ Sii0 Roque.

Fonte

Datageo, 2017,
Emplasa, 2017;
CBHAT, 2017,
SABESP, 2017,

b

Jduquitiba
o

CETESB, enquadramento conforme Decreto 10.755/1977

B
&%«i;‘}k {1
52

i

o B '

Legenda
Sede Municipal

o Capital

= Demais municipios
I Massa d'Agua
[ Bacia Alto Tieté
[] Divisa da RMSP

Enquadramento

—— Classe 1
Classe 2
Classe 3

—— Classe 4

i
H
g
g

)
s
=

===
KT

Consdrcio

uro
P

AR FI-4AT 5

Furctilo Acfinot da Bt Hbogr fca & Ars Tk

R

b



INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA NA BAT
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INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA NA BAT
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INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA NA BAT
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PERMANENCIA DOS PONTOS NO ENQUADRAMENTO

Datageo, 2017;

Emplasa, 2017

CBHAT, 2017;

CETESB, 2017;

CETESB, enquadramento conforme Decreto 10.755/1977
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EVOLUGCAO DAS CARGAS DE DBO E COT

Carga (ton/dia)
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EVOLUGCAO DAS CARGAS DE DBO E COT

Medias anuais da Carga de DBO e Carbono Organico Total ([COT) ne ponto TIPI 04000
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CRITICIDADE QUALITATIVA

Criticidade Sub-bacia

Sub-bacia

IQA IAP IVA IET TOTAL

Billings- Tamanduatei

Cabeceiras

Juqueri-Cantareira

Penha-Pinheiros *

Pinheiros-Pirapora

Cotia-Guarapiranga
Obs.: Aavaliacdo da criticidade considerou os pontos de monitoramento alocados em cada sub-bacia

* Nesta sub-bacia, hd apenas um ponto de monitoramento localizado no Reservatorio do Cabucgu, que

no periodo de 2012-2016 apresentou condi¢des de qualidade da dgua adequada
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UNIVERSALIZACAO DO SANEAMENTO NA BAT / RMSP
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* O esgoto sanitario é o principal fator de influéncia na qualidade da agua na BAT

e (Caracteristicas da mais relevantes da BAT:

“Rio de cabeceira”, préximo as Cantareira: 31m>/s

nascentes

Jaguari-Atibainha:
5,13m3/s:.

orato

Populagdao muito grande

Baixa disponibilidade hidrica

D AN RS
< Bifling -'en%
22,6 a 170m37¥ '

Importacao de agua para
abastecimento publico

Legenda
7~ , Sedes Municipais == Massa d'Agua
( ® Capital [ Bacia Alto Tieté
i i o De;ais municipios O Divisa da RMSP
[ Divisa Municipal
Rios fortemente antropizados Hidrogratia p

— Principais da BAT
— Principais Afluentes

®02468km
LT

5278-FIG-RPD-017-V0

Exportacao de efluentes maior
do que as vazOes naturais ﬁ o EASIaT Sy v E—NSEE




Composicao Quantitativa do Esgoto:

, Volume Perda
Consumo de Agua por Aparente —

economias de Esgoto =5 Submedicdo =
. 0,61 x perd
(consumo por economia x S
) aparente por
n2 de economias de ligacdo x n@ de
esgoto) liga¢des de
esgotos ativas

(Consumo de agua / Econ. de

esgoto + Vol. Perda Aparente

— Submedicao x Coeficiente
de retorno

Volume de Esgoto Coletado

Volume de Esgoto Tratado = Vol. Esgoto |
Coletado x Indice de Tratamento ﬁ -

= AEFFF AT S
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X

Projeto Tieté:

e USS 2,7 bilhdes
investidos em 25
anos
Coleta e
tratamento de
esgotos de 8
milhdes de
pessoas
Aumento da
capacidade das
ETEs:

v' de 8,5 para 18
m3/s

v’ para 24 m3/s
até 2020

v" Para 30,5m3/s

- Pré-existente :' 12 e 22 Etapas - 32 Etapa Executado até 2025

4?2 Etapa Financiado
- 32 Etapa a Executar - CEF +pEm tramite (BID+ - 42 Etapa a Financiar
BIRD + CEF 2017)

o F—rAEZFA T Nﬁﬁ

Fonte: Sabesp, 2018 ﬁ sasrary




Avaliacao dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB)

Campo
Jundiai Limpo, )
Paulista Nazaré

Paulista

Varzea

Jacarei

Paraibuna

&) Barueri

R %— 22,
e

Legenda

Sedes Municipais =3 BaciaAlto Tieté
2¢ © Capital O D!v!sa da R_IV!SP
] . .. [1Divisa Municipal
© Demais municipios
'MSB

Hidrografia

— Principais da BAT
— Principais Afluentes
= Massa d'Agua

S6 Trechos na Lei de Aprovacéo
= Sem Acesso

Nao Legalmente Aprovado
i Néo Possui

N
5278-FIG-RPD-017-V0 @ (I)_%_‘ll_?_? km

Parametros avaliados: data do plano, horizonte de planejamento, indices de coleta,
indices de tratamento, momento da universalizacao, aprovacao legal do PMSB
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Resultados das Projecoes de Esgotos Gerados, Coletados e Tratados

* O indice de Tratamento deve aumentar substancialmente até 2020

* A universalizacdo deve ocorrer apenas em 2029 (O PDE-2010 estudou
cenarios 2018 e 2023)

* Esgoto Tratado = Esgoto Gerado — Esgoto Nao Coletado + Vazao de

Infiltragao _ L A
A universalizacao prevé

coletar 95% dos esgotos

Vazdes de Esgoto no Sistema Principal (m3/s) ,
gerados (o restante é de

45,00 A ° )

40,00 - populacdao em area nao

35,00 /"‘" atendivel) = desafio

30,00 / urbanistico!

25,00 o

20.00 * A parcela de esgoto nao
15,00 coletado / tratado se
10,00 acresce as cargas difusas
(5)’83 (resultando cargas nao

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 Pontuais)

——@Gerado —Coletado Infiltrado Tratado ﬁ - EASIAAT Sy o - NS,



Efeitos das Limitacdes da Universalizacdo Possivel na Qualidade da Agua

Os 5% nao atendiveis da
populacao sao
aproximadamente a mesma
populacao de Sao Paulo em
1940

Em 1938, o primeiro estudo de 3§

qualidade da agua do rio Tieté
ja mostrava os efeitos da
poluicao sobre o oxigénio
dissolvido

As cargas poluidoras nao
pontuais (cargas difusas e
esgotos ndo coletados /
tratados) sao significativas

Perfil de Oxigénio Dissolvido no Rio Tieté em
Sao Paulo em 1938

TR § §
‘ g& N thl
g r3 § S § g
_J .‘mm [
5 0 —
h l!h—._.___ ____,.-—F"__—-.———_
E 6 B £
: 4= T e
¥ 2 T T [ e a4 Jvion_oas 7erces Bippwr————
g O . % i | —1
ZONA OF ' ' ZOWA OF 'ACTIVA : ZomA oF 1
|| proeaky | occonmasicdy | mepmachoy

0 w 0 & & w ., 4

Fonte: Jesus Netto, J.P. Boletim RAE, v. 2, n. 4, Dez. 1938.
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OFICINA TECNICA 02 — PBH-AT (2017)
ESGOTAMENTO SANITARIO
PROCESSO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

TERESA CRISTINA LAMPOGLIA
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ESGOTAMENTO SANITARIO
Esgoto domeéstico - composicao
A composicao do esgoto depende de sua origem

Esgoto domeéstico — composicao tipica:

o Matéria organica em suspensao e dissolvida — DBO5 ~300 mg/L
o Sélidos em suspensdao — SST ~300 mg/L
o Nutrientes
o Nitrogénio total - NTK ~¥45 mg/ L N
o Fosforo total - ~6 mg/L P
o Microrganismos
o Sais dissolvidos
o Oleos e graxas
O....

Nota: NTK = nitrogénio total Kjeldahl = Norg + N_NH4

[: w FABIIAT N5 e - JNSEEES.



ESGOTAMENTO SANITARIO

Tratamento do esgoto

Objetivo:

Adequar o esgoto aos requerimentos de qualidade para disposicao
final no meio ambiente ou para o seu reuso.

A selecao da tecnologia para o tratamento deve levar em consideracao
aspectos técnicos, econdmicos e ambientais.

[: w FABIIAT N5 e - JNSEEES.



ESGOTAMENTO SANITARIO

Tratamento do Esgoto

Primario DBO (~30%); SST (~60%)
Secundario convencional DBO (particulada, coloidal);

solidos
Secundario - nitrificacdo  DBO; SST; N-NH4 Reator bioldgico: apenas

zonas aeradas

Secundario - nitrificacdo  DBO; SST; N-NH4; N total Reator bioldgico: zonas
e desnitrificacao anoxicas e aeradas
Secundario — Remocao DBO; SST; N-NH4; N total; P Reator bioldgico: zonas
biolégica de nutrientes anaerdbias, anodxicas e
(RBN) aeradas
Biorreator de membrana DBO; SST; N-NH4; P Remocao de nutrientes:
(MBR) depende da configuracao

do biorreator

jow F—AFZ I~ AT BRare Constrcio I JINS i
Pt At te B oo oo A Td 1T NEAR [ Sobrape | GERENCIAMINTS LT



ESGOTAMENTO SANITARIO

Tratamento Terciario

Bioldgico Remoc¢ao complementar de
nutrientes
Quimico Material particulado; fé6sforo = Remocao complementar de
fosforo por adicao de
coagulantes e decantacao
Filtracao Material particulado Diferentes tipos de filtros
Membranas Nutrientes; sélidos; matéria Remocao varia conforme

organica; outros compostos membrana

Tratamento Avancado

Processos complementares de tratamento para remocao de componentes
especificos

o FAFEIAAT s Constrcio I JINS i
Foncigil Al i B Fiograiicn o A T VT8 R [ cobrape | GERENCIAMENTE LTDA



ESGOTAMENTO SANITARIO

Exemplos — tratamento secundario

Esgoto
Domeéstico decantador
DBO b reator NH4
NH4 A >
P ¢ Efluente
S . )
02 NR4 Lodos ativados - convencional
P
Retorno de
lodo
Excesso de lodo
Esgoto
Domeéstico decantador
DBO ~ reator NO3 ~  Z
NH4 A4 -
P /’\ Efluente . -
02 02 NO3 Lodos ativados — aeragao
P prolongada
Retorno de

lodo

Excesso de lodo

jow F—AFZ I~ AT BRare Constrcio I JINS i
Frcito Akt da Bici it & 4o 7ed ETREHB [ Sobrape | CERENCIAMINT LT,



ESGOTAMENTO SANITARIO

Exemplos — tratamento secundario

E t
di?noé;tico ,I, I
DBO =»| Reat Reator NO3
NH4 A\ eator - b
P andxico aerobio Efluente .
"o ﬁN2~4)\ 02 j\ p Lodos ativados — com
esnitrincacao . .o ~ . o« o ~
os nitrificacao e desnitrificacao
Excesso de lodo
) 4
Esgoto l N2 II JL |
doméstico - Reatot . 5 Reator |—3| Reator —_—
DBO anaerodio || anéxico aerébio eflente | odos ativados — remocdo
NH4
P °? j\ NO3 biolégica de nutrientes

Excesso de lodo

jow F—AFZ I~ AT BRare Constrcio I JINS i
Frcito Akt da Bici it & 4o 7ed ETREHB [ Sobrape | CERENCIAMINT LT,



Qualidade do Efluente

Sélidos em ]
Nivel do tratamento Suspensdo DBO; N-Amoniacal N Total Fosforo
(mg/L) (mg/t)  (MENH&N/L)  (mg /1) (mg P/L)

Secim.darlo (apenas carga <30 <30 - ) i
organica)

Secundario (RN) de alta qualidade <30 <15 <0,25 <10,<6 <1,00

TERCIARIO:

Quimico <10 <5 - - <0,1

Membranas n.d. <2 - - <0,05

RN — Remocgdo de Nutrientes
n.d. Ndo detectavel

.
b. F\FR A AT cotrco NENE N [C i,
] et et [ soBrape | L R



Qualidade do Efluente — Utilizacao de
Membranas

(microfiltrotion) {ultrafiltration) {nanafiltraticn) (reversa osmosis)

=

bacteria macromolecules  divalent ions  monovalent ions
particles viruses

.
e A AT = conoce. NN JN\JC e,
’ e A i 7 A [ EoBrape | oL



Qualidade do Efluente — Custos

Advanced Wastewater Treatment
infuant Primary Secondary Terfiary Traatment | MFIUFINF RO UV 14D Water!
Raw Unireated Treatmant Mamirans

55 Inzreasing Cest $5$

8 e
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RESIDUOS SOLIDOS
UNIVERSALIZACAO DO ATENDIMENTO

RICARDO TIERNO



RESIDUQOS SOLIDOS

QUAL A CORRELACAO ENTRE OS RESIDUOS SOLIDOS E OS RECURSOS HIDRICOS?

fowr I Y O Consérco . I JINS o
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RESIDUQOS SOLIDOS

QUAL A CORRELACAO ENTRE OS RESIDUOS SOLIDOS E OS RECURSOS HIDRICOS?

Geracgao Armazenamento Coleta Transporte Tratamento Transbordo Disposicao finai

Populacao ' Municipio

b' A EFSAT S Consércio I JNS‘E"‘?“R‘I‘L‘A‘.’H’;‘N‘ :
T A i v A [ Gobrape | A oo



RESIDUOS SOLIDOS

QUAL A CORRELACAO ENTRE OS RESIDUOS SOLIDOS E OS RECURSOS HIDRICOS?

_ ——— ——
Geracgao Armazenamento Coleta Transporte Transbordo Tratamento Disposicao finai
‘ Populacao ' Municipio ‘
—

Rios, corregos,
canais, corpos

- _ hidricos
Fonte de poluicao difusa —

Solo, aquiferos,

) : lencol
Area contaminada — ¢

p. FA BRI AT A
s i s s i YT
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Geragao

RESIDUQOS SOLIDO

DIAGNOSTICO dos residuos sélidos urbanos (RSU)

S

Historico de geracao de RSU dos municipios inseridos na BAT

25.000,0

20.000,0

2010 2011 2012

mSdo Paulo  m Demais Municipios

Fonte: Série de Relatdrios: Inventario Estadual de Residuos Sdélidos Urbanos - CETESB

| 2003 - 16.700 t/dia
| 2016 - 21.014 t/dia (25,8% - 13 anos)

‘ Diagnéstico

o | 2027 - 22.820 t/dia (8,7% - 11 anos)

| 2045 - 23.720 t/dia (4,2% - 18 anos)

‘ Prognéstico

* As projecoes de geracdao de RSU foram realizadas por murgpio

2013

2014

15.000,0
10.000,0
5.000,0
0,0

2015 2016

Sao Paulo
2003 - 72,2%
2016 - 58,0%
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Enfase na coleta domiciliar e seletiva

RESIDUOS SOLIDOS
DIAGNOSTICO dos residuos sélidos urbanos (RSU)

* Observag¢oes importantes

Dom'?"'?r _ o Municipios que nao informaram o SNIS
© IndlceAde.cobertura dos servicos o Cobertura inferior a 90% (domiciliar)
© .Frequenua o Coleta semanal

Seletlva. o _ o Municipios sem coleta seletiva
© !EX|§tenC|a dos servicos _ o Cobertura inferior a 50% (seletiva)

o Indice de cobertur? dos servllgos o Baixo indice de recuperagao dos residuos
o Taxa de recuperagao dos residuos
Coleta Domiciliar Coleta Seletiva
. L Frequéncia de atendimento indice de Taxa de
Populagao Indice de Existéncia | cobertura | recuperagao
Cad. IBGE Nome do Municipio Total cobertura L =
(hab) da pop. total Diaria | Aletrnada | Semanal| de col_eta da pop. em relagdo
(%) (%) (%) (%) seletiva urbana aos RSU
(%) (%)
3503901 Aruja 83.939 96,0 320 680 0,0 Sim 90,0 2,6
3505708 Barueri 262.275 100,0 250 750 0,0 Sim 99,1 3.1
| 3506607 Biritiba-Mirim NP NP NP NP NP NP NP NP
| 3509007 Caieiras 95.780 100,0 20,0 80,0 0,0 Sim - 9,1
| 3509205 Cajamar 71.805 100,0 0,0 90,0 10,0 Nao 0,0 0,0
| 3510609 Carapicuiba NP NP NP NP NP NP NP NP
| 3513009 Cotia 229.548 100,0 10,0 90,0 0,0 Sim 96 1,7
| 3513801 Diadema 412428 100,0 17,0 83,0 0,0 Sim 2,0 NI
| 3515004 Embu das Artes 261.781 100,0 2,0 98,0 0,0 Sim 100,0 2,9
| 3515103 Embu-Guagu NP NP NP NP NP NP NP NP
| 3515707  Ferrazde Vasconcelos 184.700 F 220 750 3,0 Sim 50,1 0,2
| 3516309 Francisco Morato NP NP NP NP NP NP NP NP
| 3516408 Franco da Rocha 145.755 100,0 300 500 20,0 Sim 223 3.8
| 3518800 Guarulhos 1.324.781 100,0 6,0 94,0 0,0 Sim 10,0 1,6
| 3522208  Itapecerica da Serra 167.236 | 99,2 70,0 200 100 | Sim 24,1 1,1 |
Fonte: SNIS, 2017 (Ano base 2015) !
= wiASrIAT Th o e JNSE




RESIDUOS SOLIDOS

1
2016 - 21.014 t/dia
m® Como foram dispostos?

W 1“

[ Bacia Alto Tieté
[ Divisa da RMSP
Area Urbana (2013)

Divisa Municipal

[ Municipios Inseridos na BAT
1 Demais Municipios

02468km
A 11 |
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RESIDUOS SOLIDOS

4 Nazare

M 2016 = 21.014 t/dia e
& Como foram dispostos?

\Oron®

Sao Jose
dos Campos

Ms

Igarata
O

Jambeir

Santa
Isabel

Cabretva

Parai

r -
Barueg e A é -
O ~ Osds ~ S "'=, 3 oSl
: = - -
ey, 2R g
*".} - y . .

Legenda

Sedes Municipais == Massa d’Ag.ua
© Sede - Capital 3 Bacia Alto Tieté

[ Divisa da RMSP

. ©  Demais municipios Area Urbana (2013)
ide  Aterros Sanitarios

' o P?rtl_cular 1 Municipios Inseridos na BAT
@: Fublce [ Demais Municipios

— Hidrografia
N
0 2 4 6 8km

ﬁ por LAY TE Crtrlo S JNSE

Juquitiba

Divisa Municipal

5278-FIG-RPP-012-V




RESIDUOS SOLIDOS

2016 -> 20.570 t/dia

Sao Jose
dos Campos

Paulista

Igarata
O

Jambeir

Cabretva

Parai

Legenda

_cua Sedes Municipais — Hidrografia
( . B Massad'Agua
© -
Hs viceh, O geecrir?aiscn?lrt)llr:?cli ios - Bacia Alto Tiete
= munictp 3 Divisa da RMSP
Aterros Sanitarios Area Urbana (2013)
& Particular Divisa Municipal

L 2 Pl:l_b“GO _ 1 Municipios Inseridos na BAT
}— Origem/Destino dos RS — Demais Municipios

N
0 2 4 6 8km
5278-FIG-RPP-012-Vj L1 1 1 |
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Transporte RESIDUOS SOLIDOS

Sao Jose
dos Campos

us Sairam - 444 t/dia

Igarata

/ Legenda

Sedes Municipais p— Saindo da BAT
. — Hidrografia
©  Sede - Capital = Massa d'Agua
¢ ©  Demais municipios  — b Alto Tiete
O( Aterros Sanitarios 3 Divisa da RMSP
& Particular Area Urbana (2013)
& Publico Divisa Municipal

Origem/Destino dos RS T Municipios Inseridos na BAT
. [ Demais Municipios
)— Interno a BAT

N
0 2 4 6 8km
5278-FIG-RPP-012-Vj L1 1 1 |
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RESIDUOS SOLIDOS
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Disposicao final

RESIDUOS SOLIDOS

T T T T T T T T T T T T T T T T T
Cod.IBGE | NomedoMunicipio | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
. 100
3503901 Aruia 62 74 74 80 79 82 85 83 100 100 =
3505708 Barueri 98 95 95 94 87 89 85 82 85 86 86
. . 4 . 3506607 Biritiba-Mirim 6.6 72 6,7 6.5 79 82 85 10,0 98 10,0 96
e Analise historica do | e e S A S A2 A T = Ie NTG AEF
3509205 Cajamar 95 82 86 83 94 84 85
4 . . 3510609 Carapicuiba 95 89 85 82 85 86 86
I n d | CeS d e Qu a I | d a d e d e 3513009 Cotia 94 94 93 87 88 91 85
3513801 Diadema 97 94 74 84 78 76 83
, 3515004 Embu 74 76 72 75 79 73 76
Ate r r'o d e Res I d u OS I QR 3515103 Embu-Guagu 95 82 86 83 94 84 85
3515707  Femmazde Vasconcelos 79 82 92 83 98 95 96
3516309 Francisco Morato 80 82 86 83 94 84 85
3516408 Franco da Rocha 95 82 86 83 94 84 85
3518800 Guarulhos 98 98 98 98 96 96 96
e, 3522208 Itapecerica da Serra 95 82 86 83 94 84 85
° O ate r- r-o Sa n Ita r- I O CO m 0 3522505 tapevi 94 94 93 87 88 91 85
3523107 Itaquaquecetuba 7.9 82 85 83 98 95 96
3525003 Jandira 94 94 93 87 88 91 85
i nfra est r u t u ra a d e u a d a 3526209 Juquitiba 77 82 86 83 94 84 85
q 3528502 Mairipora 80 95 82 86 83 98 95 96
3529401 Maua 70 78 84 9,0 97 97 80 98 92 89 95 94 97 94 74 84 78 76 83
H HP H 3530607 Mogi das Cruzes 62 62 74 74 80 79 82 86 83 100 100 100
para a disposicao final | & wniE
3534401 Osasco 6.1 72 72 72 72 74 78 8.1 74 74 75 70 65 70 78 8.1 91
. 3535606 Paraibuna 93 93 96 100 92 96 96 96 95 85 96 89 88 74 97 95 100 100 100
a m b | e nta I m e N te 3539103 Pirapora do Bom Jesus 98 98 95 95 94 87 89 85 82 85 86 86
3539806 Poa 82 8.2 78 8,0 6,3 6.2 6.2 71 71 8,0 79 82 85 83 98 95 96
s 3543303 Ribeirso Pires 70 78 84 90 97 97 98 98 92 89 95 94 97 94 74 84 78 76 83
a d e q u a d a d e re S | d u O S 3544103 Rio Grande da Serra 82 78 84 9,0 97 97 98 98 92 89 95 94 97 94 74 84 78 76 83
3545001 Salesspolis 62 65 65 62 6.1 66 72 67 65 79 82 85 100 98 100 96
7 . 3547304 Santana de Parnaiba 98 6.5 6,5 6.2 85 82 85 86 86
S O I l d O S ( P N RS) 3547809 Santo André 82 79 89 90 93 93 93 93 93 93 93 89 6.1 94 L £ z8 15 92
79 80 85 92
3548708 Sdo BernardodoCampo 7,0 78 84 90 97 97 98 98 92 89 95 94 97 94 74 84 78 76 83
3548807 Stio Caetano do Sul 70 78 84 90 97 97 98 98 92 89 95 94 97 94 74 84 78 76 83
3549953 SaoLourengodaSerra |G 63 6.2 62 JNEOINEIN s 6.3 71 SR oo 95 82 86 83 94 84 85
~ 73 83 85 86 90 90 88 88 91 9.1 88 95 95 93 94 83 94 84 85
L4 FO rte at u a ga o d a 3550308 Sao Paulo 93 85 85 85 7 80 83 83 89 88 96 82 95 82 86 96 96 96 96
96 96 96
. . ~ 3550605 S0 Roque o7 NIEEN 85 88 80 63 94 98 98 98 94 94 94 93 87 88 91 85
C ET ES B n a fl S Ca I | Za ga o’ 3552502 Suzano - 82 82 - 78 80 63 62 62 74 7.1 80 79 82 92 83 98 95 1‘:)'60
3552809 Taboso da Serra 73 83 86 86 90 90 88 88 91 84 96 96 95 82 86 83 94 84 85
t I t ~ d 3556453 Vargem Grande Paulista_|SHINEICININSSN SN N - 62 98 98 94 94 94 93 87 94 9.1 85
Con ro e e a uagao as Legenda:
. . Avaliagao da Série Histarica do IQR A6 2011 Aparti de 2012
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Disposicdo final RESIDUOS SOLIDOS

(t/dia)

DIAGNOSTICO da vida util dos aterros sanitarios — Cronologia de encerramento
Efeito em cadeia

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

] ! ] ] ] | l
CGR Itapevi CTVA Caieiras
Cap. 669,58 t/dia Cap. 5.787,15 t/dia
Sitio Sdo Jodo
Aterro de Santo André Cap. 7.500,00 t/dia
Cap. 784,00 t/dia Aterro Quitauna
CDR Pedreira Cap. 1.470,80 t/dia
Cap. 1.071,94 t/dia
Lara Maud
Tecipar Eng. Ambiental - Santana de Parnaiba Cap. 2.051,71 t/dia
Cap. 1.071,39 t/dia Aterro de Osasco
Cap. 766,00 t/dia

Volume de residuos gerados e capacidade dos aterros sanitarios inseridos na BAT Volume de residuos gerados e capacidade dos aterros sanitdrios inseridos na BAT
25.000 25.000
22.500 22.500
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Aterros sem informacdo de encerramento [ Capacidade total dos aterros @ Capacidade esgotada dos aterros Aterros sem informagdo de encerramento [ Capacidade total dos aterros @ Capacidade esgotada dos aterros

AR AT D Consércio . e
ﬁ P'M,.M“mwmm.. g ey JINSEmie



RESIDUOS SOLIDOS
DISCUSSAO PARA O PLANO DE ACAO

e COLETA
o UNIVERSALIZACAO — Domiciliar e seletiva
o Com atendimento alternado/trés vezes por semana — no minimo
o Metas (Plansab, Planos Nacional e Estadual de Residuos Sélidos)

« TRATAMENTO
o Melhoria do indice de recuperacao de residuos — coleta seletiva

« TRANSPORTE e DESTINACAO

o Gestdo regionalizada/metropolitana dos RSU
I.  Melhorar a eficiéncia do transporte dos residuos — reducao dos custos
[I.  Planejar e construir Unidades de Transbordo “Estado da Arte”
[ll.  Planejamento da vida util dos aterros sanitarios
IV. Planejamento da localizacdao de novas unidades de tratamento e disposicao
V. Consorcios Intermunicipais
o Enguadramento do IQR de todas as unidades de disposicao final de residuos

o Incorporar na avaliacao do IQR as Unidades de Transbordo de RSU
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Fundagdo Agéncia da Bacia Hidrogrédfica do Alto Tieté TIETE

OFICINA TECNICA 02 — PBH-AT (2017)

RESIDUOS SOLIDOS
NOVAS TECNOLOGIAS

KURT J. STUERMER



RESIDUOS SOLIDOS

POLITICAS PUBLICAS EM RESIDUOS SOLIDOS POS PBH-AT 2009

NO AMBITO FEDERAL

« POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS, estabelecida pela Lei Federal n°
12.305/2010 de 02/09/2010 e regulamentada pelo Decreto n° 7.404/2010 de
23/12/2010.

NO AMBITO ESTADUAL

« POLITICA ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO DE SAO PAULO,
estabelecida pela Lei 12.300 de 16/03/2006 e regulamentada pelo Decreto 54.645
de 05/08/2009
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RESIDUOS SOLIDOS

IMPACTOS

 Aimplementacao das Politicas Federal e Estadual ensejara:
 Um melhoria significativa na gestao dos RS
* Um incremento tecnoldégico em toda a cadeia de gestao

dos Residuos Sdlidos, visando atender os objetivos
* Como consequéncia havera uma significativa reducao da
contaminacao dos recursos hidricos.

* Na BAT tem-se a considerar o continuo exaurimento de areas
para tratamento e destinacao de residuos solidos, que se
situarao cada vez mais distantes requerendo a adocao de
novas tecnologias.

 Como consequéncia os custos deverao se elevar, requerendo-
se continuas inovacdoes e a implementacao de novas
tecnologias.
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RESIDUOS SOLIDOS

Uma proposta de gerenciamento integrado sustentavel
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS — GERENCIAMENTO INTEGRADO — FLUXO ESQUEMATICO
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RESIDUOS SOLIDOS

METAS E ESPECTATIVAS

* A universalizacao dos servicos de residuos solidos

* Reducao significativa das fontes de poluicao dos recursos
hidricos decorrentes da melhoria da gestao dos RS, com a
insercao de novas tecnologias, procedimentos, conceitos,
solucbes e principalmente da conscientizacao da
populacao.

 Desenvolvimento institucional por inducao a acoes
regionalizadas e solucdes integradas centradas em cidades
chaves, viabilizando a implantacao de centrais de
tratamento e de destinacao de residuos compartilhadas.
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Fundagdo Agéncia da Bacia Hidrogrédfica do Alto Tieté TIETE

OFICINA TECNICA 02 — PBH-AT (2017)
AREAS CONTAMINDAS

SAVIO MURAO HENRIQUE
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AREAS CONTAMINADAS
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HISTORICO DE DETECCAO

Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o
solo ou a agua (P.06-A)
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REABILITACAO

Area Contaminada Area Area em Monitoramento Area .
sob Investigagcao Contaminada para Reabilitagao Reabilitada
553 926 393 150
2012' L 2018
1479 543
513 1172 710 612
20162 | L 3007
1685 1322

1- FABHAT 2012, Mapeamento de areas com potenciais riscos de contaminagao das aguas
subterraneas da UGHRI-06 e suas regides de recarga - Relatério Sintese.
2- Cetesb (Dez-2016) para PBH-AT 2018
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AREAS CONTAMINADAS NO PBH-AT 2009

PBH-AT 2009 trouxe as seguintes acdes

PG-16 Identificacio e Mapeamento das Areas de Risco de Contaminacio de
Aqiiiferos e Areas de Restri¢do de Explora¢ido de Aguas Subterraneas

Executada pelo estudo FABHAT (2012), Mapeamento de dreas com potenciais riscos
de contaminacgdo das aguas subterrdneas da UGHRI-06 e suas regibes de recarga.

PG-17 Estudo do Potencial de Expans3o do Uso de Agua Subterranea

Pode ser respondida pelo estudo publicado na Revista DAE N2199 de maio-agosto de
2015. BERTOLO R,, et al., Agua subterrdnea para abastecimento publico na Regido
Metropolitana de SGo Paulo: é possivel utiliza-la em larga escala? p.6-17.

PG-22 Monitoramento da Quantidade Explorada, Niveis Dinamicos e Qualidade da
Agua dos Aqiiiferos
Considerada nao executada.

PG-33 Revisao de Metodologias e Critérios para Concessao de Outorgas de Direitos
de Uso da Agua Subterranea

Pode ser considerada atendida em funcao da recente revisao da metodologia e
critérios realizada e publicada pelo DAEE em 2017 para outorgas de pocos.
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TEMAS PARA PLANO DE ACAO

Acdes para continuidade das atividades da CETESB; monitoramento; expansao
do conhecimento sobre métodos de remediacao de areas contaminadas;
desenvolvimento tecnoldégico;

Dar continuidade e reforcar o trabalho em execucao por parte da CETESB:
- Concluir todas as frentes de fiscalizacao para areas industriais da BAT;
- Intensificar a fiscalizacao de areas ja identificadas com processo de
recuperacao nao iniciado.

 Monitoramento periodicamente a quantidade explorada, niveis dinamicos e
qgualidade da agua dos aquiferos e incluir os dados no sistema de dados

publicos.

e Estudar metodologias de remediacao de areas contaminadas e
desenvolvimento tecnoldgico.

* Promover tecnologias de descontaminacao de solos.
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Fundagdo Agéncia da Bacia Hidrogrédfica do Alto Tieté TIETE

OFICINA TECNICA 02 — PBH-AT (2017)
PROGNOSTICO DA QUALIDADE DA AGUA

JOSE ANTONIO OLIVEIRA DE JESUS
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USOS E CONFLITOS NA UGRHI 6

TRANSFERENCIA DE VAZOES DA
BACIA DO PIRACICABA PARA O
ESCOAMENTO DE ALTO TIETE - SISTEMA CANTAREIRA
VAZOES PARA O
MEDIO TIETE

USINA ELEVATORIA
DE TRAICAO

USINA ELEVATORIA
DE PEDREIRA

REVERSAO DE VAZOES
PARA BILLINGS

Reservatorio
Guarapiranga

)
o7 0®°
& <

®0

2 o TRANSFERENCIADE

TRANSFERENCIA DE AGUAS eservatorio VAZOES DO ALTO TIET

DO TAQUACETUBA/BILLINGS Billings PARA O RIQ/CUBATAO
PARA O GUARAPIRANGA ' A RY BORDEN

NRY BORDEN
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MODELOS MATEMATICOS

Dados de
Entrada

Modelo

Matematico
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MODELOS MATEMATICOS

Dados de Modelo

Entrada Matematico Resultados
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MODELOS MATEMATICOS

Dados de Modelo
= . 7" Resultados
Entrada Matematico
Hidrometeorologia
Vazoes
Cargas

Caracteristica dos
cursos d’agua/bacia
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MODELOS MATEMATICOS

Dados de Modelo |,

= e Resultados
Entrada Matematico
Hidrometeorologia Processos
Vazoes Equacoes Diferenciais
Cargas Solucdes Numeéricas
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ESTUDOS REALIZADOS NA RMSP

Plano de Despoluicao do Rio Tieté — RMSP, elaborado em 1992;

Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das Bacias do Alto
Tieté, Piracicaba e Baixada Santista - HHDROPLAN elaborado em 1995;

Estudos Técnicos e Alternativas referentes ao Programa de Conservacao e Utilizacao
Eficiente de Recursos Hidricos do Estado de SP, elaborado em 1998;

Compilagao de Dados e Processamento dos Resultados Anuais referentes ao Projeto de
Despoluicao do Rio Tieté — Etapa Il, elaborado em 2002;

Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP, elaborado em 2006;
Modelo Matematico para as Bacias do Alto e Médio Tieté, na RMSP, elaborado em 2006;
Plano Diretor de Esgoto da RMSP, elaborado em 2010;

Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental das Areas de Protecdo e Recuperacdo
Ambiental dos Mananciais dos Mananciais da RMSP, em andamento;

Plano de Modernizacdo do Tratamento de Esgotos na RMSP - PLAMTE, em andamento

Subsidios para o Enquadramento dos Corpos d’Agua na BAT, em andamento.
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ESTAQUEAMENTO DOS RIOS TIETE, PINHEIROS E TAMANDUATEI
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DADOS DE ENTRADA

e Cargas afluentes — doméstica — industrial — difusa

CARGAS AFLUENTES = CARGAS PONTUAIS + CARGAS NAO PONTUAIS

CARGAS NAO PONTUAIS = CARGA DIFUSA + ESGOTO NAO TRATADO

Carga DBO (kg/dia) 2015
Esgoto Doméstico Esgoto Industrial Carga Difusa Carga Total
Sistema Nao Coletada néao Remanescente
i 5 = . . .
Gerada Coletada Ndo Coletada nao_ Conduzida Gerada conduzida Conduzida Gerada Gerada Conduzida do tratamento Aflue.nte
(remanescente) | conduzida p/ ETE p/ ETE p/ ETE aos rios
(bruta) p/ ETE *)
p/ ETE
SAO MIGUEL 16.017 20467 10.234 62.465 33.085 779 3.509 4210 2700 126437 37.295 1658 80.566
PNM 151268 28.299 #%.150 53.062 69.906 2584 1029 1555 3487 157.339 71462 12.269 83.996
ABC YNAC) 15.19 7.560 79.865 52.729 0.123 4.967 5.156 2978 160.84 57.885 7.584 102.954
SUZANO 52.549 #%.231 7.5 20.058 18.261 5583 3.607 1977 677 58.809 20.237 1879 33.336
BARUERI 495.339 92.251 46.125 158.218 244870 15.347 6.208 9.139 8218 518.904 254,009 77.036 295.805
ISOLADOS 119.883 54.732 27.366 43712 21439 8.057 8.052 5 2241 130.181 21444 1117 82488
TOTAL 1.082.770 225.100 112.550 417.380 440.290 49.413 27.372 22.041 20.302 1.152.484 462.331 101.543 679.146
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PROPOSICAO DE TEMAS PARA O PLANO DE ACOES

 Grupo de Trabalho de Modelagem de Qualidade da Agua
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e Cdrrego Limpo, Renaturalizacdao, Tomada em tempo seco
e Técnicas avancadas nas ETEs, Aeracao de rios e efluentes
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Carga Difusa
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PROPOSICAO DE TEMAS PARA O PLANO DE ACOES

Grupo de Trabalho de Modelagem de Qualidade da Agua
* Mananciais
* Rios

AcBes para a Melhoria da Qualidade da Agua
e Cdrrego Limpo, Renaturalizacdao, Tomada em tempo seco
e Técnicas avancadas nas ETEs, Aeracao de rios e efluentes

Monitoramento
* Mananciais, Quantitativo, Realocacao de pontos

Carga Difusa

* Quantificagcao, Primeiras chuvas, Sistema separador absoluto
Contaminacao do aquifero subterraneo

Reenquadramento
e Subsidios enquadramento, Vazao de referéncia e parametros
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