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Demandas versus Disponibilidades
21/02/2018 — Auditério CDHU — 14:00-17:00
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Escopo Geral do PBH-AT (2017)

Programacao dos Trabalhos

n Diagnostico

n Anexo 1 — Relatérios Municipais

n Anexo 2 — Indicadores

" 5| Anexo 3 - Estudos Hidroldgicos

n Anexo 4 — Estruturas Existentes

Anexo 5 — Termo de Referéncia (cadastro de estruturas existentes)
1 Prognésticos e Cenarios

IERN Oficinas Técnicas e Consulta Publica

Plano de Agdo e Gestdo dos Recursos Hidricos

Consolidagao do Plano

Consércio | ENGENHARIA,
= JNS CONSULTORIA E
| cobrape | GERENCIAMENTO LTDA
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Organizag¢ao das Atividades
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Consolidado

Banco de Dados
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Cronograma de Trabalho (Contrato)

CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUCAO MESES

DISCRIMINACAO DAS ATIVIDADES 112(3(4|5|6(7|8]|9|10

PROGRAMAGCAO DOS TRABALHOS

DIAGNOSTICO

ANEXO 1 - RELATORIOS MUNICIPAIS

ANEXO 2 - INDICADORES

ANEXO 3 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

ANEXO 4 - ESTRUTURAS EXISTENTES

ANEXO 5 - TERMO DE REFERENCIA (Cadastro de estruturas existentes)

PROGNOSTICO E CENARIOS

O | |IN s IWIN =

CONSULTA PUBLICA E OFICINAS

PLANO DE ACAO PARA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DA UGRHI-06

[IY
e

Y
=

CONSOLIDAGAO DO PLANO

12. |SISTEMA DE INFORMACAO

Legenda: I )i realizado I Em realizacido I A realizar

Consorcio ENGENHARIA.
~cobrape | JNS((N%LI TORIA E
””” GERENCIAMENTO LTDA




Fundagéo Agéncia da Bacia Hidrogréfica do Alta Tieté TIETE
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Agenda das Oficinas Técnicas

m Tema Data___| Hordrio

Socioeconomia e Uso e Ocupacao do Solo 07/02/2018 09:00-12:00

Qualidade da Agua, Esgotamento Sanitario,
Residuos Sdlidos e Areas Contaminadas

07/02/2018 14:00-17:00

3 Balanco Hidrico e Mudancas Climaticas 21/02/2018 09:00-12:00
4 Demandas versus Disponibilidades 21/02/2018 14:00-17:00
5 Gestao dos Recursos Hidricos 07/03/2018 09:00-12:00
6 ﬁglr_leisAeTntagéo do PBH-AT 2017 para o GT- 15/03/2018 09:00-12:00
Consulta Publica do PBH-AT-2017 05/04/2018 09:00-12:00

Consorcio ENGENHARIA,
cobrape JNS CONSULTORIA E
“““ GERENCIAMENTO LTDA



Fundagdo Agéncia da Bacia Hidrogrédfica do Alto Tieté TIETE
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PAUTA e PARTICIPANTES

Mananciais de Abastecimento: Luiz Henrique Werneck
Demandas: Juliana Innecco

Gestao de Demandas: Ramon Velloso de Oliveira
Aguas Subterrdneas: Mateus Delatim Simonato

Reuso de Agua: José Carlos Mierzwa

Consorcio | ENGENHARIA,
- JN CONSULTORIA E
m GERENCIAMENTO LTDA



Legenda

[ BaciaAlto Tieté  Situagdo do Municipio Hidrografia

Area Urbana Sede na BAT ~—— Principais da BAT
[ Divisa da RMsP CBH-AT —— Principais Afluentes
. Outros Comités
Demais municipios
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MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

Consorcio ENGENHARIA,
cobrape JNS CONSULTORIA E
“““ GERENCIAMENTO LTDA



MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO
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MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

Disponibilidades e Importacdes de Agua

Vazdes (m’/s)

UGRHI Sistema Reservatorio Para a BAT Para outras . .
Adicionais
Q abast Q sanit UGHRIs
Jaguari-Jacarei - -
05 (PQ)) gCachoeira 31,0 - >0 (agora 10,0) -
Cantareira — (UGRHI 05) -
Atibainha - 5,13 a 8,5 (Jaguari, UGHRI 02)
Paiva Castro 2,0 0,1 - -
Guarapiranga| Guarapiranga 10,5 - - 1,5 (Capivari-Monos, UGHRI 07)

- Billings 2,2 - 21,6 (UGRHI 07)* 2,0a 4,0 (Taguacetuba)
Rio Grande Rio Grande 5,5 - - -
Rio Claro Ponte Nova 4,0 - -
106 (BAT) - Paraitinga - 3,0 - -
Biritiba - -

Alto Tieté Jundiai 15,0 1,0 - 9,0 (Jusante de Biritiba)
Taiacupeba 1,0 - -
Alto Cotia Pedro Beicht 1,2 |Min. Nat. - -
Baixo Cotia Isolina 0,9 [Min. Nat. - -
10 (RBI) | Sao Lourenco | Cach. do Franca| 6,4 - 3,2 (UGRHI 11)** -
07 (BXS)| Itapanhau - 2,0 - 0,67 (UGRHI 7) -

* Vazao Média turbinada em Henry-Borden | e Il

** Vazao Minima Turbinavel pela ANEEL; Outorga de Direito de Uso ainda ndo emitida, baseia-se na Autorizacao de Implantacao
do Empreendimento
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MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

Transferéncias Internas de Agua
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MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

Evolucdo das Demandas de Agua

Tipo de Demanda

Vazdes (m>/s)

2015 2045
Urbana 75,04 87,62
Industrial 6,54 6,54
Rural* 3,82 3,83
Total 85,40 97,99

*Irrigacao + dessedentacao de animais

Incremento esperado: 12,59 m3/s em 30 anos
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MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO
Disponibilidades Identificadas: Onde Buscar Agua?
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MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

Esquemas Hidraulicos Identificados no PDRH-Macrometrépole Paulista

Esquemas Vazao | Distancia | Custo Estimado

Nome N2 | m®/s km (RS de 2013)*

Jurumirim - ETA Cotia 21 6,76 216 RS 7.831.863
9,80 RS 8.373.500

Alto Juquia - ETA Cotia (**) 9 8,95 38H** RS 2.902.394
Guararema - Biritiba (Variantell) | 7A | 4,24 22 RS 760.488

* Valores de Estudo Conceitual de 2009, atualizados pelo INCC para 2013

**Custo estimado = Esquema 9 [RS 3.742.034] - Esquema 10 (SPSL) [RS 839.640]

**% Caminhamento conceitual de 2008; SPSL tem aducado de 85 km até ETA Vargem Grande
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MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO
Solucdo para Atender a mais 12,6m3/s até 2045:

Novos Mananciais

Gestao de Demandas e
Controle de Perdas

Aguas Subterraneas

Reuso da Agua
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Fundagdo Agéncia da Bacia Hidrogrédfica do Alto Tieté TIETE

DEMANDAS

CONSULTORIA E
GERENCIAMENTO LTDA

Consarcio _ JNS ENGENHARIA,



Demanda total (I/s)

Considera a tendéncia de crescimento das demandas e de evolucao

DEMANDAS — PBH-AT (2017)

CENARIO TENDENCIAL

populacional, além das a¢des e politicas atuais.

Demaqda (1/s)

Tipo de uso i 2015 | 2045
Abastecimento Urbano 75.041,14 87.620,79
Abastecimento Industrial 6.536,22 6.536,22
Irrigacao 3.768,05 3.768,05
Dessedentacdo Animal 53,74 63,03

TOTAL | 85.399,15 97.988,09

110.000,00

100.000,00

90.000,00

80.000,00

70.000,00

60.000,00

50.000,00

2015

Al =
12.588,94 |/s

Aumento
de 15% da
Demanda
até 2045

2045



Habitantes

POPULACAO

POPULAGCAO PROJETADA - BAT

ANO TOTAL

2010 19.703.849
2015 20.481.427
2019 21.036.075
2027 21.926.947
2035 22.485.854
2045 22.739.232

23.000.000
22.500.000
22.000.000
21.500.000
21.000.000
20.500.000
20.000.000
19.500.000
19.000.000
18.500.000

Fonte: Fundacao Seade
Nota: Os dados de 2010 correspondem as informagdes levantadas no Censo
Demogréfico de 2010 (IBGE)

2010

2015 2019

—eo—Populacao Total

2027

2035

1

2045

Al =
2.257.805
hab.



DEMANDAS — PBH-AT (2017)
CENARIO TENDENCIAL
o ABASTECIMENTO PUBLICO

nE EEE
IEgNE BE OO gy
— ——

 Adotada a tendéncia de crescimento utilizada pela Sabesp no cenario tendencial
do PDAA — Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP;

* Avariacao da demanda dada em funcao do crescimento populacional;

« AcbOes de controle de perdas estabelecidas para as ligacbes se manterao no
mesmo nivel atual até o ano de 2045;

e Consumo mantido como o observado atualmente, baseado nas devidas
variacdes referentes a projecao populacional e no reflexo da diminuicao do
numero de habitantes por domicilio.

Industrias ligadas na rede

.. i 0
Cenario Tendencial Total (I/s) piblica (I/s) Perdas (%)
2015 75.041,14 1.892,18 36,32
2045 87.620,79 2.085,35 36,17

Fontes: PDAA (Sabesp) e SNIS (2015)
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DEMANDAS — PBH-AT (2017)

ABASTECIMENTO PUBLICO - 2015
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DEMANDAS - PBH-AT (2017)

ABASTECIMENTO PUBLICO - 2015
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DEMANDAS - PBH-AT (2017)

ABASTECIMENTO PUBLICO - 2045
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DEMANDAS - PBH-AT (2017)

ABASTECIMENTO PUBLICO - 2045
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DEMANDAS — PBH-AT (2017)
CENARIO TENDENCIAL
ABASTECIMENTO INDUSTRIAL

 Considerou um “congelamento” da demanda atual (2015), ou seja, nao

considerou aumento de demanda nos préximos anos. Zj‘
I
v As industrias com captacdes préprias possuem outorgas que sdo acompanhadas
pelo DAEE; 3
v" H3d uma tendéncia de aumento da utilizacdo de solucdes alternativas, tais como 'ié
o0 reuso, aproveitamento de dguas pluviais e a aplicacdo de Producao mais Eg
Limpa. &
Cenario Tendencial Total (I/s) Superficial (I/s) Subterraneo (l/s) T
2015 - 2045 6.536,22 4.906,44 1.629,78

Fontes: Outorgas (DAEE)



DEMANDAS — PBH-AT (2017)

ABASTECIMENTO INDUSTRIAL
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DEMANDAS — PBH-AT (2017)

ABASTECIMENTO INDUSTRIAL
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DEMANDAS — PBH-AT (2017)
CMPC Melhoramentos ABASTECIMENTO INDUSTRIAL
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DEMANDAS — PBH-AT (2017)

ABASTECIMENTO INDUSTRIAL
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DEMANDAS — PBH-AT (2017)

ABASTECIMENTO INDUSTRIAL
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DEMANDAS - PBH-AT (2017)

ABASTECIMENTO INDUSTRIAL
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DEMANDAS - PBH-AT (2017)
CENARIO TENDENCIAL
IRRIGACAO

4

 Considerou um “congelamento” da demanda atual (2015), ou seja, nao
considerou aumento de demanda nos préximos anos.

v' Premissa também adotada pelo Plano Diretor de Recursos Hidricos da
Macrometropole Paulista;

v" Irrigagcdo mais intensa na sub-bacia Alto Tieté-Cabeceiras — Refinamento através
de interpretacao de imagens de satélite.

Cenario Tendencial Total (I/s)
2015 - 2045 3.768,05

Fontes: Censo Agropecuario, Pesquisa Agricola Municipal, Sensoriamento Remoto

PBH-AT (2009): 4.123,78 /s

Macrometropole: 4,54 m?¥s

PERH (2012-2015): 0,841 m¥/s

o e INSERE...



DEMANDAS - PBH-AT (2017)

IRRIGACAO - 2015
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DEMANDAS - PBH-AT (2017)

IRRIGACAO - 2015
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DEMANDAS - PBH-AT (2017)
IRRIGACAO - 2015
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DEMANDAS — PBH-AT (2017)

ANALISE DE SENSIBILIDADE
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DEMANDAS — PBH-AT (2017)
CENARIOS DE PLANEJAMENTO

Cendrio com
Intensificacdao de

Cenario com Gestao !
i Demandas

Cenario Tendencial
de Demandas

Demanda Atual (I/s)

Tipo de uso
Demanda (I/s) Demanda (I/s) Demanda (I/s)
2015 2045 2045 , 2045
Abastecimento Urbano 75.041,14 87.620,79 76.364,94 93.396,61
Abastecimento Industrial 6.536,22 6.536,22 3.268,11 8.612,84
Irrigacao 3.768,05 3.768,05 3.391,25 3.768,05
Dessedentacao Animal 53,74 63,03 63,03 63,03
TOTAL : 85.399,15 97.988,09 83.087,33 105.840,53
110.000,00
100.00000 .
B Al =
% 90.000,00 12.588,94 |/s
g ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
_(gu 80.000,00 Aumento
e de 15% da
o 70.000,00
a Demanda
60.000,00 até 2045
50.000,00
2015 Cenario Cenario com Cenario com
Tendencial Gestdo de Intensificacdo das

Demandas Demandas



DEMANDAS — PBH-AT (2017)
CENARIOS DE PLANEJAMENTO

Cendrio com
Intensificacdao de

Cenario com Gestao !
i Demandas

Cenario Tendencial
de Demandas

Demanda Atual (I/s)

Tipo de uso
Demanda (I/s) Demanda (I/s) Demanda (I/s)
2015 2045 2045 , 2045
Abastecimento Urbano 75.041,14 87.620,79 76.364,94 93.396,61
Abastecimento Industrial 6.536,22 6.536,22 3.268,11 8.612,84
Irrigacao 3.768,05 3.768,05 3.391,25 3.768,05
Dessedentacao Animal 53,74 63,03 63,03 63,03
TOTAL : 85.399,15 97.988,09 83.087,33, 105.840,53
110.000,00
100.000,00
< 90.000,00
= . _ BN A __ i A2 =
2 go00000 PN HEN BN 4 -2.311,83 I/s
o]
[t
§ 70.000,00 Redugao
de 3% da
60.000,00 Demanda
até 2045
50.000,00
2015 Cenario Cenario com Cenario com
Tendencial Gestdo de Intensificacdo das

Demandas Demandas



DEMANDAS — PBH-AT (2017)
CENARIOS DE PLANEJAMENTO

Cendrio com
Intensificacdao de

Cenario com Gestao !
i Demandas

Cenario Tendencial
de Demandas

Demanda Atual (I/s)

Tipo de uso
Demanda (I/s) Demanda (I/s) Demanda (I/s)
2015 2045 2045 , 2045
Abastecimento Urbano 75.041,14 87.620,79 76.364,94 93.396,61
Abastecimento Industrial 6.536,22 6.536,22 3.268,11 8.612,84
Irrigacao 3.768,05 3.768,05 3.391,25 3.768,05
Dessedentacao Animal 53,74 63,03 63,03 63,03
TOTAL : 85.399,15 97.988,09 83.087,33 105.840,53
110.000,00
100.000,00 A3 —
_ 20.441,38 /s
= 90.000,00
2 80.000,00 Aumento
o]
c de 24% da
€
& 70.000,00 Demanda
até 2045
60.000,00
50.000,00
2015 Cenario Cenario com Cenario com
Tendencial Gestdo de Intensificacdo das

Demandas Demandas



DEMANDAS — PBH-AT (2017)
ANALISE DE SENSIBILIDADE
o ABASTECIMENTO PUBLICO
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Cenario com Gestao de Demandas

Adotadas premissas e parametros determinados pelo cenario dirigido do PDAA;
Considerada a influéncia das acdes de uso racional da agua e de controle de
perdas com critérios e parametros especificos;

Reducdao de consumo, através de decréscimo progressivo do consumo,
resultando em 2020, conforme proposto pelo Plano Diretor de Aproveitamento
de Recursos Hidricos para a Macrometropole Paulista, uma diminuicao
equivalente a 5%, mantendo-se neste patamar até o final de planejamento em
2045;

Utilizacao das metas de reducao de perdas por Unidade de Negdcio, baseando-
se no programa “Metas Globais de Reducdao de Perdas na micromedicao para o
periodo 2014-2030".

Cenario Ano Demanda (I/s)
Situacao Atual 2015 75.041,14
Tendencial 2045 87.620,79 Redugdo de 11.255,85 I/s

Gestdo de Demandas 2045 76.364,94 (13%)
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DEMANDAS — PBH-AT (2017)
ANALISE DE SENSIBILIDADE
ABASTECIMENTO INDUSTRIAL

Cenario com Gestao de Demandas

AcOes de reuso, de aproveitamento de aguas pluviais e melhorias tecnoldgicas

nos processos produtivos; f
Aplicacao de taxas de reducao da demanda: IJ
Periodo Taxa
2015 — 2019 10% %
2020 — 2027 25% E‘
2028 — 2035 40% ¢
2036 — 2045 50% E§
§
Cenario Ano Demanda (I/s) i
Situacao Atual 2015 6.536,22
Tendencial 2045 6.536,22 Reducdo de 3.268,11 I/s

Gestao de Demandas 2045

3.268,11 (50%)




DEMANDAS - PBH-AT (2017)

ANALISE DE SENSIBILIDADE

IRRIGACAO

l Cenario com Gestao de Demandas

* Aplicacdao de mudancas tecnoldgicas, de eficiéncia dos sistemas de irrigacao e

acoes de gestao;

* Aplicacao de taxas de reducao da demanda:

Periodo Taxa
2015 - 2019 5%
2020 - 2035 8%
2036 — 2045 10%
Cenario Ano Demanda (I/s)
Situacao Atual 2015 3.768,05
Tendencial 2045 3.768,05 Redugdo de 376,80 I/s

Gestao de Demandas 2045

3.391,25

(10%)
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DEMANDAS — PBH-AT (2017)
ANALISE DE SENSIBILIDADE
o ABASTECIMENTO PUBLICO
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Cenadrio com Intensificacao das Demandas

* Aplicacao de consumo per capita superiores aos atuais, considerando taxas de %
intensificacao: ﬁ
Municipios 2019 - 2026 2027 - 2035 2035 - 2045
< 50.000 habitantes 5% 8% 0%
> 50.000 habitantes 3% 5% 0% é%
* Adocao do indice de perdas iguais aos observados para o Cenario Tendencial; §§
* Industrias ligadas na rede: manteve-se igual ao Cenario Tendencial. ﬁ
Cenario Ano Demanda (I/s) e
Situacao Atual 2015 75.041,14
Tendencial 2045 87.620,79 Aumento de 5.775,82 1/s

Intensificacao das Demandas 2045 93.396,61 (7%)




DEMANDAS - PBH-AT (2017)

ANALISE DE SENSIBILIDADE
ABASTECIMENTO INDUSTRIAL

Cenadrio com Intensificacao das Demandas

« Aumento da demanda em funcao da analise dos dados de consumo energético e

PIB industrial:

Periodo

o e INSERE.

Taxa

2015 -2019
2020 - 2023
2024 - 2027
2028 — 2031
2032 - 2045

0%
4%
2%
1%
0%

=
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Cenario

Ano Demanda (I/s) ai

Situacao Atual
Tendencial

2015 6.536,22
2045 6.536,22 Aumento de 3.268,11 I/s

Intensificacdo das Demandas 2045 8.612,84 (32%)




DEMANDAS - PBH-AT (2017)

ANALISE DE SENSIBILIDADE
IRRIGACAO

v Cenario com Intensificacao das Demandas

 Foram consideradas, para todos os anos de planejamento, as mesmas premissas

adotadas no Cenario Tendencial.

Cenario Ano Demanda (I/s)
Situagao Atual 2015 3.768,05
Tendencial 2045 3.768,05
Intensificacdo das Demandas 2045 3.768,05

Congelamento
da Demanda
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GESTAO DE DEMANDAS

O que a falta de agua compromete?

A escassez da agua compromete:
e Agricultura

e Abastecimento
¢ O desenvolvimento economico
e A protecao dos recursos naturais

e Qualidade de vida da popula¢ao

ﬁ w EADIAT %s 7 B INSEER...



Atualmente cerca de 1 bilhao de pessoas sofrem com a falta de
agua potavel. De acordo com a metas do milénio, foram
atendidos no mundo 89% da populacao

Fonte: ONU/ ODN - Obj. Desenvolvimento do Milénio - 2012
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DISPONIBILIDADE HiDRICA:

Classificacao ONU:
e Abundante: >20.000 m3/hab.ano;
e Correta: >2.500 m3/hab.ano;
* Pobre: <2.500 m3/hab.ano;
e C(Critica: < 1.500 m3/hab.ano
Brasil: 35.000 m3/hab.ano
Estado de S3o Paulo: 2.209 m3/hab.ano

RMSP — Bacia do Alto Tieté (2016): 179,58 m3/hab.ano

Fonte: Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU) e Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

.
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GESTAO DE DEMANDAS
OBIJETIVO:

* Postergar investimentos em novas captacdao e tratamento de agua, cada vez
mais distante dos centros urbanos;

Diminuir o volume de esgotos a serem coletados e tratados;
* Diminuir as perdas de agua;

* Diminuir o consumo de energia elétrica;

Diminuir a probabilidade de racionamento

* Promover uma melhor gestdao dos recursos hidricos, assegurando o
abastecimento da populacao;

* Prorrogar a vida util dos mananciais existentes, promovendo a conservag¢ao dos
recursos hidricos;

* Reduzir custos da conta de agua, esgoto e energia.
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GESTAO DE DEMANDAS

PLANEJAMENTO: BALANGO HiDRICO DO SETOR DE ABASTECIMENTO

Consumos Autorizados Consumo Volume de
Medidos Micromedido Aguas
Consumos m3/més m3/més Medidas
Autorizados m3/més
m3/més Consumos Autorizados Usos Descarga de
Nao-Medidos Rede
m3/més m3/més
Fraudes
m3/més
Volume Fornecido a —
Distribuicdo Submedicao
3 n
m?/més m3/més Xolumilsie
guas Nao
Perdas Aparentes Falha Cadastral )
; P R 2/ Medidas
Perdas de Agua m3/més m3/més m3/més
m3/més Diferenca Macro
m3/més
Erro Contabilizacao
m3/més
Perdas Reais Vazamentos
m3/més m3/més
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O CICLO DO SANEAMENTO - BASE CONCEITUAL
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GESTAO DE DEMANDAS (URBANAS)

> PRINCIPAIS ACOES DE GESTAO DAS DEMANDAS DE ABASTECIMENTO
PUBLICO DE AGUA

Substituicao de redes e troca de ramais;
Setorizagao;

Instalacao de valvulas redutoras de pressao;
Instalacao e otimizacao de boosters;
Deteccao de vazamentos nao visiveis;
Substituicao de hidrometros;

Combate a irregularidades.
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GESTAO DE DEMANDAS (INDUSTRIAIS E IRRIGACAO)

> PRINCIPAIS ACOES DE GESTAO DAS DEMANDAS INDUSTRIAIS

Reaproveitamento de Aguas Pluviais;
Reaproveitamento de Agua de REUSO;
Uso Racional de Agua

Producao mais limpa — melhoria na tecnologia de producao

> PRINCIPAIS ACOES DE GESTAO DAS DEMANDAS DE IRRIGACAO

* Melhorias de tecnologia no método de irrigacao;
 Complementacao dos cadastros de outorga de irrigacao;

 Melhoria da metodologia de estimativa de irrigacao.
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GESTAO DE DEMANDAS — PLANOS, PROJETOS E PROGRAMAS EXISTENTES

> PROGRAMA DE REDUGCAO DE PERDAS DE AGUA DA SABESP (2009 / 2020)
> PROJETO DE COOPERAGAO SABESP X JICA (2013 / 2020)

> PROGRAMA DE USO RACIONAL DE AGUA (maio/2001)

> PROGRAMA AGUA LEGAL (2018)

> PLANO DIRETOR DE APROVEITAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS PARA A
MACROMETROPOLE PAULISTA — OUT/2013 - Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE)
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GESTAO DE DEMANDAS — PLANOS, PROJETOS E PROGRAMAS EXISTENTES

> PROGRAMA DE REDUCAO DE PERDAS DE AGUA DA SABESP (2009 / 2020)
INDICADORES:

* Volume Disponibilizado — VD (m3¥més);

* Volume Medido — VM (m?¥més);

* Volume Perdido — VP (m3/més);

* Perdas Reais;

* Perda Aparente;

* ndice de Perda por ramal — IPDt (L/ramal.dia);

* [ndice de Perda de Faturamento (%).
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GESTAO DE DEMANDAS — PLANOS, PROJETOS E PROGRAMAS EXISTENTES
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GESTAO DE DEMANDAS — PLANOS, PROJETOS E PROGRAMAS EXISTENTES

> PROJETO DE COOPERACAO SABESP X JICA (2013 / 2020)
Japan International Cooperation Agency

1,5 bilhdao de reais

 Aumento da eficiéncia operacional e financeira;

e Postergacao e reducdao dos impactos ambientais dos empreendimentos de
ampliacao da oferta de agua;

* Regularidade do abastecimento de agua;

* Reducdo de perdas de agua.
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> PROGRAMA DE USO RACIONAL DE AGUA (DESDE 2001)

Sustentabilidade

do
PROGRAMA DE
USO RACIONAL
DA AGUA SABESP

Educacionais,
culturais

Leis e normas

Decreto Estadual 45805/2001 ,
48.138/2003 e o
57.827/2012

Medicao
individualizada,
telemedicao,

metais, lougas Resolugdo: SHRSO - 31/2001
sanitarias Lei Municipal 14.018/05
economizadores Decreto Municipal 47.731 e
e solucdes 7.279/2006
inovadoras Convénio Sabesp e Prefeitura do

Municipio de S&o Paulo

.
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> PROGRAMA DE USO RACIONAL DE AGUA (DESDE 2001)
* EQUIPAMENTOS ECONOMIZADORES
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GESTAO DE DEMANDAS — PLANOS, PROJETOS E PROGRAMAS EXISTENTES

>

PROGRAMA AGUA LEGAL (2018)
* Objetivo:

Abastecer com agua potavel, 160 mil imoveis na Grande Sao Paulo;

- Garantir mais saude e qualidade de vida para cerca de 600 mil moradores;
- Evitar a perda de 3,3 bilhdes de litros de agua tratada.
* Escopo:

- Contrato de performance: parceiro privado implanta as redes, ligacoes, caixas de
medicdo e hidrometros;

- Regularizacdo de ligacdes de agua em imadveis construidos em terrenos publicos e
gue nao sejam area de protecdao ambiental, adotando a “Tarifa Social”;

- Realizacao de atividades socioeducativas com a comunidade: geracdao de renda,
além de jogos interativos de educacao ambiental e parcerias com as escolas para
colocar o tema perdas em discussao.
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GESTAO DE DEMANDAS — PLANOS, PROJETOS E PROGRAMAS EXISTENTES

> PROGRAMA AGUA LEGAL (2018)

Observacgoes:

1) Segundo o Diagndstico do PBH-AT (2017) 15% da populacdo da BAT estd em
ocupacoes irregulares e assentamentos precarios;

2) A SABESP negocia autorizacOes individuais com as prefeituras, documentacao

necessaria para implantar as tubulacdes nas ruas, ja que uma lei federal impede a
instalacao de sistema de saneamento em areas sem infraestrutura urbana.
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OCUPACAO INTENSA, ACELERADA E DESORDENADA

Guarapiranga

|gagoes |rregulares
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GESTAO DE DEMANDAS — PLANOS, PROJETOS E PROGRAMAS EXISTENTES

> PLANO DIRETOR DE APROVEITAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS PARA A
MACROMETROPOLE PAULISTA — OUT/2013 - Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE)

* Cenario: A¢oes de Gestao e Controle Operacional de Demandas

- Reducdo progressiva do indice de Perdas Totais (IPD) de 38%, em 2008, para
até 28%, em 2015;

- Programa de Uso Racional de Agua (PURA) em edificacdes publicas, com
reducao das demandas em 10% até 2013 e chegando a 20% em 2014, e
mantida constante a partir de entao;

- Mudan¢a comportamental partindo-se de uma reducao de 1% no consumo em
2012, alcancando 5% em 2020.
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GESTAO DE DEMANDAS — PLANOS, PROJETOS E PROGRAMAS EXISTENTES

> PLANO DIRETOR DE APROVEITAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS PARA A
MACROMETROPOLE PAULISTA — OUT/2013 - Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE)

e Cenario: A¢oes de Gestao e Controle Operacional de Demandas

- Mudancas tecnoldgicas e de gestao do uso da agua na irrigacao, resultando em
reducao de demanda de 5% a 8%, dependendo da UGHRI, a partir de 2008;

- Tecnologia de producdao mais limpa e regulamentacao da cobranca pelo uso da
agua, com reducao de 5% no consumo de agua, até 2035, nas industrias
abastecidas pela rede publica, bem como nas industrias que fazem a captacao
diretamente em mananciais.

Esses cinco fatores, em conjunto, resultariam em uma economia de agua,
projetada para 2035, de 11,5% (32,63 m3/s) em relacdo ao cendario tendencial.
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GESTAO DE DEMANDAS — RESULTADOS E IMPACTOS

COMPORTAMENTO DA DEMANDA URBANA

RMSP - Consumo Residencial por Economia (m%més)

17,4
15,8
197 139 141
13,1 13,4 133 132 132 133 133 133 13,1
114
I l = 104

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

PERDAS POR LIGACAO - (1/iig.dia)

552 Crise Hidrica
507 2014/15

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fonte: Sabesp
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Aquiferos da BH-AT
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CONVENGOES DO MAPA:
UNIDADES HIDROGEOLOGICAS
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Potencialidade do Aquifero Sedimentar (Aq. Sao Paulo)
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Recarga (53 m3/s) Balan¢o Hidrico e Disponibilidade Subterranea:
e » e T * chove 275 m3/s na area da BH-AT

! % L o * infiltra 53 m3/s (recarga natural + fugas)
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Usos da dgua subterranea
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Outorgados / Cadastrados
4.600 pocos — 5 m3/s
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Total Estimado — 12.000 pocos
. ~10.000 em operagdo — 12 m3/s
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Usos da agua subterranea

Somatadria das vazoes outorgadas por célula
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Intensidade de Exploragao de I-'\gua Subterranea em Células de 500 x 500 m
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Figura 3.3.1.3 - Explotagio das dguas sublterraneas
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AGUAS SUBTERRANEAS

» Sintese do prognostico:

e Ha vazoes explotaveis para aumento do uso das aguas subterraneas
dentro e fora da mancha urbana da RMSP;

e Reserva explotavel de ~20 m3/s em toda a BAT;

- QN E T

e Ha vantagens econdmicas no uso de agua de pocos;

e |nvestimento predominantemente privado para implantacao e
operacao da infraestrutura hidrica;

Pt At sl Bl e 2 A3 Tk

e Ha motivacdao para uso no abastecimento publico de modo
secundario, periférico e complementar ao sistema integrado para
aumento da seguranca hidrica e da garantia de fornecimento;

e Em geral, ha agua de boa qualidade natural, mesmo em areas
altamente antropizadas, desde que os pocos sejam construidos de

acordo com as normas,
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AGUAS SUBTERRANEAS

» Sintese do progndstico (locais com ameaca a quantidade):

e Elevado indice de pocos irregulares ou desconhecidos dificultando a
gestao do recurso hidrico subterraneo e a implantacao de medidas de
controle e de seguranca do uso e do usuario;

e Rebaixamento de nivel de agua provocando a necessidade de
aprofundamento de pocos e aumento nos custos de energia para producao
de dgua (externalidades econ6micas) e, no limite, levando a perda de pocos,
diminuicao da espessura satura e a perda do recurso hidrico subterraneo;

e Interferéncia entre pocos com possiveis cenarios futuros de conflito pelo
uso da agua por diferentes setores da sociedade;

e Provavel relacao com alteracao da qualidade por ocorréncia de altos
indices de fluoreto e bario que deve ser melhor compreendidos e
mapeados;
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Mapa de densidade de fontes potenciais de contaminagao em células de 500 x 500 m
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Areas Contaminadas com Organoclorados Declaradas pela CETESB
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Figura 3.3.2.3 - Areas industriais contaminadas declaradas no cadastro da CETESB
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AGUAS SUBTERRANEAS

Qualidade da agua subterranea em pogos de produgao situados
proximos a areas contaminadas por solvente clorados

Resultados ‘].

CEPAS
Diadema | S3o Paulo Santo André I}
Piraporinha| Modca Divisa Maua
Nome do pogo P03 P07 P14 P15 | Padrdo :
Cis-1,2-Dicloroeteno | pg/L a7.0 233 556 75,3 50 .
Tricloroeteno Hg/L 33,8 42 8 20 Ei
Tetracloroeteno pg/L 2592 40 §§
!
i
* 4 em 15 pocos = 25% }
» (livre) Estimativa de pogos contaminados nos clusters:
Pan

» Outorgados: 25% de 158 = 41 pocos
» Clandestinos: 25% de 474 (?) = 118 pocos

Resultados Inéditos apresentados no
162 Semindrio Estadual Areas Contaminadas e Satde
“A cidade (in)sustentavel”
Fonte: Bertolo, 2017 Faculdade de Saude Publica da USP — Sao Paulo



Areas prioritarias para a¢ées de controle e fiscalizagio ambiental
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Regibes prioritarias para efeito de identificacdo de areas 1- Barra Funda; 2- Mooca;
contaminadas da Resolu¢do SMA 11/2017 3- Chacara Santo Antonio; 4- Jurubatuba
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AGUAS SUBTERRANEAS

» Sintese do prognéstico (locais com ameaca a qualidade):

e Potenciais areas com cenario de contaminacao regional por organoclorados
que incluem as Regides Prioritarias (Resolucdo SMA 11/2017) e outras
localidades nao definidas como prioritarias;

e Evidéncia de pocos outorgados para consumo humano contaminados com
organoclorados com cenario de contaminacao desconhecido pelos 6rgao
gestores;

e Potencial cendrio de perda de parte do recurso disponivel por
contaminacao levando a eventual necessidade de implantacao de medidas de
restricdo e controle do uso em outras regides da RMSP, igualmente a
implantada na Regiao de Jurubatuba;
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AGUAS SUBTERRANEAS
» Sintese de recomendacodes para os PDCs do PBH-AT (2017):

e Estimular a legalizacdao dos pocos profundos pela facilitacao e agilidade no
processo de outorga (em curso para todo o Estado a partir novas portarias |
do DAEE e pela implantacdo do SOE); f

e Criar canal de comunicacao com os usuarios para estimular o cadastro e
para informar e educar o usuario para a sua seguranca e cidadania; IJ

e Estreitar e institucionalizar a cooperacdao entre as empresas de »
saneamento e o DAEE como mecanismo de identificar pocos irregulares (de |~s
um lado o DAEE amplia a capacidade de regularizacao de pocos, do outro ﬁs
lado, possibilita o reconhecimento de usuarios dos servicos de tratamento U.s

de esgoto, ampliando a receita);

e Fiscalizar e coibir pocos irregulares, sobretudo, nas dreas com elevado¥=s
indices de exploracao das aguas subterraneas;



AGUAS SUBTERRANEAS
» Sintese de recomendacodes para os PDCs do PBH-AT (2017):

e Monitorar niveis de agua e vazao de pocos de forma continua e remota para
obter série historica de dados que, no futuro, permitira reconhecer a existéncia
ou nao de cenarios de superexplotacao;

e “Implantar uma sala de situacdo” para recebimento, armazenamento e _;
acompanhamento dos dados de monitoramento remoto;

o e JNSERR .

e Avaliar e mapear ocorréncias, principalmente, de fluoreto e de bario e »
identificar a existéncia ou n3o de relagdo com uso intenso da agua; "s
subterranea;

P o A B Frogrics
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e Avaliar e mapear ocorréncias de contaminacgao por organoclorados em po¢os +
de producao de agua visando identificar e priorizar acdes de controle do uso
pela vigilancia sanitaria e de GAC pela CETESB; L

e Divulgar de forma acessivel e didatica o conhecimento sobre o tema de uso
da agua subterranea visando a orientacao e engajamento.
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OPCOES PARA AUMENTO DA SEGURANCA HiDRICA

Racionalizacao do uso da agua:
e Utilizacao de equipamentos hidraulicos mais eficientes;

* |ncentivar a industria a desenvolver e comercializar os
equipamentos economizadores;

* Desenvolvimento de processos produtivos que
requeiram menor consumo de agua.

Aprimoramento das tecnologias de tratamento de
efluentes (domeésticos e industriais);

Reuso de agua.
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CARACTERISTICAS DA BACIA DO ALTO TIETE

Regidao altamente urbanizada;

Falta de planejamento adequado do uso e
ocupacao do solo;

Maiores demandas de agua:

 Uso urbano potavel (predominante - 66,0%);
 Uso industrial (23,9%);

 Geracao de energia (8,5 % - Henry Borden);
 Uso agricola (menos relevante — 1,6 %).

Centralizacao das estacbes de tratamento de
esgotos.
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REUSO DE AGUA COMO OPCAO PARA GESTAO DA
OFERTA DE AGUA

 Tipos de Reuso:
 Reuso urbano:
 Nao potavel;
 Potavel:
* Direto ou indireto.
* Reuso industrial:
* |nterno;
* Externo.
 Reuso agricola

[: w FABIIAT N5 e g JNSERE, .,



Reuso de Agua para Grandes Regides Metropolitanas

E possivel implantar um programa de reuso
abrangente?

Que setores econdmicos devem ser priorizados?

O que é necessario para viabilizar a pratica de reuso?

Potencial para reuso de agua (usuarios)?

Demandas concentradas ou distribuidas.
Tratamento adicional necessario?
Sistema de distribuicao?

Custos?
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Reuso nao potavel, urbano e industrial?
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FATORES QUE LIMITAM O REUSO NAO POTAVEL

Maiores demandas sao distribuidas;

Limitacao da abrangéncia em decorréncia do custo
das redes de distribuicao;

Problemas relacionados a qualidade dos efluentes
tratados disponiveis nas estacoes;

Estabelecimento de padrdes de qualidade para a
agua de reuso:

Aversao a inovacao tecnoldgica no setor de Saneamento.
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REGULAMENTACAO DA PRATICA DE REUSO NAO
POTAVEL

Ja existem diversas iniciativas para incentivo a
pratica de reuso:

Muitas delas nao tratam da questao dos padroes
de qualidade.

Resolucao Conjunta do Estado de Sao Paulo:

Estabelece os padroes de qualidade para a agua
de reuso provenientes de ETEs publicas ou
privadas.
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Padroes de Qualidade Propostos
Resolucao Conjunta - SES/SMA/SSRH 01/2017

Padroes de qualidade Categorias de Reuso

pH - 6-9 6-9

DBO; ,, mg O,/L <10 <30
Turbidez® UNT <2 -
SST mg/L (1) <30
Coliformes Termo(? UFC/100 mL  N3o detectavel <200
Ovos de helmintos®®) Ovo/L <1 1
Cloro residual total mg/L <1 <1
Condutividade elétrica® dS/m <0,7 <3

Nota 1: “No caso de utilizacao de sistemas de membrana filtrante, a Turbidez nao podera exceder 0,2 UNT e os Sélidos
Suspensos Totais, 0,5 mg/L, uma vez que concentragdes superiores a esses valores sdo indicativas de problemas de
integridade desse sistema”.
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Padroes de Qualidade Propostos
Resolucao Conjunta - SES/SMA/SSRH 01/2017

Padroes de qualidade Categorias de Reuso

RAS(:6)
Solidos dissolvidos mg/L < 450 < 2000
totais
Cloreto mg/L 106") < 350
Boro <0,7 <2,0
Distancia de m 70
precaucdo'®) (para pocos de captacao de agua potavel)
Tratamento secundario, Tratamento secundario,
desinfeccao e filtracao. Este desinfeccao e filtracao.
Tipo de tratamento tratamento n3o poderd ter

niveis mensuraveis de
patégenos®

consércio ENGENHARIA.
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REUSO POTAVEL

O fator limitante para o reuso nao potavel abrangente
de agua é o custo da rede de distribuicao;

Atualmente o nivel de desenvolvimento tecnolégico
permite a obtencao de agua com elevado grau de
qualidade;

Com a utilizacao destas tecnologias é possivel
implantar um programa de reuso potavel planejado;

Isto ja vem sendo feito em outros paises.
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water turning wastewater into drinking water

Water stressed cities are importing water and investing in desalination plants.
Could treating sewage plant wastewater offer a local, energy-efficient way of
securing water supply?
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SAFE DRINKING-WATER


http://www.who.int/water_sanitation_health/publications/potable-reuse-guidelines/en/

REUSO POTAVEL COMO PLANO DE CONTINGENCIA
PARA OS PROBLEMAS DE ESCASSEZ DE AGUA

Vantagens da pratica do reuso potavel direto:

O reuso potavel indireto ja vem ocorrendo na Bacia do Alto
Tieté e diversas regides do pais;

E possivel utilizar tecnologias de tratamento apropriadas
para assegurar a qualidade da agua;

Elimina a necessidade de implantacao de uma rede
adicional para a distribuicao da agua;

Estudo desenvolvido pelo CIRRA/USP na SANASA demostra
o potencial de aplicacao.
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