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1.  INTRODUCAO

O Plano de Bacia Hidrogréfica é instrumento central da gestado
hidrica, que aponta diretrizes aos Planos Diretores Municipais em
diversos setores, orientando a gestdo territorial, a partir da
disponibilidade hidrica e da qualidade da agua. O Plano de Bacias é um
dos instrumentos que tém por objetivo a construcdo de consensos na
bacia hidrografica, ampliando possibilidades do planejamento
tradicional, mediante processos participativos, abrindo espagos para
insercdo da sociedade civil e de agentes econdmicos com interesses
particulares (publicos e privados) em tais processos de negocia¢do. A
perspectiva assumida é a da construcdo de pactos no que se refere a
definicdo de objetivos e o estabelecimento de consensos sobre os
cendrios desejados, em termos de viabilidade econ6mica, qualidade
ambiental e do correspondente rateio de custos sociais (Porto e Porto,
2008).

Instituido pela Lei Estadual n° 7663/1997, os planos de bacias
hidrograficas devem conter:

e Diretrizes gerais, em nivel regional, capazes de orientar os
planos diretores municipais, notadamente nos setores de crescimento
urbano, localizacdo industrial, protecdo dos mananciais, explora¢do

mineral, irrigacGo e saneamento, segundo as necessidades de

recuperacdo, protecdo e conservagdo dos recursos hidricos das bacias
ou regibes hidrogrdficas correspondentes.

e Metas de curto, médio e longo prazos para se atingir indices
progressivos de recuperagdo, protecdo e conservaglo dos recursos
hidricos da bacia, em relacGo a planos de utiliza¢do prioritdria e
propostas de enquadramento dos corpos d’dgua em classe de uso
preponderante; programas anuais e plurianuais de recuperagdo,
protecdo, conservagcdo e utilizagdo dos recursos hidricos da bacia
hidrogrdfica correspondente, inclusive com especifica¢cdes dos recursos
financeiros necessdrios; programas regionais integrados.

e Programas de dmbito regional, de desenvolvimento
institucional, tecnoldgico e gerencial, de valorizacéo profissional e da

comunicagdo social, no campo dos recursos hidricos.



2. ESCOPO GERAL DO PLANO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS

De acordo com a deliberacdo CRH 146/2012, considerando o
arcabouco legal e técnico pertinente ao planejamento dos recursos
hidricos1, os Planos de Bacias Hidrograficas deverdo ser estruturados
em trés modulos:

1) Diagnéstico da situagao da bacia;

2) Progndstico quanto a evolugdo da situacdo dos recursos
hidricos da bacia, segundo um ou mais cenarios, e uma visao de futuro,
envolvendo a compatibilizacdo entre disponibilidades e demandas,
sejam qualitativas ou quantitativas, bem como em relacdo aos
interesses internos e externos a bacia; e

3) Plano de Agdo, constituido por um conjunto de metas, acdes
e investimentos para que a realidade projetada seja alcancada nos
horizontes previstos; e um conjunto de indicadores para acompanhar a
sua implementacdo e a consecuc¢ao de suas metas.

Em paralelo, deve ser contemplada a mobilizacdo social,
compreendendo as atividades ligadas ao processo de participacdo da
sociedade na elaboracdo do PBH, mediante reuniGes publicas e
discussdes, para possibilitar a compreensao e fomentar a contribuicao

a0 processo.

3.  PROCESSO DE ELABORACAO DO
PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA

3.1. Aspectos institucionais do CBH-LN

O Comité de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte (CBH-LN) foi
instalado em agosto de 1997 como resultado do desmembramento do
Comité de Bacias do Paraiba do Sul. Até entdo, ndo existia forum
regional para discussdes conjuntas entre os drgdos publicos do litoral e
a sociedade, na busca de possiveis solucdes integradas para os
problemas hidricos da regido. A instalacdo do CBH-LN representou um
marco na histéria do Litoral Norte de S3ao Paulo, pois pela primeira vez
a populacdo dispunha de um espa¢o de discussdao e articulacdao na
regido, necessario para a execucdo das acdes voltadas para solucionar

questdes peculiares aos recursos hidricos (CBH-LN, 2012).

O CBH-LN é um férum colegiado tripartite, e de acordo com seu
Estatuto atual, aprovado pela Deliberacdao n° 157 de 27 de margo de
2015, é integrado por representantes do Estado de Sdo Paulo, dos
Municipios e da Sociedade Civil organizada, em igual numero, e que
atua através das seguintes organizagdes:

a. Plendria

b. Coordenacdo: Presidéncia, Vice-presidéncia e Secretaria Executiva



c. Cdmaras Técnicas (Planejamento e assuntos institucionais,
Saneamento, Educa¢do ambiental)

d. Grupos de Trabalho (Agroecologia e sistemas agroflorestais,
Seguran¢a da dgua, Comunidades isoladas, Cobranga pelo uso da
dgua

Os representantes do Estado e dos Municipios que compdem o

Colegiado CBH-LN sdo indicados pelos titulares das pastas e os da

sociedade civil sdo eleitos em reunido do segmento, seguindo a lista de

categorias definidas no estatuto do CBH-LN. Todas as organizag¢des do

CBH-LN possuem paridade de votos assegurada entre Estado,

Municipios e Sociedade Civil e a Plendria do CBH-LN é composta pelas

representacdes abaixo relacionadas, com direito a voz e voto, de

acordo com a Deliberagdo n° 157/2015, que estabelece o Estatuto
vigente.

| - Doze representantes do Estado e respectivos suplentes, que
prioritariamente, exercam suas funcdes nas bacias hidrograficas do

Litoral Norte:

Il - Doze representantes dos municipios do Litoral Norte e seus
respectivos suplentes indicados pelos respectivos Prefeitos, sendo que
cada municipio indicard trés representantes, sendo um deles

obrigatoriamente o Prefeito Municipal.

Il - Doze representantes da sociedade civil e respectivos
suplentes, escolhidos em reunido plendria e que exergcam suas fungdes
no Litoral Norte.

O primeiro Plano de Bacias Hidrograficas da UGRHI 3 - Litoral
Norte foi elaborado em 2001, e ao longo dos anos contou com trés
atualizagGes, uma no periodo 2008-2009, outra no periodo 2012-2013.
e a mais recente, e que sera aqui apresentada, ocorrida entre 2015 e
2016.

O Diagnéstico do Plano de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte
se iniciou em 2015, com os trabalhos das Camaras Técnicas e Grupos
de Trabalho do CBH-LN na elaborac¢do do Relatério de Situagao 2015 -
Dados 2014, contemplando todo o rol de indicadores disponiveis para a
gestdo de recursos hidricos, e ainda informag¢des complementares das
Prefeituras Municipais, que ja tinham o intuito de aprofundar as
analises pertinentes aos recursos hidricos da regidao. Em 2016 os dados
dos indicadores foram atualizados, e mais uma vez as discussdes no
ambito das Camaras Técnicas enriqueceram as analises com vistas no

Diagndstico do Plano de Bacias.

E com o objetivo de atender as orientacGes constantes na
Deliberacdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH - n°

146/2012, o CBH-LN elaborou uma lista com todos os itens solicitados



pelo anexo Il desta Deliberacdo, e na primeira Oficina Participativa
Regional, ocorrida no dia 19 de abril de 2016, em Caraguatatuba,
municipio central da UGRHI, que permite um maior nimero de
participantes, apresentou e discutiu cada um desses itens, visando

registrar quais estavam disponiveis e quais precisavam ser obtidos.

A partir do produto desta reunido, a Secretaria Executiva do
CBH-LN enviou oficio para mais de 20 instituicdes, que tinham
potencial de contribuir com a cessao de dados e informagdes:
Petrobrds, Departamento de Estadas de Rodagem (DER), DERSA,
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), Coordenadoria de Assisténcia
Técnica Integral (CATI), Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos
Naturais (CBRN), TransPetro, Docas de Sdo Sebastido, Unidade de
Tratamento de Gas de Caraguatatuba (UTGCA), Coordenadora de
Fiscalizacio Ambiental (CFA), Policia Militar Ambiental (PAMB),
Instituto Geoldgico (IG), Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT), Instituto Florestal (IF), Departamento de Agua e
Energia Elétrica (DAEE), Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo
(Cetesb), Sabesp, e Prefeituras Municipais, sendo que quase todas

instituicoes contribuiram de alguma forma.

A compilacdo de dados e informagdes obtidas (Relatério de

Situacdo 2015 Dados 2014 + Dados 2015 + respostas das instituicoes)

subsidiaram a elaboracao dos textos, conforme os temas constantes no
anexo Il da Deliberagdo CRH n° 146/2012. Esses temas foram debatidos
nas Camaras Técnicas e Grupos de Trabalho do CBH-LN, sempre em
reunides abertas ao publico e amplamente divulgadas, e juntos
compuseram uma minuta da nova versao do Plano de Bacias, a qual foi
disponibilizada virtualmente, através de ferramenta do Google Drive,
para o mailing deste Comité, com o objetivo de dar publicidade e

receber novas contribuicdes.

No dia 21 de outubro de 2016, o CBH-LN realizou a segunda
Oficina Regional, também em Caraguatatuba, que teve por objetivo a
apresentacdo formal da minuta do Diagndstico do Plano de Bacias, com
énfase nas problematicas mais urgentes da regido, e suas areas criticas;
e ainda dar inicio as discussdes do Plano de A¢do, que é o conjunto de
acbes de prioridade maxima, que terdo a funcdo de
minimizar/solucionar essas problematicas; e do Plano de
Investimentos, que visa organizar a divisdo dos recursos disponiveis
para o atendimento do Plano de Acao.

O processo de discussao dos Planos de Acado e de Investimentos
continuou nas Camaras Técnicas ao longo do més de novembro,
guando o consenso foi alcancado, e foi possivel finalizar o Relatério | -

Informacgodes Basicas, conforme Anexo |l da Deliberacdo Ad Referendum



n° 188/2016. A minuta foi entdo encaminhada para aprovacdo da

Plenaria, no dia 16 de dezembro de 2016.

3.2. Arranjo Institucional para a Elabora¢ao do Plano de

Bacias

A elaboracdo do Plano de Bacias é conduzida pela Comissdo de
Elaboracdo do Plano de Bacias Hidrogréficas do Litoral Norte (CEPBH),
vinculada ao CBH-LN, com suporte das equipes técnicas do projeto
FEHIDRO 2014-LN-168, realizado pelo Instituto Costa Brasilis de
Desenvolvimento Sdcio Ambiental, em parceria com a Secretaria
Executiva do CBH-LN. O organograma do arranjo institucional para a

elaboracdo do Plano de Bacias é apresentado na Figura 3-1:

A funcdo de cada equipe envolvida na elaboracdo do Plano de

Bacias é descrita a seguir:

e Comissdo de Elaboracdo do Plano de Bacias Hidrograficas do Litoral
Norte (CEPBH) — Composta pelos coordenadores de camaras técnicas
e grupos de trabalho, secretaria executiva e vice-presidéncia do CBH-
LN; Instituto Costa Brasilis de Desenvolvimento Sécio Ambiental e
demais interessados. Tem a funcdo de coordenacdo geral,

participando da elaboracdo de metodologias e planejamento

estratégico dos trabalhos, acompanhando as atividades e avaliando

os produtos intermediarios e finais.

Comissdo de Elaboragdo do Plano
de Bacias do Litoral Norte - CEPBH

Secretaria Executiva do CBH-LN

Instituto Costa Brasilis - ICB
Equipede
comunicagdo social

Equipede
mobilizacaosociale
realiza¢do de oficinas

Equipe de elaboracao
do Progndstico

FEHIDRO 2014 - LN - 168

Figura 3-1. O organograma do arranjo institucional para a elaborag¢do do Plano de Bacias

e Secretaria Executiva do CBH-LN - A Secretaria Executiva do CBH-LN
promovera a interlocucao entre as equipes de elaboracao do plano de
bacias e o colegiado e fornecera suporte técnico as empresas
contratadas no  fornecimento de dados, informacdes

georreferenciadas, andlise e interpreta¢gdao dos dados. Também sera

fornecido apoio logistico e técnico nas oficinas e mobilizacdo social,

definicdo de pauta para a comunicag¢do social e revisdo do material



produzido. A Secretaria Executiva do CBH-LN também é responsavel
pela elaboragdo, em conjunto com o colegiado, dos estudos do

Diagnéstico do Plano de Bacias.

e Instituto Costa Brasilis de Desenvolvimento Sécio Ambiental (ICB) —
Gerenciamento do projeto FEHIDRO 2014-LN-168, de suporte a

elabora¢ao do Plano de Bacias.

e Equipe de elaboragdo do progndstico — Tem a fungdo de elaborar os
estudos técnicos necessdrios ao progndstico do Plano de Bacias
Hidrograficas, em acordo com os termos da contratacdo relacionada

ao projeto FEHIDRO 2014-LN-168.

e Equipe de mobilizacdo social e realizacdo de oficinas — Tem a funcdo
de realizar mobilizacdo social e oficinas participativas para a
construcdo do Plano de A¢ao do CBH-LN e para a consulta publica dos
resultados finais, em acordo com os termos da contratacdo

relacionada ao projeto FEHIDRO 2014-LN-168.

e Equipe de comunicacdo social — Tem a funcdo de potencializar a
mobilizacdo social através da difusdo, divulgacdo e disseminacao das
informacdes relacionadas ao Plano de Bacias e as acdes do CBH-LN e

elaborar versdao simplificada do Plano de Bacias Hidrograficas,
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divulgando os resultados finais, em acordo com os termos da

contratagdo relacionada ao projeto FEHIDRO 2014-LN-168.

e As equipes contratadas no ambito do projeto FEHIDRO 2014-LN-168
trabalhardo de forma integrada, coordenadas pelo Instituto Costa
Brasilis, Secretaria Executiva do CBH-LN e Comissao de Elaboracdo do

Plano de Bacias.
3.3. Mobilizacao social e Articulacao institucional

Ao longo do ano de 2015 e 2016 o CBH-LN divulgou em todas as
suas atividades internas e externas como reunides, palestras e
capacitacoes, o processo de elaboracdo da atualizacdo do Plano de
Bacias Hidrograficas. Diversas matérias e convites também foram
veiculadas imprensa local, mailing e Facebook do Comité, visando
garantir transparéncia e participacdo da sociedade local. Todos os
parceiros, membros e apoiadores do CBH-LN foram convidados a

divulgar esse importante momento para a gestao de recursos hidricos.

Destaca-se nesse contexto a divulgacdo nas Escolas Técnicas da
UGRHI 3, em razdo de palestras |4 ministradas, o evento Terra, Agua e
Gente, organizado pelo CBH-LN e que reuniu mais de 200 pessoas da

regido, dentre outros.
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4.CONTEUDO DO PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

4.1. DIAGNOSTICO

O objetivo do Diagnéstico é caracterizar, com base na informagdo existente, a situagdo atual dos
recursos hidricos da UGRHI. Sua importancia consiste no estabelecimento do quadro de referéncia
do Plano de Bacia Hidrografica, constituindo a base para a identificagdo de dreas criticas e/ou
temas criticos para a gestdo, para a elaboragdo de prognisticos e para a priorizagdo de

intervengdes, visando a melhoria das condigbes dos recursos hidricos.



O desenvolvimento desse estudo contou com o esforgo e colaboragdo de
inimeras instituicGes parceiras e com o esforco de diversos membros e
colaboradores do CBH-LN, e seu conteldo representa os dados existentes ou
acessiveis, refletindo no melhor instrumento para se conhecer o panorama geral

da UGHRI 03.

Os temas cujos indicadores ambientais ou estudos cientificos tenham
demonstrado criticidade em relagdo a sua classificagdo, foram destacados em
azul, e seguem acompanhados do desenho de uma gota de dgua, com as iniciais
DP, que significam Demanda Prioritdria. Esse destaque tem o objetivo de auxiliar

a tomada de decisdo.
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4.1.1. Caracterizacao Geral da UGRHI 3

4.1.1.1. Dinamica Economica, Demografica e Social

éb Os municipios do Litoral Norte (LN) passaram por uma de suas décadas
de maior crescimento urbano e econdmico, no contexto de grandes
transformagdes que envolvem a exploragdao de gas e petrdleo, a expansdo do
porto de S3ao Sebastido, a consolidagdo de um novo tipo de turismo, a
intensificacdo da especulagdo imobiliaria e a propria urbanizagdo.
Acompanhando esta dinamica, o niumero de estabelecimentos de comércio,
induUstria e servigo cresceu 25% entre 2007-2012 (Figura 4.1-1. Numero de

estabelecimentos industriais, comércios e servigos. Fonte: Seade).

A chegada de obras que envolvem grandes investimentos movimenta a
economia e torna a regidao um polo de atragao populacional e de outros setores
da economia que esperam e ajudam a promover o desenvolvimento econdmico e
de infraestrutura. Desta forma, a ocupacgdo e o desenvolvimento urbano do litoral
norte paulista foram marcados por estes impulsos que grandes obras produziram
na regido. De acordo com Marandola Jr. et al. (2013), o desenvolvimento nacional
na drea petrolifera, a descoberta da camada de pré-sal, a construcdo da Unidade
de Tratamento de Gas Monteiro Lobato de Caraguatatuba (UTGCA) e a ampliagdo
do porto de S3o Sebastido fizeram da regido um polo atrativo para uma grande
quantidade de trabalhadores. A regido foi potencializada como atrativa a
migrantes, promovendo a continuidade do alto ritmo de crescimento

populacional, entretanto sem que as mudancas estruturais acompanhassem as
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necessidades locais com a mesma velocidade. Essa nova realidade soma-se aos ja

insuficientes servigos urbanos prestados no litoral.
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Figura 4.1-1. Numero de estabelecimentos industriais, comércios e servigcos. Fonte: Seade

A Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados (Seade) ndo atualizou

esses dados para os anos recentes.

O conflito entre urbanizacdo, desenvolvimento e ambiente, continua se
manifestando no aumento de riscos, seja pela ocupagdo de dreas frageis
biofisicamente, o que produz areas de risco no tecido urbano, seja na produgao
de vulnerabilidades a camadas cada vez mais significativas da populagao. Isso se
manifesta na rdpida expansdo da mancha urbana sem a infraestrutura bdsica
para atender as necessidades da populagdo, o que aumenta a exposi¢do aos
riscos e perigos ambientais. A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 3
(UGRHI 3) é caracterizada pela reduzida extensdo de planicie costeira, que tem

caracteristicas propicias a urbanizacdo, levando grande contingente populacional,



gue ndo tem condi¢Bes de pagar o preco imposto pela especulagdo imobiliaria, a
ocupar areas de varzeas com baixa ou nenhuma declividade, ou mesmo areas das
intensas chuvas orograficas, gerando novas areas de risco; tais como encostas de
morros, areas de preservacdao ambiental e dreas junto ao leito de rios e mais
proximas da costa. As consequéncias do processo inadequado de crescimento
sdo a falta de condi¢cGes sanitarias minimas; auséncia de servigos indispensaveis a
vida das pessoas nas cidades; ocupa¢dao de dareas inadequadas; destruicao de
recursos de valor ecoldgico; poluicdo do meio ambiente; habitagdes em

condi¢Ges precarias de vida (Villaschi, 2003).

As dreas urbanas pretéritas e consolidadas estdo limitadas as planicies
costeiras, que se formaram entre a linha da orla e a escarpa da Serra do Mar.
Esse elemento natural limitante a expansdo urbana implicou, até atualmente,
dois caminhos quanto ao crescimento dessas cidades: o primeiro é a
refuncionalizagdo das dreas planas ja existentes; e o segundo refere-se a

possibilidade de ocupagao de areas limitrofes entre a planicie e a escarpa.

Quanto ao primeiro caminho, tem-se o exemplo do Tebar, Terminal
Aquavidrio da Transpetro no municipio de Sdo Sebastido, construido no inicio dos
anos 1960. Para sua construcdo, desocuparam-se areas rurais, compostas de
fazendas, rocas e chdacaras, mas que ja desenhavam relagdes essencialmente
urbanas. Sua propria instalacdo potencializou a migracdo de grande contingente
populacional para trabalhar na obra. J4 em relagdo ao segundo, a situacdo ndo é
menos alarmante. Entre alguns bairros que avancam o sopé de taludes nessas
cidades litoraneas, estdo as areas de assentamento urbano precario,

caracterizadas pela auséncia de infraestrutura, como drenagem, pavimentagao e
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saneamento, e de servicos basicos como a presenca de coleta de lixo, redes
elétricas, hidraulicas, etc. Esta combinacdo de fatores negativos soma-se aos
riscos de ordem natural, como d4reas de enchentes nas planicies de inundagao
naturais dos rios ou em regides ocupadas proximas as areas de instabilidade
estrutural das encostas, podendo afetar diretamente a seguranca dessas

moradias.

Tabela 4.1-1. TGCAs dos municipios do Litoral Norte.

TGCA (%)
ESTADO DE SP
UGRHIO3- LN
Caraguatatuba

llhabela
Séo Sebastido
Ubatuba

@ Os fatores de atragdo da regido tém mostrado um claro vigor no que
ténge a urbanizagdo e ao ritmo de crescimento populacional, que tem diminuido,
mas continua alto. Enquanto o litoral como um todo cresce 1,33% a.a. (valor
superior aos observados para o Estado de Sdo Paulo e Brasil), os municipios do
Litoral Norte apresentaram taxas de 2,34% a.a. na ultima década (Figura 4.1-2).
No ranking dos 645 municipios do Estado, llhabela possui o 36° maior ritmo de
crescimento demografico, seguida por Sdo Sebastido (58°), Caraguatatuba (71°), e
Ubatuba (153°). As Taxas Geométricas de Crescimento Anual (TGCA) desses

municipios sdo 2,43, 2,08, 1,96 e 1,39% respectivamente (Tabela 4.1-1).



O efeito desta dinamica se reflete na populagdo residente, que

aumentou 6,6%

nos Uultimos 5 anos (Figura 4.1-3), e se mantém

predominantemente urbana e com alta taxa de urbanizagao: 97%.

n°de municipios

5

mz3

1 m224e<3

1 mz18e<24
] z12e<18
| 206e<12

z0e<06

2001-11

2002-12 200313 2004-14  2005-15 0<Q

Figura 4.1-2. Taxa Geométrica de Crescimento Anual da UGRHI 3 - TGCA (%

a.a.).
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Figura 4.1-3. Populagdo residente (urbana e rural) da UGRHi 3
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A densidade demografica também é impactada pela dinamica
populacional, e aumenta gradativamente em todos os municipios (Figura 4.1-4).
Neste sentido, é necessdrio desfocar o crescimento populacional em si,
enfatizando o modelo de urbanizagdo e as politicas de desenvolvimento urbano.
Politicas de adaptacdo sé serdo possiveis a partir desta compreensdo,
contextualizada a produgdo do espago urbano-regional e da geografia dos riscos,
em vdrias escalas. Pois, se de um lado o turismo continua a ser um importante
setor econémico, de outro € preciso assumir uma perspectiva urbanistica, de
desenvolvimento urbano-regional para pensar o ordenamento territorial, para
que se evite a expansdo para as areas de risco ambientalmente comprometidas, e
que os vazios urbanos e os domicilios para uso ocasional ndo gerem, no seu

reverso, o aumento das areas de risco (Marandola et al., 2013).
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Figura 4.1-4. Evolugdo da densidade demografica na UGRHI 3



O ponto principal da discussdo é compreender que a metropolizagao,
enquanto processo, se instalou na regido (Lencioni, 2003). A tendéncia para a
proxima década, segundo Marandola Jr. et al. (2013) é a intensificacdo da
conurbacdo, ja existente entre Sdo Sebastido, Ilhabela e Caraguatatuba, e, com
essa intensificacdo, deve atingir Ubatuba. Mais do que uma conurbacéo fisica,
gue devera se consolidar, a metropolizagdo implica outros padrdes de interacdes
espaciais, que se refletem nas demandas por forma e usos urbanos, e

consequentemente na quantidade e qualidade dos recursos hidricos.

Essa dinamica demonstra que a UGRHI 3 estd seguindo os mesmos
passos de sua vizinha, a UGRHI 7-Baixada Santista, conforme descrito em Santos
e Furlan, 2010: a ocupacgéio da regido litordnea do Estado de Sdo Paulo foi
intensificada a partir de 1960, com os investimentos governamentais em
infraestrutura vidria e industrial (Duarte, 2001). Estes viabilizavam também a
instalagdo do turismo na regiéo, como a implantagdo de novas vias de acesso e a
constru¢do de empreendimentos imobilidrios, o que causou a destruigdo de
diversos ambientes naturais litordneos. O Porto de Santos, inaugurado em 1892,
teve papel fundamental na economia da regido da Baixada Santista, grande parte
da drea de instalagdo das estruturas do Porto de Santos foi construida sobre
manguezais (Olmos e Silva, 2003). No inicio do processo de industrializacdo da
Baixada Santista, as atividades desenvolvidas utilizavam os recursos existentes na
regidio, por serem pequenas olarias, curtumes e fabricas de papel, os recursos
naturais utilizados eram em menor escala. Com a instalagdo de grandes
industrias o impacto gerado nesse ambiente foi maior, tanto pela ocupagdo direta

de dreas de manguezais por algumas industrias e surgimento de novos bairros,
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como pelo despejo como pelos efluentes contaminados (Goldenstein, 1972;

Gutberlet, 1996).

Investimentos neste contexto podem impactar positivamente os
indicadores sociais da UGRHI, como o indice Paulista de Responsabilidade Social
(IPRS), que afere o desenvolvimento humano nos municipios, e é utilizado neste
diagndstico porque as condigcdes socioecon6micas podem estar vinculadas a

utilizagdo dos recursos naturais e a degradagdao ambiental.

A partir de 2010 houve piora IPRS da regido (Figura 4.1-5), e uma
possivel causa deste decaimento pode ser o acelerado ritmo de crescimento
populacional. Destaque positivo para Ubatuba, que em 2010 pertencia ao Grupo
5, registrou avango na area social e foi classificado em 2012 no Grupo 4, que
agrega os municipios com baixos niveis de riqueza e com deficiéncia em um dos
indicadores, longevidade ou escolaridade (ALESP, 2015). O IPRS ndo esta sendo

atualizado pela Fundagdo SEADE e impossibilita analises mais profundas.
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Figura 4.1-5. indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) nos quatro municipios do
Litoral Norte. Fonte: Seade



O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) dos quatro
municipios, no periodo 2011/2012, foi classificado como Alto, entre 0,700 e
0,799, demonstrando que houve avangos dos indicadores socioecondmicos da
regido (Tabela 4.1-2. Indice de Desenvolvimento Humano Municipal indicando
a classificacdo dos 4 municipios do Litoral Norte. Fonte: SeadeTabela 4.1-2).
Ressalva-se que este indicador deriva do IDH gerado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), o qual depende dos dados colhidos nos censos,
realizados em intervalos de 10 anos, portanto o préximo valor sé devera ser
disponibilizado apds o préximo Censo IBGE, em 2020. O IDH-M é recomendado
para prognosticos e proje¢des na elaboragdo de politicas publicas setoriais que

vao rebater com consequéncia na politica de recursos hidricos.

Tabela 4.1-2. indice de Desenvolvimento Humano Municipal indicando a classificagdo dos 4
municipios do Litoral Norte. Fonte: Seade

Desenvolvimento | Desenvolvimento
Humano Humano
Baixo Medio

P de municipios por

‘ 20500820599 |20600e<0699
faixade IDHM

0 4
2010 0 0

As transformagdes econdmicas e fisicas no territério, causadas pelos
grandes empreendimentos, pelo setor turistico e pela especulagdao imobiliaria
tendem a manter o crescimento populacional na regido, aumentar a demanda

por agua e consequentemente gerar um incremento na poluicao do solo, ar e
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agua; além de erosdo e assoreamento dos cursos d’agua, caso ndo sejam
executadas medidas mitigadoras efetivas durante as obras de instalacdo e na
operacdo. A gestdo e neutralizacdo desses efeitos negativos demandardo
investimentos e ag¢des integradas de curto, médio e longo prazo de todos os

setores.

Para melhor caracterizar a atividade econémica no ambito da UGRHI 03 e
entender sua dindmica, foi realizada consulta ao banco de dados no Sistema IBGE
de Recuperagdo Automatica — SIDRA, Classificagdo Nacional de Atividades
Econdmicas (CNAE) em 2015, com vista a obter informacgGes relativas as
quantidades de estabelecimentos por ramo ou segmento de atividade

econdmica.

A busca de informagdes no SIDRA resultou na obten¢ao da “Tabela 993 -
Empresas e outras organizagGes, por se¢do da classificacdo de atividades (CNAE
2.0), faixas de pessoal ocupado total e ano de fundagdo”, ano de referéncia 2013
(IBGE, 2015). De acordo com o IBGE, a metodologia vigente foi estabelecida
utilizando como referéncia o cédigo CNAE 2.0, para fins de compatibiliza¢do da
sistematica de classificagdo de atividades econdmicas de estabelecimentos com

padrées internacionais.

A partir desses dados obteve-se a Tabela 4.1-3. Numero de
estabelecimentos conforme o sistema de Classificacdo Nacional de Atividades
Econ6micas — (CNAE 2.0) da UGRHI 3 — Litoral Norte, para o ano de 2013, que
apresenta a quantidade de estabelecimentos por ramo de atividade econémica, e
a partir da qual verifica-se que o segmento correspondente a categoria
“Comércio; reparagdo de veiculos automotores e motocicletas” soma 4.335

estabelecimentos em todo o Litoral Norte, o que corresponde a quase 40% do



total de 10.879 estabelecimentos. Em seguida, se destaca a categoria
“Alojamento e alimentag¢do”, que correspondem aos hotéis, pousadas, pensoes,
restaurantes, bares, colonias de férias, etc. Este conjunto de estabelecimentos
soma 2.027 unidades, que corresponde a cerca de 19%, enquanto em terceiro
lugar, a categoria “Atividades administrativas e servicos complementares”,
correspondentes a servicos publicos, cartérios, escritorios de advocacia,
contabilidade, etc. com 1.652 estabelecimentos, correspondentes a 15% do

numero total de estabelecimentos.
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Tabela 4.1-3. Numero de estabelecimentos conforme o sistema de Classificagao

Nacional de Atividades Economicas — (CNAE 2.0) da UGRHI 3 - Litoral Norte,
para o ano de 2013

Atividade Econdmica Caraguatatuba llhabela Sdo Sebastido Ubatuba Litoral Norte %
Agricultura, pecuaria,
produgdo florestal, pesca 11 4 30 19 64 0,59
eaquicultura
IndUstrias extrativas 2 0 2 0 4 0,04
Inddstrias de
- 106 19 44 53 222 2,04
transformacgdo
Eletricidade e gas a 0 0 0 o] 0,00
Agua,esgoto, atividades
de gestdo de residuos e 5 0 4 8 17 0,16
descontaminagdo
Construgao 206 31 160 121 518 4,76
Comeércio; reparagao de
veiculos automotores e 1.630 382 1.183 1.140 4.335 39,85
motocicletas
Transporte, armazenagem
84 17 90 41 232 2,13
ecorreio
Alojamento e alimentagao 494 291 636 606 2.027 18,63
Informagdo e
- 42 12 33 22 109 1,00
comunicagao
Atividades financeiras, de
SEEUros e servigos 25 5 17 4 51 0,47
relacionados
Atividades imobiliarias 44 14 36 28 122 1,12
Atividades profissionais,
. . 95 19 91 57 262 2,41
cientificas e técnicas
Atividades administrativas
€ Servigos 512 83 393 664 1.652 15,19
complementares
Administracdo publica,
4 3 3 4 14 0,13
defesa e seguridade social
Educacdo 57 19 43 41 160 1,47
Salde humana e servigos
86 10 52 35 183 1,68
sociais
Artes, cultura, esporte e
- 55 24 57 43 179 1,65
recreacdo
Outras atividades de
206 82 249 191 728 6,69
servigos
Servigos domésticos 0 0 0 0 0 0,00
Organismosinternacionais
e outras instituigoes 0 0 0 0 0 0,00
extraterritoriais
TOTAL 3.664 1.015 3.123 3.077 10.879 100,00
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Com menor representatividade, a categoria “Agricultura, pecudria,
producao florestal, pesca e aquicultura”, conta com 64 estabelecimentos (0,6%) e
a categoria “Construcdo” soma 518 estabelecimentos (5%). A categoria “IndUstria
de transformacdo” soma um total de 222 estabelecimentos (2%) e apenas 4
estabelecimentos na categoria “IndUstrias extrativas”, que correspondem as
atividades de extracdo mineral (0,04%). Estas categorias somadas resultam em
808 estabelecimentos relacionados a atividade industrial e correspondem a

7,42% do total de 10.879 estabelecimentos do Litoral Norte.

Do ponto de vista de distribuicdo geografica, Caraguatatuba soma o
maior nimero de estabelecimentos de todas as categorias de atividades, com
3.664 unidades, ou aproximadamente 34% do total de estabelecimentos do
Litoral Norte. Sdo Sebastido é o segundo municipio em termos de numero total
de estabelecimentos, com 3.123 unidades (20%), Ubatuba soma um total de
3.077 de estabelecimentos (28%) e finalmente Ilhabela, com 1.015 unidades,

(9%). Esse conjunto de dados reforga e destaca os seguintes aspectos:

O predominio de atividades econdmicas relacionadas, direta ou
indiretamente ao turismo e ao lazer, havendo a prevaléncia das atividades de

comércio e servigos, as quais sao tipicas de areas urbanas;

Os numeros de estabelecimentos indicados para as atividades agricolas e

extrativistas, entre as quais a pesca se inclui, apresentam montantes
relativamente pequenos quando comparados aos demais. Acredita-se que parte
disto se deve ao fato de que com grande frequéncia estes tipos de atividades
econdmicas sdo exercidos informalmente, sem que haja pessoa juridica

constituida, portanto, sem o CNPJ (Cadastro Nacional de Pessoa Juridica), e



consequentemente sem o cédigo CNAE 2.0, critério utilizado pelo IBGE em seu

processo de sistematizacdo dos dados;

Boa parte do esfor¢o de construcdo civil do LN pode ser associada ao
turismo e ao veranismo, ambos impulsionadores do mercado imobilidrio e da
demanda por construcdo de residéncias de veraneio e de uso ocasional,
condominios, estabelecimentos hoteleiros, restaurantes e servicos relacionados a
manutengdo e conservagao, atividade de artesanato e produgdo local de

alimentos.

Em relagdo ao abastecimento de energia elétrica, todos os domicilios e
estabelecimentos da UGRHI 3 sdo abastecidos pela gera¢do da Usina Hidrelétrica
de Itaipu (Foz do lguacgu, PR), que é repassada através de redes transmissoras até
chegar as subestac¢des de distribuicdo da Companhia Elektro que abastece o LN.

Ndo ha registro de drea inundada por reservatérios hidrelétricos nessa UGRHI.
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4.1.1.2. Populac¢ao Flutuante

Na base desta dinamica complexa, existe a vocagdo de conservacdo do
LN, que conta com 80% de sua drea em Unidades de Conservagdo (UCs), e abriga
o segundo maior remanescente de Mata Atlantica do mundo, o que se reflete em
grande potencial turistico. Esse fator somado a proximidade das regides
metropolitanas de Sdo Paulo, Baixada Santista e Vale do Paraiba atrai milhares de
visitantes todos os anos, a chamada populagao flutuante, que se aloca em hotéis,
pousadas e em domicilios classificados nos censos do IBGE como "ndo ocupados".
A populagdo flutuante pode ser de uso ocasional (finais de semana, feriados ou

férias escolares) ou de pico (temporada entre o natal e carnaval).

N3o existem dados oficiais para a populagao flutuante, e para preencher
esta lacuna, o Comité de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte (CBH-LN) cruzou o
numero de domicilios de uso permanente e de uso ocasional, constante no Censo
IBGE 2010, com a estimativa da Sabesp constante no Plano Diretor de
Saneamento Bdsico dos Municipios do Litoral Norte (2010), o qual estipula 3,3
pessoas por domicilios de uso ocasional ao longo do ano e 7,0 pessoas por
domicilios de uso ocasional entre natal e carnaval. Em adigdo foi considerado o
numero de leitos disponiveis em hotéis e pousadas, fornecidos pelas Prefeituras

Municipais, que somam aproximadamente 30 mil leitos no Litoral Norte.

DP Estima-se que a grande oferta de praias e cachoeiras atraia para a regiao
afgb em torno de 650 mil visitantes no auge do verdo, e ao longo da baixa
temporada outros 313 mil, além de sua populagdo fixa, de 280 mil habitantes

(Tabela 4.1-4).

21

O efeito da populagdo flutuante impacta negativamente a demanda por
energia elétrica, recursos naturais, a forma de consumo de agua, a geragdo de
efluentes e residuos. E impacta positivamente a geragdao de empregos no ambito

do setor turistico (hotéis, restaurantes, servigos de lazer) e na construgdo civil.

A populagdo flutuante representa numeros expressivos, mas nao é
considerada pelos parametros oficiais do Estado. Para minimizar esta questao, o
CBH-LN recalculou alguns parametros com dados municipais, visando orientar a
gestdo acerca de nimeros mais proximos da realidade, haja vista que algo em
torno de 1 milhdo de pessoas circulam na UGRHI 03 em um tipico dia de verao,

que o leitor esteja atento a este fato.

Tabela 4.1-4. Estimativa da populagao flutuante da UGRHI 3. Fonte: CBH-LN

Populagio Populacéo Pop. Residente + Populacéio Pop. Residente +
e S Flutuante Flutuante Pico
Municipio Residente 7 Pop Flutuante | Pop Fl Pico
(IBGE, 2010) Uso ocasional Uss'Ocadional (Natal/C )
% (SABESP, 2010) (SABESP, 2010)
Caraguatatuba 100.840 110.594 211.434 229.040 329.880
Ilhabela 28.196 18.727 46.923 38.899 67.095
S3do Sebastiao 73.942 66.146 140.088 137.396 211.338
Ubatuba 78.801 117.901 196.702 244174 322,975
Total 281.779 313.368 595.147 649.509 931.288




4.1.1.3. Expressoes Agrarias do Litoral Norte

Esta secdo tem o intuito de caracterizar os diferentes modos de uso
e apropriacdo da paisagem agraria do Litoral Norte realizada por uma
diversidade de grupos sociais locais. De acordo com Wanderley (2001), o
mundo rural se constitui pelas particularidades histdricas, culturais, sociais e
ecoldgicas que o define como uma realidade prépria, integrado com o
conjunto com a sociedade brasileira. Dessa forma, o subtitulo traduz uma
variedade de formas de uso territorial que ainda resistem na paisagem do
Litoral Norte de S3o Paulo, e expressam diferentes facetas do seu contexto
agrario tais como a agricultura convencional, o extrativismo, a permacultura,
a agroecologia, os sistemas agroflorestais, a pesca artesanal, entre outras
praticas. Essas diferentes praticas reforcam a ideia de uma “ruralidade” na
conturbada dinamica de urbaniza¢do do Litoral Norte constituida, sobretudo,
pela presenca dos povos tradicionais (caicaras, indigenas, remanescentes de
quilombos, ribeirinhos, pescadores artesanais), além de segmentos sociais
que migraram para o Litoral Norte e que se compdem os chamados “novos

rurais”.

As atividades agropecudria, agroflorestal e florestal sdo relevantes
para a regido sobretudo no que diz respeito a seguranca e soberania
alimentar da populacdo litordanea. O modelo de agricultura praticado na
maioria desses estabelecimentos garante a reproducdo sociocultural dos
povos tradicionais e o fortalecimento socioambiental da regido ao manter
vivo os costumes e os saber popular; conservar a agrobiodiversidade e os

recursos naturais e reducao da pressao nas Unidades de Conservacao.
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Segundo o Levantamento Censitdrio realizado pela Secretaria
Estadual Agricultura e Abastecimento (SAA-SP) nos anos de 2007/2008, cerca
de 86 % das Unidades de Producdao Agropecudria (UPA) do Litoral Norte
possuem até 50 hectares, sendo parte desses Unidades ocupadas por
agricultores familiares ndo utilizam agrotdxicos e estdo em processo de
transicdo agroecoldgica, o que pode contribuir significativamente para a
protec¢do dos recursos hidricos e da agrobiodiversidade.

A Tabela 4.1-5 apresenta os dados atuais dos imdveis rurais inscritos
no Sistema de Cadastro Ambiental Rural - SiCAR-SP extraidos do Relatério de
Inscrigdo de 16/10/2016 e do Levantamento Censitdrio das Unidades de
Producdo Agropecudria (UPAs) do Estado de Sdo Paulo — Projeto LUPA (SAA-
SP, 2008).

O artigo 292 da Lei 12.651/2012 instituiu o Cadastro Ambiental Rural
CAR, no ambito do Sistema Nacional de Informag¢do sobre Meio Ambiente
SINIMA, registro publico eletronico de ambito nacional, obrigatério para
todos os imoéveis rurais’, com a finalidade de integrar as informagdes
ambientais das propriedades e posses rurais, compondo base de dados para
controle, monitoramento, planejamento ambiental e econdmico e combate

ao desmatamento.

! De acordo com o Decreto gue instituiu o SICAR-SP (Decreto Estadual 59.261/2012)
e o Estatuto da Terra (Lei Federal n.° 8.629 de 25 de fevereiro de 1993), é considerado
imovel rural o “prédio rustico de area continua, qualquer que seja sua localizagdo, que
se destine ou possa se destinar a exploragdo agricola, pecuaria, extrativa vegetal,
florestal ou agroindustria



Para o Levantamento Censitario da SAA-SP foi considerada UPA: a)
conjunto de propriedades agricolas contiguas e pertencente ao(s) mesmo(s)
proprietario(s); b)localizadas inteiramente dentro de um mesmo municipio,
inclusive dentro do perimetro urbano; c)com drea total igual ou superior a

0,1ha; d) ndo destinada exclusivamente para lazer.

Tabela 4.1-5. Imdveis inscritos no SiCAR-SP em 16/10/2016 e Unidades de Produgio
Agropecuairia2

llhabela Saom Caraguatatuba Ubatuba Total
Sebastiao

Numero total de imoveis
inscritos no SiCAR-SP 18 67 130 283 498
Iméveis inscritos no SiCAR-SP,
com até 4 modulos fiscais? 12 63 ns 242 430
Im'ovasmscrlt.os,com maisde 4 5 4 17 41 68
modulosfiscais?
umero de Uinidades de 33 68 195 154 450

rodugao Agropecuaria

Apesar de dados da Fundagdo Seade informarem 38 estabelecimentos
agropecuarios em 2012 (Figura 4.1-6), o Ministério do Desenvolvimento Agrario,
gue mantém o Programa de Fortalecimento da Agricultura Familiar - PRONAF (no
qual os agricultores e pescadores se declaram ativos, através da Declaragdo de
Aptiddo ao PRONAF — DAP, para poderem participar dos beneficios do programa),

em 2015 registrou 53 DAPS ativas em Caraguatatuba, 64 em Sdo Sebastido, 49

2 4 médulos fiscais em Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba: 64 ha
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em llhabela, e 240 em Ubatuba, totalizando 406 agricultores/pescadores atuando

na UGRHI 03, que movimentaram a soma de RS 360.000,00 no ano.

53

50 \ 47
44 \
41
\38
38

35 . . . . . 1
2007 2008 2009 2010 201 2012

n® de estabelecimentos

Figura 4.1-6. Numero de estabelecimentos agropecuarios. Fonte: Seade

Por meio do PNAE - Programa Nacional da Alimentagdo Escolar, no Litoral
Norte os agricultores/pescadores estdo aptos a fornecerem até RS
20.000,00/ano/DAP por entidade executora (Escolas do Estado, Municipio,
Distrito Federal e Escolas Federais)®. A Figura 4.1-7 e a Figura 4.1-8 apresentam o

numero de Agricultores Familiares e Cooperativas que forneceram alimentos

* A Lei no 11.947/2009, determina que no minimo 30% do valor repassado as
entidades executoras pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao (FNDE)
para o PNAE deve ser utilizado na compra de géneros alimenticios diretamente da
agricultura familiar e do empreendedor familiar rural ou de suas organizagdes,
priorizando-se os assentamentos da reforma agraria, as comunidades tradicionais
indigenas e quilombolas



para a merenda escolar nos municipios de Ubatuba e Caraguatatuba nos ultimos
anos respectivamente, com recurso executado pelas Prefeituras Municipais.

Dos 40 agricultores familiares que forneceram alimento para a merenda
escolar de Ubatuba em 2016, 33 sdo do municipio de Ubatuba e 7 sdo do
municipio de S3o Sebastido.

Dentre os géneros alimenticios produzidos e comercializados vale destacar
as hortalicas (alface, rucula, escarola, couve), mandioca (in natura e farinha),
banana, fruto de cambuci, polpa de frutas diversas (jugara, goiaba), inhame,
entre outros. Do total de agricultores familiares que forneceram alimentos para a
merenda escolar de Caraguatatuba em 2016, apenas 11 sdo do municipio de
Caraguatatuba e os demais sdo dos municipios de Sdo Sebastido, Ubatuba,
Paraibuna e S3o Luiz do Paraitinga. Dentre os géneros alimenticios fornecidos,
vale destacar as hortalicas (alface, escarola, couve), frutas (banana prata e
maracuja), tubérculos (inhame, batata-doce e beterraba), pimenta cambuci,

entre outros.

O modelo de agricultura praticado no territério do litoral norte, baseado em
uma economia familiar e voltado para a soberania alimentar das familias caigaras,
resiste a um longo processo de especulagdo imobiliaria e, mais recentemente, ao

reordenamento espacial devido a implantagao dos grandes empreendimentos.

24

70

AF AF CAF AF CAF

2012 2013 2014 2015 2016

AF: Agricultores Familiares; CAF: Cooperativas/Associacdes de Agricultores Familiares

Figura 4.1-7. Nimero de Agricultores Familiares e Cooperativas que forneceram alimentos
para a merenda escolar no municipio de Ubatuba (dados fornecidos pela Prefeitura de
Ubatuba)
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Figura 4.1-8. Numero de Agricultores Familiares e Cooperativas/Associacdes de que
forneceram alimentos para a merenda escolar no municipio de Caraguatatuba (dados
fornecidos pela Prefeitura de Caraguatatuba)



A agricultura praticada pelas comunidades tradicionais sempre foi de
ambito familiar e por meio de trocas e rela¢gdes de compadrio, baseada em um
economia de reciprocidade. Desta forma, é fundamental potencializar as
inovacOes sociotécnicas ja presentes no territério, tendo como eixo norteador
uma extensdo rural sob a perspectiva agroecoldgica. E nesse contexto, o modelo
de agricultura praticado pelos caicaras e populacao local, orientado pelos ideais
da agroecologia, torna-se uma opg¢ao sustentavel de uso do solo e de geragao de
produtos com maior valor agregado, sendo uma potencial atividade estratégica
para o alcance de metas de sustentabilidade e de conservacdo e protecdo dos

recursos naturais da regido.

Em adicdo, as propriedades rurais da UGRHI, que totalizam 20.359 hectares,
apresentam 19% de suas areas com vegetacdo natural (CATI/LUPA, 2008). No
caso de Ubatuba a drea com vegetacdo natural corresponde a 75% da area das
unidades produtivas agropecuarias (CATI-LUPA 2007/2008), o que demonstra o

potencial de “zona tampao” que estas exercem para as unidades de conservagao.

Sob qualquer aspecto, no contexto da produgdo de dgua de qualidade, as
areas rurais, sujeitas a alteracdo do uso e ocupagdo, onde se localizam
importantes recursos hidricos, exigem ateng¢do especial, visando sua
manutencdo, o que sé serd possivel mediante planejamento e execucdo de

programas e politicas publicas para sua manutencao.

Em relacdo a pecuaria, essa atividade ndo é representativa, contendo,
em torno do 12 mil cabecgas de gado, segundo o Levantamento Censitario das
Unidades de Produgdo Agropecuaria (LUPA) de 2008. Os dados das demais

criagcdo de animais do LUPA sao apresentados na Tabela 2.6.

Tabela 4.1-6. N° de animais por municipio (Lupa, 2008)
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Criacao de Animais Carguatatuba | llhabela | S30Sebastido | Ubatuba Total
::v;nz::il;ura (Corte, Leite, Misto) - n? 11479 _ 72 177 11978
Bubalinocultura - n® de cabecas 250 - 40 - 290
Avicultura - n? de cabegas 551 2000 2320 860 5731
Caprinocultura - n? de cabecas 22 30 8 - 60
Suinocultura - n? de cabegas 325 - 22 a8 395
Equinicultura - n2 de cabegas 186 - 24 18 228
Asininos e Muares - n? de cabegas 2 - 3 - 5
Ovinoculura - n? de cabegas 12 - 55 2 69
Apicultura - colméias - - 10 10
Mitililicultura - viveiro - 5 6 - 11
Psicultura - (drea de tangues -m?) 30000 - 55500 - 85500

2015 \

2014

2013 ™ —

2012 \

S \
0

5.000
10.000
15.000
} 2011 ; 2012 | 2013 ' 2014 ' 2015
Pecudria |  11.285 11.310 296 11.270 11.250

n°® de animais

4.1-9. Histérico da pecudria na UGRH 03 (N° de animais). Fonte: Lupa, 2008.




4.1.1.4. Transicdo Agroecologica

A Ecologia se refere ao sistema natural de cada local, envolvendo o solo,
o clima, os seres vivos, bem como as inter-relacbes entre esses trés
componentes. Trabalhar ecologicamente significa manejar os recursos naturais
respeitando a teia da vida. Sempre que os manejos agricolas sdo realizados
conforme as caracteristicas locais do ambiente, alterando-as o minimo possivel, o
potencial natural dos solos é aproveitado. Por essa razao, a Agroecologia
depende muito da sabedoria de cada agricultor desenvolvida a partir de suas

experiéncias e observagdes locais (2008, Primavesi).

Para Altieri (1989), a agroecologia é uma ciéncia emergente que estuda
0os agroecossistemas integrando conhecimentos de agronomia, ecologia,
economia e sociologia. Para Guzman (2002), a agroecologia ndo pode ser uma
ciéncia, pois incorpora o conhecimento tradicional que por definicdo ndo é
cientifico. Para Feidman (2005), a agroecologia é uma ciéncia em constru¢do com
caracteristicas transdisciplinares integrando conhecimentos de diversas outras
ciéncias e incorporando inclusive, o conhecimento tradicional, porém este é
validado por meio de metodologias cientificas (mesmo que, as vezes, sejam

métodos ndo-convencionais).

Nos ultimos anos observou-se o crescimento de um movimento regional no
Litoral Norte em busca da transicdo da agricultura convencional para a
agroecoldgica, com o resgate e valorizagdo do conhecimento e sabedoria dos
povos e comunidades tradicionais e dos demais agricultores e agricultoras

familiares aliados ao conhecimento técnico-cientifico, possibilitando a adocdo de
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praticas sustentdveis por toda a regido, desde cultivos biodiversos estritamente
agricolas ou em Sistemas Agroflorestais (SAFs) sem uso de agrotdxicos, até o
manejo sustentavel de espécies nativas da Mata Atlantica. As iniciativas e formas

de organizac¢des que apoiam a transi¢do agroecolégica no Litoral Norte sao:

1. Povos e comunidades tradicionais e demais agricultores familiares
qgue realizam manejo florestal sustentavel de espécies nativas da
Mata Atlantica, com destaque para manejo dos frutos da Palmeira
Jugara (Euterpe edulis) e do Cambucizeiro (Campomanesia phaea) e
de outras espécies para a confec¢do de artesanatos e utensilios, bem
como o manejo agroflorestal com o consércio de espécies agricolas e
florestais;

2. Forum das Comunidades Tradicionais Quilombolas, Indigenas e
Caigaras de Ubatuba, Paraty e Angra dos Reis, que atua na defesa
dos territérios e direitos desses povos
(http://www.preservareresistir.org/).

3. Coletivos e Organizacao de Agricultores e Agricultoras Familiares,
gue comercializam géneros alimenticios em cestas, nas feiras e para
merenda escolar, com mais expressdo em Ubatuba, com destaque

para a Rede Agroecoldgica Caicara (http://cirandas.net/rede-

agroecologica-caicara/), o Coletivo Uilikandé

(http://cirandas.net/uilikande/) e Organismo de Controle Social

Agroecoldgica de Ubatuba;


http://cirandas.net/rede-agroecologica-caicara/
http://cirandas.net/rede-agroecologica-caicara/
http://cirandas.net/uilikande/

10.

Organizag¢Oes ndo governamentais da Sociedade Civil que atuam com
projetos de fortalecimento da agroecologia junto com os povos e
comunidades tradicionais e agricultores familiares;

Movimentos locais para formagdo de hortas comunitarias nos bairros
e em escolas dos municipios;

Assisténcia Técnica e Extensdo Rural oferecidas pelas Casas de
Agriculturas da CATI de S3o Sebastido/llhabela, Caraguatatuba e
Ubatuba; e pelas Diretorias/Divisées Municipais de Agricultura e
Pesca.

Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Ubatuba do Pélo
Regional do Vale do Paraiba da APTA, bem como no aumento da
atuacdo de pesquisadores de outras Instituicdes de Pesquisa;

Grupo de Trabalho de Agroecologia e SAFs do Comité de Bacias
Hidrograficas do Litoral, com atuagdo regional para promover agées
indutoras da transigdo agroecoldgica, que reflitam na protecao dos
recursos naturais, no etnodesenvolvimento, no consumo sustentavel
e saudavel;

Rede de Sementes do Litoral Norte, com atuagdo regional para o
fortalecimento da producdo de sementes e mudas; para qualidade
da Restauracdo Florestal; e disseminagdo do manejo florestal e
agroflorestal sustentavel na regido; e

Rede Jucara (http://www.redejucara.org.br/site/): Articulacdo de
organizagles e produtores que trabalham com o uso sustentavel da

Palmeira Jucgara (Euterpe Edulis) nos estados do RS, SC, PR, SP, RJ,
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MG e ES. Seu principal foco é o desenvolvimento das cadeias
produtivas da polpa dos frutos e das sementes, aliadas a
conservacdo da espécie, tendo como principais protagonistas
agricultores familiares e comunidades tradicionais na Mata Atlantica.

Apesar do grande numero de iniciativas na regido, quase todas as
instituicGes publicas e da sociedade civil que apoiam a transicdo agroecoldgica
precisam ser fortalecidas, por meio do aumento dos investimentos com

recursos humanos e materiais.



4.1.1.5. Minerac¢ao

As caracteristicas geoldgicas do substrato da regido da UGRHI 3 mostram
diversas ocorréncias minerais, de interesse econ6mico, as quais proporcionam
varios empreendimentos mineiros/extrativos e muitos processos junto aos
6rgdos licenciadores. Por meio de consulta ao Sistema de Informagdes
Geograficas de Mineracdo — SIGMINE, do Departamento nacional de Producdo
Mineraria — DNPM, obtive-se acesso a base de dados de processos minerarios do
Estado de S3o Paulo, e a partir destas extraimos os dados relativos ao Litoral
Norte Paulista. De acordo com as informagdes obtidas, no periodo de 1974 a
2015, os municipios da UGRHI 3 apresentam um total de 159 processos junto ao
DNPM, envolvendo total de sete diferentes tipos de situagdo administrativas, e
dez diferentes tipos de materiais minerais. Na Erro! Fonte de referéncia nio
encontrada., € apresentada a situacdo dos 159 processos administrativos de

mineragdo do Litoral Norte.

Tabela 4.1-7. Situacdo dos processos administrativos DNPM no Litoral Norte, periodo 1974-
2015. Fonte: SIGMINE- DNPM, 2015

Situagdo do Processo Quantidade %

Autorizagao de pesquisa 82 51,6
Concessao de Lavra 5 31
Disponibilidade 6 3,8
Licenciamento 7 4,4
Requerimento de Lavra 20 12,6
Requerimento de Licenciamento 10 6,3
Requerimento de Pesquisa 29 18,2
Total 159 100,0
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Do total de procedimentos relacionados na Tabela 4.1-7, o nimero de
concessdes de lavra é reduzido, e limita-se a cinco concessdes, que equivalem a
3,1% dos 159 processos do periodo 1974-2015. Entretanto, destacam-se numeros
maiores de processos em situagdo de requerimento de lavra, requerimento de
licenciamento, e de licenciamento. Estas trés ultimas resultam em 37 processos,

ou 23,3% do total de 159 procedimentos.

Os procedimentos de licenciamento estdo em grande parte relacionados
com processos de recuperagdo de areas degradadas por processos de extragao
minerdria, sem os devidos cuidados técnicos, ou e, em sua maior parte operadas
de forma irregular perante o DNPM e 6rgdos ambientais. Estas areas, apos uma
série de ac¢Oes de fiscalizagdo acabam por ser abandonadas e se tornam um
passivo ambiental, que requerem intervencbes para a sua reconformacdo,
exigindo a reforma de taludes, visando proporcionar a declividade e o
escalonamento necessdrios para prevenir futuros deslizamentos, bem como a
instalagdo de sistemas de drenagem, realiza¢dao de obras de arte para contengao
geoldgica e reconstituicdo da vegetagao. Como o retaludamento envolve a
remogao de grande volume de material, acaba sendo necessaria a obtengao de
uma autorizacdo do DNPM que possibilite a destinagdo correta, ou mesmo a

revenda do material removido ao longo do processo de recuperacdo.

O processo mais antigo de concessdo de lavra data de 1980, se situa na
bacia 17 — S3o Francisco, em S3o Sebastido, e se refere ao empreendimento
Pedreira Kraffer. Este empreendimento esta atualmente arrendado a organizagao

Ideal Terraplenagem Ltda. De acordo com a base de dados, a concessdo de lavra



é para a extracdo de saibro para construgdo civil. Entretando, este
empreendimento também realiza a extragcdo de pedras e britas produzidas a
partir do fracionamento de rochas graniticas. Outros trés processos detentores
de concessao de lavra, datam de 1995, e se situam na bacia 16 — Jurqueriqueré,
em Caraguatatuba. Os trés empreendimentos correlacionados a estas
concessdes, sdo registrados em nome da organizacdo Pecuaria Serramar Ltda, e

se destinam a extragao de areia para construgao civil.

Por ultimo o processo mais recente data de 1998, e se também localiza
em S3o Sebastido, na bacia 22 — Rio Grande, bairro de Boicucanga. O processo
DNPM é registrado em nome da organiza¢do Porto de Areia llza Ferreira Benes
Ltda, e tem como objetivo a lavra de areia por meio de sistema de dragagem
hidraulica do leito do curso d’dgua em questdo. De acordo com informagGes da
Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido, este empreendimento, no momento em
gue este documento foi produzido, se encontrava fora de atividade, visto que o
empreendedor estava em processo de alteragao do local, requerendo deste

modo a atualizagao da licenga ambiental junto a Cetesb.

Na Tabela 4.1-8 é apresentada a situagdo por tipo de materiais a que
se referem os processos junto ao DNPM. Do total de 159 processos
administrativos DNPM, 139 processos, ou 87,4% do total de procedimentos
registrados, referem-se respectivamente a areia (85), saibro (36) e argila (18). A
maioria destes empreendimentos tem como finalidade produzir materiais

minerais para a industria da construcgdo civil.
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Em relagdo a evolugdo temporal, o periodo de 1974 a 2015 resulta em
uma média de 3,8 processos por ano. No periodo 1974 a 1979, a média é de
aproximadamente 0,9 processos por ano., enquanto que no periodo 2000 a 2005,
a média se eleva para 4,8 processos por ano. E, finalmente no periodo 2005 a

2015, a média atinge o valor de 10,1 processos por ano.

Tabela 4.1-8. Materiais minerais tratados nos processos administrativos DNPM no Litoral
Norte, periodo 1974-2015. Fonte: SIGMINE- DNPM, 2015.

Situagdo Quantidade %

Agua Mineral 3 1,9
Areia 85 53,5
Argila 18 11,3
Charnoquito 2 1,3
Feldspato 1 0,6
Gnaisse 3 1,9
Granito [ 3,8
Granito Ornamental 4 2,5
Saibro 36 22,6
Tantalita 1 0,6
Total 159 100,0

Estes indicadores demonstram claramente haver uma intensificagdo do
numero de abertura de processos a partir da segunda metade da década de
1990. Apesar disto, o numero total de concessGes de lavras ndo se alterou desde
1998, ou seja, os dados indicam de forma clara o aumento de interesse de

empreendedores em obter autorizagbes para a realizacdo de pesquisas, com



vistas a avaliacdo do potencial de areas para exploragdo mineral principalmente

ao longo dos ultimos quinze anos.

Em relagdo a distribuicdo espacial das dreas relacionadas aos processos,
do total de 159, 75, ou 47,2%, se localiza na bacia 16 — Juqueriqueré, abrangendo
os municipios de Caraguatatuba e Sdo Sebastido, 16, ou 10,1%, na bacia 04 — Rio
grande de Ubatuba; e 13 na bacia 03 (8,2%) — Iriri / Onga também em Ubatuba.
Em vista destas informacgdes se verifica que a maioria dos processos incide sobre
as areas situadas na periferia das regides de maior grau de urbanizagdo, onde o
processo de expansdo de ocupagdo urbana se deu de forma mais intensiva, e,
consequentemente ha maior demanda por materiais minerais para
aproveitamento em obras de construgdo civil, pavimentacdo e urbaniza¢do dos

municipios da regido do Litoral Norte.

Na tabela Tabela 4.1-9 é apresentado o nimero de processos para cada
uma das bacias onde se localizam. Destaca-se que do total de 159 processos
apenas trés possuem as respectivas poligonais abrangendo areas de duas ou mais

bacias hidrograficas.

Em relagao as estimativas de reservas minerais ndo metalicos do Litoral
Norte, o DNPM (2015) aponta, em dados de 2014: Areia para uso industrial,
27.730.000 t em Caraguatatuba, e 129.250 t em Ubatuba. As reservas de argila

comum sdo estimadas em 101.044.746 toneladas, em Caraguatatuba.

Em relacdo aos materiais minerais energéticos, as reservas de turfa,
localizadas em Caraguatatuba, sdo da ordem 551.746 toneladas. Em relagdo a

guantidade de material bruto produzido, de acordo como o Anudrio Mineral
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Estadual 2015, ano base 2014, do Estado de S3do Paulo. Em relagdo a produgdo de
areia, conforme mencionado anteriormente, somente a Pecudria Serramar, em
Caraguatatuba, registrou producdo bruta de areia. As quantidades, em toneladas
extraidas nos anos 2010 a 2014, sdo, respectivamente: 257.993 t, 316.725 t,
335.593t,257.920t, e 197.938 t.



Tabela 4.1-9. Numero de processos por bacia
hidrografica. Fonte: SIGMINE- DNPM, 2015.

Bacia NZProcessos %
02-Iriri/ Onga 13 8,2
03 - Quiririm / Puruba 2 13
04-FPrumirim 2 13
05- [tamambuca 2 13
06 - Indaiad, Capim Melado 2 13
07-Rio Grande de Ubatuba 16 10,1
07 - Rio Grande de Ubatuba; e, 1 06
08- Peregué-hirim

08- Peregué-hirim 3 1.9
09-Escuro / Comprido 2 13
10- Rio Maranduba/Arariba 2 5.0
10- Rio Maranduba/Arariba; e, 1 06
11-Tabatinga

11-Tabatinga 2 13
12-Mococa 1 0.6
13- Massaguagu / Bacui 7 4.4
13- Massaguagu / Bacui; e, -
14- Guaxinduba L 0.6
14- Guaxinduba 4 25
15-5anto Antonio; &, N
16- Juguerigueré 1 0.6
15-Santo Antonio 2 13
16- Juguerigueré 75 47,2
17-530 Francisco 4 25
22-Rio Grande (Boigucanga) 1 0,6
23-Rio Camburi 1 0.6
26-Rio Una 3 1.9
29- Carrego llhabela/Cachoeira;

30- Carrego Paquera/Cego; e, 1 0,6
34- CérregodoPogo

30- CarregoPagquera/Cego 1 0,6
31- CarregoSaoSebastifo/ Frade 3 1.9
Total 159 1000

Observa-se que o pico de producdo entre 2011 e 2012 coincidem com o
auge das obras de implantacdo da Unidade de Tratamento de Gas de

Caraguatatuba, a qual, alids, situa-se dentro dos limites da Fazenda Serramar.

31

Destaca-se que a areia retirada do leito de cursos d’dgua se apresenta sempre
misturada com cascalho e mica, sendo de granula¢do tendendo para grosseira,
pode-se por vezes observar a presenga de fragmentos de conchas. E esse tipo de
minera¢do acaba por interferir na APP devido aos pontos de descarga,
acarretando também na contaminacdo do lencol fredtico e no uso futuro da

terra, comprometido devido a criacdo desordenada de areas alagadas.

O denominado material de empréstimo, correspondente a materiais
terrosos obtidos em diferentes locais, utilizados na constru¢dao de leito de
estradas e em aterros e, eventualmente, como insumo nas obras de
infraestrutura e nas edificagdes. Tais materiais podem ter composicdo diversa,
variando desde solo areno-argiloso a cascalho, e saibro (saprolito), este ultimo
sendo um dos principais bens extraidos na regido da UGRHI 3. Todavia, conforme
mencionado anteriormente, somente uma das concessdes de lavra dizem

respeito a este material.

Destaca-se também haver trés processos relativos as aguas minerais,
embora nenhum tenha atingido o status de concessdao de lavra. As aguas
subterraneas na UGRHI 3 apresentam composicao quimica, propriedades fisicas
ou fisico-quimicas distintas das dguas comuns. Evidentemente, trata-se de uma
categoria de mineragdo bastante diferenciada das demais, seja do ponto de vista
da natureza das operacdes constituintes do ciclo produtivo, ou da prépria

finalidade de utilizagdo do produto.



4.1.1.6. Saude Publica

A maior fonte de polui¢do dos cursos d’agua da UGRHI 3 sdo as cargas
organicas provenientes do esgotamento sanitdrio, e pela precariedade destes
sistemas, casos de esquistossomose nos quatro municipios vem sendo
registrados pela Secretaria da Saude. Os casos autdctones identificados refletem
o impacto que a falta de saneamento basico representa na transmissdo da

doenca (Figura 4.1-10 - Incidéncia de esquistossomose no Litoral Norte).

A auséncia de casos autéctones em 2012 deve ser observado com
cautela, pois ndo indica necessariamente a melhoria das condigdes sanitdrias dos
municipios, que sabemos ser deficitario no LN, mas indica a ndo conclusao dos
casos, ou seja, o simples fechamento do diagndstico das fichas de notificagdo. O
risco de aumento da autoctonia da esquistossomose na regido continuara real (o
que ja foi observado no periodo 2010/2011 e 2013/2014/2015) enquanto n3o for

universalizado o servico de saneamento basico.

O fluxo migratério de pessoas oriundas de dreas endémicas para
esquistossomose, como o Nordeste, pode explicar, em parte, o aumento do
numero de casos em 2011. As obras para implantacdo de novos
empreendimentos na regido também trazem risco de aumento de casos de
esquistossomose na regido, com a vinda de migrantes oriundos de areas
endémicas para os canteiros de obras. Atengao especial deve ser dispensada
a Sdo Sebastido, que apresentou dois casos de esquistossomose em 2014 e
2015. Novamente, é necessario se atentar ao fato de que é possivel haver

uma subdimensado dos casos devido a postura do sistema de falta de dedicar
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esforcos para a coleta de informagcdo e de acompanhar os casos até seus

diagnésticos finais.

100.000 hab.ano

0,66

n°de casos notificados/

0 - 0,00
2011 2012 2013 2014 2015

Figura 4.1-10 - Incidéncia de esquistossomose no Litoral Norte



4.1.1.7. Comunidades Tradicionais

Em meio ao crescimento e desenvolvimento acelerado, fazem parte da
massa demografica comunidades tradicionais quilombolas, indigenas e

caicaras, que se esforcam para manter suas tradicoes.

Indigenas

De acordo com a Comissdo Pré indio de S3o Paulo (2013), sdo 29 as
terras indigenas no Estado de S3o Paulo que ja contam com algum tipo de
reconhecimento por parte do governo. Trés delas ocorrem no Litoral Norte:
duas aldeias indigenas em Ubatuba, localizadas nos bairros rurais do
Prumirim e Corcovado compostas por indios da etnia Guarani e Tupi Guarani,
respectivamente, e uma em S3do Sebastido, denominada Silveira Barreto,

composta por indios de etnia Guarani.

A Comissdo afirma que a aldeia esta localizada na regido de influéncia do
Pré-Sal, e que embora nao tenham sido identificados impactos diretos para as
terras indigenas, se prevé que todo o conjunto de empreendimentos e
infraestrutura relacionados ao Pré-Sal torne-se mais um fator de pressdo

sobre essas areas.

A Comunidade Indigena Guarani Tekoa Jaexaa Pord, localizada no bairro
do Prumirim - Ubatuba, é composta por aproximadamente 250 individuos e

46 familias, todas da etnia Guarani M’ Bya. A aldeia possui atualmente area
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demarcada de 970 ha, entretanto estudos de revisdo de limites, realizados pela

Fundagdo Nacional do indio (FUNAI), estio em andamento.

A aldeia possui infraestrutura para captagdo e distribuicdo de dagua
potavel, moradia em alvenaria construidas através do Programa de Moradia
do Governo do Estado de Sdo Paulo, saneamento em sistema de fossa
séptica, energia elétrica de cabeamento e sistema foto-voltdico, Unidade
Escolar Estadual Indigena de Ensino Fundamental, professores indigenas
contratados, Unidade de Saude propria com assisténcia da Secretaria
Estadual da Saude Indigena através de equipe de saude multidisciplinar. No
ano de 2012, a comunidade foi contemplada com o Programa Microbacias Il,
tendo projetos desenvolvidos pela Associacdo Comunitdria Indigena

Tembiguai, com assisténcia técnica CATI e apoio da FUNAL.

A comunidade Indigena Tupi Guarani Ywyty Guagu, localizada no Bairro
Corcovado - Ubatuba é composta por cerca de 70 individuos distribuidos em
13 familias, a maioria da etnia Tupi Guarani. A Aldeia ainda ndo possui
situacdo fundiaria demarcada. Os indigenas estdo no local desde 1999, e em
2008 foram iniciados os estudos para a criacdo e demarcacdo da terra
indigena, pela Diretoria de Protecdo Territorial na sede central, que
atualmente aguardam a consolidacdo. A aldeia possui energia elétrica,
unidade escolar edificada pela Secretaria Estadual de Educacdo de S&do Paulo,
professores indigenas contratados, Unidade de Saude prépria, voltada para
atendimento basico, sendo assistida pela Secretaria Estadual da Saude

Indigena, através de equipe multidisciplinar de saude. As moradias foram



construidas com recursos dos proprios indigenas, possuindo agua encanada e

sistema de saneamento do tipo fossa séptica na maioria das unidades.

Em S3o Sebastido situa-se a aldeia do Ribeirdo Silveira, no bairro de
Boracéia. Se estende também pelos municipios de Bertioga e Salesdpolis, e se
caracteriza por possuir internamente cinco nucleos populacionais, que juntos
concentram cerca de 330 indigenas, em sua maioria da etnia Guarani M’bya,
havendo também uma minoria da etnia Guarani Nhandeva. A aldeia ja conta
com atendimento de sistemas de abastecimento de d4gua tratada e de
esgotamento sanitdrio, por meio de sistemas fossa-filtro. A Terra Indigena do

Ribeirdo Silveira estd em processo de revisdo para ampliacdo de seus limites.

Quilombolas

O Litoral Norte é habitado por quatro importantes comunidades
quilombolas, todas localizadas em Ubatuba (Figura 4.1-11). Destas, trés sdo
oficialmente reconhecidas: Cacandoca, localizada nas Bacias Maranduba-Arariba
e Tabatinga; Sertdo de Itamambuca, localizada na Bacia de mesmo nome; e
Camburi, localizada na Bacia Fazenda-Bicas. A comunidade quilombola
denominada Fazenda Picinguaba, que também se localiza na Bacia Fazenda-Bicas,
apesar de ser reconhecida pela Fundacdo Palmares e de fazer parte do “Circuito
Quilombola”, instituido pela Secretaria Estadual de Turismo, aguarda o
reconhecimento oficial pelo Estado. Dentre os atrativos turisticos do Quilombo

Fazenda Picinguaba destaca-se a Casa de Farinha.
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Organizados e organizando-se para garantir seu direito imemorial a
propriedade das terras que ocupam e reivindicam, lutando contra a especulagado
imobilidria ou contra o remanejamento de suas comunidades em func¢do de
grandes empreendimentos, as comunidades negras se reassumem como
remanescentes de quilombos e exigem o respeito que lhes é devido (Andrade,

2000).

A estrutura sanitaria das comunidades quilombolas s3o insuficientes, e estas
ja foram objetos de cinco projetos executados com financiamento do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), sendo quatro executados com sucesso

na comunidade do Cambury, e um na Fazenda Picinguaba.

Quilombo Cambury

1. O projeto “Saneamento, Educacdo e Saude no bairro do Cambury” (2004)
teve como tomador o Instituto Florestal — Nucleo Picinguaba, e foi responsavel
pela elaboragdo de estudo e projeto executivo de alternativas de saneamento
basico na drea da praia e no quilombo, contemplando todos os moradores,
melhorando a qualidade dos recursos hidricos e a qualidade de vida da
comunidade. Através de a¢bes educativas promoveu nog¢bes de salde, e

mobilizou a comunidade para a execugdo das agdes previstas no bairro inteiro.

2. O projeto “Saneamento, Educacdo e Saude no bairro do Cambury — FASE
11” (2006) teve como tomador o MDU — Movimento em Defesa de Ubatuba, e foi
responsavel pela implantacdo de sistemas de tratamento de esgoto. Foram

implantados 12 sanitario com sistemas de tratamento de efluente liquido



composto por fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro. Na drea do quilombo
foram contemplados 4 moradores e a sede do quilombo. O critério de selegao foi
baseado nos estudos realizados no projeto anterior, selecionando os moradores

gue ndo possuiam sanitario.

3 e 4. O Projeto “Implantacdo de Sistemas Alternativos de Esgotamento
Sanitario no bairro do Cambury — ETAPA 1” (2016), tem como tomador a
Associagdo Cunhambebe da llha Anchieta, e tem como objetivo promover a
melhoria dos recursos hidricos do bairro através da continuidade implantagao de
sistema de tratamento de esgoto, possibilitando maior qualidade de vida aos
moradores. O projeto visa ainda sensibilizar o restante da comunidade quanto a
importancia da implantacdo dos sistemas. Este projeto foi subdividido em duas
etapas que contemplardo 42 moradias, que corresponde a totalidade de
moradores que estdo fora de APP. Na ETAPA 1 serdo implantados 25 sistemas
atendendo 26 edificagGes, sendo que 14 estdo no quilombo. Na ETAPA 2, prevista
para comegar em 2017, serdo implantados 17 sistemas, que atenderao 18

edificagdes, sendo que 6 estdao no quilombo.
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Quilombo da Fazenda Picinguaba

1. O projeto “Saneamento, Educacdo e Saude no Sertdo da Fazenda” (2007),
teve como tomador o Instituto Florestal — Nucleo Picinguaba, e realizou o
levantamento detalhado sobre as condi¢Ges socioambientais do Sertdo da
Fazenda para subsidiara elaboracdo do projeto executivo. Através de acgles
educativas promoveu noc¢des de saude, e mobilizou a comunidade para a
execucdo das agles previstas no bairro. Foram implantados 37 sistemas de
tratamento de efluentes liquidos, composto por fossa séptica, filtro anaerdbio e

sumidouro, contemplando 90% da comunidade quilombola.



Figura 4.1-11. Demarcacgdo das comunidades quilombolas localizadas no municipio de Ubatuba.
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4.1.2. Caracterizacao Fisica

O Litoral Norte possui uma drea de 1.943 km? abrangendo quatro municipios:
Ubatuba (711 km?2), Caraguatatuba (484 km?), llhabela (347 km?) e S30 Sebastido
(401 km?). Ha 41 ilhas, 16 ilhotes e 14 lajes espalhados pela costa da regido,
geridas pela Area de Protecdo Ambiental Marinha do Litoral Norte (APAM-LN),
UC de Uso Sustentavel que abrange a zona costeira dos quatro municipios, com
nove Areas de Manejo Especial e 27 manguezais. E subdividida em trés setores

(Figura 4.1-12), sendo demarcada até a isobata de 50m.

As ilhas s3ao predominantemente rochosas com poucas praias arenosas, das
quais destacam-se a ilha de Sdo Sebastido, que abriga o municipio de llhabela, a
Ilha Anchieta (Ubatuba), que abriga duas UCs, o Parque Estadual da llha Anchieta
e o Arquipélago de Alcatrazes (Sdo Sebastido), em que é localizada a Estagdo
Ecoldgica de Tupinambas e, mais recentemente criado, o Reflgio de Vida
Silvestre do Arquipélago de Alcatrazes. Apresenta planicie litoranea estreita, com
inimeras praias intercaladas por costdes rochosos entre os espordes da Serra do
Mar, a exce¢do da Enseada de Caraguatatuba, que constitui a maior porgao

sedimentar da regido.

O Litoral Norte corresponde a UGRHI 3, que é constituida por 34 bacias
hidrograficas (Figura 4.1-13). Teoricamente, todas as drenagens que chegam ao
oceano deveriam ser consideradas sub-bacias, entretanto a fisiografia da regido
configura uma rede de drenagem extremamente densa, fato que condicionou a
delimita¢cdo da UGRHI em sub-UGRHIs, ou seja, mais de uma drenagem que chega

ao oceano. Para tal configuracdo, foram considerados fatores do meio fisico
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como a suscetibilidade a escorregamento, erosdo e inundagdo e ainda algumas
caracteristicas geomorfoldgicas, como o padrdao de drenagem e a fisiografia das
praias. Foram consideradas ainda, as caracteristicas mais relevantes dos meios
fisico e socioecon6mico. Essas informag¢des foram entdo confrontadas com o
padrdo de uso e ocupacgdo, possibilitando agrupar drenagens com caracteristicas
semelhantes (IPT, 2002), dando origem as 34 bacias hidrograficas que constituem
a UGRHI. Desta forma, diferentemente das bacias hidrograficas situadas no
interior do Estado, as bacias do Litoral Norte ndo sao definida por um rio principal
e seus tributdrios, mas por diversas drenagens que partem das por¢des mais
elevadas da Serra do Mar em direcdo ao Oceano Atlantico. Tais drenagens
caracterizam se em sua maioria, como pequenas drenagens em suas cabeceiras

tornando-se riachos e rios quando atingem a planicie.

A UGRHI 03 esta localizada na porg¢do sudeste do Estado, entre o Vale do
Rio Paraiba e o Oceano Atlantico, e abrange completamente os municipios de
Ubatuba, Caraguatatuba, Sdo Sebastido e Ilhabela. A nordeste faz fronteira com o
Estado do Rio de Janeiro; a norte, com a UGRHI 2 (Paraiba do Sul); a oeste, com a
UGRHI 6 (Alto Tieté) e, a sudoeste, com a UGRHI 7 (Baixada Santista). Apresenta
como principais vias de acesso a Capital do Estado de S3o Paulo a Rodovia Rio-

Santos (BR-101), a Rodovia dos Tamoios e a Rodovia Oswaldo Cruz (SP-55).
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4.1.2.1. Rede fluvial

A Baixada Litoranea é caracterizada por possuir solos mal drenados e leitos
dos rios bem definidos. A alta pluviosidade garante a boa disponibilidade hidrica
superficial, ou seja, os rios tém a sua recarga de 4gua relativamente rapida. Em
geral o perfil dos rios é semelhante, nascem no alto da Serra, tornam-se por
vezes rios meandricos, que ao chegar ao mar desaguam em praias fechadas e

baias (Figura 4.1-14).

As bacias sdo de area limitada de modo que, embora a altura pluviométrica
anual seja elevada, a disponibilidade hidrica ndo é tdo grande quanto possa
parecer. Assim, fatores intervenientes nessa disponibilidade merecem atengdo e
acdo. E o caso da vegetagdo de Mata Atlantica nas suas feicdes de altitude e
proxima a mata de restinga encontrada nas planicies litoraneas as quais sdo
grandes responsaveis pela infiltracdo das aguas pluviais. O volume infiltrado se
armazena no estreito manto de alteracdo sobre o embasamento cristalino da
Serra do Mar, perenizando os cursos d’agua. Com isso se observa reducdo das
enxurradas durante as precipitacdes e liberacdo paulatina da dgua armazenada

no solo para os leitos dos rios.

Tal fend6meno de perenizagao é importantissimo para o abastecimento de

agua das populagdes, pois responde pela presencga de dgua quando nao ha chuva.

pp A riqueza hidrica, pelo exposto, depende diretamente das precipitagdes e
de um fator antrépico, a preservagao da vegetagcdao dentro e fora das UCs de
modo que a remogao de qualquer estrato, como o rasteiro ou arbustivo, reduziria

a disponibilidade hidrica para a regido. Os mananciais da UGRHI 3 sdo
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apresentados na Figura 4.1-15 e suas caracteristicas estdo relacionadas na

Tabela 4.1-10



Figura 4.1-14. Hidrografia da UGHRI 3
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Tabela 4.1-10. Caracteristicas dos mananciais da UGRHI 3

Area do Manancial

ETA Recurso Hidrico Captagdo (m?) Bacia Hidrografica
Caraguatatuba
Alto Rio Claro 43.720.657
ETA Porto Novo Alto Rio Claro (Secundario) 43.720.657 16 - Rio Juqueriqueré
Baixo Rio Claro 72.611.732
ETA Guaxinduba Afluente do Rio Guaxinduba 1.683.962 14 - Rio Guaxinduba
Rio Massaguacu 974.806 A ;
- — - 13 - Rio Magaguacu/Bacui
Afluente do Cérrego Bacui (Rio Tourinhos) 882.878
ETA Massaguagu
Rio Mococa 19.592.458 12 - Rio Mococa
ETA Tabatinga
Ilhabela
. Corrego das Tocas 8.723.569 A
ETA Agua Branca - 30 - Corrego Paquera/Cego
Corrego do Cego 11.169.158
ETA Pombo Ribeirdo Sdo Sebastido 8.290.712 31 - Corrego Sdo Sebastido/Frade
Sao Sebastido
ETA Sdo Francisco Corrego Sdo Francisco 2.624.663 17 - Rio Sdo Francisco
ETA Guaeca Ribeirdo Grande 3.126.902 19 - Ribeirdo Grande
ETA Toque Togque Afluente do Oceano Atlantico 888.568 20 - Pauba
ETA Maresias Corrego da Barra 4.232.706 21 - Rio Maresias
ETA Boicucanga Afluente do Rio Grande 10.588.783 22 - Rio Grande
ETA Juguehy Rio Juguei 1.906.729 25 - Rio Juguei
o Rio Cubat&o 54.282.043 ]
ETA Cristina - 26 - Rio Una
Rio Cubatdo - Barra do Una 249938
Corrego Outeiro 1.017.983 18 - Sdo Sebastido
Ubatuba
ETA ltamambuca Afluente do Oceano Atlantico 651.787 05 - Rio ltamambuca
i Rio Grande de Ubatuba 13.895.006 i
ETA Carolina — - 07 - Rio Grande de Ubatuba
Ribeirdo Comprido 12.329.287
ETA Praia Vermelha Afluente do Oceano Atlantico 250.338 09 - Rio Escuro/Comprido
ETA Lagoinha Afluente do Cérrego da Lagoinha 2.600.873
ETA Maranduba Rio das Piabas 3.808.8320 10 - Rio Maranduba/Arariba
ETA Maranduba (nova) Rio Marimbondo 17.286.332

43



4.1.2.2. Clima

Devido a sua fisiografia peculiar, dreas de captacao de pluviosidade das
bacias variam, em valores aproximados, entre 12 km? e 420 km?, cada qual com
caracteristicas geogréficas e hidrolégicas préprias, tais como a area, uso e
cobertura vegetal, direcdo do eixo do canal, ou talvegue, do principal curso
d’agua, caracteristicas tais que normalmente lhes cedem a denominagdo. Tratam-
se de bacias relativamente pequenas quando comparadas as bacias hidrograficas
de outras UGRHI, em particular as situadas no interior do Estado de S3ao Paulo.
Tal situagdao implica em uma regido bastante recortada, com diferentes

disponibilidades hidricas, e diferentes condigdes de uso e ocupagao.

A UGRHI 3, localizada no limite da zona tropical, é fortemente
influenciada pelos sistemas tropicais e polares, que atuam de forma desigual,
sendo que os sistemas polares determinam o ritmo climatico regional. O
confronto entre esses dois sistemas é um dos principais responsaveis pela
precipitacdo pluviométrica da regido, caracterizada como uma das mais chuvosas
do pais. Além da complexidade da dindmica atmosférica, outros fatores
influenciam a distribuicdo espacial das chuvas na regidao, como as caracteristicas
dos compartimentos geomorfoldgicos (amplitude e orientagdo do relevo),
declividade das vertentes, entre outros. As chuvas mais intensas estdo

relacionadas as areas de vertentes ingremes nas partes mais elevadas da encosta.

Os indices mais elevados da regido encontram-se no Rio Itapanhau
(represa ltatinga - alto da Serra do Mar, 4.731 mm) e nas encostas de Ubatuba

(Mato Dentro, 3.200 mm). Os menores indices (1.371 mm) sdo registrados em
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Ilhabela, na porg¢do voltada para o canal, onde quase ndao penetram os fluxos

atmosféricos (efeito de sombra).

A Serra de Juqueriqueré, denominacgao local da Serra do Mar na regido
de S3o Sebastido, e orientada no sentido norte-sul, com morros paralelos,
constitui uma barreira a penetragdo dos sistemas frontais, que despejam a
umidade em seu lado oeste, e provoca uma ilha de sombra de chuva a leste, que
é uma das dreas menos chuvosas da faixa costeira, apresentando totais anuais

inferiores a 1.500 mm.

Dp A Carta de Isoietas Anuais da regido (Figura 4.1-16) demonstra a
distribuicdo das chuvas na regido, tendo como base os dados mensais e anuais de
50 postos pluviométricos, no periodo de 1961 a 1990 (SMA, 1996). Infelizmente
nao foram encontrados estudos ou dados de precipitacdo com dados posteriores

a 1990.

A partir de 2007 foram instaladas seis estagdes hidrometeoroldgicas
automatizadas na UGRHI 03, as quais foram adquiridas e instaladas por meio de
projeto indicado pelo CBH-LN e financiado com recursos de investimento do
FEHIDRO. As estagdes sdao administradas pela Fundagdao de Apoio a Pesquisa

Agricola (FUNDAG). Entretanto, estes dados ndo estdo disponiveis.

Existe ainda o Sistema Integrado de Dados Ambientais (SINDA),
desenvolvido pelo Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC) /
Instituto Nacionais de Pesquisas Espaciais (INPE) que mantinha na UGRHI seis
Plataformas de Coleta de Dados (PDCs) ou Estacbes Ambientais Automaticas,

entretanto, a série histdrica deste sistema é curta e incompleta. A série mais



longa disponivel virtualmente é referente a estacao localizada no Rio Claro, em
Caraguatatuba, que registrou dados no periodo entre 01/11/1997 e 31/12/2015.
Os postos pluviométricos do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE)

estdo desativados ha décadas.

Considerando que o CBH-LN é responsavel pela gestdo das aguas na
UGRHI 03, tais dados sdo essenciais para um diagnostico realista da pluviosidade
da regido, ainda mais diante do cendario de mudangas climaticas, somado aos
fenomenos de El nifio e La nind, que refletem na intensificacdo de eventos

extremos.
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Figura 4.1-16. Carta de isoietas anuais da regido do LN, demonstrando a distribuicdo de chuvas.



De maneira geral, as chuvas sdo mais abundantes no verdo, quando
concentram 37% do volume, sendo janeiro, geralmente, o més mais chuvoso. Na
primavera, o confronto entre os sistemas tropicais e extratropicais, ambos
umidos, provocam chuvas intensas e constantes, apresentando indices
pluviométricos elevados em torno de 29%, enquanto o outono e inverno tém
uma participacdo de 19,3 e 14,7%, respectivamente. A Figura 4.1-17 ilustra a

distribuicdo das chuvas nas quatro estagdes do ano.

29%

19%

BEVerdo
BFrimavera
B Outono
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37%

Figura 4.1-17. Distribuicao da chuva nas quatro estagées do ano

Sant'anna Neto (op.cit.), com base nos valores de precipitagdo, observou no
periodo de 1941 a 1993 para a regido litoranea a seguinte distribui¢cao de chuvas:
oito anos dentro do padrdo normal (habitual - 1.390 a 1.650 mm), cinco
extremamente chuvosos (acima de 1.780 mm), seis extremamente secos (abaixo
de 1.240 mm), oito com tendéncia a chuvoso (1.650 a 1.780 mm) e sete com
tendéncia a seco (1.240 a 1.390 mm). Pode se observar na que Ubatuba
apresenta tendéncia de diminuigdo das chuvas fortes (Figura 4.1-18). De 1941 a
1993 houve uma reducdo pluvial em torno de 20%. Além disso, constata-se que a

regido apresenta uma ciclicidade provavel dos eventos chuvosos a cada periodo
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de 12/14 anos. A éarea recebeu maior pluviosidade nos anos de 1953 a 1956,
depois em 1967 a 1974 e finalmente entre 1987 a 1990. Por outro lado, os
periodos mais secos, ocorrem a cada 20 anos como nos anos de 1962 a 1965 e

1983 a 1986.

No tocante a temperatura, a regido do Litoral Norte ndo apresenta uma
variagdo sazonal tdo marcante quanto na porgao interior do territério paulista. Os
meses mais quentes do ano estdo relacionados com periodo de verao, com
médias superiores a 24°C e os meses mais frios correspondem a junho, julho e
agosto, cujas médias variam entre 17 e 20°C. Os fatores que determinam esta
pequena variacdo de temperatura, além da latitude, sdo as condi¢Ges geograficas

locais, tais como topografia e as correntes marinhas (Sant’anna Neto, 1995).

Figura 4.1-18. Curva de distribuicao temporal das chuvas
na regido de Ubatuba



4.1.2.3. Aquiferos

No litoral norte sdo encontrados dois sistemas aquiferos (Figura 4.1-19), o
sistema fraturado (Aquifero Cristalino) correspondente a terrenos cristalinos da
Serra do Mar, permedveis por fraturamento de rochas e o sistema aquifero
sedimentar (Aquifero Litoraneo), permedveis por porosidade granular,

correspondendo a sedimentos ao longo das praias (Campos, 1993).

As 4guas subterraneas do Aquifero Cristalino, no dominio do Estado de S3o
Paulo, sao classificadas predominantemente como bicarbonatadas cdlcicas e,
secundariamente, como bicarbonatadas sddicas; apresentando pH acido ou
neutro e residuo seco inferiores a 200 mg/L (DAEE,1984) sendo, com tais
caracteristicas, adequadas ao abastecimento publico e para outros usos em geral.
Segundo DAEE (1984), este aquifero ocorre em 85,3% da area do Litoral Norte, ou
seja, 1686 km? e tem capacidade especifica de 0,001 a 7,0 m3/h/m. A porc¢3o do
Aquifero Cristalino que esta contida na UGRHI 03 esta quase que completamente
protegida pelo Parque Estadual da Serra do Mar, apresentando baixissima

ocupacdo antrépica.

J4 o Aquifero Litoraneo distribui-se irregularmente ao longo da costa,
segmentando pelas rochas do embasamento pré-Cambriano, desde a regido de
Cananéia, a sul, até a regido de Caraguatatuba e Ubatuba, a norte. Desse total,
291 km? pertencem ao LN, correspondendo a 14,7% de sua area total. As
camadas de areia, entre as camadas argilosas e siltosas, formam aquiferos
lenticulares e cada subdivisdo da Planicie Litordnea tem regime hidrolégico

independente. A influéncia oceanica é marcada pela presenca de canais de maré
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e bragos de mar que causam intrusdo de aguas salobras ou da prépria cunha
salina nos aquiferos. Neste sistema é preciso controlar a explotagdo, pois o
bombeamento excessivo dos pogos pode inverter o fluxo da dgua subterranea,
causando avanco da cunha de agua salgada do mar para dentro do aquifero. Este
fendbmeno é conhecido como intrusdo salina e pode afetar diretamente a

qualidade da agua subterranea.

Os dois sistemas aquiferos da UGRHI 03, por serem livres, apresentam
vulnerabilidade natural a contaminagdo, no entanto, o Aquifero Litoraneo, por
ser um meio continuo (sedimentar), é considerado mais sensivel a contaminacgdo

que o Aquifero Cristalino (meio descontinuo)
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4.1.2.4. Disponibilidade de Recursos Hidricos

A disponibilidade da d4gua é resultante da combina¢do de dois fatores
fundamentais independentes entre si: quantidade e qualidade. Pode-se dizer que
estes dois aspectos sdo a razao de existir do Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos do Estado de S3do Paulo. Todas as atividades, projetos e
iniciativas desenvolvidas pelos érgédos publicos gestores de recursos hidricos e de
meio ambiente atuam no sentido de se procurar garantir a maior disponibilidade
possivel a sociedade, a fim de satisfazer as diversas necessidades dos usuarios de
recursos hidricos, nos diversos tipos de usos existentes. Neste capitulo,
entretanto, trataremos apenas do aspecto quantitativo e dos diversos elementos
que podem interferir no volume de agua de que podemos dispor no ambito do
Litoral Norte do Estado de Sdo Paulo. O aspecto qualitativo é tratado na se¢do de

Qualidade das aguas.

A disponibilidade hidrica é calculada pelas vazdes de referéncia denominadas
Qrmedior Qos, Q7,10. Estas trés vazdes derivam de distintas metodologias que tém
em comum o fato que sdo calculadas por meio de modelos hidroldégicos tedricos
e levam em consideragao as caracteristicas fisiograficas das bacias e os indices e
dados pluviométricos incidentes sobre suas respectivas areas de captag¢dao ou
contribui¢do. Os valores de Qmegio, Qos, Q7,10, S30 constantes, pois sua variagdo
depende da alteracdo dos pardmetros utilizados em seus célculos, como por
exemplo, alteracdo do regime pluviométrico, ou alteracdo da area da bacia de

captacdo considerada ou ainda da capacidade de produgdo de agua da bacia.
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Na Figura 4.1-20 apresenta-se a variagdao do indicador de disponibilidade
hidrica per capita, expresso em m®/hab.ano, em funcdo da vazdo de referéncia
Qmegio- Observando o grafico e os dados das respectivas vazdes anuais por
habitante, verifica-se que a disponibilidade per capita vem se reduzindo
progressivamente no periodo 2011-2015. Isto se deve ao fato de ser dividida ano

apds ano por um nimero maior de habitantes, como vimos anteriormente.

Este comportamento, alids, se repetird para todos os demais indicadores de

disponibilidade hidrica per capita.
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Figura 4.1-20. Variacao da disponibilidade hidrica per capita da UGRHI 3 em fungdo da
vazio de referéncia Qmnedio



A metodologia do Relatério Anual de Situagdo das Bacias Hidrograficas
do Estado de S3o Paulo utiliza um padrdao proposto pela UNESCO (2001, apud
SSRH, 2013), apresentado na Figura 4.1-21. A partir destes parametros, podemos
comparar os dados de disponibilidade hidrica per capita a partir do qual se
verifica que o LN apresenta uma grande quantidade de recursos hidrico

disponivel e é classificado na categoria “muito rica” (> 10.000 m>/hab.ano).

B Critica: < 1.500 m3/hab.ano
[ Pobre<2500m3hab.ano
1 !deal > 2.500 m*/hab.ano
1 Rica>5.000 m3/hab.ano
@ Muito rica > 10.000 m?/hab.ano
—

Abundancia > 20.000 m3/hab.ano

Figura 4.1-21. Classes de disponibilidade hidrica
per capita expressa em m3/hab.ano

Mantendo a atual taxa de redu¢do anual deste indicador, é possivel projetar
gue a partir de 2021, a disponibilidade hidrica da regido do LN se reduzird da
categoria “muito rica” para a categoria “rica” (> 5.000 m>/hab.ano). Apesar desta
provavel alteracdo, o sistema de classificacdo adotado pela UNESCO considera

I”

como “ideal” a disponibilidades superiores a 2.500 m>/hab.ano. Entretanto, cabe
aos gestores da UGRHI do Litoral Norte considerar o fato de que os dados da

disponibilidade hidrica consideram apenas a populagdo residente,
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frequentemente chamada de fixa, por ser aquela que reside permanentemente

na regiao.

A regido do Litoral Norte tem no turismo e no veranismo duas importantes
atividades econdmicas, que envolvem a presenca por curtos intervalos de tempo,
um grande movimento de turistas e veranistas, e determinam um perfil de
ocupacdo de imdveis, hotéis e pousadas de carater ocasional. Portanto, ao
contingente populacional permanente se soma, ainda que por periodos de tempo
mais curtos, um contingente populacional sazonal. Trataremos deste importante
aspecto a seguir, tendo em vista os impactos que este ocasiona a qualidade de

recursos hidricos do LN.

4.1.2.5. O impacto da populagao flutuante

D'P Para avaliar o impacto ou repercussao da variagao sazonal populacional no
LN, utilizou-se o Plano Diretor de Saneamento Basico dos Municipios Operados
pela Sabesp na Bacia Hidrografica do Litoral Norte — UGRHI 03 (Sabesp, 2010), o
qual apresenta estudos de projecdo populacional para cada um dos municipios
do LN, incluindo a populagdo permanente (fixa), a populagdo ocasional
(flutuante) e de pico (que também possui perfil ocasional, porém se concentra
nos periodos de maior demanda réveillon/carnaval). Com base nestes estudos, o
plano projeta a populagdo total permanente de 304.821 habitantes no ano de
2015; a populagdo ocasional de 337.442 habitantes; e a populagao de pico, de

274.647 habitantes. Estas trés populagdes somadas totalizam 916.910 habitantes.



Para facilitar a percepg¢do da dimensdo desta informacgdo, apresenta-se na Figura

4.1-22 um comparativo das proporgoes.
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Figura 4.1-22. Comparagao da disponibilidade hidrica per capita, considerando a
populagdao permanente, ocasional e de pico, anos de 2009, 2010 e 2015

A Sabesp adota como parametro para projeto de seus sistemas de
abastecimento a soma da populagdao permanente com a de uso ocasional, ou
seja, 642.263 habitantes. Para efeitos de gestdao, a Sabesp ndo considera o pior
cenario de projecdo, isto é, a soma das populagdes permanente, ocasional e de
pico, visto que embora este quadro se repita anualmente, o periodo de
permanéncia desta Ultima na regido é curto demais para justificar o elevado
investimento necessario para implantar e manter sistemas de abastecimento e
esgotamento sanitario que atendam plenamente este o contingente de 916.910

habitantes projetados para o ano de 2015. Entretanto, considerar a populagdo
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permanente para o calculo da disponibilidade hidrica per capita, pode levar a
uma conclusdo equivocada de abundancia hidrica, visto que o contingente
sazonal apresenta um nimero de pessoas muito significativo, quando comparado
com a populagdo permanente da regido. Na Figura 4.1-23 é apresentada uma
comparagdo de como a disponibilidade hidrica se comporta, quando é
considerada a populagdo residente, a populagdo residente e ocasional e as duas

anteriores acrescidas da populagao de pico, para os anos de 2009, 2010 e 2015.

1.000.000

900.000

800.000

700.000

600.000

500.000

916.910
400.000

o | N
200.000 -
304.821

S
O -

Permanente + Ocasional m Permanente + Ocasional + Pico

N2Habitantes

642.263

m Permanente

Figura 4.1-23. Popula¢dao permanente e Ocasional da UGRHI 3. Fonte: Sabesp 2010

Ainda que de acordo com os critérios da UNESCO, esta disponibilidade ainda
esteja acima do limite minimo da categoria “ideal” (> 2.500 m3/hab.ano), a
dindmica da sazonalidade influencia consideravelmente os investimentos e as
logisticas de operagdo das concessiondrias de agua e esgoto, visto que segundo

os técnicos da SABESP que participam das Camaras Técnicas e Grupos de



Trabalho, muitos sistemas de captagdo e distribuicio de agua, e de coleta e
tratamento de esgotos sanitarios, funcionam aquém da sua capacidade instalada.
Por outro lado, durante o pico dos feriados de réveillon e carnaval, os sistemas
operam com sobrecargas, e, em varios casos entram em colapso, na forma de
extravasamento de efluentes sanitarios ou de interrupgdes dos sistemas de
abastecimento devido ao excesso de demanda, e, uma vez passado o pico, o
sistema retorna a normalidade. Assim sendo, a populagdo flutuante deve ser

considerada na contabilidade da disponibilidade hidrica.
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4.1.2.6. Verificacao e revalidacao das vazdes de

referéncia

Considerando que o cdlculo das vazdes de referéncia depende do regime
pluviométrico das bacias e que este estd sujeito a altera¢des ao longo do tempo,
em particular em face ao processo de mudancgas climdticas em curso, ha entre os
membros do Colegiado do CBH-LN aqueles que defendem uma reavalia¢do dos
dados das vazdes de referéncia, visto que as informagdes ora disponiveis
resultam dos estudos realizados em meados da década de 1980, e publicados em
1990, quando da aprovagdo do Primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos do

Estado de Sdo Paulo (DAEE, 1990).

Além disso, a gestdo do Litoral Norte se ressente pelo fato de que desde
meados de fevereiro de 1989 a regidao ndo conta com dados de vazao de cursos
d’agua, visto que data desta época o fechamento do ultimo dos postos
fluviométricos de suas bacias. Ha portanto, um crescente entendimento entre os
membros do Colegiado quanto a necessidade de se projetar e implementar uma
rede de monitoramento fluviométrica moderna, constituida por plataformas de
coleta automaticas de dados, interligada a um centro encarregado de processar e
disponibilizar estas informacgdes, de forma a gerar um banco de dados atual e
preciso que amplie a confiabilidade dos estudos de disponibilidade hidrica da
regidao, além de poder cumprir outras fungdes, como, por exemplo, de alerta a

enchentes e afins.

Tal preocupagdo é de grande importancia para a gestdo dos recursos

hidricos, visto que o instrumento da outorga do direito de uso de recursos hidrico
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utiliza a vazdo de referéncia Q70 como parametro para controle do volume que
cada usudrio pode captar ou langar nos cursos d’agua. Outro exemplo que utiliza
estes dados é o enquadramento de corpos hidricos, instrumento de gestdo que
também se beneficia desta informacdo. E possivel citar ainda outros
instrumentos de gestao territorial e ambiental para os quais a determinacao de
vazOes de referéncia atualizadas e confidveis constitui um avanco importante
para uma gestao mais efetiva e eficiente da regidao do Litoral Norte, como a

outorga e a cobranga pelo uso da agua, entre outros.



4.1.2.7. Demanda Consuntiva

O comportamento das demandas por recursos hidricos é similar ao da
disponibilidade. Ou seja, observa-se um crescimento das demandas - total ou
superficial - em relagdo as respectivas vazées de referéncia, tanto no periodo

2011-2015, quanto no biénio 2014-2015.

Na comparacdao da demanda total x Q95, a demanda total em 2011
correspondia a 2,21 m3/s, e equivalia a 5,7%, de Q95% (39 m3/s). Em 2015, a
vazao da demanda total passa ser de 3,79 m’/s e corresponde a 9,5%. No periodo
considerado houve uma ampliagao de 71,5% da demanda total. O periodo mais

intenso de ampliacdo da demanda ocorreu entre 2012 e 2014 (Figura 4.1-24).

O mesmo ocorre com a vazao de referéncia Q10 (Figura 4.1-26). Desta
forma, infere-se que o crescimento das demandas, com base nos dados de
outorgas e cadastros de usos de recursos hidricos, deve-se, sobretudo, pela
ampliacdo dos usos dos recursos superficiais. A demanda total, quando
comparada com Qmegioc Vai gerar uma avaliacdo analoga. A diferenga entre as
respectivas relacdes percentuais entre a vazdo da demanda total / Quedic S€ deve
unicamente a diferenca dos valores das respectivas vazbes de referéncia

apresentadas (Figura 4.1-25).

D'P Ou seja, a demanda de agua na UGRHI 3 aumenta gradativamente,
acompanhando o crescimento populacional e urbano, o qual engloba os
segmentos residencial, comércio e servicos e inclui a instalagdo de novos

condominios, pousadas e hotéis. No periodo 2014-2015, a demanda para usos
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urbanos ampliou-se de 3,11 m/s para 3,23 m>/s, um crescimento na ordem de
4%. No mesmo periodo, o segmento “outros usos” elevou-se 0,03 m/s para 0,05
m>/s, representando um aumento relativo da ordem de 67%. O setor “industrial”
dobrou de valor de 0,01 m*/s para 0,02 m3/s, correspondendo a um aumento
relativo de 100%. A demanda de dgua para o setor rural tem se mantido

inalterada no periodo 2011-2015, sendo esta equivalente a 0,5 m’/s.
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Figura 4.1-24. - Demanda total comparada com a vazao de referéncia Qgsy - Periodo
2011 - 2015. Fonte: DAEE
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O perfil de demandas retrata fidedignamente o perfil de uso e ocupagao
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25 129 da UGRHI 3, ou seja, 0 uso urbano preponderando sobre os demais tipos de usos,
R 10% visto que as atividades rurais e industriais possuem menores demandas (Figura
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4.1.2.8. Demanda de agua superficial e subterranea Na Figura 4.1-29 apresentam-se os dados relativos as outorgas de
, L captagbes superficiais e subterraneas em relagdo a area total da UGRHI e é
No Litoral Norte prevalece o uso de recursos superficiais sobre os usos

. . - e ac ossivel observar que no periodo 2011-2015 o numero de outorgas superficiais
subterraneos (Figura 4.1-28). Isto se deve as caracteristicas fisiograficas e P g P & P

o . ) ) pela drea total da UGRHI aumentou de 43,6 outorgas/1.000 km® para 65,2
geograficas da regido, que apresentam uma grande densidade de canais de

) . o o outorgas/1.000 km?, uma elevacdo de 49,5 %.em relagdo a 2011. No  periodo
drenagem, proporcionando uma grande disponibilidade de mananciais

) . . ) L . N 2014-2015, a elevagdo foi de 61,1 para 65,2 outorgas/1.000 km?, correspondente
relativamente préximos dos empreendimentos imobilidrios e dreas de nucleagao

a6,7%.

urbana. Tal combinacdo facilita a captacdo e uso dos recursos hidricos superficiais ’

frente aos subterraneos. No periodo 2011-2015, o uso subterraneo manteve-se

estabilizado em 0,18 m3/s. J4 a demanda superficial no mesmo periodo, elevou-

80
se de 2,03 m®/s para 3,61 m?/s, um aumento da ordem de 78%. 70 65,2
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05 1 Figura 4.1-29. Quantidade de outorgas superficiais e subterraneas da UGRHI 3.
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Figura 4.1-28. Numero de outorgas por 1.000km? de captagdes superficiais R o s 4 ,
& R gasp prac P subterraneas em relacdo a area total do LN no periodo 2011-2015, embora em
e subterraneas no LN.
taxa menor que a verificada para as captagdes superficiais. O indice teve

aumento de 30,9%. No periodo 2014-2015, elevou-se o aumento equivale a



aproximadamente 15,4%. Os dados indicam intensificacdo da emissdao de
outorgas para captacdes superficiais no periodo 2012-2014, e para as captagdes
subterraneas no ano de 2014. Neste contexto é importante destacar que a
demanda de agua subterranea ndo é significativa atualmente no LN, nem em
relacdo ao volume, nem em relacdo ao volume, devido & abundancia de aguas
superficiais, e a facilidade de capta-la, entretanto, devido a dindmica sécio
econdmica atual da regido, a demanda de aguas subterraneas pode comegar
crescer em breve, o que exigird atengdo especial, devido a possibilidade de
intrusdo da cunha salina, que ocorre quando grandes volumes de 3&gua
subterranea sdo retiradas sem o devido cuidado, e que traz risco de

contaminac¢do da dgua doce por agua salgada.

No tocante ao numero de outorgas superficiais, a média do Estado de
S30 Paulo é de aproximadamente 53,4 outorgas/1.000 km?. A UGRHI com maior
numero de outorgas é a PCJ (Piracicaba, Capivari, Jundiai) com 107,6
outorgas/1.000 km”. A UGRHI com menor nimero é o Pontal do Paranapanema,

com aproximadamente 6 outorgas/1.000 km?.

De acordo com o documento “Indicadores para Gestdo dos Recursos
Hidricos do Estado de Sdo Paulo” (SSRH, 2013) os indicadores referentes as
vazOes outorgadas para captacGes superficiais e subterraneas, utilizam
exatamente os mesmos dados que os indicadores de Demanda de &agua
superficial (m®/s) e Demanda de 4gua subterrdnea (m>/s) neste documento.
Portanto, a andlise dos comportamentos destas vazGes é exatamente a mesma

desenvolvida anteriormente, razdo pela qual ndo sera aqui repetida.
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4.1.2.9. Demanda nao consuntiva

As demandas ndo consuntivas referem-se as outorgas concedidas a
outras interferéncias que ndo envolvam captacdes e lancamentos, avaliando
o grau de implantacao da outorga. A partir dos dados apresentados observa-
se que as outorgas concedidas para outras interferéncias aumenta de ano a
ano quando se trata da UGRHI como um todo. Houve aumento de 357 para

569 outorgas no periodo 2011-2015, aproximadamente 60% (Figura 4.1-30).
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Figura 4.1-30. Numero de outorgas relativas a outros tipos de interferéncias em 2015. Fonte:
DAEE

Os dados municipais para o ano de 2015 ndo estdo disponibilizados
no site do DAEE, entretanto foi possivel obter esses dados até o més de

setembro de 2016, que estdo apresentados na
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Tabela 4.1-11. Numero de outorgas concedidas para outras interferéncias em

cursos d’agua. Fonte: CBH-LN (2016), DAEE (2016)

As informagdes obtidas junto ao DAEE indicam o grande esforgo que este
6rgdo vem efetuando nos ultimos anos no sentido de atualizar e tornar sua base
de dados de outorgas do direito de uso dos recursos hidricos mais consistente e
confidvel. Além disso, ha que se considerar que se encontra em processo de
implantacdo a Rodovia do Contorno, trechos norte (Caraguatatuba) e sul (Sdo
Sebastido), bem como a duplicagdo da Rodovia dos Tamoios, trecho Serra do
Mar. Nas localidades de tais obras envolvem a passagem de diversos cursos

d’agua os quais demandam outorgas por causarem interferéncias aos mesmos.

Os dados disponibilizados para a elaboragao deste documento nao
possuem o detalhamento dos usos, nem o ano em que isto ocorreu, duas
informacgdes que seriam Uteis a fim de se verificar a existéncia de algum eventual
nexo causal entre a elevacdo do numero de outorgas e o processo de

desenvolvimento socioeconémico do LN.

Tabela 4.1-11. Numero de outorgas concedidas para outras interferéncias em cursos
d’agua. Fonte: CBH-LN (2016), DAEE (2016)

QUANTIDADE OUTORGAS CONCEDIDAS PARA OUTRAS
INTERFERENCIAS EM CURSOS D’AGUA (n°)

Municipio 2007 2008 2009 2010 2012 2016
Caraguatatuba 37 76 99 99 168 249
llhabela 21 23 28 20 47 79
Sao Sebastido 109 135 139 150 268 368
Ubatuba 28 50 50 47 38 123
Total 195 284 316 316 571 819




4.1.2.10. Aspectos limitantes da analise dos dados e
indicadores de demanda e disponibilidade

hidrica

bb Conforme apresentado, os dados de disponibilidade e demanda de agua
no computo geral da UGRHI aparentam uma situagdo bastante confortdvel a

primeira vista, todavia, se faz necessario considerar algumas limitagGes.

Em primeiro lugar, os dados apresentados ndo compreendem a
totalidade de usos existentes na regido do LN. Estudos realizados no ambito da
bacia, bem como a visita¢do local possibilitam constatar vdrios casos de usuarios
captando recursos hidricos sem o devido registro e anuéncia do DAEE. Entre 2005
e 2008, foi realizado um levantamento executado pelas equipes de vigilancia
sanitaria dos municipios do LN, sob a coordenagdo técnica do Grupo de Vigilancia
Sanitaria XXVIII da Secretaria do Estado da Saude, sediado em Caraguatatuba.
Estes 6rgaos formam a Comissao Permanente de Acompanhamento da Qualidade
de Agua para Consumo Humano do Litoral Norte (CPAgua), e produziram dados
relativos as captagbes e sistemas de abastecimento alternativos, nimero de
edificagdes e populagdo atendidas. Os dados produzidos foram publicados no em
2008 no ambito do Relatério Situacional das Solugdes Alternativas de
Abastecimento de Agua do Litoral Norte do Estado de S3o Paulo (SAO PAULO,
2009), e apontaram para um total de 406 captagOes alternativas superficiais,
13.885 edificagbes e 63.442 habitantes. Considerando que a populagdo total em
2008 era projetada em 270.075 habitantes (SEADE, 2008), verifica-se que este
contingente populacional correspondia entdo a 23,5% da populagdo total

projetada para o Litoral Norte, que trata-se de um dado bastante significativo.
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Em outro estudo, realizado no ambito do projeto Sistema de Informagao
Fehidro (SINFEHIDRO - 2002-LN-032, Contrato FEHIDRO 053/2003
“Cadastramento de Usuarios de Recursos Hidricos do Litoral Norte”), tendo como
tomador o DAEE e concluido em 2007, apresentam-se os seguintes dados: Total
de 282 captagOes superficiais, somando uma vazao total estimada em 14.740
m’/h (ou 4,08 m3/s), e, 360 captagbes subterraneas, somando uma vazdo total
estimada de 1.044 m*/h (ou 0,29 m>/s). (SANTEC-DAEE, 2007 apud SAO PAULO,
2009).

Ambos estudos envolvem um grande esfor¢co no levantamentos de
campo, porém levam a resultados diferentes, em que pesem haverem sido
executados em periodos aproximadamente préximos. Hd que se destacar uma
diferenca de abordagem entre as duas agBes. Primeiro, o levantamento
produzido pela CPAgua aborda exclusivamente as captacdes superficiais, de
sistemas alternativos de abastecimento em dareas nao atendidas pelos sistemas
publicos. Segundo, o levantamento do empreendimento LN-032 objetivou
identificar e cadastrar os usos superficiais e subterraneos localizados tanto em
areas atendidas por sistema publico de abastecimento de dgua, quanto em areas
ainda ndo atendidas. Independente dos valores destes estudos, esses dados nao
sdo integrados aos indicadores de demanda de dgua avaliados neste documento,
visto que em sua maior parte nao se tratarem de usos cadastrados ou outorgados
pelo DAEE. E fundamental direcionar esforcos para fomentar agdes executivas no
tocante de gerir essa situacdo para disciplinar o uso através de cadastro e

outorgas, entre outros.



E de conhecimento dos membros deste Colegiado que o DAEE encontra-
se em processo de implantagdo de uma modernizagdo de seu sistema de banco
de dados e de gerenciamento de cadastramento e emissdo de outorgas, que
podera, a medida que o preenchimento de dados dos processos constantes na
Diretoria de Bacia de Taubaté, facilitar e aumentar a eficiéncia do manejo e
atualizagdo dos dados de usos e usuarios, além de gerar informagbes mais

consistentes que as ora disponiveis.

Outro aspecto a ser considerado é que os dados e indicadores analisados
sdo agrupados em nivel de UGRHI e, quando muito, em nivel de municipios. Mas
a fisiografia do Litoral Norte apresenta uma peculiaridade: a regido é constituida
em 34 bacias cujas areas de captacdo de pluviosidade variam, em valores
aproximados, entre 12 km? e 420 km® Tratam-se de bacias relativamente
pequenas quando comparadas as bacias hidrograficas de outras UGRHI, em
particular as situadas no interior do Estado de S3o Paulo. Para fins de
comparagdo, apenas trés UGHRI do Estado de Sao Paulo possuem area total
inferior a 5.000m? da UGRHI 3, sendo elas, Serra da Mantiqueira (675m?), Litoral
Norte (1.948m?) e Baixada Santista (2.818m?), enquanto a média das 22 UGRHIs
presente no Estado é de 11.281m?2. Tal situa¢do implica em uma regido bastante
recortada, com diferentes disponibilidades hidricas, e diferentes condi¢des de
uso e ocupacado, de modo que algumas delas podem se encontrar em estado de
maior criticidade de sua disponibilidade hidrica que as demais, por exemplo, a

Bacia do Rio Sdo Francisco em Sdo Sebastido.
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4.1.2.11. Balanco Hidrico

Além do aspecto da sazonalidade, hd que se considerar o efeito da
distribuicdo geografica da populagdo ao longo das bacias bem como sua
fisiografia, deste modo, cada bacia possui valores préprios ou individuais de
vazdes de referéncia, e é fundamental observar a disponibilidade de cada bacia
da UGRHI, em detrimento da disponibilidade global. A combinacdo destes fatores
também determina diferentes disponibilidades hidricas, sendo fundamental para
a caracterizagdo desta ultima o calculo da diferenga entre o volume de 3agua
disponivel e a soma da demanda total dos diferentes tipos de usos de cada bacia

hidrografica.

Por exemplo, nos ultimos anos, em decorréncia do processo de expansao
dos sistemas publicos de abastecimento operados pela SABESP, foram
observadas situagGes de conflitos pelo uso da agua entre a empresa e os
moradores locais, que se abasteciam diretamente dos mananciais. Na regido sul
do municipio de Ilhabela, a Associacdo de Moradores e Amigos dos Bairros do Sul
da llhabela (AMAB Sul de llhabela) relata a situag¢do de disputa a populagdo de
moradores locais e veranistas. Segundo relatos desta organizagdao diversos
bairros da regido nao sdo atendidos por sistemas publicos de abastecimento,
possuem captagdes de dgua ndo autorizadas pelo DAEE, bem como os usos
outorgados realizam retiradas acima dos valores de vazGes outorgadas levando a
uma situacdo de reducdo do volume disponivel dos cursos d’agua utilizados como
mananciais. A AMAB aponta a ocorréncia de um processo intensivo do uso e
ocupacdo nos bairros desta regido, com a construcdo de novos empreendimentos

imobilidrios, tais como condominios e flats de alto padrdo socioeconémico, que
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envolvem padrdes de consumo de dgua elevados, o que pode agravar ainda mais
a situacdo da regido. Apesar dos conflitos representarem episddios pontuais, o
acirramento pela disputa da 4gua poderd se tornar mais frequente,
principalmente nos meses de verdo, periodo em que se faz sentir os efeitos da

populacdo sazonal.

bh A disponibilidade hidrica global da UGRHI 3 pode ser elevada frente a
populagdo permanente, e estar acima do minimo “ideal” considerado pela
UNESCO, entretanto, as bacias como a do Rio Francisco e a do Rio Maresias,
ambas em Sdo Sebastido, apresentam situacdes de comprometimento de suas
respectivas disponibilidades hidricas. Outras bacias importantes, como a do Rio
Juqueriqueré, em Caraguatatuba, maior do LN, sdo objetos de preocupagcdo em
vista do rdpido crescimento urbano e econdmico. Se a tendéncia de crescimento

populacional se mantiver, as respectivas disponibilidades se reduzirdo, e

poderemos ver aumentar os focos de conflitos pelo uso da agua.

Para acompanhar o balango hidrico da UGRHI 03, o CBH-LN calculou a
disponibilidade hidrica para suas 34 bacias hidrograficas, considerando as
outorgas concedidas e a vazdo de referéncia Q710 na forma de mapa (Figura
4.1-31) e Tabela 4.1-12. A partir do célculo destacam-se cinco bacias que
requerem atenc¢ao especial da gestdo: Bacia do Rio Sdo Francisco e Bacia do Rio
Maresias, em Sdo Sebastido, ambas consideradas criticas; Bacia dos rios Paquera
e Cego, em llhabela; Bacia do Rio Mococa, em Caraguatatuba, e Bacia dos rios
Escuro e Comprido em Ubatuba. Importante destacar que a vazdo das captacées
alternativas sdo desconhecidas e ndo sdo computadas neste mapa, o que

demonstra a necessidade de regularizar essas captagoes.
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Tabela 4.1-12. Relagdo da disponibilidade hidrica nos rios da UGRHI 3. Fonte: DAEE/CBH-LN

Bacia Hidrografica

01 - Rio Fazenda/Bicas

02 - Rio Inn/Onca

03 - Rio Quiririm/Puruba

04 - Rio Prumirim

05 - Rio tamambuca

06 - Rio Indaia/Capim Melado
07 - Rio Grande de Ubatuba
08 - Rio Perequé-Minm

09 - Rio Escuro/Comprido

10 - Rio Maranduba/Arariba
11 - Rio Tabatinga

12 - Rio Mococa

13 - Rio Macaguacu/Bacui
14 - Rio Guaxinduba

15 - Rio Santo Antonio

16 - Rio Juguerigueré

17 - Rio S8o Francisco

18 - 540 Sebastido

19 - Ribeirdo Grande

20 - Pauba

21 - Rio Maresias

22 - Rio Grande

23 - Rio Camburni

24 - Rio Barra do Sai

25 - Rio Juquer

26 - Rio Una

27 - Corrego do Jabagquara
28 - Comego Bicuiba

29 - Carmrego llhabela/Cachoeira
30 - Cdrrego Paquera/Cego
31 - Corrego Sdo Sebastido/Frade
32 - Camrego Sepituba/Tocas
33 - Camrego Manso/Prainha
34 - Comrego do Poco

Vazédo de referéncia Demanda de uso Uso davazdode Disponibilidade

Q7,10 (M7/s)

0,86
1,09
217
0,24
0,64
048
1,35
0,25
0,71
07
03
0,49
0,49
043
0,67
279
0,06
0.19
0,31
0,21
0,16
0,381
0,54
0,33
0,21
1,72
0,113
0,08
0,11
0,23
0,16
05
048
0.15

(mé/seq)
0,0000060
0,0038060
0,0000000
0,0022220
0,0086110
0,0006390
0,0101750
0,0026830
0,2965280
0,0296330
0,0005310
0,2205830
0,0614720
0,1082280
0,1650010
1,0832230
0,0713890
0,0073890
0,1073330
0,0334830
0,1119170
0,1180610
0,0869160
0,0066910
0,0520690
0,1746840
0,0011110
0,0094250
0,0022090
0,1047840
0,0409020
0,0008330
0,0021670
0,0000000

referéncia 2013

0,00%
0,35%
0,00%
0,93%
1,35%
0,13%
0,75%
1,07%
41,76%
4,23%
0,18%
45,02%
12,55%
2517%
24 63%
38,83%
118,98%
3,89%
34.62%
15,94%
69,95%
30,99%
16,10%
2,03%
24.79%
10,16%
0,98%
11,78%
2.01%
45,56%
25,56%
0,17%
0,45%
0,00%

hidrica
Muito alta
Muito alta
Muito alta
Muito alta
Muito alta
Muito alta
Muito alta
Muito alta
Média
Muito alta
Muito alta
Méedia
Muito alta
Alta
Muito alta
Alta
Muito critica
Muito alta
Alta
Muito alta
Critica
Alta
Muito alta
Muito alta
Muito alta
Muito alta
Muito alta
Muito alta
Muito alta
Média
Alta
Muito alta
Muito alta
Muito alta
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Para analisar a qualidade d’4gua utiliza-se diversos indices indicadores,
calculados pela CETESB, érgdo ao qual compete o monitoramento dos corpos
hidricos. Esses indices auxiliam a gestdo a relacionar atividades antrépicas a
dindmica ambiental dos ecossistemas aquaticos. Os indices apresentados a seguir
foram fornecidos pela CETESB, sendo eles: indice de Qualidade das Aguas, indice
de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico (IAP), indice
de Qualidade das Aguas para Protec¢do da Vida Aquatica (IVA) e indice de Estado
Tréfico Aquatico (IET). O CBH-LN considera fundamental a manutengdo da rede
de monitoramento de qualidade da agua, os indices e a quantidade de pontos

monitorados.
4.1.3.1. Indice de Qualidade das Aguas (IQA)

O IQA é definido como o indice de qualidade de dguas doces para fins de
abastecimento publico e reflete principalmente a contaminagdo dos corpos
hidricos ocasionada pelo langamento de esgotos domésticos. Atualmente na
UGRHI 3 o IQA é calculado para 31 pontos de 29 cursos d'agua, descritos na
Tabela 4.1-13 e apresentados espacialmente na Figura 4.1-32. De maneira geral
os dados indicam perda gradativa da qualidade das 4guas a partir de 2012,

guando a classificagdo “6tima” desapareceu do LN, e "ruim" comega a aparecer.

Db Embora a qualidade das aguas superficiais apresente um cenario
favoravel para a maioria dos corpos d'agua da UGRHI 3, que sdo classificados pelo
indice com qualidade “boa”, os rios que cortam as manchas urbanas mais

densamente habitadas tem apresentado perda gradativa na qualidade das dguas.
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A situagdo mais grave ocorre no Rio Acarau, em Ubatuba e no Rio Lagoa,
em Caraguatatuba. O Rio Acarau classificado como “ruim” desde 2012, e registra
concentragbes de oxigénio dissolvido abaixo de 2,5 mg/L, quando o minimo
adequado a manutenc¢do da vida aquatica é 5mg/L. Sabe-se que ha ocupagio
desordenada abaixo da nascente do rio e que a regido é caracterizada por uma
area extremamente urbanizada da bacia, com grande nimero de fossas sépticas,
porém ainda ndo foram feitos estudos para verificar o motivo de tal poluigao.
Para buscar respostas para essas questdes, foi indicado para financiamento pelo
FEHIDRO “Projeto de Mapeamento e Avaliagdo da Dinamica da Polui¢gdo da Bacia
do Rio Acaral como subsidio a efetivacdo do enquadramento” que visa
justamente conhecer melhor a situagdo de cada trecho de rio.O projeto deve ser
iniciado em breve. O Rio Lagoa, que recebe as dguas do Rio das Pacas,
acompanha a mesma tendéncia, e foi classificado como "ruim" em 2012, 2014 e

2015.

Outras situagées que pedem atengao sdo o Rio Grande, em Ubatuba,
cujo IQA é monitorado em trés pontos distintos: a 400m da nascente, na
captagao de agua bruta da Sabesp, para abastecimento publico, a 2800m da
nascente, na entrada do aterro sanitario e a 2900m da nascente, no ancoradouro,
junto aos barcos. Ao longo desses trés pontos a qualidade vai piorando,
demonstrando o impacto que a urbanizacdo tem sobre a saude dos corpos
hidricos. Além desses exemplos, podemos ainda mencionar o Rio Tabatinga, cuja
a qualidade varia entre "boa" e "regular" desde 2007, com tendéncia de piora em
2015. No municipio de Ilhabela o Rio Quilombo é o que apresenta a pior

qualidade, classificada como "regular" desde 2007. J4 em Sao Sebastido as piores



classificadas sdo as valas da Praia da Baleia, que passam pelo antigo lixdo,

caracterizando os cursos d'dgua com menor qualidade do municipio.

A gestdo dos rios Acarau, Grande, Lagoa, Tabatinga e Quilombo é
urgente, e dependem de um melhor conhecimento da area de seus entorno e dos

processos ali estabelecidos.

Com o ritmo do crescimento populacional no Litoral Norte, em especial
do Municipio de llhabela, a urbanizacdo crescente e a intensificagdo da
especulagdo imobiliaria em todos os municipios, agdes integradas visando
infraestrutura e servicos de saneamento bdasico sdo imprescindiveis para

recuperacao e manutengao da qualidade das aguas.
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Tabela 4.1-13. Histérico do IQA para a regidao da UGRHI 3 Fonte: Cetesb

Nome do Ponto Descrigdo 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
ABRA02950 Ribeirdao AguaBranca 66 68 67 65 62 64
ARAU02950 Rio Acarati | 41 | 44 [EE 36
BALD02700 Vala Escoamento a dir. Praia da Baleia 54 53 57
BALED2700 Vala Escoamento a esq. Praia daBaleia 65 53
BOI1C02950 Rio Boigucanga 72 69 72 72 72 79
BURIO2950 Rio Camburi 68 66 66 75 64 70
CARO02800 Rio Claro 75 76 74 72 65 73
COCA02900 Rio Cocanha 62 59 67 68 65 62 64
CURQ02900 Rio Escuro 65 70 72 69 71 67
DAIAD2900 Rio Indaia 67 69 75 75 70 68 69
DUBA0D2900 Rio Maranduba 66 66 69 69 68 66 65
GOIN02900 Rio Lagoinha 66 67 70 72 65 66 64
GRANOO400 Rio Grande 79 80 81 80 80 78 78
GRANO2800 Rio Grande 74 74 76 74 71 72 70
GRANO2900 Rio Grande 62 61 66 60 55 58 59
GUAX02950 Rio Guaxinduba 64 63 63 76 68 62 67
ITAMO2950 Rio tamambuca 68 65 74 72 73 72 70
MARED2900 Rio Maresias 69 68 68 75 63 67 70
MOC002900 Rio Mococa 76
NSRAD2900 Rio Nossa Senhora da Ajuda LY) 55 60 65 57 63 62
PEMIO2900 Rio Perequé-Mirim 55 63 65 70 64 63 63
PUBA0D2950 R. Paiba 70 73
QLOMO2950 Rio Quilombo
RGOA02900 Rio Lagoa

RUU02900 Rio Juqueriqueré 65 66 68 69 64 63 69
RUNA02950 Rio Una 71 71 61 63 67 59 60
SAFO00300 Rio Sdo Francisco 80 17 82 80 77 78 79
SAHI02950 Rio Sai 69 67 67 71 66 68 70
SATO02900 Rio Santo Antonio 63 61 59 64 61 60 59
TABAD2900 Rio Tabatinga 56 54 58 JEE 54
TAVE02950 Rio Lagoa ou Tavares 61 61 61 53 70 69
TOCA02900 Corrego dasTocas 78 80 78 74 76 74
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Em adi¢do, a UTGCA também faz o monitoramento do IQA em sua area,
que esta localizada no perimetro urbano de Caraguatatuba, possuindo em sua
area de influéncia os rios Camburu, o qual faz limite com a propriedade, e
Ribeirdo do Pau d'Alho. De acordo com a UTGCA, a distribuicdo dos pontos de
coleta foi determinada de forma a contemplar os pontos a montante do raio de
influéncia da UTGCA, pontos diretamente apds o lancamento do efluente (zona
de mistura) e, pontos a jusante do raio de influéncia da UTGCA (Figura 4.1-33).
Assim sendo, os pontos de coleta estdo localizados no rio Camburu e Ribeirao

Pau D'Alho, definidos a seguir:

e SUP1: Rio Camburu, ponto controle a montante da cava de areia da
Fazenda Serramar e da area da UTGCA;

e SUP2: Ponto controle localizado no rio Camburu, a montante da area da
UTGCA e ao lado da cava de areia da Fazenda Serramar;

e SUP3: Ponto que representa a zona de degradacdo dentro da zona de
mistura do efluente tanto para o periodo de estiagem, quanto para o
chuvoso;

o SUP4: Regido que compreende as zonas de degradagao, decomposi¢do e
de recuperacdo, dependendo da estacdo do ano;

e SUPS5: Ponto que caracteriza as zonas de recupera¢ao ou de decomposicao
ativa, a montante da confluéncia com o rio Ribeirdo Pau D'Alho;

e SUP6: Ponto controle localizado no rio Ribeirdo Pau D'alho, a montante da
confluéncia com o rio Camburu; e

e SUP7: Ponto localizado no rio Camburu.
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A série histdrica deste monitoramente contempla os anos de 2012 a
2015. De acordo com dados da UTGCA, nos anos de 2012 e 2013 predomina a
classificagdo 6tima em todos os pontos monitorados. No ano de 2014 a
classificagdo boa comega predominar até que em 2015 a classificacdo 6tima
desaparece, predominando a classificacdo boa, e uma Unica classificagdo regular,
gue apareceu no ponto SUP6 na campanha de junho de 2015. Esses resultados
caracterizam uma perda de qualidade em todos os pontos, incluindo o ponto a
montante da cava de areia. Para averiguar os fatores que estdo provocando essa
piora, é necessario conhecer melhor as atividades no entorno dos pontos

monitorados.



Figura 4.1-33. Mapa de localizagdo da UTGCA e pontos de coleta de aguas superficiais e sedimentos.
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4.1.3.2. Indice de Qualidade das Aguas Brutas para
fins de Abastecimento Publico (IAP)

ob O IAP reflete a contaminagdo oriunda da urbaniza¢do e industrializagao
nos principais mananciais de abastecimento publico do Litoral Norte. A analise do
indice demonstra o mesmo padrdo do IQA: a classificagdo "6tima" deixa de
aparecer a partir de 2010, quando a classificagdo "regular" aparece (Tabela
4.1-14). Essa dinamica revela a perda de qualidade dos mananciais de

abastecimento publico da regido.

Em adigdo, existem mananciais de abastecimento publico, que servem
um numero significativo da popula¢do e que ndo sdo monitorados. Considerando
a dinamica atual de crescimento populacional e urbanizacao, entende-se que é
necessario estender o monitoramento do IAP para estes sistemas mais recentes,
por exemplo, a Cachoeira da Renata-Ubatuba, Guaxinduba-Caraguatatuba, Rio
Grande de Boigucanga - S3o Sebastido. Além desses sistemas recentes, também
se faz necessario o monitoramento para os novos sistemas que estdo em fase de
planejamento ou de implanta¢do, como o do Rio Cristina, localizado na Barra do

Una, em Sdo Sebastido.

O fato de uma UGRHI com vocacgdo para conservagado, que possui 80% de
seu territério inserido em Unidades de Conservagdo, as quais abrigam a maioria
das nascentes da regido, apresentar classificagdo variando entre “regular” e
“boa” para as aguas destinadas ao abastecimento publico é preocupante (Figura
4.1-34. Ainda mais quando considera-se o Decreto Estadual n? 10.755/77, que

determina que todos os trechos dos rios do Litoral Norte localizados acima da
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cota de 50m pertencem a classes 1, destinadas ao abastecimento para consumo
humano, apés tratamento simplificado e a prote¢do das comunidades aquaticas
de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005. O esperado seria desses pontos

apresentarem classificacdo "étima".

Antigamente as aguas brutas destinadas ao abastecimento publico do
Litoral Norte recebiam apenas tratamento por filtracdo direta, seguida de
desinfecgdo, corre¢do de pH e fluoretagdo, pois historicamente as aguas
provenientes dos mananciais das Unidades de Conservagao eram limpidas e
desprovidas de poluicdo antrdpica. Nos dias atuais, das 18 Estacdes de
Tratamento de Agua para abastecimento (ETA) que estdo operantes, 7 utilizam

tratamento convencional.

Em adicdo, segundo informagdes da Sabesp, alguns mananciais tém
apresentado turbidez cada vez maiores em dias de chuva, como no Rio Claro em
Caraguatatuba e o Rio Grande em Ubatuba, o que evidencia a existéncia de solo
exposto a montante da captagdo, ou seja, em areas ambientalmente protegidas.
A gestao da qualidade dos mananciais do Rio S3o Francisco, Rio Claro e Rio
Grande requer um melhor conhecimento da drea no entorno desses pontos de
captagao, e se faz necessdrio com o intuito de zelar pela qualidade desses
mananciais. Preventiva e estrategicamente é fundamental considerar ainda a
salde dos mananciais que podem ser utilizados no futuro, zelando
profilaticamente por todos os fatores que mantenham a qualidade e a

guantidade destes.



Tabela 4.1-14. Série histoérica do indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico (IAP) para a UGRHI 3. Fonte: Cetesb

Nome do Ponto Descrigdo 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
CARO02800 Rio Claro 76 75 66
GRANDO2400 Rio Grande 80 79
GRAND0400 Rio Grande 78
SAFO00300 Rio Sdo Francisco 81 79 63 73 70 73 I 77
TOCAQ2900 Corrego dasTocas 76 80 a0 79 52 I7 75 59

Otima Boa LGB Ruim Péssima
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4.1.3.3. Indice de Qualidade das 4dguas para fins de
protecao de Vida Aquatica (IVA)

bb indice que tem como objetivo avaliar a qualidade das dguas para fins de
protecio da fauna e flora em geral. A partir dos dados oficiais nota-se
primeiramente a grande instabilidade do nimero de pontos monitorados (Figura
4.1-35) ao longo do tempo, o que prejudica a analise em tela, como pode ser
observado na Tabela 4.1-15. Destaque negativo para o Rio Guaxinduba, em

Caraguatatuba, que foi classificado como 6timo em 2013, mas que aparece como

"ruim" em 2015. O Rio Lagoinha e apresenta o mesmo padrao.

A partir da série historica observa-se que diversos pontos que
apresentavam qualidade comprometida deixaram de ser monitorados, como
Acarau, Itamambuca (Ubatuba), Quilombo (llhabela) e Lagoa (Caraguatatuba).
Enquanto outros pontos com qualidade otima foram incorporados ao
monitoramento, como Maresias (S30 Sebastido) e Perequé Mirim (Ubatuba). E
fundamental analisar a série histérica de cada curso d'agua, haja vista que a visdo
do dado global pode induzir equivocadamente a impressdao de melhoria na

regiao, com o aumento de pontos classificados como "étimo".

Novamente preocupa o fato de uma UGRHI de vocagdo para
conservacao, que possui 80% de seu territério inserido em Unidades de

Conservacgao, apresentar classificacdo predominante "ruim" entre 2014 e 2015.
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Tabela 4.1-15. Historico do indice de qualidade das aguas para fins de protec¢do de Vida Aquatica na UGRHI 3. Fonte: Cetesh

2,0
25
1,7

L sd | sd [ sd

1,7
2,4

sd
2,8
2,8 2,5
2,8
3,1
5,0
sd
6

Nome do Ponto Descrigao
ARAU02950 Rio Acarau
BALDO2700 Vala Escoamento a dir. Praia da Baleia
BALE02700 Vala Escoamento a esq. Praia da Baleia
BOIC0O2950 Rio Boigucanga
CARO02800 Rio Claro 3,0 2,2 31 3,3 2,7 2,7
GOIN02900 Rio Lagoinha
GRANQOOQ400 Rio Grande 2,7 2,2 2,8 2,8
GRANQO2800 Rio Grande 3,1
GUAX02950 Rio Guaxinduba sd sd sd sd sd sd
ITAMO2950 Rio ltamambuca sd 4,1 sd sd sd sd
MAREG2900 Rio Maresias sd
PEMI02900 Rio Perequé-Mirim sd
QLOM02950 Rio Quilombho sd
RGOAQ2900 Rio Lagoa sd 6,3
RIJU02900 Rio Juqueriqueré sd sd sd sd sd
SAFO00300 Rio Sdo Francisco 1,9 2,0 2,7 2,9 2,0 2,2
TAVEQ2950 Rio Lagoa ou Tavares
TOCA02900 Cérrego das Tocas 2,4 2,5 2,4 3,3 3,0 2,1

29
31
2,5
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4.1.3.4. Indice de Estado Tréfico Aquatico (IET)

O IET é o indice que tem por finalidade indicar o grau de eutrofizagdo do
corpo d’adgua. Como todo rio desagua no mar, o aumento da trofia nas dguas do
LN pode comprometer a balneabilidade das praias. A andlise deste indicador fica
um pouco prejudicada pela drastica reducdo dos pontos monitorados ao longo
dos anos, chegando a 12 em 2014, seguido pela retomada de varios pontos em
2015, totalizando 31 pontos monitorados (Figura 4.1-36). Em adi¢cdo, houve
alteragdo do critério de selegdo dos rios a serem monitorados para fins de cdlculo
do IET em 2014, pois s6 foram monitorados os curso d’agua utilizados para
abastecimento publico de 4gua, a excegao da Vala de Escoamento da Praia da

Baleia.

Dentre os pontos atualmente monitorados, destaca-se o Rio Lagoa
(Caraguatatuba), classificado como hipertréfico, indicando desequilibrio do
sistema enriquecimento maximo de nutrientes com nimero excessivo de algas e
plantas aqudticas e baixo teor de Concentracdo de Oxigéncio Dissolvido (COD); e
o Rio Perequé Mirim (Ubatuba), classificado como eutrofico, indicando elevado
enriquecimento de nutrientes e alta produtividade e baixos niveis de COD.
Ambos cortam dareas densamente urbanizadas de seus respectivos municipios.
Apesar do Rio Acarau (Ubatuba) apresentar o pior IQA da UGRHI, o seu IET é
classificado como mesotréfico, indicando enriquecimento por nutrientes e

crescimento plancténico moderados.

Em todos os aspectos da qualidade dos rios, é importante ter em mente

gue a perda de qualidade das aguas corrobora os dados de estrutura insuficiente
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de esgotamento sanitario no Litoral Norte, que coleta e trata apenas 46% do
esgoto da populagdo residente, demonstrando que a disposicao inadequada dos
efluentes domésticos de uma populagdo crescente impacta a qualidade dos

recursos hidricos.

O uso e a ocupagdo do solo sdo determinantes na qualidade das dguas de
uma regiao, por isso a necessidade de conhecer as atividades no entorno dos
pontos criticos é fundamental para o entendimento do problema e a tomada de

decisdo.

Destaca-se também o impacto que a polui¢do difusa exerce na qualidade
das dguas superficiais, principalmente em eventos de chuvas fortes, haja vista
que nas primeiras horas de chuva, os residuos da area urbana e florestal sdo
lixiviados para os cursos d'dgua e estes, consequentemente, influenciam os
resultados dos pardmetros componentes dos indices, quando a amostragem
coincide com esse periodo. O ideal para esse tipo de andlise seria cruzar com este
indice com dados de pluviometria, mas sé serd possivel quando obtivermos uma
série historica de dados pluviométricos. Além disso é importante ressaltar a
necessidade de se investir na conscientizagao da populagdo acerca do problema
de residuos sélidos, esgotos provenientes de fossas negras e fezes de animais
domésticos nos corpos d’agua, pois todo o material que retido e acumulado em
porcdes dos canais de drenagem com menor vazdo, pode vir a trazer problemas
sanitarios locais e, quando ha precipitacdo intensa, esse acimulo é conduzido

para o meio marinho pelos corpos d’agua.
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4.1.3.5. Balneabilidade e Rios Afluentes as Praias

A UGRHI 03 possui 184 praias, a maioria com extensdo inferior a 1 km. A
maior praia dessa regido é a praia de Massaguagu com aproximadamente 7,5 km,
gue é uma excegdo. Para acompanhar a qualidade das praias, a Cetesb mantém
88 pontos de amostragem para o monitoramento da qualidade das aguas
litoraneas para fins recreacionais, cobrindo todos os quatro municipios, além dos

sete pontos na llha Anchieta.

Observando a variagdo da classificagao anual da qualidade das praias ao
longo dos anos destaca-se a predominancia das classificagdo "regular", seguida
das classificagdes "boa", "ruim", "6tima" e "péssima", respectivamente (Figura
4.1-37). Os anos de 2014 e 2015 apresentam sutil melhora, com mais praias
classificadas nas categorias "6tima" e "boa", entretanto é preciso considerar que
estes foram anos secos e que essa melhora pode ser reflexo da redugao da

lixiviacdo da poluicdo para os rios e consequentemente para as praias.

60
50

40 ——Otimz

——Boa

% 30

Regular
20

Ruim

10

Péssima

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Figura 4.1-37. Variagao da classificacdao anual das praias entre 2007-2015. Fonte: Cetesb
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E preciso continuar acompanhando o monitoramento para verificar a
verdadeira tendéncia da balneabilidade. De qualquer forma, a qualidade das
praias reflete a qualidade das aguas dos rios, que ja foi apresentada e discutida
nos capitulos de saneamento e de qualidade das aguas superficiais. Considerando
gue o volume de esgotos domésticos cresce com o aumento da populagdo, é
evidente que a qualidade das aguas dos rios e mares tende a ficar comprometida
se ndao houver intervengdes estruturais de coleta e tratamento adequado do

esgoto sanitdrio.

Ilhabela, que apresenta a pior classificagcdo de balneabilidade da UGRHI,
tem apresentado melhora em algumas praias, mas a situacdo ainda é alarmante,
em especial as praias de ltaquanduba e Itaguacu, classificadas como “péssima”
desde o inicio de seu monitoramento em 2012. A classificagdo "6tima" nunca foi
verificada em llhabela (Tabela 4.1-16). Em Caraguatatuba a classificacdo "dtima"
apareceu pela ultima vez em 2013, e a situagdo mais preocupante é a Praia do
Indaid, que varia entre "regular" e "péssima" (Tabela 4.1-16). Sdo Sebastido é a
Unica cidade que ndo apresenta praias classificadas como "péssima"”, mas a
quantidade de praias com classificacdo "regular" merece atencdo (Tabela
4.1-17). Em Ubatuba predomina a classificacdo "boa", e destaca-se as praias do
Pulso e do Prumirim, que desde 2007 mantém a classificacdo "6tima". Destaque
negativo fica para as praias do Itagud e do Perequé Mirim, que variam entre
"ruim" e "péssimo" (Tabela 4.1-17). Os pontos amostrais de monitoramento e

suas classificagdes de balneabilidade sdo apresentados na Figura 4.1-38



Tabela 4.1-16. Balneabilidade das praias de Caraguatatuba e llhabela. Fonte: Cetesb
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Municipio Praia - Local de amostragem 2007 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Caraguatatuba |TABATINGA [250m RIO TABATINGA] REGULAR 0y REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
Caraguatatuba |TABATINGA (CONDOM. GAIVOTAS) OTIMA  OTIMA BOA BOA BOA aTIMA
Caraguatatuba |MOCOOCA BOA W REGULAR | REGULAR | REGULAR [JRIeTS
Caraguatatuba |COCANHA REGULAR | REGULAR | REGULAR REGULAR
Caraguatatuba |MASSAGUACU (R MARIA CARLOTA) BOA BOA BOA BOA BOA BOA
Caraguatatuba | MASSAGUACU (AV. M. H. CARVALHO) BOA | OTIMA ~OTIMA  BOA | OTIMA  BOA
Caraguatatuba _|CAPRICORNIO OTIMA  OTIMA  GTIMA  BOA BOA BOA
Caraguatatuba |LAGOA AZUL REGULAR [IRS11YA BOA BOA BOA BOA
Caraguatatuba |MARTIM DE SA REGULAR [JTeT S REGULAR | REGULAR | REGULAR [JIIPSIN REGULAR | REGULAR
Caraguatatuba |[PRAINHA REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
Caraguatatuba |CENTRO REGULAR | RUIM | REGULAR | RUIM | ReGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR | REGULAR
Caraguatatuba |INDAIA recULAR | RUM | Rum EESION Rum | Ruim BRI ReGULAR | RUIM
Caraguatatuba |PAN BRASIL REGULAR | REGULAR [:YeY REGULAR | REGULAR REGULAR
Caraguatatuba _|PALMEIRAS REGULAR | REGULAR [T/l REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
Caraguatatuba _|PORTO NOVO RUIM | REGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR

lhabela  |ARMAGAD REGULAR | RUIM | REGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR | RUIM | REGULAR | RUIM
lhabela__[PINTO REGULAR | RUM | RUM | RUIM | ReGULAR | ReGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR
habela _[sIND REGULAR | REGULAR [T RGULAR | REGULAR [IIISOLMI|  RUIM | REGULAR | REGULAR
lhabela  [siRIUBA REGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
lhabela  [VIANA RecULAR | RUM | RumM [ mRum | RUM | RecuLAR | RUIM | REGULAR | REGULAR
lhabela  |BARREIROS NORTE REGULAR | RUIM | REGULAR
lhabela  |BARREIROS SUL REGULAR | REGULAR | REGULAR
habela  |SACO DA CAPELA REGULAR | REGULAR ST REGULAR | REGULAR | REGULAR [IRETOIN
lhabela  |ENGENHO D'AGUA REGULAR | REGULAR [
lIhabela ITAQUANDUBA PESSIMA  PESSIMA  PESSIMA  PESSIMA
lhabela  |ITAGUAGU ReGULAR | RUM | RUuM | recuiar | Rum | Rum [EESIV RUM | RUIM
lhabela  |PEREQUE REGULAR | RUIM | RUIM [ REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
lhabela  |ILHA DAS CABRAS REGULAR | REGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
lhabela  |PORTINHO REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM | RuM | RuM | RuM
lhabela  |FEITICEIRA REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR
lhabela  [IULIAO W REGULAR | REGULAR

lhabela  |GRANDE REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR [J:1e)

lhabela  |CURRAL ReGULAR [JERII REGULAR | REGULAR | REGULAR [JI-SIl REGULAR | REGULAR




Tabela 4.1-17. Balneabilidade das praias de Sao Sebastido e Ubatuba. Fonte: Cetesb

Municipio | Praia - Local de amostragem 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Séo PRAINHA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR | REGULAR
30 Sebastifo |CIGARRAS REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR REGULAR | REGULAR
580 SebastiSo [SAD FRANCISCO REGULAR REGULAR
530 Sebastido |ARRASTAD REGULAR | REGULAR | REGULAR REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
$30 Sebastido |PONTAL DA CRUZ REGULAR REGULAR
SBo DESERTA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
30 Sebastifo |PORTO GRANDE REGULAR REGULAR | REGULAR REGULAR
SBo Sebastifo |PRETA DO NORTE REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
530 Sebastido |GRANDE REGULAR | REGULAR REGULAR | REGULAR | REGULAR
S30 Sebastifo |BAREQUECASA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
s8o 3o |GUAECA
sio TOQUE-TOQUE GRANDE REGULAR | REGULAR REGULAR
Séo TOQUE-TOQUE PEQUENO REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
530 Sebastidio  [SANTIAGO REGULAR REGULAR
S80 Sebastido  [PAUBA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
SBo Sebastifo |MARESIAS REGULAR | REGULAR REGULAR REGULAR
$30 Sebastido  |BOICUCANGA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
SBo SebastiSo |CAMBURIZINHO REGULAR REGULAR | REGULAR
S$30 Sebastido [CAMBURI REGULAR REGUUAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
S8 Sebastifo [BALEIA REGULAR REGULAR | REGULAR
s8o 50 [sal REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
530 Sebastido |PRETA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
sBo JUQUET (TRAV. SIMAO FAUSTINO) REGULAR | REGULAR REGULAR | REGULAR
S30 Sebastido |[JUQUEI (R. CRISTIANA) REGULAR | REGULAR REGULAR | REGULAR
S8o Sebastifo  [UNA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
sdo ENGENHO REGULAR | REGULAR | REGULAR REGULAR
S$30 Sebastiso |JUREIA DO NORTE REGULAR REGULAR REGULAR
SB0 SebastiSo |BORACEIA - NORTE REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
530 Sebastido |BORACEIA - R CUBATAO REGULAR REGULAR | REGULAR

Ubatuba PICINGUAZA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR | REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
Ubatubs PRUMIRIM

Ubatuba FELIX REGULAR | REGULAR

Ubatuba ITAMAMBUCA REGULAR

Ubatuba RIO ITAMAMBUCA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
Ubatuba VERMELHA DO NORTE

Ubatuba PEREQUE-ACU REGULAR REGULAR REGULAR

Ubatuba IPERDIG REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR

Ubatuba ITAGUA (N2 240 DA AV. LEOVEGILDO) REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR

Ubatuba ITAGUA (N® 1724 DA AV. LEOVEGILDO)

Ubatuba TENORIO

Ubatubs VERMELHA

Ubatuba GRANDE

Ubatuba TONINHAS REGULAR REGULAR

Ubstuba ENSEADA REGULAR | REGULAR REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR

Ubatuba SANTARITA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR

Ubatuba PEREQUE-MIRIM

Ubatuba REGULAR

Ubatuba LAZARO REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR

Ubatuba DOMINGAS DIAS

Ubatuba DURA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR

Ubatuba LAGOINHA (R. ENGENHO VELHO)

Ubatuba LAGOINHA (CAMPING) REGULAR

Ubatuba SAPE REGULAR

Ubatuba MARANDUBA REGULAR REGULAR REGULAR

Ubatuba PULSO

Ubatuba PRAIA DAS PALMAS

Ubatuba PRAIA DO SAPATEIRO

Ubatuba PRAIA DO PRESIDIO

Ubatuba PRAINHA DO ENGENHO

Ubatuba PRAINHA DE FORA REGULAR

Ubatubs PRAIA DO SUL

Ubatuba PRAINHA DO LESTE
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Figura 4.1-38. Pontos amostrais de monitoramento e suas classificagdes de acordo com a balneabilidade das praias. Fonte: Cetesb
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A Figura 4.1-39 demonstra que mais de 50% dos cursos d’agua que
alcangam as praias ndo atendem a legislagdo no tocante da concentragdo de
coliformes termotolerantes (E. coli), que sdo bactérias encontradas naturalmente
no trato intestinal de mamiferos. O que explica a condi¢cdo da balneabilidade
apresentada anteriormente. Esse indicador demonstra os afluentes apresentam
contaminacdo de origem fecal recente, fazendo a ponte entre a qualidade das
aguas continentais e marinha. Além da problemdatica ambiental e de saude
publica envolvidas nesta questao, vislumbra-se que o potencial turistico do Litoral
Norte, extremamente importante para a economia da regido, também possa ser
afetado, caso a estrutura sanitaria ndao acompanhe o ritmo de crescimento da

regido de forma adequada.

100%
80%
g
B
g 60%
m
3
2 40%
0% 45,1
2 34,8 0.7 2,8 32,8
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2011 2012 2013 2014 2015

Atende a legislagdo m Ndo atende a legislagdo

Figura 4.1-39. Cursos d’agua afluentes as praias (% de
atendimento anual a legislagao). Fonte: Cetesb
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A dindmica da balneabilidade tem outros agravantes que requerem

atencdo da gestdo:

A maioria das praias do Litoral Norte ndo possui banheiros para os
banhistas, que, com frequéncia, fazem suas necessidades diretamente no
mar. Quando ha banheiros, € comum que estes ndo estejam ligados na rede

coletora ou em fossa séptica adequada.

A poluicdo difusa que alcangca os mares, principalmente apds periodos
chuvosos, pois a chuva carreia para as aguas as fezes de animais silvestres e

domésticos, além dos residuos que estiverem sobre o solo.

O extravasamento de Pontos de Vistoria (PV) das redes de esgotamento
sanitdrio, causado por ligacGes irregulares de agua pluvial na rede coletora
de esgotos e por eventuais interligacdes dos sistemas pluvial e sanitario,

também influenciam a balneabilidade.



4.1.4. Saneamento Basico

4.1.4.1. Abastecimento de agua potavel

O acelerado ritmo de crescimento populacional do Litoral Norte somado
a vocagao turistica e implantacdo de grandes empreendimentos refletem no
aumento da demanda hidrica urbana, que aumentou pelo menos 140% desde
2010 (Figura 4.1-40). Mas o atendimento publico de agua ndo esta
acompanhando este crescimento e a consequente ocupac¢do do territério,
como pode ser observado na, que demonstra que trés municipios da UGRHI -
Ilhabela, S3o Sebastido e Ubatuba - apresentam indice de atendimento
“Regular”, ou seja, que atendem entre 50% e 90% da populacdo (Figura
4.1-41). Apenas Caraguatatuba apresenta indice considerado “Bom”,
equivalendo a mais de 90% da populagao atendida. Os frequentes episddios
de falta de 3agua, principalmente nos meses de verdo, corroboram esses

dados.
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Figura 4.1-40 - Demanda hidrica outorgada x Demanda hidrica estimada. Fonte:
DAEE
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Além da populagdo residente da UGRHI 3, é preciso abastecer a
populacdo flutuante, que vem em busca do turismo de sol e mar, podendo
triplicar a quantidade de pessoas em periodos especificos. Desta forma, para
fins de gestdo é imprescindivel considerar o crescimento populacional e a
populacdo flutuante, sendo o indicador ideal para atender essa premiss o "N°
total de domicilios x N° total de domicilios com abastecimento publico de
dgua", desta forma as areas irregulares e rurais estardo contempladas, bem
como a populagdo flutuante, mesmo que indiretamente. Utilizando dados da
projecdo SEADE 2015 e Sabesp 2015 neste raciocinio, constata-se que 17%

dos domicilios do Litoral Norte ndo sdo atendidos com a rede publica de agua.
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Figura 4.1-41 - indice de atendimento da &gua. Fonte: SNIS



A capacidade de reservacdo de dgua para abastecimento publico da
UGRHI corresponde a aproximadamente 44 mil litros. Caraguatatuba detém
14.700 m3 desse total e possui quatro ETAs; Ilhabela detém 2.589 m3, e possui
duas ETAs, S3o Sebastido detém 14.697m3 e possui sete ETAs; e Ubatuba
detem 11.969 m® e possui seis ETAs. Os detalhes das ETAS e de suas

captacOes podem ser observados na Tabela 4.1-18.

Tabela 4.1-18 - Infraestrutura das Estagdes de Tratamento de Agua. Fonte: Sabesp

Infraestruturas Caraguatatuba llhabela S8o Sehastido Ubatuba UGRHI 03
Captagdes de Agua 6 3 7 7 23
Pogos - — 2 — 2
Estagdes Elevatdrias de Agua Bruta 5 2 4 1 12
Estagdes de Tratamento de Agua 4 2 7 6 19
Estacdes Elevatdrias de Agua Tratada 3 8 12 10 33
Pressurizadores {Boosters) 19 17 37 7 80
Reservatdrios 6 12 21 13 52
Extensdo da Rede de Agua {Km) 627,17 125,65 347,92 388,01 1488,75
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4.1.4.2. Conflitos

Os conflitos pelo uso da dgua que podem ser antevistos em relagdo
aos mananciais de abastecimento existentes, referem-se a um principio
incipiente de urbanizacdo na area desses mananciais. A ocupacdo ainda é
pouco importante na maior parte dos mananciais, mas pode estar se
desenvolvendo mais acentuadamente no Cérrego das Tocas, em llhabela, no
Rio Grande, no bairro de Boigucanga, e no Rio Sao Francisco, ambos em S3o

Sebastido e nos Rios Piabas e Grande de Ubatuba.

Um conflito comum entre usos consuntivos refere-se a competicdo
entre o abastecimento publico e a irrigacdo ou outros usos agricolas. Na area
do Litoral Norte os mananciais ndo apresentam areas agricolas significativas.
Contudo, o manancial do Rio Claro, municipio de Caraguatatuba, conta com
pequena drea de ocupagdo rural, com uma captagdo para uso rural
(hidroagricultura) cadastrada pelo DAEE e que representa um uso de 0,5
m?3/s, ou cerca de 35% do Q0. Esse mesmo usuario langa essa vazdo, sob a
forma de efluente, imediatamente a jusante do ponto de captacdo. Neste
sentido, o conflito que poderia ser estabelecido seria em relagao a qualidade
do efluente e sua compatibilidade com o uso para abastecimento publico a

jusante, onde esta a captagao do Rio Claro.

Embora ndo haja a competicdo entre o abastecimento publico e usos
agricolas, na regido do Litoral Norte a competicdo pelo uso da agua se da

entre a concessiondria e os usudrios alternativos que, tendo em vista a



fragilidade no controle da retirada deste tipo de utilizacdo de agua, que é
feita tanto a montante quanto a jusante dos mananciais utilizados, torna-se
uma situagcdo mais comum e critica para os recursos hidricos utilizados,
ocorrendo em quase todos os sistemas em operacao, causando reducdo da
vazdo dos corpos d'agua, comprometendo a vazdo disponivel e outorgada
para Companhia, vindo a afetar o tratamento e a producdo de agua. A

situacdo por municipio é apresentada a seguir:

Caraguatatuba: Os mananciais do municipio tém origem em cotas
elevadas, o que favorece captac¢des de forma irregular, uma vez que sao feitas
por gravidade. Pelo fato das captacdes da Sabesp serem em localizagGes
distanciadas das concentra¢des urbanas, as captagoes irregulares tém baixo
indice de ocorréncia a montante das captacdes da Sabesp, sendo que a

jusante o indice de captacgdes irregulares é maior.

llhabela: Os mananciais estdo localizados em cotas elevadas, o que
favorece a captacdo e adugdo por gravidade por uma infinidade de usudrios
de forma irregular. As captagdes ocorrem tanto a montante quanto a jusante
do ponto outorgado a Sabesp. Muitas capta¢bes alternativas ocorrem em
areas ja atendidas por redes distribuidoras de agua da Sabesp o que a rigor,
compromete o balan¢o hidrico. Predominantemente existem muitas
captagdes particulares na Regido Sul de Ilhabela seja ela por auséncia de rede

publicas ou por outras culturas de ter uma captagao para usos menos nobres.
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Sdo Sebastido: O municipio de Sdo Sebastido conta com 101 ZEIS
(Zona de Especial Interesse Social). Diversos nucleos se abastecem por
captacdo irregular nos mananciais e/ou ligacdes irregulares no sistema

operado pela SABESP (contribuindo para o aumento do indice de perdas).

Ubatuba: Em alguns casos identifica-se que essa retirada ¢é
estruturada com a construcdo de pequenas barragens e adutoras em cotas
superiores as permitidas por lei, sendo que é comum esses sistemas
alternativos possuirem "operadores" que efetuam a cobranca para o
fornecimento de agua, mesmo em dreas atendidas pela Sabesp. A grande
disponibilidade de fontes alternativas na drea do municipio, gera problemas
em diversas regifes, seja pela existéncia dos "operadores" alternativos
(Maranduba, Lagoinha, Fortaleza, Sapé, Lazaro, Saco da Ribeira, ltamambuca
etc.), seja pela facilidade do préprio usuario em assentar uma pequena
tubulacdo (Rio Grande, Macacos, Toninhas, Enseada, Pedreira, Usina Velha,

Taquaral etc.) e usufruir desses corpos d'agua.

Os sistemas alternativos causam diversos transtornos:

Reducdo da disponibilidade hidrica para os sistemas produtores;

e Contaminagdo do sistema da concessiondria, pois muitas vezes os
usudrios das fontes alternativas interligam os abastecimentos,
ocasionando a entrada de dgua sem tratamento nas tubula¢des do

sistema;



e Interligacdes e fraudes nas tubulacées da Sabesp, por parte dos

"operadores" alternativos.

Para melhor gestdo dos recursos hidricos para fins de salde publica e
abastecimento torna-se essencial um ordenamento mais efetivo das
captacOes alternativas pelos érgaos competentes, incluindo a atualizacdo da
guantidade e vazbes dessas captacdes, visando a atualizacdo das outorgas e a
capacidade de suporte das bacias hidrograficas. Tambpem é imprescindivel a
estruturacdo de um sistema de fiscalizacdo com acdes concretas e efetivas
para combater praticas ilegais da cobranca pelo fornecimento de dgua, além
de acompanhamento e verificacdo das outorgas emitidas, seus usos e os

beneficiados com as mesmas.

Bh O Relatério Situacional da Comissdo Permanente de
Acompanhamento da Qualidade da Agua para Consumo Humano do Litoral
Norte (CPAgua) levantou em campo os dados das captacdes alternativas
entre 2005 e 2008 em areas nao atendidas pela Sabesp (Figura 4.1-42), e
descobriu naquela época que mais de 63 mil pessoas utilizavam fontes
alternativas de agua para consumo, entre populagdo residente e flutuante.
AgOes executivas para minimizar as consequéncias desse cenario sao

extremamente importantes.

Esses dados nao s3ao levados em consideragao pelos processos de

licenciamento, haja vista que ndo constam na base de dados oficiais do
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Estado. Desta forma é urgente a regularizacdo das captagbes alternativas,
especialmente nas bacias que ja apresentam alguma criticidade hidrica, bem
como nas regides que apresentam relatos de conflitos pelo uso da agua,

como é o caso do Sul da Ilhabela.
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4.1.4.3. Perdas

Outro fator agravante do cendrio de abastecimento publico é o indice de
perdas que oscila entre faixas alarmantes de Regular (25% e 40%) e Ruim
(>40%) ao longo dos anos na UGRHI (SNIS, 2016), reforcando a fragilidade do

abastecimento publico na regido (Figura 4.1-43).

O ranking municipal do indice de perdas é S3o Sebastido (45%), Ubatuba
%), Caraguatatuba %) e llhabela 6). O recorte municipal permite
(36%), C ba (34%) e llhabela (29%). O icipal i

uma visdo mais detalhada sobre cada situacao:
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Figura 4.1-43 - indice de perdas. Fonte: SNIS

Caraguatatuba: Os sistemas de tratamento/abastecimento existentes
sao deficitdrios por ocasido de alta temporada e periodos de estiagem. Em
alta temporada, a demanda é maior que a capacidade de captacdo, inclusive
com a operag¢do esporadica do sistema Getuba. Em periodos de estiagem,

varias manobras precisam ser realizadas para equalizar o abastecimento com
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o volume de 4gua disponivel. O indice de perdas apresenta tendéncia de alta,
e com o intuito de diminuir tal indice, os processos de gestdo e controle de
perdas estdo sendo aprimorados, além do desenvolvimento de estudos e
projetos de obras de engenharia para obtencdo de resultados a médio e

longo prazos.

llhabela: O sistema de abastecimento de dgua da ETA Agua Branca é
deficitario por ocasido da alta temporada e no periodo de estiagem. Estudos
requerem a terceira captacdo de agua bruta no intuito de ndo levar a
exaustdo os atuais mananciais das Tocas e Cegos por ocasido de eventos
climaticos. O indices de perdas se mantém dentro do razodvel do ponto de
vista econémico e financeiro. Sua reducdo requer obras de engenharia de

médio e longo prazos a custos elevados.

Sdo Sebastido: O municipio é abastecido pelo sistema de Bertioga
(bairro Boracéia), sistema Caraguatatuba (regido da Costa Norte e Central) e
demais sistemas isolados (Cristina, Boicucanga, Maresias, Toque Toque,
Barequegaba/Guaecd e Sio Francisco). O indice de perdas nio esta ainda no
parametros desejados, porém vem reduzindo ao longo dos anos no

municipio.
Ubatuba: No municipio de Ubatuba, temos as seguintes situacgoes:

SAA Iltamambuca: representa a situacdo mais fragil em virtude da
limitacdo do corpo d'dgua utilizado atualmente para abastecimento da regido,

porém a Sabesp estd trabalhando para ampliar a producdao de agua, com a



implementacdo de uma captagdo proviséria no Rio Itamambuca, o que

permitiria suprir toda a demanda gerada durante o periodo de verdo;

SAA Carolina: é responsavel pelo atendimento de 87% do abastecimento
de agua da Sabesp no municipio, possui 2 mananciais de grande porte (Rio
Macacos e Rio Grande) que vem apresentando reducdo na disponibilidade
hidrica em virtude das ocupagdes irregulares e retiradas clandestinas a
montante da barragem da concessiondria. E imprescindivel uma avaliagdo das
politicas municipais de habitacdo e de uso e ocupacdo do solo, para evitar a
geracdo de uma demanda superior a capacidade de producdo desses
mananciais, com o controle das ocupacBes desordenadas no territorio

urbano;

SAA Maranduba: a regido esta sendo beneficiada com a ampliacdo do
sistema produtor e a implantacdo de uma nova Estacdo de Tratamento e
reservatério de 2,5 milhGes de litros de agua, porém o Rio Piabas que é o
atual manancial e continuard a operar, sofre com a retirada clandestina de

agua a montante da barragem da concessionaria;

SAA Praia Vermelha do Sul: o sistema passara por uma adequagdo com a
unificagdo dos mananciais, a adi¢do da produgdao de um pogo profundo e a

implementagdo de reservagao para a regido, suprindo as demandas geradas.

A Sabesp informa que esta atuando fortemente no trabalho de reducdo
de perdas no municipio, com investimentos em servigos, equipamentos e

instalagGes visando controlar e adequar as pressdes de abastecimento,
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reducdo de vazamentos e combate as fraudes, o que vem gerando resultados

positivos para a capacidade de producgao e reservagao dos sistemas.



4.1.4.4. Esgotamento sanitario

Os indicadores de efluentes domésticos apresentam avancgos (Figura
4.1-44, Figura 4.1-45 e Figura 4.1-46), mas o cenario na regido ainda é critico,
e reflete graves consequéncias para a qualidade das aguas, a balneabilidade e
a saude publica. Maiores investimentos e agdes efetivas sdo urgentes para
vencer o passivo historico somado ao acelerado ritmo de crescimento

populacional e a vocagao turistica.

2011 2012 2013 2014 2015

Valor de referéncia

R.02-B - Proporgao de

efluente doméstico
coletado em relagao . . .
ao 'efl_ueme = 50% & < %0% - Regular
domeéstico total
gerado: %

375 46,5 47,8 48,9 57,3

Valor de referéncia

R.02.C - Proporgao de

efluente doméstico 90%
tratado em relagao . . . . . 2 50% e < 90% - Regular|
ao efluente
domeéstico total 0
gerado: %
33,8 41,5 373 38,4 46,0

Valor de referéncia

R.02.D - Proporgio de itesl 2
redugao da carga X
orgéanica poluidora
domeéstica: %

30,9 37,2 30,1 31,0

Figura 4.1-44 - Proporcao de esgoto doméstico coletado, tratado e reduzido na UGHRI 3,
valor de referéncia classificado como “Bom”, “Regular” e “Ruim”.
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Para fins de gestao é imprescindivel considerar a populagdo flutuante,
gue gera 36.666kg DBO/dia nas primeiras semanas de janeiro. O indicador
ideal para atender essa premissa é o "N° total de domicilios x N° total de
domicilios atendido pela rede publica de esgotos", desta forma as areas
irregulares e rurais estardo contempladas, bem como a populacdo flutuante,
mesmo que indiretamente. Utilizando a projecao SEADE 2015 e dados Sabesp
2015 para este calculo, obtém-se o total de 201.420 domicilios na UGRHI 3,

dos quais apenas 92.257 (46%) possuem rede coletora de esgotos.
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Figura 4.1-45 - indice de atendimento com rede de esgoto nos quatro
municipios do Litoral Norte. Fonte: Cetesb
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Figura 4.1-46 - Carga organica poluidora doméstica separada em
carga remanescente e carga reduzida. Fonte: Cetesb

Dados do Sistema Nacional de Informacobes sobre Saneamento
(SNIS), que consideram apenas a populagcdo residente demonstram que a
UGRHI 03 apresenta o menor percentual de coleta de esgoto doméstico do
Estado (57%), estando bem abaixo da média do Estado, que é de 90%. Em
relacao ao tratamento, a UGRHI 03 apresenta o terceiro menor percentual do
Estado, tratando 46% de todo esgoto que produziu em 2015, e reduzindo

apenas 40% do valor global (Figura 4.1-47).

Os valores do atendimento municipal sdo timidos: Caraguatatuba
70%, Sao Sebastido 49%, Ubatuba 40% e llhabela 28%, e a populagdo
continua em crescimento de acordo com a TGCA. Em adi¢do, dados do
Ministério da Saude por meio do DATASUS demonstram alto uso de fossas
pela populagdo residente, sendo que no municipio de llhabela este numero

corresponde a 87% e em Ubatuba a 77%.
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Esse cendrio também é abordado pelo indice de Coleta e
Tratabilidade de esgoto da populagao urbana dos municipios, conhecido por,
e de acordo com esse indicar, apresentado na Figura 4.1-48, observa-se que
Ilhabela é classificada como péssima, Ubatuba e Sdo Sebastido como ruim, e
Caraguatatuba como regular. Apesar do ICTEM refletir a estrutura sanitdria
insuficiente da UGRHI 3, corroborando os dados anteriormente apresentados,
é preciso considerar novamente que este é mais um indicador que considera
apenas a populacdo residente, e para a UGRHI 3 é necessario considerar o
numero de imdveis, devido a grande variacdo da populacdo flutuante. Em
adicdo, o indicador desconsidera os emissarios submarinos, os sistemas
privados de esgotamento sanitario, cujos numeros sdo representativos na
regido, e as fossas sépticas, que também existem em grande nimero. E assim
sendo, o ICTEM ndo é um bom indicador para a UGRHI 3, haja vista que ndo
considera diversas peculiaridades da regido, e deve ser considerado com

ressalvas.

Tabela 4.1-19 - Volume de esgoto doméstico medido em 2015 nos municipios do Litoral
Norte. Fonte Sabesp

INFRAESTRUTURAS Caraguatatuba llhabela Sdo Sebastiao| Ubatuba
Estacdesde Tratam en_tq de Esgotos 5 5 7 6
Esta¢ées de Pré Condicionamento
Esta¢ées Elevatérias de Esgoto 66 20 54 23
Extensdo de rede (km) 497,71 76,04 262,3 140,69
Emissarios Submarinos - 1 2 1
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Atualmente existem 19 sistemas publicos de esgotamento sanitario na
UGRHI 3, cujas estruturas sdo apresentadas naTabela 4.1-20. Em 2015 o
volume de efluente doméstico coletado pela Sabesp foi de 124.78.607m3,
valor referente apenas as residéncias ligadas na rede coletora. O volume
medido de efluente nos municipios em 2015 foi: Caraguatatuba 6.234.830

(m?), llhabela 1.037.584, S3o Sebastido 2.744.443 e Ubatuba 2.461750.

A localizacdo de cada sistema e de seus respectivos pontos de
lancamento sdo apresentados na Tabela 4.1-21 e na Tabela 4.1-20. A
distribuicdo espacial das Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) e EstagOes
de Pré-Condicionamento de Esgoto (EPCs) da UGRHI 3 podem ser observadas

na Figura 4.1-51.
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Tabela 4.1-20. - Localizagdo dos pontos de langamento dos sistemas de esgotamento

sanitario. Fonte: Sabesp Tabela 4.1-21 - Localiza¢do dos sistemas publicos de esgotamento sanitario. Fonte:

Sabesp

Coord. UTM(KM) Caraguatatuba
ETE/EPC Corpo Receptor N | E ETE Porto Novo Travessa Jordédo Pedra, 300 - Porto Novo - Caraguatatuba - SP
Caraguatatuba ETE Indaia Avenida Garca, 625- Poiares - Caraguatatuba - SP
ETE Porto Novo Rio Juqueriqueré 7380,19 | 453,80 ETE Martim de Sa Rua Cachetal, 50- Jardim Stelia Maris - Caraguatatuba- SP
ETE Indaia Ribeirdo da Lagoa 7385,79 | 455,35 ETE Massaguacu Rodovia SP 55, s/n® km 86 - Mococa - Caraguatatuba - SP
ETE Martim de Sa Rio Guaxinduba 7387,75 | 461,50 llhabela
ETE Massaguacu Rio Mococa 7393,40 | 469,84 EPC taquanduba Rua José Joaquim da Silva, s/n°- ltaquanduba- llha bela - SP
llhabela ETE Praia do Pinto Avenida Perimetral Norte, s/n® - Praia do Pinto - llhabela- SP
EPC ltaquanduba - - - Séo Sebastido
ETE Praia do Pinto Afluente do Oceano Atlantico| 7374,34 | 464,66 EPC Cigarras Rua da Enseacdla, 02- Praia Cigarras- Séo Sebastido- SP
S3io0 Sebastidao EPC Itatinga Avenida ltatinga, 650- ltatinga - Sao Sebastido- SP
EPC Cigarras - _ _ ETE Barequecaba Rua Barequecaba, s/in°- Barequecaba - Sdo Sebastido- SP
EPC Itatinga i : : ETE Patiba Avenida Belo Horizonte, 129- Palba- Séo Sehastido- SP
ETE Barequecaba Afluente do Oceano Atiantico| 7364.79 | 456.06 ETE Boicucanga Rua Amauri Teixeira Leite, 365 - Boicucanga- Sdo Sebastiao- SP
ETE Pauba _ _ _ ETE Baleia Rodovia BR 101, s/n°km 171 - Praia da Baleia- Sao Sebastiao- SP
ETE Boicucanga Rio Grande 7369,89 | 437,00 ETEJuquehy Rodovia Rio Santos, km 179 - Juquehy - Séo Sebastifio- SP
ETE Baleia Rio Barra do Sai 7371,22 | 430,14 Ubatuba
ETEJuquehy Rio Juquei 7372,24 | 426,38 ETE CDHU Taquaral Avenida Taquaral, 101- Taquaral- Ubatuba- SP
Ubatuba ETE Ipiranguinha Rodovia Oswaldo Cruz, s/n® - Ipiranguinha-Ubatuba- SP
ETE CDHU Taquaral i i i ETE Principal Rodovia BR 101, km 55 - Itagua- Ubatuba - SP
- - - - - ETE Toninhas Praia das Toninhas, s/n°- Praia das Toninhas-Ubatuba- SP
ETE Ipiranguinha Rio Ipiranguinha 740881 | 489,14 EPCEnseada Avenida da Praia, 298 - Praia da Enseada- Ubatuba- SP
ETE Principal Rio Acarau 7405,55 | 492,77 ETE CDHU UbatubaF | RuaMaria Madalena Chalsaux, 00- Pereque Acu - Ubatuba- SP
ETE Toninhas Afluente do Oceano Atlantico| 7402,60 | 492,04
EPC Enseada - - -
ETE CDHU Ubatuba F - - -




4.1.4.5. Emissarios Submarinos

Os emissarios submarinos ndao sdo computados pelos indicadores da
Cetesb como tratamento, pois ndo removem carga organica, apenas a diluem,
sendo consideradas EPC, entretanto todos os emissarios estdo licenciados
pela Cetesb. A Sabesp, empresa responsdvel pela operacdo dos emissarios
contesta, afirmando que os emissarios submarinos no Litoral Norte cumprem
o papel de promover o tratamento de efluentes através de processos de
dispersdo e assimilacdo, apds pré tratamento adequado em terra, visando a
reducdo das concentracbes de poluentes em niveis admissiveis pela

legislacao.

Informacgdes técnicas como valores de carga de entrada e saida do
emissario, gradiente de dispersdo da pluma e pior cendrio da modelagem
hidrodinamica considerada para construcdo dos emissarios forneceriam bases

mais solidas para essa discussao.

Na UGRHI 3 existem 4 emissarios submarinos, os detalhes de cada

emissario sdo apresentados a seguir:

Emissario Itaquanduba (llhabela)

O sistema de Disposicdo Oceanica ltaquanduba atende os bairros Barra
Velha, Agua Branca, Cocaia, Perequé, Itaguassu, ltaquanduba, Engenho, Saco

da Capela, Centro e Santa Tereza. Possui conectadas 4.474 ligagdes de esgoto
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(Sabesp, 2016) com vazdo maxima inicial de 93,5 L/s, atingindo a vazdo final

(2026) de 153,78 L/s.

O esgotamento sanitario é dirigido a Estacdo de Pré-Condicionamento
ltaguanduba (EPC Itaquanduba), que oferece um tratamento preliminar,
composto por peneiras rotativas de limpeza automdtica, com malha de
abertura de 1 mm e capacidade de 35 |/s cada uma, desarenadores do tipo
canal com remocdo mecanizada dos solidos flutuantes, areia e parte dos

sedimentaveis.

Apds a remocdo dos sélidos, o esgoto recebe aplicacdo de cloro para
desinfeccdo e é langado no Canal de S3do Sebastido através de emissario

terrestre e submarino.

Instalado em junho de 2009, com inicio de operacdo em setembro de
2010, o trecho terrestre do emissario, em ferro fundido, possui extensdo de
190 m e didametro de 400 mm; o emissario submarino em polietileno de alta
densidade tem didametro de 450 mm, extensdo de 941 m dos quais o tubo

difusor mede 38m de comprimento a uma profundidade de 36m.

Emissario do Aragd (Sao Sebastido)

O Sistema de Disposicao Oceanica do Araca atende a regido central do
municipio de Sdo Sebastido contemplando os bairros Sdo Francisco, Morro do

Abrigo, Portal da Olaria, Arrastdo, Reserva D'Moulin, Pontal da Cruz, Praia



Deserta, Porto Grande, Centro, Topolandia e Topovaradouro, e atende 10.476

ligacdes de esgoto com vazdo de 122 L/s, atingindo 150 L/s.

O esgoto sanitario é dirigido a EPC Itatinga, que é composta por seis
peneiras estaticas com malha de abertura de 1 mm e capacidade de 35 L/s
cada uma, para remocdo dos solidos flutuantes, areia e parte dos

sedimentaveis.

Apds a remogdo dos sélidos, o esgoto recebe aplicagdao de cloro para
desinfeccdo e é langado no Canal de S3ao Sebastido através de emissario
terrestre e submarino, junto a Ponta do Araga. Seu caminhamento vai desde a
Estacdo de Pre Condicionamento até a torre de carga. Este emissdrio
submarino opera desde 1991 e se inicia na torre de carga. Foi executado em
polietileno de alta densidade, com 400 mm de diametro, extensdo de 1061 m,
difusor de 10,10 m, a uma profundidade de 8m. O trecho terrestre do
emissario, em ferro fundido, possui extensdo de 1400 m e diametro de
500mm. Em funcdo de melhorias operacionais, este emissario submarino
recebeu um prolongamento de 150 m, do mesmo material e diametro, dos
quais 21 m correspondem ao difusor, atingindo a profundidade de 19 m no

Canal de S3o Sebastido (Figura 4.1-49).
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Figura 4.1-49 - Tragado do Emissario do Aracgd, porgGes terrestre e submarina. Fonte: Sabesp



Emissario Cigarras (Sao Sebastido)

O sistema de esgotamento sanitario no bairro Praia das Cigarras conecta
cerca de 350 ligacdes de esgoto, com vazdao mdaxima prevista da ordem de
11,6L/s. Esse esgoto é encaminhado a EPC Cigarras, que compreende uma
estacdo elevatéria, uma peneira rotativa com malha de abertura de 1 mm

para remocao dos sdlidos flutuantes, areia e parte dos sedimentaveis.

Na EPC, o esgoto recebe aplicacdo de cloro para desinfec¢do e é lancado
no oceano através de um emissdrio submarino. O atual emissario submarino
(Figura 4.1-50), implantado em 1994, substituiu o anterior em funcdo de
melhorias operacionais. Foi executado em polietileno de alta densidade com
didmetro de 160 mm, extensdo de 1068 m dos quais o tubo difusor mede 6

m, a uma profundidade média de 8,5 m.
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Figura 4.1-50 - Tragado do Emissario das Cigarras



Emissario Enseada (Ubatuba)

O sistema de Disposi¢ao Oceanica no bairro Praia da Enseada foi iniciado
através do Convénio n° 058-D/85 entre a Sabesp, CETESB, Prefeitura de
Ubatuba e Sociedade Amigos da Enseada de Ubatuba. Atende cerca de 330
ligacGes de esgoto, com vazdo maxima prevista de 11,6 L/s. O esgoto sanitario
é encaminhado a EPC Enseada que compreende uma estacao elevatdria, uma
torre de carga, tanque de desinfeccdo com aplicacdo de cloro e langcamento

no oceano através de um emissario submarino.

A localizacdo de todas as ETEs e EPCs do Litoral Norte podem ser

observadas na Figura 4.1-51.

Divergéncias a parte, sob qualquer aspecto os esgotos sanitdrios
domeésticos representam a principal fonte de poluicdo dos recursos hidricos
na UGRHI 03, e o atendimento da populagdo por rede coletora de esgoto é
um dos principais indicadores de gestdo, sendo seu avango um grande

desafio.
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4.1.4.6. Agravantes do cendrio de esgotamento
sanitario
bh Além da caréncia de investimentos em propor¢ées adequadas em

infraestrutura de esgotamento sanitario, existem outros agravantes

responsaveis pela manutencao deste cenadrio:

° Parte da populacdo reluta em ligar seus imdveis na rede coletora de
esgoto. De acordo com a Sabesp até 31 de dezembro de 2015,
existiam 13.033 ligacbes factiveis (ligacGes disponiveis, mas ndo
utilizadas) na UGRHI: 6.693 em Caraguatatuba, 2.517 em llhabela,
2.861 em S3o Sebastido e 962 em Ubatuba. Se estes imdveis se
ligassem na rede o indice de cobertura da coleta aumentaria
significantemente, refletindo nos indicadores apresentados;

° LigagcOes de agua pluvial residencial conectadas a rede coletora de
esgotos, e que em dias de chuva diluem os esgotos que chegam nas
estacGes de tratamento, comprometendo a eficiéncia do sistema;

° Areas regulamentadas para habitacdo antes da lei federal n°
6766/1979, a qual dispbe sobre o parcelamento do solo urbano, ndo
tinham previsdo de estrutura sanitdria publica, e permanecem
desprovidas até os dias de hoje, como é o caso de Itamambuca;

° Expansdao acelerada das ocupagles irregulares, sem sistemas
adequados de esgotamento sanitario;

° As areas ndo atendidas pela rede publica (comunidades isoladas,

areas invadidas, irregulares e de risco), muitas vezes sdo dotadas de
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solugbes de tratamento e disposicdo in situ (fossas) e outras, cujas

eficiéncias ndo sdo avaliadas atualmente;

Em adicdo, se o universo das destinacdes sanitarias e suas eficiéncias nas
areas regulares ainda ndao é completamente conhecido e saneado, nas areas
irregulares torna-se uma grande incégnita. Todavia, quando se trata da
gestao de recursos hidricos, todo efluente doméstico deve ser devidamente
coletado e tratado, independente dos processos de regularizagao fundidria e

classificacdo da terra como urbana ou rural.

Considerando o cendrio atual, somado as condicdes geograficas e
geoldgicas que ampliam as complexidades técnicas e custos das obras
necessarias, as metas previstas nos planos municipais de saneamento para
universalizacdo dos servicos ndo serdo cumpridas. E o reflexo imediato da
somatdria destes fatores é a perda de qualidade dos rios que entremeiam as
grandes manchas urbanas, e acarretam perda da qualidade das praias onde

desdguam, impactando o turismo e a saude publica.

Se o cendrio atual de acentuado crescimento populacional, aumento de
areas de ocupacao irregular, areas regulares sem estrutura sanitdria, grande
fluxo turistico e melhoria das rodovias de acesso ao Litoral Norte se
mantiverem, sem os investimentos proporcionais em saneamento e politicas
habitacionais, a qualidade das aguas dos rios e praias estard comprometida

em poucos anos.



Além dos prejuizos para a saude publica e para a dindmica turistico-
econdmica que sdo consequéncias bem conhecidas, pesquisas recentes
demonstram que 87% da energia metabdlica de criancas entre 0-2 anos sdo
destinadas para a constituicao cerebral. E o desenvolvimento de doencgas de
veiculacdo hidrica (diarréias, verminoses, etc.), agudas ou crOnicas neste
periodo de formagdo, compromete definitivamente o desenvolvimento
cognitivo dessas criangas, gerando pessoas com capacidade intelectual
significativamente reduzida para o resto de suas vidas (Bulled et al., 2014). De
forma que, regides com baixo indice de saneamento basico, tém seu
desenvolvimento socioecon6mico de médio e longo prazos comprometidos.
Motivos pelos quais o saneamento basico deve ser a prioridade maxima da

gestao.
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Figura 4.1-51 - Localizacdo das ETEs e EPCs da UGRHI 3. Fonte: Cetesb



4.1.4.7. Manejo de residuos solidos

O Litoral Norte ndo possui aterro sanitario, e exporta todo residuo sélido
que produz para as cidades de Jambeiro e Trebembé, no Vale do Paraiba,
através de transporte por caminhdes. Esses aterros estdo classificados com
nota maxima, de forma que todo residuo é destinado adequadamente (Figura

4.1-52).
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Figura 4.1-52 - Quantidade de residuo sélido domiciliar provindo do LN disposto em
aterro (ton/dia/IQR)

O transbordo de residuos apresenta alguns inconvenientes, como
acidentes com tombamento do caminhdo que realiza o transporte, a queda
de residuos e chorume ao longo do trajeto, que se intensifica com os
congestionamentos tipicos dos meses de verdo e a poluicdo do ar. Destaque
negativo ainda para o custo do transbordo, que reflete valores altissimos que

poderiam ser investidos em areas prioritarias para a gestdo. Com o valor da
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tonelada transbordada em torno de RS150, o custo da gestdo dos residuos

sélidos tem impacto significativo na economia dos municipios.

A produgdo de residuos sélidos (Figura 4.1-53 - Residuo sélido urbano
gerado) é o indicador que melhor demonstra o impacto do crescimento
demografico e da populacdo flutuante na regidao, pois toda a producdo é
pesada antes de ser transbordada. Ao observar a producao mensal real de
residuos dos quatro municipios, observa-se que a producdo é
significantemente maior nos meses de dezembro e janeiro, refletindo a
vocacgao turistica da regido (Figura 4.1-54). Observa-se ainda que a producdo
anual real da UGRHI é aproximadamente 30% superior a estimativa da
Cetesb, conforme pode-se observar no quadro abaixo, o que ocorre devido ao
fluxo turistico e a grande quantidade de residuos de poda que sdo pesados

junto com os residuos domésticos.

E embora todo residuo coletado seja disposto em aterros adequados, e a
taxa de cobertura de coleta esteja bem classificada, a universalizacdo da
coleta de residuos domésticos ainda ndo é uma realidade na regido. A
presenga de residuos dispostos em lugares inadequados como vias publicas,
praias e rios é facilmente observada e confirmam a necessidade de melhorias,

principalmente com alguns enfoques:

e Nos meses de verdo e feriados prolongados, muitos pontos de coletas

ficam sobrecarregados e transbordam. E os caminhdes coletores ndo



conseguem chegar nesses pontos com facilidade, devido ao

congestionamento;

e Bairros distantes apresentam deficiéncia pois ndo existe dia e horario
determinado para as coletas, sendo a queima de residuos uma alternativa

comum;

e A oscilagdo do horario da coleta nas dareas urbanas, que é
intensificada nos meses de verao, e a disposicdo dos residuos fora do dia e
horario de coleta, possibilitam o ataque de animais diversos (gatos,
cachorros, gambas e urubus) que rasgam as embalagens e espalham os

residuos, que, consequentemente, alcangcam os rios e praias;
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Figura 4.1-53 - Residuo sdlido urbano gerado no Litoral Norte
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Esse cendrio indica a necessidade da universalizacao do servico de coleta
e do aprimoramento da gestdo da limpeza urbana, incluindo a educacdo a
populacdo fixa e flutuante sobre o correto manejo dos residuos. Ademais, as
estratégias de coleta no verdo devem ser especificas, haja vista o grande

volume de residuos que é gerado e armazenado até o momento da coleta.

Regionalmente existe ainda uma dificuldade muito grande de gerenciar
a coleta seletiva, devido a complexidade e multiplicidade de residuos
envolvidos, ao ordenamento dos catadores independentes, e a destinacdo
dos residuos coletados. A logistica reversa ainda ndo é uma realidade na
regido, e o descarte de lampadas e eletroeletrénicos também carecem de

estratégias de destinacdo.

O municipio melhor estruturado em gestdo de residuos soélidos é
Caraguatatuba, que dispde de dois pontos particulares de entrega de
lampadas usadas, quatro pontos de entrega de pilhas e baterias portateis, e

um ponto de coleta de pneus inserviveis administrado por particulares.

Os residuos da saude sdo coletados por empresas especializadas, que
atendem 100% dos estabelecimentos publicos, hospitais, postos de saude,
estabelecimentos privados, clinicas, laboratérios, clinicas veterinarias e
consultdrios odontolégicos do Litoral Norte. Em relagdo aos residuos de
construcgdo civil, a maior parte do volume gerado é revendido e reutilizado
como aterro em terrenos particulares. Existem ainda iniciativas relacionadas a

coleta de dleo de cozinha, voltada para estabelecimentos comerciais e



domésticos, que encaminham os volumes coletados para empresas

recicladoras.

Os residuos industriais da regido sdo oriundos principalmente da
indUstria de petrdleo e gas, as quais também sdo responsaveis pela gestdo e
destinacdo destes residuos, através de processos licenciados pela Cetesb.
Dados da Unidade Tratamento de Gas de Caraguatatuba informam que em
2015 a empresa gerou aproximadamente 2.144 toneladas de residuos de

classes diversas em 2015.
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Figura 4.1-54 - Produgao anual de residuos sélidos nos municipios do LN.
Fonte: Prefeituras Municipais 2014
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4.1.4.8. Drenagem e manejo das aguas pluviais

Os fatores responsdveis pela ocorréncia de eventos de
enchentes/inundacdo em regides costeiras tem origem antrépica e natural
(Souza, 1998), podendo o ultimo ser separados em transitérios, permanentes
e mistos, ou ainda se interrelacionar (Souza, 2006). Os chamados de
transitérios sdao associados a ocorréncia de chuvas, taxas de
evapotranspiracdo e grau de saturacdo do solo; os permanentes estdo
relacionados as caracteristicas morfométricas da bacia de drenagem e a
geologia; ja os fatores mistos correspondem ao tipo de uso e ocupacdo de

solo.

Souza (2006) ainda menciona que, exemplos de condicionantes
naturais podem ser: “climdtico-meteoroldgicos (magnitude e freqiiéncia de
chuvas associadas a frentes frias, fendémenos climdticos como El Nifio e La
Nifia etc.), geolégicogeomorfoldgicos (substrato geoldgico, morfometria da
bacia de drenagem, geomorfologia fluvial, solo e cobertura vegetal), fluvio-
hidroldgicos (hidrdulica fluvial, correntes geradas por marés em dreas
estuarinas e lagunares etc.) e oceanogrdficos (influéncia das marés e da

dindmica de circulagdo costeira junto a desembocadura fluvial ou lagunar)”.

Como condicionantes antrépicos, Souza (2006) coloca que “resultam
de intervengbes humanas diretas ou indiretas nas bacias de drenagem,
podendo ser genericamente agrupados em: uso e ocupaglo de dreas

marginais aos canais de drenagem (dguas doces e mixohalinas); modificagcées

107

na rede de drenagem (aterros, construgdo de estruturas lineares e barragens;
implantag¢do de medidas estruturais para minimizar enchentes, disposi¢cdo de
residuos sdlidos e liquidos em locais inadequados ou nos prdéprios canais, etc.)
e modificagbes nos processos sedimentares naturais e no balanco sedimentar
do sistema costeiro. Inumeros autores tém encontrado fortes correlacoes
entre os pardmetros morfométricos de bacias de drenagem e as suas
caracteristicas hidroldgicas, portanto, a sua suscetibilidade em desenvolver

inundagdes”.

No estudo Carta de Suscetibilidade Morfométrica de Bacias de
Drenagem ao Desenvolvimento de InundacgGes no Litoral Norte de Sdo Paulo,
Souza descreve que o relevo da UGRHI 3 “apresenta rugosidade e amplitude
elevadas, definindo um padrdo de drenagem denso, dendritico e com rios
curtos e encaixados nas estruturas geoldgicas. Ao deixarem as encostas
ingremes, os rios passam a percorrer terrenos da planicie costeira formados
por sedimentos quaterndrios (principalmente marinhos, aluvionares e
coluvionares de baixada), com lengol fredtico raso (€ 2m) a superficial e
declividades baixas até nulas, para entdo atingirem a linha de costa, onde

encontram praias de diferentes estados morfodindmicos.”

Neste estudo, é apresentado que o regime de chuvas orogréficas e o
alto indice de variabilidade climdtica propiciam ocorréncia de inundagdes
repentinas, uma vez que “os rios da planicie ndo tém competéncia para
escoar facilmente todo o grande volume de dgua que sai das encostas, que se

soma ao excedente que estd sendo despejado nos vales principais da planicie



costeira e as dguas das preamares que adentram esses rios. Note-se bem que
pode haver também um represamento das dguas das cheias junto a linha de
costa, devido a presenca de zonas de sotamar de células de deriva litordnea

nas desembocaduras fluviais”.

Souza (2006) descreve que no Litoral Norte “a menor bacia é a do Rio
Séo Francisco (Séo Sebastiéio), de 39 ordem, com drea total de 5,88 km?
perimetro de 9,97 km e comprimento do canal principal de 2,65 km, cuja
declividade média é de 12°. A maior bacia é a do Rio Juqueriqueré
(Caraguatatuba), tnica de 72 ordem nesse trecho do litoral paulista, com drea
total de 385,62 km? 135,25 km de perimetro e comprimento do canal
principal de 39,50 km, cuja declividade média é de 10°. Entre 70% e até 97,8%
dos canais dessas bacias sdo de 19 ordem. Em geral, mais de 70% dos canais
encontram-se nos segmentos de vertente das bacias de drenagem, excegdo
feita as bacias do Rio Tabatinga e Ribeirdo da Lagoa, onde essa porcentagem
encontra-se na planicie costeira. Por outro lado, a densidade hidrogrdfica ora
é maior na planicie costeira, ora nas vertentes, enquanto a densidade de
confluéncias é em geral maior na planicie. A maior densidade hidrogrdfica
total estd na bacia do Rio Cambury/Cdrrego Duas Irmds (3,81 canais/km?) e a
menor na do Ribeirdo da Lagoa (0,72 canais/km?). Em rela¢do & planicie
costeira, a maior densidade hidrogrdfica estd na bacia do Rio Prumirim (9,72
canais/km?) e a menor estd na bacia do Rio Sahy-Preto (0,38 canais/km?). A
densidade de confluéncias total é maior também na bacia do Rio

Cambury/Cérrego Duas Irmés (2,51 confluéncias/km?) e menor na bacia do

108

Rio Comprido-Escuro (0,45 confluéncias/km?). Para a planicie costeira, a
maior densidade de confluéncias estd na bacia do Rio Prumirim (6,90
confluéncias/km? e a menor na bacia do Rio Sahy-Preto (0,47

confluéncias/km?)”.

Bb Para a regido como um todo, o registro de enchentes/inundacdes
recente apresentou aumento significativo no periodo 2012-2013 e 2014-2015
(Figura 4.1-55) o que provavelmente ocorreu devido a intensidade das chuvas
ocorridas somado ao insuficiente sistema de drenagem da UGRHI 3, como
mencionado anteriormente. Verifica-se que em 2012-2013 a situagdo foi mais
critica devido a enorme quantidade de pessoas desalojadas (624 pessoas),
nos periodos seguintes os valores, apesar de ainda significativos, ndo foram

tdo altos. Esses dados mostram que as inundagdes na regido ocorrem em

areas urbanizadas.

De acordo com Seixas et al (2014), a literatura cientifica tem
evidenciado que eventos extremos (secas, enchentes, ondas de calor e de
frio, furacGes e tempestades) tém afetado de forma diversa o planeta,
causando perdas econdmicas e humanas e comprometendo a biodiversidade,
provocando aumento médio no nivel do mar e impactos na salde, agricultura
e geracao de energia hidrelétrica. H& também forte evidéncia de que as
regides costeiras serdao as mais impactadas por variagdes climaticas.
Trabalhos diversos ja vém alertando para essa situa¢do, na medida em que

alguns desses impactos afetarao diretamente a economia e o cotidiano das



comunidades dos municipios litordneos, principalmente aquelas onde a

vulnerabilidade ambiental e social ja se fazem presentes.

As consequéncias com maior grau de previsibilidade para as regies
litoraneas sdo as perdas das areas de vdrzea e manguezais costeiros e o
aumento dos danos causados por inundagdes no litoral, derivados da
combinacgdo entre a elevacdo do nivel do mar e o desenvolvimento humano

com ocupacao desordenada do solo (Solomon et al., 2007).
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Figura 4.1-55 - Ocorréncia de enchente/inundagio x Ocorréncia de desalojados. Fonte: Defesa
Civil

Para Nicolodi (2010), além dos ja conhecidos e discutidos problemas
ambientais incidentes nessa porc¢do do territério, desenha-se, atualmente,
uma nova perspectiva frente as questdes relativas as mudangas climaticas,

principalmente no que tange as suas causa e efeitos. A necessidade de
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adaptacdo a essa nova realidade e de mitigagdo dos problemas por ela
causada devem constituir-se em pauta constante dos d6rgdos publicos
tomadores de decisdo. Nesse contexto, torna-se fundamental a compreensao
das interacdes entre oceanos e zonas costeiras com as variaveis relacionadas
as mudancgas climaticas. Além disso, é vital a construcdo de uma visdo
estratégica desta porc¢do do territério com vistas as medidas de adaptacdo a
novos cendrios de aquecimento global, elevagcdo do nivel do mar, erosao

costeira, inundagao, alagamento entre outros.

Para lidar com essa problematica, relacionada a todo o contexto
regional de pluviometria e drenagem, no periodo 2011 a 2015, o CBH-LN
tornou drenagem demanda induzida para o financiamento do FEHIDRO e
aprovou diversos projetos referentes a estudos técnicos, visando sanar um
problema detectado durante a fase de desenvolvimento dos Planos
Municipais de Saneamento Bdsico: a quase total auséncia de dados e
informacbes sistematizadas dos sistemas de drenagem das bacias
hidrograficas no grau de detalhamento necessdrio aos municipios para

planejarem e gerenciarem seus respectivos sistemas de drenagem.

A Deliberagdo CBH-LN n2 163 de 11.12.2015, previu que os projetos
enquadrados em ag¢des de drenagem devem atender ao menos uma entre as
seguintes bacias: 06 - Indaia / Capim Melado, 07 - Rio Grande de Ubatuba, 10
- Rio Maranduba/Arariba, 14 - Rio Guaxinduba, 15 - Rio Santo Antdnio, 17 -

Rio Sdo Francisco, 20 - Rio Pauba, 21 - Rio Maresias; 22 - Rio Grande



(Boigcucanga); 23 - Rio Camburi; 24 - Rio Sai; 25 - Rio Juquei; 26 - Rio Una e 29

- Corrego llhabela/Cachoeira.

Em relacdo as rodovias, o Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transporte - DNIT, informou que as condi¢des atuais dos sistemas de
drenagens da Rodovia BR 101 no municipio de Ubatuba sdo satisfatdrias, e
que apenas no km 14,7, no bairro Ubatumirim o bueiro triplo de secdo
circular de 1m de didametro deve ser ampliado. Ainda em relacdo ao manejo
de 3aguas pluviais, contemplam a limpeza e a desobstrucdo dos canais de
cincunvalacdo e de transposicdo sob a BR-101, bem como todo o sistema de
drenagem superficial da pista. J& o Departamento de Estradas de Rodagem -
DER informou que a fungao primordial da drenagem nas rodovias é eliminar a
dgua que a atinge, captando-a e conduzindo-a para locais que menos afete a

seguranca e durabilidade da via.

Destaca-se que, apesar das rodovias cortarem dareas protegidas e UCs,
e inexistem canaletas de captacdo de produtos perigosos em caso de
acidentes, sendo um aspecto de vulnerabilidade para a flora, a fauna e os

mananciais de recursos hidricos.
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4.1.5. Gestdo do Territério e de Areas Sujeitas a

Gerenciamento Especial

4.1.5.1. Uso e ocupacao do solo

Scifoni (2005) afirma que a urbanizacdo na faixa litoranea do Litoral
Norte ocorreu “através da forma da dispersdo e da fragmentagdo de sua drea
edificada, que constitui a chamada mancha urbana, ao contrdrio das
tendéncias do fenémeno urbano de aglomeragdo no entorno dos centros das
cidades e de crescimento areolar”. Segundo o autor esse fenbmeno ocorreu
em fun¢do da ocupacdo por construcdes do tipo “segunda residéncia”,
processo que resultou em uma forma de urbanizacdo que se espalhou por
pequenas areas, dando origem a manchas urbanas de carater descontinuo,
formando bairros proximos as praias, mas, de certa forma, isolados uns dos

outros.

De acordo com Panizza (2004), o nimero de domicilios e residéncias
secunddrias era maior na cidade de Caraguatatuba do que nas demais cidades
do Litoral Norte, e provavelmente teve seu dpice entre 1974 e 1982, periodo
em que surgiram aproximadamente 50% dos loteamentos aprovados
atualmente existentes no municipio, tendo este periodo de expansdo se
entendido até 1990. Ainda segundo o autor, na década de 80 ocorreu
acentuado processo de verticalizagdo, notadamente nos bairros do Centro,
Prainha, Martim de S3, Indaia e Palmeiras — processo que resultou em intensa

especulacdo imobilidria a qual, por sua vez, acarretou alteracdes sociais e
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econdmicas (decorrentes do rapido crescimento da populacdo) bem como
interferéncias fisicas causadas pelas construgdes de edificios, implicando em
consideravel reducdo do potencial turistico além de descaracterizacdo do

patrimonio histérico e cultural do litoral norte paulista.

J4 no periodo compreendido entre 1990 e 2010 um dos principais
fatores que influenciaram o padrao de uso e ocupacado do solo no municipio
foi a construcdo da Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba
(UTGCA), iniciada em 2007 — a instalacdo da UTGCA, em conjunto com outros
recentes grandes projetos como a Duplicacdo da Rodovia dos Tamoios e a
Ampliacdo do Porto de S3o Sebastido, vem resultando em significativa
modificagdo nos padrées de uso e ocupacdo do solo decorrentes,
principalmente, da ocupacdo de areas desprovidas de infraestrutura urbana,
areas de risco ou areas sujeitas a restricdes ambientais, sendo estas
ocupacdes efetivadas por trabalhadores que migraram para regido em funcao
do aumento de atratividade — observa-se uma tendéncia de substituicdo do
padrdo de ocupagdo por segundas-residéncias para um modelo baseado em
ocupacgles periféricas permanentes, em geral de baixa renda e em dreas de

fragilidade socioambiental.

A alteracdo do padrdo de uso e ocupagdo do solo decorrente do
aumento de atratividade gerado pelos grandes empreendimentos instalados
e/ou em instalagdo na regido e especialmente em Caraguatatuba ja podem
ser percebidos. Pereira (2008) avaliou o indice Geral de Impacto

Antropogénico (IGIA) para os quatro municipios do litoral norte com base em



41 indicadores ambientais de sustentabilidade que abrangem as dimensoes
social, econdmica, ecoldgica, cultural, politica e espacial, concluindo que
Caraguatatuba apresenta o maior indice de impacto antropogénico da regido
(0,58), o que comprova ndo apenas a maior pressdo sofrida pelo municipio

como também, e principalmente, os prejuizos socioambientais decorrentes.

Dp A falta de planejamento desta dinamica gerou problemas de carater
ambiental e social, e como resultado, associado a belissima e peculiar
paisagem da regido, desenvolveram-se periferias pobres, que adentram areas
ambientalmente vulneraveis, areas de corte e aterro realizadas sem o devido
controle técnico, propiciando a ocorréncia de processos erosivos, degradando
paisagens e mananciais e inUmeros outros impactos, ndo condizentes com a

vocacao turistica e ecoldgica da regido.

A garantia de agua em quantidade e qualidade para a populagdo fixa
e turistas estd diretamente relacionada com o padrdo de ocupagdo, uma vez
gue a agua de abastecimento publico da UGRHI é principalmente superficial.
Torna-se, portanto, imprescindivel a elaboragdo e implementagdo de politicas
publicas definidas para utilizagao dos espagos costeiros de forma a respeitar
as vocagdes naturais da regido. E apesar das especificidades de cada
municipio é fundamental que o Poder Publico tenha um projeto de carater
regional para normatizar e regulamentar o uso deste espago, indicando por

exemplo, quais dreas sdo indicadas para a contrugdo de novas residéncias.
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4.1.5.2. Zoneamento Ecolégico Econémico - ZEE

O ZEE é um instrumento técnico e politico de planejamento que
estabelece diretrizes de ordenamento e de gestdo do territdrio, considerando
as caracteristicas ambientais e a dinamica socioeconémica de diferentes
regioes do estado. Tem como finalidade subsidiar a formulacdo de politicas
publicas em consonancia com as diretrizes estratégicas de desenvolvimento
sustentdvel, bem como orientar o licenciamento de atividades produtivas de
forma coerente com esses objetivos. Em sua operacionalizacdo, o ZEE
delimita porcdes do territério que apresentam vulnerabilidades e
potencialidades naturais e socioeconOmicas comuns, para as quais se
estabelecem metas sociais, econdmicas e ambientais. Secundariamente, o
ZEE tem como intuito prover informacg&es integradas e georreferenciadas do
Estado de S3o Paulo, possibilitando uma ampla disponibilizacdo de dados
para subsidiar as discussGes publicas em torno das metas de regulacdo e de

apropriacdo do territério.

No Litoral Norte o ZEE foi regulamentado pelo Decreto Estadual n2
49.215/04, considerando a necessidade de promover o ordenamento
territorial e disciplinar os usos dos recursos naturais. Em virtude das
dindmicas econbmicas, sociais e ambientais, este instrumento de
planejamento estd em processo de revisdo pelo Grupo Setorial de
Coordenacdao do Gerenciamento Costeiro — Biénio 2013-2015, um drgao
colegiado composto por representantes do Estado, Prefeituras e Sociedade

Civil.



O produto final apresentard um mapeamento de zonas que possuem
caracteristicas socioeconGmicas e naturais comuns, para as quais serao
estabelecidas diretrizes de gestdo e de ordenamento territorial. Tais diretrizes
deverdo ser definidas a partir da combinacdao de quatro situacdes bdsicas:
consolidacdo, expansdo, preservacdo e recuperacao, as quais poderdo ser
gradativamente monitoradas e atualizadas no decorrer do tempo. Dessa
maneira, o ZEE podera orientar o licenciamento ambiental e a formulacdo de
politicas publicas com base nas potencialidades e vulnerabilidades do
territdrio, promovendo sustentabilidade ambiental, bem-estar e qualidade de

vida.

O CBH-LN estd contribuindo com essa revisdo, através do
fornecimento de informacGes técnicas, constantes nos Relatérios de Situagao
de Recursos Hidricos e no Plano de Bacias vigente, como, por exemplo,
apresentando o mapa do balanco hidrico e a qualidade das dguas das sub-

bacias.
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4.1.5.3. Remanescentes de vegetacdao natural e

areas protegidas

A UGRHI 03 possui 19 UCs, cujas areas somadas equivalem a 6,26%
do total de 176 Unidades de Conservacao de todo o Estado de S3o Paulo. As
Unidades de Conservacgao sao: Parque Nacional da Serra da Bocaina, Parque
Estadual (PE) da Serra do Mar, PE da llha Anchieta, PE de Ilhabela, Estacdo
Ecologica (ESEC) Tupinambds, Refugio da Vida Silvestre (REVIS)
Alcatrazes, Area de Protecio Ambiental (APA) Municipal de Alcatrazes, APA
Municipal do Ilhote do Itacucé, APA Municipal Baleia-Sahy, Parque Municipal
de S3o Sebastido, Parque Natural Municipal do Rio Juqueriqueré, Reserva
Particular de Prote¢do Natural (RPPN) do Sitio do Jacu, RPPN do Morro do
Curussu-Mirim, RPPN Toque-Toque Pequeno, RPPN Rizzieri, APA Marinha do
Litoral Norte, Area de Relevante Interesse Ecoldgico de Sdo Sebastido, Area
Nacional Tombada (ANT) da Serra do Mar e Paranapiacaba, ANT Ilhas do

Litoral Paulista, ANT Nucleo Caicara do Picinguaba.

A UGRHI ocupa o décimo lugar em quantidade de UCs, e é uma das
regides mais bem preservadas, com o equivalente a cerca de 80% da area
total do seu territério ocupado por Unidades de Conservagdo e terras

indigenas (Figura 4.1-56).

Na por¢do marinha, foi instituida em 2008 a APA Marinha do Litoral
Norte, com drea total de 316,2 mil hectares, compreendendo os setores

Cunhambebe, Maembipe e Yaputiba. A implantacdo desta UC de Uso

114

Sustentavel tem contribuido significativamente para a gestdo integrada dos
recursos hidricos na interface marinho-costeira. Além disso, unidades como
ESEC Tupinambas e REVIS Alcatrazes possuem porcdes delimitadas também

na transicao entre os meios terrestre e o marinho.

Um aspecto relevante para a protecdao dos recursos hidricos e
biodiversidade é a protecdo efetiva destas UCs, através do fortalecimento da
gestdo das UCs do Litoral Norte em virtude das atividades ilegais e vetores de
pressdo que poderdo comprometer a conservacao da biodiversidade e afetar
a qualidade dos recursos hidricos, tais como a caca, extracdo de palmito
(Euterpe edulis) e outras espécies vegetais, ocupacles irregulares e os
possiveis impactos decorrentes dos grandes empreendimentos que serdo

implantados na regido.

As Unidades de Conservagdo que estdo classificadas pelo Sistema
Nacional de Unidades de Conservagcdo (SNUC) e seus diplomas legais sdo
detalhadas na Tabela 4.1-23, e Figura 4.1-56, j& a cobertura vegetal é

apresentada na Figura 4.1-57.



Tabela 4.1-22. - Unidades de Conservagao da UGRHI 3 constantes no SNUC

Litoral Norte

Ubatuba

Categoria de Nome da Unidade de Municipios da . Admini Area
Conservagao (SNUC) Conservagao UGRHI abrangidos LI leg e (ha)
Parque Nacional P.N. da Serra da Decretos Federais M?
PN, Bocaina Ubatuba 68.172/71 & N2 70.694/72 IBAMA ¥4.0000
Parque E stadual Caraguatatuba, S3o Decretos E staduais N2 Fundag3o Florestal
PE. PE.daSeradoMar | o\ o e Ubatuba | 10.25¥77 e Ne 331379 (SMa) 35,3900
Parque E stadual . Decreto E stadual M? Fundagao Florestal
PE. P.E. da llha Anchieta Ubatuba 962977 (SMA) 828,0
Parque E stadual Decreto Estadual N? Fundag3o Florestal
PE. P.E. de llhabela llhabela 94477 (SMA)) 27.025,0
. L. . ) Ubatuba e Sao Decreto Federal N®
Estagdo Ecoldgica-E.E. E.E. Tupinambéas Cebastizo 94 E56/87 IBAMA 24452
Area de Proteg3o - . Lei N2 84892 e Decreto . -
Arrbiental - APA APA Alcatrazes S30 Sebastido Municipal N 2,02997 Prefeitura Municipal
Area de Protecdo X . - Decreto Municipal N2 . .
Arbiertal - APA APA liha de ltagucé S&o Sebastido 196436 Prefeitura Municipal wemmes
Parque Municipal N3o definido S3o Sebastido Lei Cumcz:‘rgze riar NP, Prefeitura Municipal 676,3
.. Parque Natural Decreto Municipal N2 47, . "
Pargue Municipal Municipal do Caraguatatuba de 2012 Prefeitura Municipal 35
APA icipal Baleia- . - . . .. . -
Mur;::.;a Baleia APA Baleia-Sahy S3o Sebastido Lei Municipal N2 225713]  Prefeitura Municipal 1033
Reserva Particular do
Patriménio Natural - RPPN Sitio do Jacu Caraguatatuba Portaria IBAMA n* 5201 Bernard Ledue 16
RPPN
Reserva Particular do . T
Patriménio Natural - | 1T T Morro do Curussu Ubatuba Portaria IBAMA r g7igg | Gradual Participagdes 228
Mirim LTDA
RPPMN
Reserva Particular do
Patriménio Natural - | 11 _100ue-Toque S&o Sebastido Portaria IBAMA n* 000 Mieko Kishi 27
Pequeno
RFPN
Reserva Particular do Jodo Batista Baldi
Patriménio Natural - RPPN Rizzieri Sio Sebastido Portaria IBAMA n* 003 | 03¢ SISt BalEne 1282,0
Rizzieri
RPPN
Area de Relevante . . . . Decreto Estadual n®
Interesse Ecolégico - AFIE de S3o Sebastido S3o Sebastido 535052008 SMA B07.9
Area Natural Tombada - | ANT Serra do Mar e de | Caraguatatuba, llhabela, . .
ANT Paranapiacaba S350 Sebastio & Resolugdo n® 40085 Condephaat 1.300.000,0
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Figura 4.1-57. Cobertura Vegetal da UGRHI 3
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4.1.5.4. Vegetacao de Planicie Costeira e Baixa

Encosta

Na zona costeira do Estado de S3o Paulo, apesar das fortes pressées
socioeconOmicas para a utilizacdo de seus recursos e espacos naturais, ainda
podem ser encontrados importantes remanescentes de Mata Atlantica e
ecossistemas associados, principalmente no Litoral Norte. Estes ecossistemas
incluem os manguezais e todas as demais vegetacdes presentes nas planicies
costeiras e baixas encostas da Serra do Mar (vegetacdo de “restinga”), as
guais sdo caracterizadas pela estreita relacdo que guardam com o substrato

sedimentar que recobrem (SOUZA & LUNA, 2008).

No ano de 2006, SOUZA, C.R. de G. publicou no VI Simpdsio Nacional
de Geomrfologia o mapeamento da vegetacdo nativa da planicie costeira e
baixa encosta da Serra do Mar, no Litoral Norte de Sdo Paulo, sendo
republicado em 2008 na edicdo 29 da Revista do Instituto Geoldgico, junto
com LUNA, G.C. (Figura 4.1-58). Os mapeamentos foram elaborados em
escala 1:50.000, segundo métodos cldssicos, a partir da interpretacdo
sistematica de produtos de sensoriamento remoto e averiguagdes através de

trabalhos de campo (SOUZA, 2006). Como na escala de trabalho ndo foi
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possivel detalhar o estado exato de preservacao, degradacgao, regeneragdo ou
recuperacao da vegetacdo, a pesquisadora adotou uma classificacdo baseada

em dois diferentes estados de alteracao:

¢ vegetacdo na sua forma primaria ou original, ou em estagio avancado
ou médio-avancado de regeneracdo (Pm), com alteracbes minimas de até
20% da area, que ndo afetaram significativamente suas caracteristicas de

estrutura e de espécies (SOUZA & LUNA, 2008);

e avegetacdo alterada, em estagio inicial a médio de regeneracédo (Sc),
apos supressdo parcial da vegetacdo ou com alteracdes por acdo antrdpica e/
ou causas naturais, com perda significativa de suas caracteristicas de
estrutura e espécies, em relacdo a vegetacdo primaria, com grau de alteracdo

maior do que 20% da area (SOUZA & LUNA, 2008).

A Tabela 4.1-24 apresenta a proporcdo de area remanescente na
época do estudo (2000/2001), por municipio e em todo o Litoral Norte. Para
leitura das siglas pode-se consultar a Figura 1.45 e, complementarmente, os

pardgrafos anteriores.
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Tabela 4.1-24. Tipos de vegetacdo nativa e estagios de alteragdo presentes na planicie costeira e baixa encosta do Litoral Norte de Sdo Paulo e sua respectiva distribuicdo em darea

VEGETACAQ  Sdo Sebastido IThabela Caraguatatuba Ubatuba Area Total Distribui¢do

(Kn) (Knr?) (Kn) (Knr') (Knr') (%)
PmTr 18,82 16,96 10,67 42,02 88,47 31,70
SeTr 14,97 4,71 24,13 49,49 93,30 33,43

PmFaR 0 0 0 3,87 3,87 1,39
ScFaR 3,67 0 8.61 15,37 27,65 99]
PmFaRu 22,74 0 2,26 2,02 27,02 %67
ScFaRu 3,08 0 7,56 2,31 12,95 464
PmFbR 0 0 0 0,10 0,10 0,03
ScFbR 0,47 0,24 1,60 0,93 3,24 1,88
PmPa 0 0 0 0 0 0
ScPa 0 0 0 2,77 2,77 0,99
PmBr 2,36 0 1,34 0 3,70 1,32
ScBr 0,59 0 2,57 8,05 11,21 4,02
PmMg 0 0 0 0,80 0,80 0,29
SeMg 0,27 0 0,30 1,21 1,78 0,64
P Es 0 0 0 0,26 0,26 0,09

Total 66,97 21,91 39,04 129,20 277.12 100,00




4.1.5.5. Areas suscetiveis a escorregamento e

erosao

As andlises e mapas referentes as areas suscetiveis a
escorregamento e erosdo e inundagdo sao frutos do trabalho da empresa
de consultoria (Recursos Hidricos, Geologia e Meio Ambiente) RHIGema,
que utilizou estudo e metodologia desenvolvida por IG (2014), com o
intuito indicar as areas suscetiveis a escorregamentos na UGRHI 3 e suas
correlagdes. O material produzido, bem como sua base de dados foram
gentilmente cedidos ao CBH-LN para composi¢do do diagndstico do Plano

de Bacias Hidrograficas e sdo apresentados a seguir.

Primeiramente, é preciso considerar as terminologias definidas

pela ONU (2009), adotadas pelo IG (2014):

a) Perigo: condi¢do que pode causar perda de vidas, ferimentos
ou outros impactos na salde, danos as propriedades, perda de bens e

servicos, distlrbios sociais e econdmicos e danos ao meio ambiente;

b) Vulnerabilidade: caracteristicas e circunstancias de uma
comunidade, sistema ou bem que a fazem suscetivel aos efeitos de um

perigo;

c) Risco é a combinac¢do da probabilidade de ocorréncia de um

evento e suas consequéncias negativas.
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Perigo de Escorregamento

Por situar-se em regido montanhosa, o Litoral Norte apresenta
um predominio das classes alta (Plll) e muito alta (PIV) para perigo de
escorregamentos (cerca de 58% da area da regido), como pode ser
observado na Figura 4.1-59. O perigo muito alto ocorre nas regides mais
ingremes das escarpas perfazendo 17% da drea com ocorréncia maior no
municipio de Ubatuba em relagdo aos demais municipios. O perigo alto
perfaz 41% da area da regido e predomina nas regidoes de escarpas menos
ingremes com destaque para o municipio de llhabela, onde atinge cerca

de 51% da area do municipio (IG, 2014).

O perigo médio (classe PIl) compreende 15% da area do Litoral
Norte e predomina nas regides de planalto dos municipios de
Caraguatatuba, Sdo Sebastido e Ubatuba, enquanto em llhabela situa-se
em geral na porcdo inferior das encostas. O perigo baixo (classe PI)
compreende cerca de 5% da drea da regido ocorrendo
predominantemente nas regides de planalto e na base das encostas, nas
regides limitrofes com as planicies costeiras. O perigo muito baixo a nulo
(classe PO) compreende cerca de 22% da area de regido ocupando as
regides de planicies costeiras, predominando em Caraguatatuba, em

relagao aos demais municipios.



O mapa de perigo (Figura 4.1-59), além de integrar a analise de
risco, aplica-se ao planejamento e implanta¢do da ocupacdo e uso futuro
de uma area, como, por exemplo, o direcionamento da expansdo urbana,
o adensamento de ocupacles ja existentes, a implantacdo de
infraestruturas lineares, etc. (IG, 2014). Os mapas de perigo de
escorregamento dos quatro municipios do Litoral Norte, sdo
apresentados nas Figura 4.1-60,Figura 4.1-61,Figura 4.1-62 e Figura
4.1-63.

Em Caraguatatuba as sub-bacias 12 - Rio Mococa, 14 - Rio
Guaxinduba e 15 - Rio Santo Ant6nio, apesar de possuirem as menores
areas, apresentam os maiores valores em porcentagem de drea com
ocorréncia de classe muito alta (PIV) para o perigo a escorregamentos,
porém as areas urbanizadas destas sub-bacias que se encontram dentro
da regidao de nivel de perigo muito alta ndo representa mais do que
0,07km2. Em contrapartida a sub-bacia 16 - Rio Juqueriqueré, que
apresenta a maior area dentro do municipio de Caraguatatuba, possui
35,94km? de drea com ocorréncia de classe muito alta (PIV) para o perigo
a escorregamentos, porém apenas 0,02km? de area urbanizada dentro da
regido deste nivel de perigo muito alto. Predomina nas areas urbanas do
municipio de Caraguatatuba o nivel de perigo Muito Baixo ou Nulo (PO)

em relacdo a area das sub-bacias.
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No municipio de Ilhabela ocorre a predominancia em area da classe
de perigo alta (Plll), devido a sua configuracdo geomorfoldgica ja
destacada por IG (2014), porém nas dreas urbanizadas ocorrem
preferencialmente em regides de perigo muito baixo a nulo (PO) e
secundariamente a em drea de classe alta. Destaque para as sub-bacias
27 - Corrego de Jabaquara e 32 - Cdrrego Sepituba/Tocas,
respectivamente com 88,11% de sua drea urbana em classe de perigo alta

e 49% de sua drea urbana em classe de perigo muito alta.

Assim como em llhabela, no municipio de Sdo Sebastido ocorre a
predominancia em area da classe de perigo alta (Plll), com destaque para
a sub-bacia 17 - Rio Sado Francisco que apesenta mais de 60% de sua area
entre as classes de perigo alto a muito alto (PIll a PIV). As dareas
urbanizadas do municipio de Sdo Sebastido ocorrem preferencialmente
em regides de perigo muito baixo a nulo (P0), com destaque para as sub-
bacias 17 - Rio S3o Francisco, 20 - Pauba e 22 - Rio Grande,
respectivamente com 0,36km? (9,13%), 0,32km? (18,52%) e 0,30km?

(11,98%) de sua area urbana em classe de perigo alta.

Em Ubatuba as sub-bacias 02 - Rio Iriri/Onca, 03 - Rio
Quiririm/Puruba, 09 - Rio Escuro/Comprido e 10 - Rio Maranduba/Arariba
apresentam os maiores valores em porcentagem de drea com ocorréncia
de classe alta a muito alta (Plll e PIV) para o perigo a escorregamentos,

porém as areas urbanizadas destas sub-bacias predominam dentro da
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regido de nivel de perigo muito baixo a nulo (P0). Cabe destacar que a
sub-bacia 03 - Rio Quiririm/Puruba apresenta 40,83% (0,14km?) de sua

area urbana em classe de perigo alto (PIIl).
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Vulnerabilidade

Segundo |G (2014) o mapa de vulnerabilidade, além de integrar a
andlise de risco, aplica-se ao planejamento e implantacdao de politicas
publicas sociais, como, por exemplo, o planejamento de programas de
geracdo de emprego e renda, melhoria da infraestrutura sanitaria,
programas de saude, priorizacdo de estudos de detalhe local, entre

outros.

A vulnerabilidade foi calculada apenas para as unidades territoriais
do tipo residencial/comercial/servigos, que representam 6% da area total
da regido, ou seja, 120km?2. |G (2014) cita um equilibrio entre as classes de
vulnerabilidade V2 (média), V3 (alta) e V4 (muito alta) com ligeiro
predominio para a classe V4, enquanto para a classe V1 (baixa), a area de
ocorréncia situa-se em torno de 10%. IG (2014) destaca que em muitas
regides ocorre um claro zoneamento com o aumento da vulnerabilidade a
partir das manchas urbanas centrais, préximas a linha da costa, para as

zonas periféricas mais interiores.

As areas classificadas como de muito alta vulnerabilidade (V4)
correspondem a cerca de 32% da drea wurbana do tipo
residencial/comercial/servigos e tem maior concentragdo no municipio de
Ubatuba e S3o Sebastido. Ocorrem tanto como ocupag¢des rarefeitas,
como em consolida¢do e consolidadas, mas de modo geral distantes da
zona urbana central. Geralmente sdo locais com infraestrutura sanitaria

deficiente (valores médios dos indices de esgotamento sanitario,
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abastecimento de agua e coleta de lixo atingem respectivamente 48%,
65% e 18%, onde quanto maior o valor pior a situa¢do), valores médios de

renda de 2,8 salarios minimos e indices de analfabetismo médio de 11%.

Conforme é descrito por IG (2014) a vulnerabilidade alta (V3)
corresponde a 29% da area urbana do tipo residencial/comercial/servigos
do Litoral Norte e ocorrem nas zonas periféricas das ocupagdes urbanas
maiores. Ha um predominio desta classe no municipio de S3o Sebastido,
seguido por Ubatuba, Caraguatatuba e Ilhabela. A infraestrutura sanitdria
é melhor do que a classe anterior (valores médios dos indices de
esgotamento sanitdrio, abastecimento de 4dgua e coleta de lixo atingem
respectivamente 37%, 26% e 16%, onde quanto maior o valor pior a
situacdo), valores médios de renda em torno de 3,2 saldrios minimos e

indices de analfabetismo médio de 7%.

As areas menos vulnerdveis e, portanto, menos criticas do ponto de
vista socioeconOGmico e de infraestrutura, classificadas por I1G (2014) como
de baixa (V1) e média (V2) vulnerabilidade, envolvem cerca de 40% das
dreas de uso residencial/comercial/servicos. Estas areas distribuem-se
principalmente nas regiées centrais dos nucleos urbanos das cidades. A
infraestrutura sanitdria é mais adequada (valores médios dos indices de
esgotamento sanitdrio, abastecimento de 4dgua e coleta de lixo atingem
respectivamente 28%, 19% e 16%, onde quanto maior o valor pior a
situacdo), valores médios de renda em torno de 4,8 saldrios minimos e

indices de analfabetismo médio de 4%.
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As Figura 4.1-64, Figura 4.1-65, Figura 4.1-66, Figura 4.1-67 e Figura
4.1-68 apresentam os mapas de vulnerabilidade a escorregamento

subdividido nos quatro municipios do Litoral Norte.
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Risco de escorregamento

O mapa de risco em escala regional (elaborado por IG (2014)
aplicam-se principalmente ao planejamento e implantacdao de politicas
publicas de convivéncia e reduc¢do do risco, quer seja o planejamento de
obras, reducdo da vulnerabilidade, implantacio de planos de
contingéncia ou priorizacdo de areas para estudos de detalhe local. Estes
mapas refletem as variagcGes nos cendrios de perigo, vulnerabilidade e
dano (expresso pela densidade populacional e sua exposicdo frente aos

perigos).

O risco foi calculado por 1G (2014) apenas para as unidades
territoriais do tipo residencial/comercial/servigos, que representam 6%
da drea total da regido. A maior parte do elemento em risco escolhido por
IG (2014) (areas residenciais, comerciais e de servico) ocorrem nas
planicies litordneas, onde ¢é pouco provdvel que ocorram
escorregamentos, assim cerca de 78% da area foi classificada como RO
(Risco muito baixo a nulo). Cerca de 19% do risco foi classificado como
baixo (R1), 2% como médio (R2) e apenas 1% como risco alto e muito alto

(classes R3 e R4).

As Figura 4.1-69, Figura 4.1-70, Figura 4.1-71, Figura 4.1-72, e Figura
4.1-73 apresentam os mapas de risco ao escorregamento para a UGRHI 3
e subdividido nos seus quatro. As dreas classificadas como de muito alto
risco (R4) por IG (2014) correspondem a cerca de 0,16% da area urbana

do tipo residencial/comercial/servicos e tem maior concentracdo no
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municipio de S3o Sebastido e secundariamente em Ubatuba. Nao
ocorreram dareas de R4 nos municipios de Caraguatatuba e lIlhabela,
segundo IG (2014).

Dentre as sub-bacias que compd&es o Comité de Bacias Hidrograficas
do Litoral Norte é dado destaque para as sub-bacias 07 - Rio Grande de
Ubatuba, 24 - Rio Barra do Sai e 25 - Rio Juquei, respectivamente com
0,22% (0,04km?), 1,49% (0,03 km?) e 4,16% (0,12km?) de suas areas

urbanas classificadas como de risco muito alto a escorregamentos.

Segundo |G (2014) o risco alto (R3) corresponde a 0,64% da area
urbana do tipo residencial/comercial/servicos do Litoral Norte. Hd um
predominio desta classe no municipio de Ubatuba, seguido por Sdo
Sebastido, Ilhabela e Caraguatatuba. As areas com classes de riscos
média (R2) e baixa (R1) e, portanto, menos criticas, envolvem cerca de

21% das areas de uso residencial/comercial/servicos.
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Figura 4.1-72 - Areas de risco de escorregamento em Sdo Sebastido
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Figura 4.1-73 - Areas de risco de escorregamento em Ubatuba
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Processos Erosivos

No ano de 2012, o IPT identificou processos erosivos nos
municipios que constituem o Litoral Norte durante o desenvolvimento do
projeto de Cadastramento de Pontos de Erosdo e Inundac¢do no Estado de
Sao Paulo, cujo objetivo principal era subsidiar o DAEE, ligado a Secretaria
Estadual de Saneamento e Recursos Hidricos, com elementos basicos
para o planejamento de programas e acdes voltadas ao equacionamento
dos problemas causados pelas erosées lineares, urbanas e rurais, e pelas

inundagBes/enchentes nas areas urbanas de todo o territério do Estado.

Através dos resultados alcancados IPT (2012) teve o intuito de
gerar informacgbes, orientacdes, diretrizes e recomendacdes que
subsidiassem os instrumentos de planejamento do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo (Plano
Estadual de Recursos Hidricos, Planos de Bacias Hidrograficas, Planos
Diretores Municipais, Planos Diretores de Macrodrenagem, dentre
outros) e os gestores municipais e estaduais, para a adequada prevencao

e controle dos processos de erosdo e inundagdo/enchente.

Como critério para determinar a criticidade das UGRHIs e dos
municipios em relacdo aos processos erosivos, foram estabelecidos
indices de concentracdo de erosGes e de suscetibilidade a erosao,

calculados para cada uma das unidades propostas por IPT (2012). Em
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relacao a esses indices a UGRHI 3 esta classificada com criticidade alta,
devido a sua reduzida area territorial, que fez com que os indices de
concentragdo de erosdes resultassem em nuimeros elevados. Apesar de
tratar de dreas com classificacdo de alta suscetibilidade, pelas
caracteristicas do meio fisico (IPT/DAEE, 1997), predomina a ocorréncia
de processos de movimento de massa gravitacional, e ndo de processos
erosivos. Esse fato foi confirmado pela realidade observada em campo
durante os levantamentos realizados por IPT (2012), e também pela
classificacdo de criticidade dos municipios desta UGRHI, Caraguatatuba e
Ilhabela com criticidade alta e S3o Sebastido e Ubatuba com criticidade
média.

Em paralelo, um trabalho realizado pelo IG no mesmo ano, tinha
como objetivo o levantamento dos processos erosivos lineares (ravinas e
bogorocas), urbanos e rurais, e a identificagdo dos municipios com
ocorréncia de processos de inundacdo/enchente, em area urbana,
baseado na interpretacdo de fotografias aéreas e imagens de satélite e
em pesquisa bibliografica, nas quais sdo sobrepostos os pontos
identificados por IPT (2012) e o mapa de risco a escorregamento de IG
(2014), respectivamente, para todo o Litoral Norte e para os quatro
municipios, Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba (Figura

4.1-74, Figura 4.1-75, Figura 4.1-76, Figura 4.1-77 e Figura 4.1-78).



Através desta correlacdo de fontes bibliograficas, pode-se
observar que a existéncia de processos erosivos dispersos por quase
todas as sub-bacias que compdem o CBH LN, corroborando com as
caracteristicas de perigo a escorregamento definidas por 1G (2014).
Destaca-se que nos municipios de Sdo Sebastido (sub-bacia 17 — Rio Sao
Francisco) e llhabela (sub-bacia 28 — Cérrego Bicuiba) essas feicOes
erosivas predominam em areas classificadas como de Risco alto a médio a

escorregamentos.
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4.1.5.6. Areas Suscetiveis a Enchente, Inundacio

e Alagamento

Segundo a metodologia de IG (2015) a andlise de atributos
morfométricos permite, a partir de uma abordagem quantitativa,
conhecer o comportamento hidroldgico das bacias hidrograficas, sendo
estes atributos bons indicadores da capacidade de escoamento e
acumulacdo superficial da agua. As caracteristicas morfométricas do
relevo e das unidades espaciais de andlise, assim como indices complexos
compdem importantes varidveis na definicdo de fatores de cdlculo dos
indices de perigo, dentre as quais destacam-se declividade, area e
perimetro, comprimento da bacia, indice de circularidade, indice de

relevo, indice de Melton, densidade de drenagem.

Foram utilizados no presente Plano de Bacia os compartimentos
fisiograficos quaternarios mapeados por Souza (2006), no ambito do
Projeto SIIGAL - Sistema Integrador de Informag¢des Geoambientais para o
Litoral de S3o Paulo, aplicado ao Gerenciamento Costeiro; além de dados
referentes ao excedente hidrico e unidades e compartimentos

geomorfoldgicos apresentados por IG (2014).

Conforme ja citado para as areas suscetiveis a escorregamentos, o

fator Potencial de Inducdo (Pl) do uso e cobertura da terra representa o
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grau de influéncia dos diferentes padrées da ocupacdo e da infraestrutura

sanitaria no desencadeamento dos processos perigosos

As Figura 4.1-80, Figura 4.1-81, Figura 4.1-82, Figura 4.1-83 e Figura
4.1-84 apresentam o mapa de perigo a inundacdo subdividido nos quatro
municipios do Litoral Norte, Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido e
Ubatuba, e suas sub-bacias hidrograficas. Conforme citado
anteriormente, o Litoral Norte situa-se em regido montanhosa, portanto
apresenta um predominio da classe muito baixa a nulo (PO) para perigo
de inundagdo (cerca de 89,7% da area da regido). O perigo muito alto
ocorre nas regides mais planas e interiores da planicie costeira
perfazendo 4,5% da drea total das sub-bacias, com ocorréncia maior nos
municipios de Caraguatatuba e S3o Sebastido em relagdo aos demais

municipios.

Em Caraguatatuba a sub-bacia 16 — Rio Juqueriqueré, que apresenta
a maior area dentro do municipio, possui 30,84km2 de d4rea com
ocorréncia de classe de perigo muito alta (PIV) para inundagdo, porém
apenas 2,29km2 de area urbanizada apresenta tal condi¢ao. Predomina
nas areas urbanas do municipio de Caraguatatuba o nivel de perigo médio

(P2) a baixo (P1) em relacdo a area das sub-bacias.

No municipio de Ilhabela ocorre a predominancia em area da classe

de perigo alta (P3) a média (P2), incluindo as areas urbanizadas. Destaque



para as sub-bacias 29 — Codrrego llhabela/Cachoeira, 30 — Cérrego
Paquera/Cego, 32 — Corrego Sepituba/Tocas e 33 — Cdrrego Manso
Prainha, respectivamente com 22,97%, 40,69%, 38,85% e 47,60% de suas

areas urbanas em classe de perigo alta.

No municipio de S3o Sebastido ocorre a predominancia em darea
da classe de perigo alta (P3) a muito alta (P4), com destaque para a sub-
bacia 26 — Rio Una que apesenta mais de 20% de sua area na classe de
perigo muito alto (P4). As dreas urbanizadas do municipio de S3o
Sebastido ocorrem preferencialmente em regides de perigo muito alto a
alto (P3 e P4), com destaque para as sub-bacias 23 — Rio Camburi, 24 -
Rio Barra do Sai, 25 — Rio Juquei e 26 — Rio Una, respectivamente com
1,63km2 (50,46%), 0,85km2 (44,28%), 0,58km2 (20,79%) e 2,24km?2

(48,31%) de sua area urbana em classe de perigo muito alta.

Em Ubatuba predominam as sub-bacias entre as classes média a
muito alta, com destaque para a sub-bacia 08 — Rio Perequé-Mirime 11 —
Rio Tabatinga que presentam os maiores valores em porcentagem de
area com ocorréncia de classe muito alta (P4) e média (P2),
respectivamente, para o perigo a inundagdes. As dreas urbanizadas das
sub-bacias 06 — Rio indaid/Capim melado (41,13%), 07 — Rio Grande de
Ubatuba (27,89%), 08 — Rio Perequé-Mirim (33,46%) e 11 — Rio Tabatinga
(27,42%) predominam dentro da regido de nivel de perigo muito alto (P4)
a alto (P3).

150

Cabe ressaltar que nao foi realizado o cdlculo para o Risco a
Inundagdo por conta da necessidade do detalhamento da densidade
populacional dentro de cada sub-bacia da planicie costeira. O mesmo se
aplica para o perigo a corrida de massas, que ndo foi calculado, devido a
auséncia de informacdes e pela metodologia utilizada, que nao
comtempla esse tipo de evento erosivo. Esses cdlculos s3ao de extrema
importancia para gestdo, haja vista que auxiliariam na busca de solugdes
em areas apontadas com sensibilidade as acOes supérgenas do meio

fisico.

Neste contexto, dados da Defesa Civil demonstram que o registro de
enchentes/inundacgdes apresentou aumento significativo no periodo
2012/2013 e 2014-2015 na UGRHI 3, o que provavelmente ocorreu
devido a intensidade das chuvas ocorridas no periodo (Figura 4.1-79).
Entre 2015 e 2016 apenas foram fornecidos os dados da Prefeitura
Municipal de Ubatuba, o que influenciou na queda do registro de eventos

de enchente/inundagdes em relacdo ao periodo anterior.
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Figura 4.1-79 - Ocorréncia de enchente/ inundagdo x Registro de desalojados
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4.1.5.7. Poluig¢ao

A qualidade dos ecossistemas aqudticos tém sido alterada em
diferentes escalas nas ultimas décadas. Fator este, desencadeado pela
complexidade dos usos multiplos da 3agua pelo homem, os quais
acarretaram em degradacdo ambiental significativa e diminuicdo
consideravel na disponibilidade de agua de qualidade, produzindo

inimeros problemas ao seu aproveitamento (Pereira, 2004).

Em geral, as consequéncias de um determinado poluente
dependem das suas concentracbes, do tipo de corpo d’dgua que o
recebe, dos usos da agua. Outro fator é a vulnerabilidade do solo a
contaminagao. Na UGRHI 3 também é preciso observar os dois sistemas
aquiferos, que por serem livres, apresentam vulnerabilidade natural a
contaminagdo. No entanto, o Aquifero Litoraneo, por ser um meio
continuo (sedimentar), é considerado mais sensivel a contaminagdo que o
Aquifero Cristalino (meio descontinuo), como mencionado anteriormente
na Caracterizagdo Fisica da UGRHI. Nos ultimos cinco anos as ocorréncias

e atendimentos a situa¢do de produtos quimicos no solo ou na agua

ficaram abaixo de dez (Figura 4.1-85).

No Litoral Norte, a principal fonte de poluicdo sdo os esgotos
domésticos devido a estrutura insuficiente da regido, tema amplamente

discorrido no Capitulo de Saneamento. Além dos esgotos domésticos,
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destacam-se os hidrocarbonetos, oriundo de postos de gasolina e
servicos, cujos processos de mitigacao sao lentos, devido ao longo tempo
de acompanhamento para certificacao da real descontaminacdo do local,
justificando o descompasso de entre a contaminacdo e a remediacdo de
areas (Figura 4.1-86). Imprescindivel mencionar ainda a poluicdo por

agrotoxicos e a poluicdo difusa, que ndo sdo monitorados.
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Figura 4.1-86 - Numero de areas contaminadas e remediadas. Fonte: Cetesb



Destaca-se que todos esses tipos de poluicdo, apresentam grande
potencial de afetar a qualidade das aguas do Aquifero Litoraneo, devido a

baixa profundidade do nivel d'agua.

Hidrocarbonetos

De acordo com o monitoramento da Cetesb, existem no Litoral
Norte 64 areas contaminadas sendo que 51 delas sdo oriundas de postos
de combustivel e servicos (Figura 4.1-87). Consequentemente o
contaminante mais presente sdo hidrocarbonetos, como HPAs

(Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos) e solventes aromaticos.

O conhecimento da natureza, o local e a extensdo do derrame
sdo essenciais para a gestdo da bacia, ainda mais porque a tendéncia
econdmica da regido é a ampliacdo da indUstria de petrdleo e gas. Tal
expansao trard maior risco potencial de contaminagao, sendo a fisiografia
da regido caracterizadoa por ser um ambiente sensivel e vulnerdvel em
relacio a estes eventos. Os oleodutos e as Rodovias Tamoios e
Washington Luis, onde constantemente sdo observados acidentes
rodovidrios com vazamento de combustivel e substancias quimicas
nocivas a salde e ao meio ambiente, sdo fontes potenciais de poluicdo, e
devem ser vistas com atenc¢do pela gestdo, haja vista que as rodovias nao
possuem estrutura para coleta de marial em caso de vazamento, o que

representa risco de contamionag¢do para os mananciais. Nesse contexto
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destacam-se as dareas com maiores densidades de fraturas,
principalmente nas proximidades das grandes falhas, sdo as que
apresentam as maiores vulnerabilidades naturais a contaminacdo das
aguas do aquifero. Até o final de 2015, 80% das areas contaminadas estdo

em fases intermedidrias de remediacdo (Figura 4.1-88).

A espacializacdo das areas contaminadas e seu estagio podem ser

observadas na Figura 4.1-89.
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Figura 4.1-87 - Origem da contaminagao
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Figura 4.1-88. Status da contaminagdo das areas monitoradas

Poluicao Difusa

Em relacdo a poluicdo difusa, isenta de qualquer padrdo de
langamento, ndo existem dados disponiveis para a UGRHI 03. Entretanto
é possivel citar residuos sélidos diversos de origem antrdpica nas ruas e
nos ambientes aquaticos, principalmente os de menor hidrodinamica,
como 0s manguezais, que além do baixo hidrodinamismo a vegeta¢do do
mangue possue estruturas complexas que facilitam a retencdo de grande

quantidade de residuos. Sdo exemplos o Mangue do Colhereiro localizado
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proximo a estacdo de embarque da travessia da balsa, e o Mangue da
Barra Velha, localizado proximo a saida da balsa de llhabela, onde
desagua o maior rio do arquipélago, o Rio Agua Branca. Lembrando que
0s manguesais sdo considerados areas de preservacdo permanente e sdo
protegidos por lei, mas por serem ambientes de aguas calmas, de
transicdo entre o continente e o mar, recebem a poluicao difusa trazida

das aguas continentais.

Agrotoxicos

Em estudo preliminar de uso de agroquimicos na Horticultura em
Ubatuba, desenvolvido pela APTA/ Projeto TERRA VIVA, observou-se que
a agricultura convencional praticada nas planicies do Litoral Norte utiliza
agroquimicos que colocam em risco os recursos hidricos, e € comum
estas substancias serem aplicadas em desconformidade com sua
indicacdo. Em adicdo, analises laboratoriais de adsorcdo e dessor¢do, com
cinco diferentes herbicidas em cinco tipos de solos da planicie litoranea
mostraram que, em todos os casos, o principio ativo atingia o lengol

fredtico (MATALLO et al., 2008).

O RAP do desassoreamento do Rio Maranduba, localizado em

Ubatuba também apresentou presenca de agroquimicos no sedimento,



com destaque para o denominado "Lindano", que excedia os padrdes

estabelicidos pela legislagao.

Tais levantamentos indicam a necessidade de monitorar o uso de
agrotdxicos na UGRHI bem como a qualidade do sedimento dos leitos de
rios préximos as lavouras, visando observar a quantidade de substancias
biocaumuladoras e téxicas, as quais representam risco para a saude
ambiental e humana, e orientar os produtores acerca das consequencias

da manipulagdo e do uso incorretos dessas substancias.
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Data das‘imagens: 12/13/2015 23°3
Figura 4.1-89 — Areas contaminadas da UGRHI e seu status em 2015. Fonte: Datageo/Cetesb




4.1.5.8. Autos de Infracio Ambiental (AIA)

De acordo com dados da Policia Militar Ambiental, no periodo
2011-2014 foram lavrados 2.382 Autos de Infragdo Ambiental (AIA) na
UGRHI 3. Destes, 71,7% correspondem a danos cometidos contra a flora,
em area comum (37%) e em drea de preservagao permanente (34,7%),

como pode ser observado na Figura 4.1-90.

Ao observar as areas autuadas referentes a flora, observa-se que
nos quatro municipios a maior ocorréncia de degradagdo ocorre em darea
entre 0,01ha (100m?) e 0,09 ha (900m?), como pode ser observado na

Tabela 4.1-25.

Tabela 4.1-25 - Classificacdo das areas autuadas de infracdo contra a flora por classe de

0 0,0001 2 0.0009| 0,00120,009 | 0.01a0,049 0052098 01209 12249 >25
Caraguatatuba (%) 15 1 8 40 15 21 3 0
lihabela (%) ] 0 g 38 23 24 0 0
Sio Sebastido (%) 7 0 8 57 17 11 0 0
Ubatuba (%) 17 1 11 43 16 11 0 0

Neste contexto ¢é importante resgatar a problematica
apresentada no Capitulo de Caracteristicas Fisicas, no tocante que a
UGRHI 3 ndo possui reservatdrio natural de dgua, e que a riqueza hidrica

é dependente da preservagao da vegetagao, haja vista que produgdo de

adgua esta diretamente ligada a vegetacdo natural da regido, e que a
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remocdao de qualquer estrato, como o rasteiro ou arbustivo, tem

potencial de reduzir a disponibilidade hidrica.

N° Autos de Infracao Ambiental - 2011-2014
n=2382

14(0,6%)

15(0,6%)

W FLORAEM AREA COMUM

18(0,8%)

1 AREA DE PRESERVACAQ PERMANENTE
20(0,8%)

W PESCA- DEFESO, LICENGA, LOCAL

B ANIMAIS SILVESTRES - CACA, COMERCIO,
TRANSPORTE, CATIVEIRO
EM UNIDADE DE CONSERVAGCAD

W DESCUMPRIMENTO DE EMBARGO

M ATIVIDADES MINERARIAS

W ANIMAIS - MAUS TRATOS

= ARMAZENAMENTO, TRANSPORTE E
COMERCIO DE PRODUTO FLORESTAL

= ANIMAIS DOMESTICOS EM APP
MRESIDUOS SOLIDOS COMUM

M RESERVA LEGAL AVERBADA

Figura 4.1-90 - Tipologia das infragdes ambientais registradas pela Policia Militar

Ambiental entre 2011-2014

W ATIVIDADES POTENCIALMENTE POLUIDORAS

m INVERTEBRADOS, AQUATICOS, ALGAS, CORAIS



4.1.6. Avaliacio do Plano de Bacias Hidrograficas

O Plano de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte abrange o
planejamento das acOes e investimentos financeiros para o periodo de
2012 a 2015. Com o objetivo de acompanhar sua implementacdo, foi
avaliado o grau de execucdo das acdes e dos investimentos financeiros

das 36 metas do Plano de Bacias, até 12 de dezembro de 2016.

As ag¢des do Plano de Bacias sdo divididas basicamente em trés

categorias:

1) por demandas a 6rgdos gestores do Estado, encaminhadas
para a pactuacao no Plano Estadual de Recursos Hidricos;

2) por compromissos do CBH-LN, realizados via empreendimentos
financiados pelo FEHIDRO;

3) por compromissos do CBH-LN, realizados por agdes de
articulagdo e trabalhos nas camaras técnicas, independentes dos

recursos de investimento do FEHIDRO.

A realizagdo das ag¢des foi classificada nos seguintes graus de

execucao:

e Nao iniciada: Ag¢Bes que nao houve iniciativas para a

realizacdo
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Encaminhada para execugdo: Ac¢des que foram iniciadas
com articulagdo ou encaminhamento de projetos para
investimento, porém ainda ndo iniciaram sua execugao.
Encaminhada sem éxito na execug¢do: Ac¢des que foram
iniciadas com articulagio ou encaminhamento de
projetos para investimento, porém foram canceladas e
encontram-se sem encaminhamentos para suas
realizagoes.

Em execugdo: Acbes com execucdo iniciada e em
andamento.

Realizada: AcGes concluidas ou acdes continuas que estdo
sendo realizadas e concluidas dentro das metas anuais.

A seguir é apresentada a situacdo geral das a¢des do Plano de

Bacias e a situacao de cada categoria de compromissos e demandas.



Em relagdo ao percentual do cumprimento do Plano, observa-se
que até 12 de dezembro de 2016, 6% das ac¢Ges do plano foram realizadas
integralmente. A maior contribui¢cdo para as realiza¢gdes vieram das a¢oes
de articulagigo e das Camaras Técnicas, independentes de
empreendimentos FEHIDRO. A menor contribuicdo foi das demandas para
o Plano Estadual de Recursos Hidricos, com nenhuma acao realizada até a
conclusdo. Os 6% de compromisso realizado com recursos de
investimento do FEHIDRO sdo referentes a aplicacdo no evento anual
“Didlogo Interbacias de Educagdo Ambiental em Recursos Hidricos”

(desenvolvimento institucional).

As acgGes nao iniciadas totalizam 6% do Plano de Bacias, sendo
oriundas das demandas para outros 6rgdos e compromissos com
empreendimentos FEHIDRO, os quais dependem de iniciativa voluntaria
de tomadores e agbes de outros Odrgdos. Dos compromissos que
dependem exclusivamente de articulacdo e do trabalho das Camaras
Técnicas, todas as acbes foram abordadas, ndo havendo nenhuma acdo
ndo iniciada.

A maior parte das a¢Ges do Plano de Bacias encontra-se nas
categorias: em execucdo (44%), encaminhada para execugdo (27%),

encaminhada / sem éxito na execucdo (16%). As acbes encaminhadas /
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sem éxito na execug¢do sdo, em sua maioria, demandas que ndo foram
acatadas, ou empreendimentos FEHIDRO indicados pelo colegiado que

foram cancelados pelo tomador ou pelo agente técnico.

Das acles em execugdo, destacam-se 0Ss COMPromissos
independentes de empreendimento FEHIDRO (10% realizado e 80% de
Seus compromissos em execucdo), o que ocorre principalmente devido a
menor influéncia de fatores externos, maior agilidade na execucao,
menor complexidade comparado as outras acdes e a forte atuacdo das

Camaras Técnicas do CBH-LN.

Em relacgdo aos compromissos que dependem de
empreendimentos FEHIDRO, de todas as ag¢des, 37% encontra-se em

execugao e 33% foram encaminhadas para execugao.

A necessidade de maior tempo para o inicio da execugdo desses
empreendimentos é influenciada principalmente pela somatéria dos
prazos e prorrogacdes, que ocorrem ao longo das diversas etapas e

tramites burocraticos do sistema.
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Situagdo das agoes do Compromissos com empreendimentos FEHIDRO
Plano de Bacias 2012-2015

NAO
INICIADO
6%

Compromissos independentes de empreendimentos

Demandas do Plano de Bacias FEHIDRO
para outros 6rgdos do Estado

NAO INICIADO
14%




Monitoramento da execugao financeira das a¢6es do Plano

2012-2015

Para o acompanhamento dos investimentos e da execucdo
financeira das acdes do Plano de Bacias, as 36 metas foram agrupadas em
categorias tematicas abrangidas pelo Plano Estadual dos Recursos
Hidricos. A seguir é apresentado o planejamento financeiro do Plano de
Bacias para o periodo de 2012 a 2015 e os investimentos realizados de

2012 a 2015.

O valor estimado para realizacdo das acGes do Plano de Bacias
2012-2015 com recursos FEHIDRO foi de RS 9.645.000,00. Foi investido,
no periodo de 2012 a 2015, o total de RS 21.337.633,59, sendo
RS 18.961.011,08 provenientes de recursos de investimento do FEHIDRO
e RS 2.376.622,51 provenientes de recursos de outras fontes, oferecidos

como contrapartida nos empreendimentos indicados pelo colegiado.

Os recursos aplicados em empreendimentos FEHIDRO que sdo
cancelados retornam integralmente para aplicagdo no ano seguinte. O
valor total de recursos aplicados e cancelados, que retornaram para
aplicacdo, foi de RS 6.523.555,60. Esse fato influencia na diferenca entre

0s recursos previstos no plano e os recursos aplicados, pois 0 montante
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de recursos cancelados é somado ao recurso disponibilizado no ano

seguinte, sendo contabilizado na soma total mais de uma vez.

Observa-se que os investimentos realizados pelo colegiado
seguiram as prioridades estabelecidas no Plano de Bacias. Nenhum
recurso foi aplicado em tema ndo prioritario. Isso mostra que os
procedimentos e critérios para a selecdo de projetos, bem como a
capacitacdo dos interessados em pleitear recursos do FEHIDRO e a
divulgacdo do Plano de Bacias, estdo contribuindo para a aderéncia das
propostas apresentadas com as prioridades estabelecidas no Plano de

Bacias. Os temas que receberam maior investimento foram:
1) drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas
2) capacitacdo / educacdo / comunicagio
3) esgotamento sanitario
4) uso, ocupacdo, conservagao e recuperac¢do do solo

Os trés primeiros temas foram definidos pelas camaras técnicas
como temas prioritarios para investimento, sendo deliberados como
demanda induzida nos quatro anos de vigéncia do Plano de Bacias. O
quarto tema estd relacionado principalmente as a¢des de agroecologia,

sistemas agro-florestais e estudos para pagamentos por servigos



ambientais, que reflete a atuacdo do GT-AGRO do CBH-LN, antigo GT-PSA
PSE. Destacam-se os altos investimentos em Plano de drenagem urbana,
comparado com o previsto no Plano de Bacias. Isso ocorreu devido aos
altos valores necessdrios para a realizacdo dessa acdo, que foram
subestimados na fase de construcao do Plano. A figura a seguir ilustra a

analise.
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Execugdo financeira das agdes do PBH 2012-2015
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Apesar da aderéncia do investimento de recursos financeiros nas
prioridades do Plano, essas acdes encontram-se em diferentes etapas de
realizacdo, como pode ser observado no grafico abaixo. A classe cancelados
refere-se aos empreendimentos anulados. A classe nao iniciados refere-se
aos empreendimentos com contrato assinado e que ainda nao iniciaram a
execucdo financeira e nem fisica. Os empreendimentos em analise referem-
se aos encaminhados pelo CBH-LN e que estdo sendo analisados pelos
agentes técnicos e agentes financeiros, podendo migrar, para a classe “ndo
iniciados” caso aprovados, ou para a classe “cancelados”. Os
empreendimentos em execugdo s3ao os que ja receberam recursos financeiros
em conta e iniciaram suas atividades. A classe concluido refere-se aos

recursos ja utilizados pelos empreendimentos em execugao.

A categoria que mais teve recursos cancelados foi a de capacita¢io /
educagdo / comunicagdo, seguida de esgotamento sanitario. A categoria
gue apresentou maior quantidade de recursos contratados e nao iniciados foi
a de drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas. Dos empreendimentos
do Plano de Bacias em execug¢ao, destacam-se as categoria drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas e esgotamento sanitario.

Apds quatro anos de vigéncia do Plano de Bacias Hidrograficas do
Litoral Norte 2012-2015, é possivel notar que a conclusdo das ag¢bes que
dependem de empreendimentos FEHIDRO necessita de um horizonte maior

que previsto.
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Com base nos dados analisados é possivel concluir que os
investimentos previstos no plano de bacias vém ocorrendo préximo do
inicialmente planejado, salvo alguns ajustes que se mostraram necessdrios ao
longo de sua implementagdo. No entanto, ndo é possivel analisar os
resultados efetivos desses investimentos devido ao tempo necessario para a
execucdo de cada empreendimento, que transcende a vigéncia do plano,

além do alto indice de cancelamento ocorrido.

Os dados também indicam a importancia dos trabalhos realizados
pelas Camaras Técnicas e Grupos de Trabalho do CBH-LN na execugdo das

acOes e orientacdo dos investimentos nas prioridades do plano de bacias.

Considerando a analise dos dados de acompanhamento da
implantacdo do plano de bacias é possivel identificar algumas oportunidades
de melhoria no planejamento e implementacdo das agbes, avancando com
isso na gestdo e na conservagdo e recuperagao dos recursos hidricos do

Litoral Norte.

e A atuacdo das Camaras Técnicas (CTs) e Grupos de Trabalho (GTs) do
CBH-LN foi de extrema importancia para a execucdo de acbes do
Plano de Bacias. Para avancar ainda mais na realizacdo das metas e
acoes do plano é fundamental a participacdo e atuacdo efetiva dos
membros que compde os segmentos do colegiado nas CTs e GTs do
CBH-LN.

e Com a revisdo do Plano de Bacias em 2015 é recomendado discutir a

adocado de prazos e metas para a conclusdao das a¢des superiores ao



prazo de quatro anos de vigéncia do plano, pois além de ser mais
realista com o tempo necessdrio para implementacdo dos
empreendimentos, isso permitira um melhor acompanhamento das
agoes.

Tendo em vista o alto indice de cancelamentos e longo tempo para a
conclusdo dos empreendimentos financiados com recursos do
FEHIDRO, recomenda-se a realizacdo de diagndstico mais
aprofundado sobre as causas e possiveis solu¢des a serem adotadas

para dar celeridade a realizacdo das a¢des do Plano de Bacias.
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Situacdo dos recursos investidos por drea tematica
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4.1.7. Sintese do diagnostico

A Dindmica Demografica e Social do LN é condicionada pelo
crescimento acelerado da populagdo, do turismo, e da especulagdo
imobiliaria e dos grandes empreendimentos: o turismo atrai investimentos de
servico e comércio, que somado a instalacdo de grandes empreendimentos,
gera expectativa de geracdo de empregos diretos e indiretos e incentivam a
imigracdo de pessoas, o que consequentemente incentiva a especulacdo
imobiliaria, que por sua vez ameaga o modo de vida das comunidades
tradicionais e seus territérios. O aumento populacional exerce uma pressao
cada vez maior sobre a qualidade e quantidade das aguas, através do
aumento da carga organica dos efluentes domésticos, de maiores volumes de
recursos hidricos captados e da diminuicdo da cobertura vegetal que mantem

€Ssses recursos.

Essa dindmica fomentou ao longo dos anos o desenvolvimento de
nucleos crescentes de ocupagdo irregular, que agravam ainda mais o passivo
ambiental relacionado a falta de esgotamento sanitario na regido. Se por um
lado regularizar e sanear as dreas irregulares incentivam novas ocupagdes,
por outro, permitir que essas areas continuem se expandindo sem qualquer
estrutura de coleta e tratamento de esgoto é condenar conscientemente a

qualidade das dguas, comprometendo a salde publica, ambiental e o turismo.
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As tendéncias de crescimento populacional e da especulacdo
imobilidria indicam que a pressdao sobre os recursos naturais da UGRHI vai
continuar crescendo, sendo urgente medidas de contencdo da expansdo das
areas irregulares, e a universalizacdo do esgotamento sanitdrio na UGRHI 3. A
previsdo de maiores demandas de dgua determina que o controle efetivo
sobre seu uso é urgente, pois apesar da UGRHI 3 apresentar grande

disponibilidade hidrica global, ja existem bacias em condigdo criticas.

Soma-se a este cenario ainda, a tendéncia de aumento de eventos
extremos, que somados aos cenarios de vulnerabilidade caractéristicos da
fisiografia da UGRHI 3,representa grandes riscos de alagamentos, inundagdes
e deslisamento de encostas, e que exigem medidas mitigatérias e

preventivas, que evitem a perda de recursos materiais e vidas humanas.

E necessdrio planejamento e investimentos efetivos, e em proporcdes
adequadas, em prol de reflexos positivos nos indicadores e dados sécio
ambientais, com o intuito de evitar o colapso das infraestrutura urbanas e dos

recursos naturais.



4.1.8. Lacunas de conhecimento

Ao longo da elaboracao deste diagndstico, observou-se a falta de
constancia em diversos dados coletados, bem como a necessidade de
estudos diversos em diferentes areas na regido. Infelizmente ndo houve
tempo habil para a producdo dessas informagdes. Mas com o intuito de
nortear avancos para a proxima revisdao do Plano de bacias, listamos a
seguir alguns temas que no discorrer do presente diagndstico se
mostraram pertinentes, e as vezes fundamentais, para uma melhor
compreensao do funcionamento da UGHRI 03, cujas altera¢des sdo
influenciadas por condicdes naturais e impactada, de diversas maneiras,

por atividades antrdpicas.

1. Apresentar as dreas de ocupagdo irregular, a taxa de seu
crescimento e as agdes previstas para conter essa expansao é um
fator chave para o futuro da regido.

2. E fundamental e urgente a coleta de informacdes sobre a
fluviometria e o regime pluviométrico no Litoral Norte ao longo do
tempo, com o intuito de retomar a construcdo da série historica,
para embasar a gestdo de recursos hidricos. Recomenda-se um

esforco para mapear novos parceiros que por ventura possuam

5.

redes hidrolégicas, com o intuito de estabelecer parcerias e
enriquecer o diagndstico.

Atrelado ao monitoramento hidrolégico e sedimentométrico, é
essencial que se conhecam as atividades que ocorrem ao redor dos
pontos de coleta, para proporcionar uma analise integrada mais
acurada, e que podera subsidiar o enquadramento. Incentivar que
haja coleta de séries histéricas continuas de parametros ambientais
é premissa para que se analise e busque compreender as alteracdes
sazonais, anuais e antrépicas dos recursos hidricos.

Em relagdo aos emissarios submarinos, seria interessante a coleta
de informagdes relacionadas aos valores de carga, dispersdo da
pluma e modelagem hidrodinamica em diferentes cenarios
atmosféricos e climaticos, bem como estudo de potenciais
impactos aos ambientes que recebem tais despejos.

A falta de dados confidveis relacionado as doencgas de veiculagdo
hidrica, indicam a necessidade de criar estratégias de
monitoramento junto ao sistema de salde, devido a importancia e
impacto relevantes do tema. Seria interessante, por exemplo, ter
informagdes confidveis relativas a leptospirose, diarréia aguda,

mortalidade infantil, relacionadas a veiculagao hidrica.
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10.

A contaminagdo por agrotodxicos verificada em algumas regides no
sul de Ubatuba indicam a necessidade de um diagndstico do uso
desse tipo de insumo, haja vista que representam risco para a
saude humana e aos ecossistemas.

Em relacdo ao intenso adensamento populacional, o ideal seria
apresentar informacbes referentes a quantidade e localizacdo de
unidades habitacionais aprovadas, e de areas ocupadas por novos
empreendimentos, por municipio.

Em relagdo a disponibilidade hidrica, seria interssante apresentar os
dados de populacdo (residente e flutuante) por bacia hidrografica,
visando recalacular a disponibilidade per capita por bacia.

O levantamento e o mapeamento das comunidades tradicionais
caicara contribuiria com este diagndstico, no aspecto social, cultural
e de uso e ocupacdo do solo.

A estimativa da vazdo das captagdes alternativas de dgua da UGRHI

seria interessante para visualizagdo das criticidade hidrica da

regido. Na sua impossibilidade, o cruzamento do mapa de
disponibilidade hidrica com o mapa das captag¢des alternativas de

agua ja colaboraria com a gestao.

Sanear essas lacunas de conhecimento possibilitard um
diagndstico ainda mais real, completo e atualizado, para orientar a gestdo
e a tomada de decisdo, visando medidas eficientes e efetivas das Bacias
Hidrograficas, com maior seguranca nas propostas de acdes mitigadoras,
planejamento urbano, licenciamento de atividades e empreendimentos
antrépicos, sistemas de tratamento de 4gua e efluentes, adaptacgdes as
mudancas climaticas entre outras. Em adicdo, destaca-se ser fundamental
a compreensdo de que € necessdario um sistema de parcerias,

interdisciplinaridade e compromento de todos os 6rgaos do SIGRH.
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4.2. PROGNOSTICO

Tem 0 objetivo de projetar cendrios de aumento da oferta de dqua e de redugdo da demanda, considerando a
dindmica atual da UGRHI. O Prognéstico completo serd apresentado em 2017, conforme Deliberagdo CRH Ad

veferendum 188/2016.
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4.2.1.1. Comunicacao

DP A necessidade de um Plano de Comunicagdo € pauta recorrente e
gue encontra consenso entre todas as Camaras Técnicas e Grupos de
Trabalho do CBH-LN. Isso ocorre devido ao grande volume de informacgées
gue esses grupamentos produzem, que se traduzem em propostas, planos
e agOes voltadas para a populagdo que habita e que visita o Litoral Norte,
e que deveriam ser amplamente divulgadas. Em adicdo, a implantacado
dos instrumentos de gestdo da Politica Estadual dos Recursos Hidricos (Lei
n2 7663 de 1991) necessita de ampla mobilizacdo social, sensibilizacdo
para sua importancia e cooperagao para sua efetiva implantagao, tanto da
populagdo como dos 6érgdos gestores responsaveis pela execugdo das
agoes. Isso demanda a intensificagao das agdes de comunicagdo, difusdo e
disseminagao de informacgdo, além do forte envolvimento do colegiado e
da Secretaria Executiva do CBH-LN, que precisa estar instrumentalizada

para acompanhar essas demandas.

A comunicagdo, difusdo e disseminacdo de informagdes cumprem
com a importante funcdo de divulgar os resultados do trabalho

desenvolvido pelo Comité de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte,

colaborando com a democratizagdo da gestdo, a transparéncia e
estimulando o envolvimento e a participagcdo da comunidade do Litoral

Norte junto as acdes e eventos promovidos pelo CBH-LN.

De maneira mais ampla, a comunicacao tem ainda o intuito de
divulgacao do que significa uma gestao integrada de recursos hidricos e
dos beneficios sociais, econdOmicos e ambientais que esta traz a populacao
da bacia hidrogréfica, culminando no aumento da participacdo dos
mesmos no processo decisério estabelecido para os comités de bacias

hidrograficas.

Assim sendo, uma comunicacdo efetiva é de fundamental
importancia para a implementacdo da Lei das Aguas, pois prepara a
sociedade para recebé-la e implementa-la, comunicando ou repetindo um
aviso; transmitindo informacdo ao publico; tranquilizando a populagao;

desqualificando boatos; informando meios de ter acesso a fundos etc.
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4.2.1.2. Percepc¢ao dos membros do CBH-LN

Em trabalho intitulado "Reflexdes sobre o planejamento
integrado dos recursos hidricos: Estudo de caso do Comité de Bacias
Hidrograficas do Litoral Norte de Sdo Paulo" (Giacomini, 2016) que colheu
informagdes com membros e ex-membros do CBH-LN foi observado que o
aspecto positivo mais destacado nos 19 anos de gestdo do CBH-LN é
referente ao aumento da participacdo dos membros, que comeca ocorrer
quando o CBH-LN decide coordenar o processo planejamento sem
contratacdo de consultoria externa, em 2009, e convida seus membros a
colaborarem com seu conhecimento na redacdo do Plano. Essa ruptura
com o método padrdo de planejamento (que envolve contrata¢des de
consultorias externas, muitas vezes sem conhecimento da regido), em
prol do reconhecimento da capacidade intelectual e do conhecimento
empirico de seus préprios membros, promoveu maior empoderamento

dos membros do CBH-LN.

E mencionado ainda que através do conhecimento empirico dos
membros do CBH-LN, o Plano se tornou mais objetivo e focado nos

aspectos criticos da regido, o que ndo acontecia no inicio.
Outros aspectos positivos citados foram:

e Conhecimento mais aprofundado da situacdo dos recursos hidricos;

e Deteccdo de prioridades para a gestao;

e Definicdo de diretrizes para alocacao de recursos;

e Envolvimento da populagdo através de visitas aos bairros;
e Construcao de banco de dados;

e Implantagdo de andlise e monitoramento através de indicadores

Como desafios para a gestdo foi mencionado:

e Falta de apropriacdo das metas dos Planos de Bacias nas a¢Ges dos
orgdos e entidades integrantes do Comité

e Execucdo satisfatéria das metas dos Planos

e A reserva de informagGes de alguns drgaos, que restringe acessos e

dificultam os avangos nos trabalhos.

Em relagdo as maneiras de contribuicdo nos processos de
elaboragao dos Planos de Bacias, as respostas compdem um cenario
bastante rico, com iniciativas diversas, que se complementam, tanto nos
aspectos criativos, quanto aos aspectos técnicos e legais, como pode ser

observado nos itens a seguir:
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oferece dados, informagOes e diretrizes importantes para orientar a
. e tomada de decisdo, a formulacdo de acbes e as politicas municipais. Em
e Disponibilizacdo de dados ¢ ¢ P P

N ~ - adigdo destacam a definigcdo das areas prioritarias que o Plano contempla,
e Fomento a articulagdo e gestdo do processo

N L. e o levantamento de pautas interessantes para priorizacdo de pesquisas
e Apontamento de questdes estratégicas

L . o cientificas, atuando como um agente inspirador de projetos.
e Participacdo de reunioes e oficinas

e Anilise de dados As respostas negativas tinham em comum a mengdo que

e Avaliagdo, revisio e complementacio dos materiais produzidos utilizacdo do Plano de Bacias em suas instituicdes é uma questdo pessoal,

e Estudos de fundamentacio da cobranca pelo uso da dgua a cargo da vontade do representante, e que ndo representa um

e Revisio de deliberacdes para o CBH-LN posicionamento institucional. De acordo com Girdo (2014), o Poder

. . e Publico, composto ndo raro de técnicos interessados no assunto e capazes
e Discussdo técnica , p p

~ S de subsidiar o grupo com contribuicdes efetivas, esbarra na falta de
e SugestGes para o processo participativo

~ . - representatividade. N3do sendo raro testemunhar, por parte de
e Conducdo de reunides e oficinas

. oA . representantes governamentais, declaracbes dando conta do
e Experiéncia e vivéncia profissional

L descompromisso da instituicdo que representam em relacdo ao
e Indicacdo de trabalhos e levantamentos relevantes para o

. Colegiado, como se dela ndo fossem parte.
planejamento
. . . N Em relagdo ao recebimento de orientagdes de suas instituicdes,
Questionados se os Planos de Bacias do CBH-LN orientavam agdes

de como atuar no CBH-LN, apenas 30% afirmaram receber orientacées,
de suas instituicdes, 60% dos colaboradores responderam que sim e 40% P ° ¢

N enquanto 70% afirmaram ndo receber qualquer tipo de orientagao.
responderam que nao.

Dentre as respostas positivas é considerado que essas orientagdes sao

Aqueles que responderam positivamente afirmam que o Plano de . 1 . =
escassas, e que estdo diretamente voltadas a captacdo de recursos para

Bacias é um documento de referéncia para estudos sobre a regido, que

181



desenvolvimento de projetos, tanto no poder publico como na sociedade
civi, e que cabe aos representantes entender e desempenhar
individualmente seu papel nas camaras técnicas, sem comprometimento

real da instituicao.

Em relacdo as possibilidades de melhoria do processo de
elaboragao e acompanhamento do Plano de Bacias do CBH-LN, 50% dos
colaboradores  destacam primeiramente a  necessidade do
comprometimento de atores que tenham autoridade deciséria no

processo, visando aumentar a execucao das metas do planejamento.

E em relagdo a este aspecto, Alvin et al (2008) afirmam que
embora os Comités de Bacias Hidrograficas atuem como fdruns de gestdo
das aguas e tenham papel relevante na operacionalizacdo e concepc¢do da
gestdo integrada, a efetividade de suas agbes em prol do

desenvolvimento sustentavel do territério depende de um processo

negociado entre politicas que ali incidem, instancias de governo, setores
institucionais e atores que determinam conflitos e interfaces multiplas.
Esse aspecto de negociacdo parece nao existir no processo de elaboragdo

dos Planos de Bacias.

Para Girdo (2014), na pratica os representantes indicados para

compor os Comités ndo tém poder de decisdo de suas instituicdes, por

mais interessados que se mostrem e realmente o sejam. Um chefe de
setor ndo decide por um secretdrio e mesmo um secretdrio ndo é, na

maioria das vezes, capaz de assumir compromissos pelo Gestor Municipal.

Outros aspectos citados para melhorar o processo de elaboragao

e Ampliacdo da divulgacdo do Plano de Bacias aos Poderes Executivo,
Legislativo e Judiciario, e a uma parcela maior da sociedade

e Asimplificagdo do Plano, através da redugao da quantidade de dados
e parametros

e Acriagdo da Agéncia de Bacias

e Maior participacdo do Comité nas discussGes regionais, visando
melhorar a articulagdo com atores externos, que ndo sdo seus
representantes

e Descentralizacdo das reunides e oficinas do Plano, visando aumentar
a participacao.

e Aumentar a quantidade de oficinas, que possui metodologia mais
dindmica e acessivel ao publico leigo que as reunides técnicas

e Ampliagdo da base de dados de monitoramento dos recursos

hidricos;
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Em relagdo ao aprimoramento do Plano de Bacias através do
Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos, 80% dos colaboradores
afirmam que observar aprimoramento, e 20% nao souberam responder.
Dentre as respostas positivas destacam-se o papel de acompanhamento
do Plano, que determina anualmente uma leitura técnica da regido,
através de seus indicadores, possibilitando o aprimoramento as metas e

estratégias do planejamento.

Outro aspecto relevante mencionado é a definicdo de critérios
técnicos na analise de projetos submetidos ao CBH-LN com o objetivo de
obtencdo de financiamento pelo FEHIDRO. Pois essa nova metodologia
resultou na melhoria da qualidade dos projetos, e representou a primeira
estratégia de direcionamento dos proponentes de projetos ao
conhecimento do contelido do Plano de Bacias, e eles comecam a ser
levados a utilizar as informacgdes do planejamento na concepg¢do de seus
projetos, que culturalmente eram baseados apenas nas expectativas

institucionais.

Neste contexto observa-se que a indicagdo de projetos para
financiamento baseado em critérios técnicos, discutidos e determinados
pelas camaras técnicas do proprio CBH-LN representa a segunda

estratégia de empoderamento da gestdo participativa.
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4.2.1.3. Educac¢dao Ambiental

De acordo com a Politica Estadual de Educacdo Ambiental (Lei
12.780/2007), entende-se por Educacdo Ambiental “os processos
permanentes de aprendizagem e formacao individual e coletiva para
reflexdo e construcdo de valores, saberes, conhecimento, habilidades,
atitudes e competéncias, visando a melhoria da qualidade da vida e uma
relagao sustentdvel da sociedade humana com o ambiente que a integra”.
Essa definicdo se aplica diretamente ao direcionamento das acdes de
educacdo ambiental do CBH-LN, que vem trabalhando e discutindo
através da sua Camara Técnica de Educa¢do Ambiental (CTEA), formas de
se fortalecer esses processos, principalmente através da mobilizacdo e

articulagdo de atores estratégicos da regido do Litoral Norte de S3o Paulo.

Dentro desse contexto, em 2013 foram definidas 16 acOes
estabelecidas e discutidas coletivamente durante a elaboragdo do Plano
de Bacias Hidrogréaficas como meta para 4 anos de vigéncia do Plano, na
época associadas ao eixo de “Desenvolvimento Tecnoldgico, Capacitagao,

Comunicac¢ao e Difusdo de Informagdes”.

Essas metas previam: desenvolvimento de um programa de EA
formal; estabelecimento de principios e diretrizes regionais de EA,

subdividido em agbes especificas prioritdrias para: saneamento e residuos

sélidos; capacitagdo com foco na elaboracdo de projetos e para atores
estratégicos; e construcdo e aplicacdo do Plano de Comunicagdo, com
elaboracdo e divulgacdo de materiais educativos. Muitas dessas metas

nado se concretizaram em ac¢des por diversas razdes:
Complexidade da abordagem desses temas no ambito regional;
Priorizagdo de verbas do comité e dos parceiros envolvidos;
Mobilizacdo dos atores para viabilidade dessas acbes;

Exigéncia da apresentacdo do Cadastro de Entidade Estadual
(CEE) apds o periodo de recebimento de documentagdo. Esse cadastro
ndo era solicitado anteriormente, e diversos tomadores tiveram seus

projetos cancelados, porque ndo houve tempo habil de obté-lo.

Frente a essa demanda, foi feito em 2014 a revisdo participativa
através da CT-EA das metas supracitadas, resultando em um novo Plano
de Acdo. E de forma geral, o que se observou com o passar dos anos, com
as experiéncias vividas de planejamentos sem resultados substanciais, é
que a definicdo de metas e agBes deveria ser trabalhada de forma sucinta,
objetiva e coesa, vinculada as prioridades diagnosticadas no Plano de
Bacias Hidrograficas e Relatdrios de Situagdo. Outro ponto nevralgico

observado é que diversas acbes de EA existiam, mas ndo se tinha
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dimensdo dessas a¢des e seu alcance. Portanto havia a necessidade de se
conhecer melhor a realidade regional de projetos de EA para fortalecé-

los, fomenta-los, além de integrar os atores e entidades.

Partindo desse principio, a CTEA passou a realizar suas reunides
precedidas de visitas as instituicdes da regido que desenvolvem ac¢bes de
EA. As visitas ocorrem na forma de vivéncias, que ampliam a bagagem dos
participantes, além de transmitir informacdes e possibilitar o debate e a

troca de experiéncias. Até o momento foram realizadas quatro vivéncias:
Parque Estadual Serra do Mar — Nucleo Caraguatatuba;
Cia. Docas de Sdo Sebastido — Porto;
Parque Estadual de llhabela;
Sabesp — ETA e ETE Porto Novo.

Objetivando identificar as ag¢Oes existentes, foi iniciado um
processo de mapeamento de projetos e acGes de Educacdo Ambiental
dentro do workshop de Seguranca Hidrica em 2015 desenvolvido pelo
projeto Tecendo as Aguas (Instituto Supereco), mas restrito aos atores
participantes do evento. Como forma de padronizagdo dos dados e
revisdo dos dados levantados, foi elaborado um formulario eletrénico em

agosto de 2016 e divulgado para os membros e suas redes de contatos. A

proposta é manter esse formuldrio em aberto para manutencdo e

atualiza¢do dos dados de EA regionais.

O mapeamento levantou 21 projetos de educacdao ambiental na
regido. Desses projetos, 57% sdao membros da CTEA; 76% envolve mao de
obra local; apenas 29% empregada lideranca comunitdria; e, 71%
promove capacitacdo em EA aos seus profissionais e utiliza alguma

referéncia metodoldgica de EA.

O mapeamento demonstrou ainda que a maior parte dos projetos
de EA s3do direcionados a educacdo ndo formal (57%); uma pequena parte
focada ao ensino formal (10%); e, alguns (33%) contemplam aos dois

segmentos.

Importante frisar que esses dados apresentados ndo contemplam
a totalidade de projetos de EA da regido, mas representa um panorama
dessa realidade local, o que refor¢a a necessidade de manutencdo desse

processo de forma continua e atualizada.

A seguir serdo apresentados alguns graficos complementares com
parte nos dados levantados por esse mapeamento. Observa-se uma
indicacdo que, mesmo ndo se trabalhando prioritariamente com o ensino
formal, hd um predominio de projetos com foco em criangas e

adolescentes Figura 4.2-1.
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Qualificagdo do Publico-alvo

Povos Indigenas

Quilombolas

Ribeirinhos

Representantes de ONGs

Comunidades Rurais

Governantes

Outros

Empresarios
Representantes de Colegiados, Comitése...

Liderangas Comunitarias

Mulheres

Idosos

Pescadores

Jovens

Criangas

Figura 4.2-1 - Qualificacdo do publico alvo

Observa-se na Figura 4.2-2 que os recursos hidricos, saneamento
e residuos solidos estdo dentro dos temas prioritarios tratados nos
projetos mapeados, o que reflete da importancia da Educa¢cdo Ambiental

na gestdo dessas tematicas.

1€

Focos tematicos principais

Fortalecimento de redes e colegiados
Educomunicagdo

Arte

Economia
Sociodiversidade
Agricultura

Capacitacdo Profissional
Cidades Sustentdveis
Geragdoderenda
Cultura

Mobilizagdo popular
Planejamento territorial
Politicas Piblicas

Areas Marinhas
Florestas

Residuos Sélidos
Saneamento

Recursos Hidricos
Biodiversidade
Cidadania

Educagde

Figura 4.2-2 - Focos tematicos principais nos projetos de EA

Na Figura 4.2-3 verifica-se que a principal origem desses recursos
é proveniente de renda prdpria das instituicbes ou com parcerias com
bens e/ou recursos humanos. Apenas um projeto possui financiamento

FEHIDRO e, como foi mencionado ao longo do presente diagndstico, é
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importante que haja mobilizacdo e engajamento em projetos de
conscientizacdo da populagdo aos cuidados e questdes dos corpos

hidricos.

Como principais atividades, que sao realizadas por pelo menos 8
projetos, temos vivéncias praticas, oficinas tematicas, observacdo e
monitoramento de biodiversidade (fauna e flora), mutirGes comunitarios,

estudos de meio, campanhas e observacdoe monitoramento de rios.

Origem dos recursos

Editais de iniciativa privada

FEHIDRO

Campanhas de arrecadacdo

Editais pablicos

Patrocinio

Recursos e/ou convénios governamentais
Outros

Parcerias com bens e/ou recursos humanos

Recursos préprios

Figura 4.2-3 - Origem dos recursos dos projetos de EA

De acordo com a Politica Estadual de Educacdo Ambiental (Lei
12.780/2007), entende-se por Educagdo Ambiental “os processos
permanentes de aprendizagem e formacdo individual e coletiva para
reflexdo e construcdo de valores, saberes, conhecimento, habilidades,
atitudes e competéncias, visando a melhoria da qualidade da vida e uma
relagao sustentdvel da sociedade humana com o ambiente que a integra”.
Essa definicdo se aplica diretamente ao direcionamento das acdes de
educacdo ambiental do CBH-LN, que vem trabalhando e discutindo
através da sua Camara Técnica de Educa¢do Ambiental (CTEA), formas de
se fortalecer esses processos, principalmente através da mobilizacdo e

articulagdo de atores estratégicos da regido do Litoral Norte de S3o Paulo.

Dentro desse contexto, em 2013 foram definidas 16 agOes
estabelecidas e discutidas coletivamente durante a elaboracdo do Plano
de Bacias Hidrogréaficas como meta para 4 anos de vigéncia do Plano, na
época associadas ao eixo de “Desenvolvimento Tecnoldgico, Capacitacao,

Comunicagdo e Difusdo de Informagdes”.

Essas metas previam: desenvolvimento de um programa de EA
formal; estabelecimento de principios e diretrizes regionais de EA,
subdividido em agbes especificas prioritarias para: saneamento e residuos

sélidos; capacitagdo com foco na elaboracdao de projetos e para atores
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estratégicos; e construcdao e aplicagdo do Plano de Comunicagdo, com
elaboragdo e divulgacdo de materiais educativos. Muitas dessas metas

ndo se concretizaram em acgdes por diversas razoes:
Complexidade da abordagem desses temas no ambito regional;
Priorizagdo de verbas do comité e dos parceiros envolvidos;
Mobilizacdo dos atores para viabilidade dessas acdes;

Exigéncia da apresentacdo do Cadastro de Entidade Estadual
(CEE) apds o periodo de recebimento de documentagdo. Esse cadastro
ndo era solicitado anteriormente, e diversos tomadores tiveram seus

projetos cancelados, porque ndao houve tempo habil de obté-lo.

Frente a essa demanda, foi feito em 2014 a revisdo participativa
através da CT-EA das metas supracitadas, resultando em um novo Plano
de Acdo. E de forma geral, o que se observou com o passar dos anos, com
as experiéncias vividas de planejamentos sem resultados substanciais, é
gue a definicdo de metas e acOes deveria ser trabalhada de forma sucinta,
objetiva e coesa, vinculada as prioridades diagnosticadas no Plano de
Bacias Hidrograficas e Relatdrios de Situag¢do. Outro ponto nevralgico
observado é que diversas acGes de EA existiam, mas ndo se tinha

dimensdo dessas a¢des e seu alcance. Portanto havia a necessidade de se

conhecer melhor a realidade regional de projetos de EA para fortalecé-

los, fomenta-los, além de integrar os atores e entidades.

Partindo desse principio, a CTEA passou a realizar suas reunides
precedidas de visitas as instituicdes da regido que desenvolvem ac¢bes de
EA. As visitas ocorrem na forma de vivéncias, que ampliam a bagagem dos
participantes, além de transmitir informacdes e possibilitar o debate e a

troca de experiéncias. Até o momento foram realizadas quatro vivéncias:
Parque Estadual Serra do Mar — Nucleo Caraguatatuba;
Cia. Docas de S3o Sebastido — Porto;
Parque Estadual de Illhabela;
Sabesp — ETA e ETE Porto Novo.

Objetivando identificar as ag¢Oes existentes, foi iniciado um
processo de mapeamento de projetos e acGes de Educacdo Ambiental
dentro do workshop de Seguranca Hidrica em 2015 desenvolvido pelo
projeto Tecendo as Aguas (Instituto Supereco), mas restrito aos atores
participantes do evento. Como forma de padronizacdo dos dados e
revisdao dos dados levantados, foi elaborado um formulario eletrénico em

agosto de 2016 e divulgado para os membros e suas redes de contatos. A
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proposta é manter esse formuldrio em aberto para manutencdo e

atualizacdo dos dados de EA regionais.

O mapeamento levantou 21 projetos de educacdao ambiental na
regido. Desses projetos, 57% sdao membros da CTEA; 76% envolve mao de
obra local; apenas 29% empregada lideranca comunitdria; e, 71%
promove capacitacdo em EA aos seus profissionais e utiliza alguma

referéncia metodoldgica de EA.

O mapeamento demonstrou ainda que a maior parte dos projetos
de EA s3o direcionados a educacdo ndo formal (57%); uma pequena parte
focada ao ensino formal (10%); e, alguns (33%) contemplam aos dois

segmentos.

Importante frisar que esses dados apresentados ndo contemplam
a totalidade de projetos de EA da regido, mas representa um panorama
dessa realidade local, o que refor¢a a necessidade de manutengao desse

processo de forma continua e atualizada.

A seguir serdo apresentados alguns graficos complementares com
parte nos dados levantados por esse mapeamento. Observa-se uma
indicacdo que, mesmo nao se trabalhando prioritariamente com o ensino
formal, hd um predominio de projetos com foco em criangas e

adolescentes Figura 4.2-1.

Qualificagdo do Publico-alvo

Povos Indigenas

Quilombolas

Ribeirinhos

Representantes de ONGs

Comunidades Rurais

Governantes

Outros

Empresdrios
Representantes de Colegiados, Comitése...

Liderangas Comunitarias

Mulheres

Idosos

Pescadores

Jovens

Criangas

Figura 4.2-4 - Qualificacdo do publico alvo

Observa-se na Figura 4.2-2 que os recursos hidricos, saneamento
e residuos solidos estdo dentro dos temas prioritarios tratados nos
projetos mapeados, o que reflete da importancia da Educagdo Ambiental

na gestdo dessas tematicas.
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Focos tematicos principais

Fortalecimento de redes e colegiados
Educomunicagéo

Arte

Economia
Sociodiversidade
Agricultura

Capacitacdo Profissional
Cidades Sustentaveis
Geragdode renda
Cultura

Mobilizagéo popular
Planejamento territorial
Politicas Pablicas

Areas Marinhas
Florestas

Residuos Sélidos
Saneamento

Recursos Hidricos
Biodiversidade
Cidadania

Educagdo

Figura 4.2-5 - Focos tematicos principais nos projetos de EA
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Na Figura 4.2-3 verifica-se que a principal origem desses recursos

é proveniente de renda prépria das instituigdes ou com parcerias com

bens e/ou recursos humanos. Apenas um projeto possui financiamento

FEHIDRO e, como foi mencionado ao longo do presente diagndstico, é

importante que haja mobilizacdo e engajamento em projetos de
conscientizacdo da populagdo aos cuidados e questSes dos corpos

hidricos.

Como principais atividades, que sao realizadas por pelo menos 8
projetos, temos vivéncias praticas, oficinas tematicas, observagdo e
monitoramento de biodiversidade (fauna e flora), mutirGes comunitarios,

estudos de meio, campanhas e observagdaoe monitoramento de rios.

Origem dos recursos

Editais de iniciativa privada

FEHIDRO

Campanhas de arrecadagao

Editais plblicos

Patracinio

Recursos e/ou convénios governamentais
Outros

Parcerias com bens e/ou recursos humanos

Recursos préprios

Figura 4.2-6 - Origem dos recursos dos projetos de EA
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4.2.1.4. Legislacao pertinente aos recursos

hidricos

A protecdo dos recursos hidricos depende, entre outros fatores,
das normas legais estabelecidas. A legislacdo aplicada a gestdao de
recursos hidricos propde um modelo baseado na participacdo, integracao
e descentralizacdo das acbes e tomada de decisdo. Por esse motivo,
apresenta-se, neste capitulo uma selecdo dos diplomas legais mais
relevantes nos ambitos federal, estadual, considerando as competéncias

envolvidas.

A legislacdo paulista serviu de modelo para a criagdo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Em 1997 foi
promulgada a Lei Federal n? 9.433, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. O modelo de gestdo preconizado por essa legislacdo
pressupde a participacdo dos Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados
e do Distrito Federal, dos 6rgaos dos poderes publicos federal, estaduais e
municipais relacionados com os recursos hidricos, o Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), os Comités de Bacia Hidrografica (CBHs), além

de representantes da sociedade covil organizada.

Essa legislacdo designa, ainda, que os Planos de Recursos Hidricos
devem ser elaborados por Bacia Hidrografica, por Estado e para o Pais
(artigo 82). O contetido minimo desses planos foi estipulado no artigo 79
da PNRH, cujo objetivo é garantir que haja subsidios técnicos que
fundamentem os programas e projetos a serem elaborados e executados

em cada bacia.

As Leis n2 9.433/97 e n? 7.663/91 exigem ainda, a elaboracdo de
um Plano de Bacias para compatibilizar a oferta e demanda de agua, em
guantidade e qualidade, para todos os pontos da bacia hidrografica. No
ambito Estadual, o Plano de Bacia é preconizado como base para a
consecu¢cdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos, enquanto seu

instrumento principal de gestao.

O Quadro 1 apresenta uma sintese das principais legislacGes
federais e estaduais, estabelecidas para fornecer diretrizes e normas ao

uso adequado dos recursos hidricos.
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Tabela 4.2-1 - Legisla¢Oes pertinentes aos recusrsos hidricos da UGRHI 3

AMBITO LEGISLACAO DISPOSITIVOS
Estabelece que os lagos, rios e quaisquer correntes de dgua em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um
Constituigdo da Republica Estado, como bens da Unido; da competéncia a Unido instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e
Federativa do Brasil de 1988 definir critérios de outorga de direitos de seu uso. Estabelece como bens do Estado as aguas superficiais ou subterraneas,
fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas as decorrentes de obras da Unido.
Dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, que tem por objetivo a preservagdo, melhoria e recuperagéo da
Lei Federal n° 6.938, de 31 de gualidade ambiental, incluindo a racionaliza¢édo do uso do solo, do subsolo, da 4gua e do ar. D4 competéncia ao Conselho
agosto de 1981 Nacional do Meio Ambiente - CONAMA - para estabelecer normas, critérios e padrées relativos ao controle e a manutengdo
da qualidade do meio ambiente com vistas ao uso racional dos recursos ambientais, principalmente os recursos hidricos.
Lei Federal n°® 9.4. - . . - . . . . -
. © . ederal n° 9.433 de 08 de Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
janeiro de 1997
) Dispde sobre a criacéio da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de implementacio da Politica Nacional de
Lei Federal n® 9.984 de 17 de c ~ ) ) ) o .
ulho de 2000 Recursos Hidricos e de coordenacgédo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e d& outras
! providéncias.
FEDERAL

Decreto Federal n° 24.643 de 10
de julho de 1934

Instituiu o Cédigo das Aguas, abrangendo diversos aspectos, tais como: aplicacdo de penalidades, aproveitamento das
aguas autorizages, fiscalizagédo, relagbes com o solo e sua propriedade, entre outros.

Resolugdo CONAMA n° 274 de
29 de novembro de 2000

Trata das condi¢Bes de balneabilidade das aguas, definindo a classificacéo das

aguas doces, salobras e salinas e a defesa de seus niveis de qualidade.

Resolugdo CONAMA n° 303 de
20 de margo de 2002

Dispde sobre os parAmetros, definicdes e limites de Areas de Preservagéo Permanente no

entorno de cursos d’agua, nascentes, lagos e veredas.

Resolugdo CONAMA n° 302 de
20 de margo de 2002

Dispde sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de

reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno

Resolugdo CONAMA n° 357 de
17 de margo de 2005

Dispde sobre a classifica¢@o dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e d& outras providéncias.
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AMBITO

LEGISLACAO

DISPOSITIVOS

Resolugéo n° 396 de 03 de abril
de 2008

Dispde sobre as diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas ficando a cargo dos 6rgaos estaduais
competentes enquadrar as aguas subterraneas e estabelecer programas permanentes de acompanhamento e controle da
condigdo dos corpos hidricos.

Portaria Ministério da Saude n°
518 de 25 de marco de 2004

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da 4gua para consumo
humano e seu padréo de potabilidade, e da outras providéncias.

ESTADUAL

Constituigdo do Estado de Sé&o
Paulo de 1989

Apresenta no Capitulo IV- Do Meio Ambiente, dos Recursos Naturais e do Saneamento, uma se¢ao sobre os Recursos
Hidricos onde prevé a instituicdo do sistema integrado de gerenciamento dos recursos hidricos, congregando érgaos
estaduais e municipais e a sociedade civil, assegurando meios financeiros e institucionais para a utiliza¢&o racional, a
protecéo, a gestdo descentralizada participativa e integrada das dguas superficiais e subterraneas.

Lei Estadual n° 1.350, de 12 de
dezembro de 1951

Cria e organiza o Departamento de Aguas e Energia Elétrica, como, autarquia estadual, extingue a Inspetoria de Servigos
Publicos, da Secretaria - de Viagao e Obras Publicas e da outras providéncias.

Lei Estadual n° 6.134 de 02 de
junho de 1988

Disp0e sobre a preservagdo dos depdsitos naturais de aguas subterraneas.

Lei Estadual n° 7.663 de 31 de
dezembro de 1991

Institui a Politica Estadual para os Recursos Hidricos, regulamentando o controle, utilizagdo, conservagao, qualidade e
utilizacéo econdmica dos recursos hidricos.

Lei Estadual n° 8.275 de 29 de
margo de 1993

Cria a Secretaria de Estado de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras, altera a denominagéo da Secretaria de Energia e
Saneamento e da providéncias correlatas. Alterada pela Lei n® 9.952, de 22/04/1998.

Lei Estadual n° 9.866 de 28 de
novembro de 1997

Dispde sobre diretrizes e normas para a protegdo e recuperagao das bacias hidrograficas dos mananciais de interesse
regional do Estado de S&o Paulo e d& outras providéncias.

Lei Estadual n°® 9.952 de 22 de
abril de 1998

Altera a Lei n° 8.275/93, redefinindo a estrutura da Secretaria de Estado dos Recursos Hidricos.

Lei Estadual n® 10.020 de 03 de
julho de 1998

Autoriza o Poder Executivo a participar da constituicdo de Agéncia de Bacias.

Lei Estadual n° 10.843 de 05 de
julho de 2001

Altera a Lei n° 7.663/91, redefinindo as entidades publicas e privadas que poderao receber recursos do Fundo Estadual de
Recursos Hidricos — FEHIDRO.

193



AMBITO LEGISLACAO DISPOSITIVOS
Lei Estadual n° 12.183 de 29 de | Dispde sobre a cobranga pela utilizag&o dos recursos hidricos do dominio do Estado de S&o Paulo, os procedimentos para
dezembro de 2005 fixacdo dos seus limites, condicionantes e valores e da outras providéncias.
Cria o Conselho Estadual de Recursos Hidricos, dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual
Decreto Estadual n° 27.576, de ~ S . A
11 de novembro de 1987 de Gestao de Recursos Hidricos e da outras providéncias.
(*) Redagao alterada pelo Decreto n° 36.787 de 18/05/93.
Decreto n° 32.955, de 7 de Regulamenta a Lei n° 6.134, de 2 de junho de 1988.
fevereiro de 1991 (*) Com retificacéo feita no Diario Oficial de 09/02/1991.
Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH e o Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos -
. R . . -
Decreto n° 36.787, de 18 de fgogiHl, criados pelo Decreto n° 27.576, de 11 de novembro de 1987, as disposic¢des da Lei n° 7.663, de 30 de dezembro de
maio de 1993 '
(*) Redacéo alterada pelos Decretos: 38.455, de 21/03/94; Decreto n° 39.742, de 23/12/94 e Decreto n° 43.265, de 30/06/98
Decreto n° 37.300, de 25 de Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO, criado pela Lei n° 7.663, de 30 de dezembro de 1991.
agosto de 1993 (*) Redagéo alterada pelo Decreto n° 43.204, de 23 de junho de 1998.
Regulamenta os artigos 9° a 13 da Lei 7.663/91 - Outorga
(o}
ESTADUAL Decreto n° 41.258, de 31 de

outubro de 1996

(*) Redagéo alterada pelo Decreto n° 50.667, de 30de margo de 2006.

Decreto n° 43.265, de 30 de
junho de 1998

Da nova redacao a dispositivos que especifica do Decreto n°® 36.787, de 18 de maio de 1993, que dispde sobre o Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CRH.

Decreto n°® 47.906, de 24 de
junho de 2003

Dispde sobre as transferéncias que especifica, organiza a Secretaria de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento, extingue
a Secretaria de Energia e da providéncias correlatas.

Decreto n° 48.896, de 26 de
agosto de 2004

Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO, criado pela Lei n® 7.663, de 30 de dezembro de 1991,
alterada pela Lei n 10.843, de 5 de julho de 2001.

Decreto n° 50.667, de 30 de
marc¢o de 2006

Regulamenta dispositivos da Lei n°® 12.183 de 29 de dezembro de 2005, que trata da cobrancga pela utilizagao dos recursos
hidricos do dominio do Estado de Sé&o Paulo, e da providéncias correlatas.
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AMBITO

LEGISLACAO

DISPOSITIVOS

Portaria DAEE n° 717 de 12 de
dezembro del1996

Aprova a Norma e os Anexos de | a XVIII que disciplinam o uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos do Estado
de S&o Paulo, na forma da Lei Estadual n° 6.134/88, bem como da Lei Estadual n°® 7.663/91, que estabelece a Politica
Estadual de Recursos Hidricos, e de seu regulamento, aprovado pelo Decreto Estadual n° 41.258 de 31/10/1996 que dispde
sobre Outorga e Fiscalizagao.

Portaria DAEE n° 1 de 02 de
janeiro de 1998

Aprova a Norma e os Anexos de | a IV, que disciplinam a fiscalizag8o, as infragdes e penalidades previstas nas Sec¢des | e Il
do Capitulo Il, artigos 9° a 13, da Lei Estadual n°® 7.663, de 30/12/91, regulamentados pelo Decreto Estadual n® 41.258, de
01/11/96, e que dispde sobre Outorga e Fiscalizagdo de Recursos Hidricos, de dominio ou de administragao do Estado de

Sé&o Paulo

Portaria DAEE n° 2292 de 14 de
dezembro de 2006

Dispde sobre usos de recursos hidricos isento de outorga e cobranga

(Reti-ratificada no DOE de 25/11/2009).

MUNICIPAL

Lei Municipal de Ubatuba
2892/2006

Institui o Plano Diretor Participativo e o processo de planejamento e gestdo do desenvolvimento urbano do Municipio de
Ubatuba

Lei Municipal Complementar de
Caraguatatuba 42/2011

Dispde sobre o Plano Diretor do Municipio da Estancia Balnearia de Caraguatatuba e da outras providéncias

Lei Municipal de S&o Sebastido
01/1999

Institui a Lei Orgénica de Sao Sebastido

Decreto n° 5897 de 03.12.2013.

Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico

Lei Municipal de llhabela
421/2006

Dispde sobre a instituicdo do Plano Diretor de Desenvolvimento Socioambiental do Municipio de llhabela e d& outras
providéncias

Decreto N° 34, de 24 de
fevereiro de 2014.

Aprova e institui o plano municipal de saneamento basico do municipio de Caraguatatuba

Lei n°3735 de 08 de Janeiro de
2014

Aprova o plano municipal de saneamento basico do municipio de Ubatuba
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4.2.2. Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

(Item 4.2.3.4 da Del. 146 /2012)

A primeira vista, a cobranca pelo uso da dgua pode aparentar ser
mais um mecanismo que imp&e aos cidaddos e aos empreendimentos
existentes na regido do Litoral Norte uma nova taxa, ou imposto para
fazer uso deste recurso natural que é essencial a manutenc¢do da vida
saudavel, e a qualidade do meio ambiente, e do qual ndo podemos

prescindir.

Entretanto, sob o ponto de vista institucional, a cobranca pelo uso
da agua é um instrumento de politica publica que vem se somar a outros
ja implantados no Litoral Norte, como o Plano de Bacias Hidrograficas e o
Relatério de Situagdo de Recursos Hidricos. Esses instrumentos de gestdo
visam fortalecer o sistema de gerenciamento de recursos hidricos no

ambito do Comité de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte (CBH-LN).

A UGRHI 03 possui como caracteristica peculiar o fato de todos
seus cursos d’agua nascerem e afluirem para o Oceano Atlantico dentro
de seus proprios limites, portanto, todos os recursos hidricos desta regido
encontram-se sob dominio do Estado de S3o Paulo. Deste modo, a
cobranca pelo uso da 4gua incidente na regido esta sujeita apenas as
disposi¢Ges da Constituicao do Estado, constantes nas Leis n? 7.663 de 30

de dezembro de 1991 e n? 12.183 de 29 de dezembro de 2005,

regulamentada pelo Decreto Estadual n2 50.667 de 30 de marco de 2006,

e visam atender os seguintes objetivos:

e Reconhecer a 4gua como bem publico de valor econémico e dar
ao usudrio uma indicacao de seu real valor;

e Incentivar o uso racional e sustentavel da agua;

e Obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e
intervencdes contemplados nos planos de recursos hidricos e
saneamento;

e Distribuir o custo socio-ambiental pelo uso degradador e
indiscriminado da agua; e,

e Utilizar a cobranga da 4dgua como instrumento de planejamento,

gestdo integrada e descentralizada do uso da dgua e seus conflitos.

Historico da implantagdo da cobranga no Litoral Norte

Em 01 de dezembro de 2006, o Comité de Bacias Hidrograficas do
Litoral Norte (CBH-LN) aprovou em sessdo plenaria a Deliberagdo CBH-LN
N2 68, que “cria o Grupo de Trabalho para andlise da viabilidade de
implanta¢do da cobrancga pelo uso da dgua no ambito do Litoral Norte de

S3do Paulo”.
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O grupo foi efetivamente formado em sessdao conjunta das
Camaras Técnicas de Planejamento e Assuntos Institucionais (CTPAI), de
Saneamento (CTSAN), e dos Grupos de Trabalho em Educagdo Ambiental
(GTEA) e de Integracdo (GT Integracdo),em 13 de marco de 2007, sendo

constituido pelos membros relacionados no Quadro 15.

Apds a formacdo do grupo com os membros relacionados acima,
foram realizados trabalhos para familiarizagdo com a legislagcdo e normas
vigentes, com os conceitos, bem como o planejamento dos passos

necessarios a implantacdo da cobranca.

A primeira fase dos trabalhos foi concluida com o
estabelecimento de diretrizes para a solugdo de dividas ou impasses
sobre as decisdes a serem tomadas quanto a definicdo dos critérios e

parametros de cobranga.

No inicio do ano de 2008, foi realizada uma contratagao técnica
para o levantamento, mediante consulta a processos de licenciamento de
empreendimentos na Agéncia Cetesb, das informagdes relativas ao
consumo de agua e langcamentos de efluentes no Litoral Norte. O servico
foi concluido em junho de 2008, e envolveu um total de 2.284 processos
administrativos, sendo 836 (36,6%) referentes a empreendimentos em
Ubatuba, 573 (25,1%) em Caraguatatuba, 744 (32,6%) em Sdo Sebastido, e
131 (5,7%) em llhabela.

A partir dos dois eventos descritos acima, deu-se inicio ao
processo de cruzamento de informacdes em poder dos dois drgaos,
iniciando-se deste modo a formacao do Cadastro de Usudrios, especifico
para fins de Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos, previsto nos artigos
32 e 10 da Lei n2 12.183, de 2005, e 62 do Decreto 50.667, de 2006, e,
sujeito a alteragbes e complementacGes decorrentes das informacgées a
serem colhidas mediante a execug¢do do Ato Convocatério a ser executado

pelo DAEE.

Ainda em 2008, houve também a renovacdo dos quadros de
membros do grupo de cobranca, tendo em vista que diversos
representantes vinham se ausentando seguidamente nas reunides com a

justificativa de sobrecarga em suas atribuicdes profissionais

No ano de 2009, foi realizada uma atualizacao de dados cadastrais
de usuarios de agua registrados no DAEE, e mantido o cronograma de
reunides mensais para desenvolvimento da fundamentagdo, bem como

de ajustes a minuta contendo os critérios de cobranca.

No ano de 2010 o GTCOB, com auxilio de técnicos da
Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi) da Secretaria de Estado do
Meio Ambiente, iniciou o processo de elaboragao dos estudos nos termos
previstos pela Deliberacao CRH N2 111, de 10 de dezembro de 2009, e

realiza novos ajustes as regras de cobranga, em particular no tocante a
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definicdo dos valores dos Precos Unitarios Basicos (PUB), pactuando com
os representantes dos setores usuarios de recursos hidricos sujeitos a
cobranca pelo uso da dgua. A base de dados cadastrais sofreu nova

atualizacdo, resultando em nova simulacdo de cobranca.

Visando ampliar a divulga¢do do tema, o CBH-LN organizou e
realizou em 29 de setembro de 2010 um semindrio sobre cobranca pelo
uso da 3agua junto aos usudrios de recursos hidricos cadastrados e
outorgados junto ao DAEE. No evento também foram convidados a
participar outros usudrios de sistemas de abastecimento alternativos nao
regularizados perante do DAEE, com a finalidade de divulgar os conceitos
relativos a este instrumento de gestdo de recursos hidricos. O evento
contou com a cooperagdo da CRHi, da Diretoria de Bacia de Taubaté do
DAEE, da CETESB — Agéncia Unificada de Ubatuba, e com o apoio do
Grupo de Vigilancia Sanitaria e Epidemioldgica da Secretaria de Estado da
Saude, responsavel pelo cadastramento dos usuarios alternativos da

regiao do Litoral Norte no ambito do programa Pré-agua.

Em 22 de outubro de 2010, o CBH-LN realiza reunido plendria do
colegiado na qual é realizada a exposicdo, apreciacdo e aprovada a
Deliberacdo CBH-LN N2 115 e seu anexo de fundamentagdo, que
estabeleceu as regras e valores de cobranca pelo uso da agua no ambito

da UGRHI 03. No mesmo ano, a deliberacdo e sua documentagdo foram

encaminhadas para a Coordenadoria de Recursos Hidricos, para a etapa
de apreciacdo e de ratificacdo desta norma pelo Conselho Estadual de
Recursos Hidricos. Em novembro de 2011, a CTCOB conclui e encaminhou
ao CBH-LN o relatério de analise com sugestdes de melhoria dos

documentos.

Devido ao tempo de inatividade ao longo de 2011, no qual houve
inclusive a troca de gestdo do CBH-LN, houve a desmobilizacdo do GT-
COB, com retomada das atividades em 2014. Em vista do periodo de
inatividade, o CBH-LN entendeu a necessidade de abrir novas inscrigdes
para a recomposicdo do quadro de membros do GT-COB, visto que a
maioria dos membros relacionados no Quadro 16 ndo se encontrava mais

disponivel para atuar junto ao mesmo.

Aproveitou-se ainda a ocasido para revisar as disposi¢cGes da
Deliberagdo N2 068, de 2006, e foi desenvolvida a Deliberagdo Ad
Referendum N2 148, de 16 de junho de 2014, publicada no Diario Oficial
do Estado (DOE), em 19/06/2014, cujas principais alteracdes foram:
melhorar a redagdo dos objetivos e finalidades do grupo, de forma que o
mesmo reproduza o trabalho e os resultados atualmente desempenhados
pelo GTCOB, e adotar as designacdes dos setores e segmentos
compativeis com as empregadas na legislacdo que regula a Cobranca pelo

Uso de Recursos Hidricos.
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Em 07 de agosto de 2014, o GT-COB retoma as atividades com

nova composicao,

Destaca-se ainda que a Deliberacdo CBH-LN N2 148 de 2014
previu vagas no GTCOB ao segmento de usudrios agropecuarios de
recursos hidricos, que embora n3do sejam ainda sujeitos a cobranga em
processo de implantacdo, foram incluidos a fim proporcionar a
familiarizacdo com o processo de discussdo, desenvolvimento e

implantac¢do do instrumento da Cobrancga pelo Uso de Recursos Hidricos.

Ao longo de 2016 o CBH-LN iniciou a revisdao da fundamentacao
da cobranca para reenviar ao CRH, o pre esta previsto para aontecer em

2017.

4.2.3. Enquadramento

(Item 4.2.3.5 da Del. 146,/2012)

Tendo em vista que a vocacdo da UGRHI 03 é de conservagao,
consideramos que o enquadramento atual, definido pelo decreto estadual
10755/77, é adequado, ndo sendo necessdria, na vigéncia deste plano,

nenhuma acdo de reenquadramento dos corpos d’agua.

Assim, fica estabelecido que todos os corpos d’agua acima da cota

50 s3o pertencentes a Classe 1 e todos os demais rios sdo pertencentes a

Classe 2. E o CBH-LN deve direcionar esforcos para a elaboracdo de
estudos visando a efetivacdo do enquadramento dos corpos de agua em
classes, segundo os usos preponderantes da agua (Decreto n? 10.755 de
1977) (avaliacdo da situacdo dos corpos d'agua com relacdo ao
enquadramento, mapeamento das fontes de poluicdo e dos impactos na
dgua e embasamento para elaboracdo de programa de efetivacdo do

enquadramento e definicdo de metas progressivas)

De acordo com o decreto 8468/76, os corpos d’agua da Classe 1
devem ser d4guas destinadas ao abastecimento doméstico, sem
tratamento prévio ou com simples desinfec¢do. Os corpos d’adgua da
Classe 2 devem ser aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apds
tratamento convencional a irriga¢cdo de hortaligas ou plantas frutiferas e a

recreacgdo de contato primario (natagdo, esqui-aquatico e mergulho).

Enfatiza-se a necessidade de que o instrumento enquadramento
seja utilizado de forma articulada a Outorga e a Cobranga pelo Uso da
Agua; ao Sistema de Informagdes de Recursos Hidricos; e ao Plano de
Recursos Hidricos, uma vez que todos esses instrumentos interferem
diretamente no enquadramento e nas metas progressivas estabelecidas.
A outorga deve ser analisada e concedida sob o ponto de vista de

qguantidade/qualidade do corpo hidrico, refletindo os usos prioritarios
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definidos pela sociedade e expressos no enquadramento e nas metas

progressivas.

O montante a ser arrecadado pela cobranca pelo uso da agua,
somado a outros possiveis recursos, deve ser suficiente para custear os
processos de planejamento e gestdo da bacia, de forma que haja
perspectivas minimas de que os objetivos e as metas estabelecidas

conjuntamente com a sociedade sejam passiveis de realizacdo.

A articulacdo dos instrumentos citados ampliarad as possibilidades
de uso racional e eficiente dos recursos hidricos na Bacia, por meio da

simultanea abordagem dos aspectos de qualidade e quantidade da agua.

Em carater permanente, deve-se enfocar a
conformidade/melhoria de desempenho dos pardmetros quanto ao

enquadramento dos corpos d’agua da Bacia.

4.2.4. Monitoramento quali-quantitativo

(Item 4.2.3.6 da Del. 146/2012)

O monitoramento ambiental consiste na realizacdo sistematica de
medicGes periddicas de parametros e calculo de indicadores especificos,
em locais determinados. Com o passar dos anos, a amostragem regular

desses dados possibilita a constru¢ao de uma série historica, a qual

permite identificar os padrées de variacdo dos dados e sua dinamica
sazonal, além da dinamica espacial quando o monitoramento é realizado
em uma rede composta por diversos pontos amostrais distribuidos no
territério.

O monitoramento dos dados ambientais possibilita identificar
eventuais alteracdes nos padrdes de variacdo dos dados, que podem
indicar impactos no meio ambiente provocado por atividades
degradadoras, acGes de recuperagdo ambiental, ou até mesmo mudancas
e oscilacbes nos padrées climaticos. A observacdo e analise dessas
variagdes sdo imprescindiveis para tomadas de decisdo dos Orgaos
ambientais, érgdos gestores, da defesa civil e para o acompanhamento da
efetividade das agdes adotadas para a recuperagdo ambiental e mitigacao
dos impactos gerados pelas atividades humanas.

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Litoral
Norte (UGRHI-03) é composta por 34 bacias hidrogréficas, as quais sdo
encaixadas nos anfiteatros e falhas geoldgicas, tornando-se isoladas
geograficamente umas das outras por espigdes e promontdrios da Serra
do Mar. Esse aspecto confere as bacias hidrograficas caracteristicas
hidroldgicas prdprias, tornando-as sistemas individualizados, tanto do
ponto de vista fisico como da gestdo dos recursos hidricos. Considerando
essas caracteristicas hidrograficas, o diagndstico consistiu no

levantamento das redes existentes de monitoramento de qualidade e
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guantidade de dgua e a distribuicdo espacial dos pontos de amostragem,
levando em consideracao as 34 bacias hidrograficas do Litoral Norte.

Em 1974 a CETESB iniciou a operacdo da Rede de Monitoramento
de Qualidade das Aguas do Estado de S3o Paulo, com o intuito de
conhecer as condi¢Bes dos principais rios e reservatérios situados nas 22
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs), em que se
divide o Estado de S&o Paulo de acordo com a Lei Estadual n.2 9.034 de 27
de dezembro de 1994 (CETESB).

Ressalta-se que atualmente ndo ha nenhum ponto ou rede de
monitoramento da qualidade das aguas subterraneas, nem de sedimento
instalados no Litoral Norte. Apenas a Rede Bdsica opera na UGRHI 03,
através da qual a CETESB coleta agua semestral/bimestralmente em 30
pontos e analisa 63 parametros. Analisando o histdrico da criagdao dos
pontos de monitoramento da qualidade das aguas interiores da CETESB,
observa-se que houve uma implantagao significativa de pontos a partir do
ano 2000 que se estendeu até 2008, quando a quantidade de pontos de
monitoramento de IAP, IVA e IET comegaram a diminuir, e a partir de

2015 ela volta a crescer.

Corpos de agua afluentes as praias

O monitoramento dos corpos de agua afluentes as praias analisa

semestralmente a presenca  quali-quantitativa de  coliformes

termotolerantes. E importante que se faca uma distincdo entre os locais
onde é feita a avaliacdo das condicdes de balneabilidade das praias e
aqueles em que se coletam amostras para a caracterizacao dos corpos de
agua afluentes, apesar de estarem relacionados. Para a balneabilidade
das praias, consideram-se locais em que ja tenha ocorrido a mistura das
dguas do mar com aquelas provenientes de corpos de agua
potencialmente poluidos. Ja para os cérregos, rios e canais sdo realizadas
as determinacOes das densidades de coliformes termotolerantes em
zonas em que ndo haja influéncia das marés.

Na UGRHI 03 existem 175 pontos de monitoramento de corpos

d’agua afluentes as praias.

Balneabilidade

O monitoramento da balneabilidade considera andlises quali-
quantitativas de bactérias pertencentes ao grupo dos coliformes
termotolerantes (anteriormente denominados coliformes fecais), a
bactéria Escherichia coli e os enterococos/estreptococos fecais.

A periodicidade de amostragem das praias monitoradas pela
CETESB é estabelecida em funcdo da época do ano, frequéncia de
banhistas e do indice de ocupacao residencial das regides préximas a sua
orla. Assim, as praias mais frequentadas do Estado sdo monitoradas

semanalmente. As praias menos frequentadas, mas que ja passam por um
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processo de urbanizacdao em suas imediacGes, sdo avaliadas por meio de
monitoramento mensal sem, no entanto, serem classificadas conforme as
categorias preconizadas pela Resolugdo Conama n?2 274/00. O
acompanhamento da evolucdo da qualidade destas praias é realizado,
portanto, em carater preventivo. Se forem constatados indices de
enterococos que indiqguem presenca de esgoto em suas aguas em
guantidades significativas, elas passam a ser monitoradas semanalmente.

Na UGRHI 03 sdo monitorados 96 pontos.

Agua e sedimento costeiros

O monitoramento da qualidade das dguas costeiras da CETESB
tem como objetivo geral conhecer a qualidade da agua da costa paulista,
a partir da andlise de 30 parametros do compartimento 4gua e 26
parametros do compartimento sedimento em concordancia com as
atividades econdmicas desenvolvidas. Este monitoramento é realizado em
duas campanhas por ano.

E importante salientar que esta rede é distribuida por areas de
amostragem e cada uma delas é representada por um grupo de pontos,
usualmente trés, dependendo de suas caracteristicas e extensdo. Existem
dois tipos basicos de areas: os canais e dreas mais homogéneas de massa

d’agua, englobando areas de influencia de rios ou emissarios, e baias.

Na UGRHI 03 a rede costeira opera em nove pontos, que sdo
coincidentes para a amostragem de dgua e sedimento. E com o intuito de
transmitir uma informacao de facil compreensao para o publico em geral,
a CETESB utiliza o indice de Qualidade de Aguas Costeiras (IQAC) que
utiliza nove dos pardmetros analisados e o Indice de Estado Tréfico

Costeiro (IETC) que utiliza trés dos parametros analisados.

Monitoramento hidrometeorolégico hidrolagico

De acordo com a base de dados disponivel no site do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), a Rede Hidroldgica
Basica do Estado de Sdo Paulo, iniciada em 1880, é operada
pelo DAEE desde 1951. Esta rede é a maior fonte de dados hidroldgicos
basicos quantitativos do Estado, medindo chuvas, vazdes de rios, nivel de
aguas subterraneas e sedimentos, e sua fun¢do é definir a oferta de agua,
espacial e temporalmente (DAEE, 2013).

Segundo a base de dados fluviométricos do DAEE, os registros
mais recentes na UGRHI 03 datam de 1990, quando a vazao era registrada
em dois pontos, um localizado no Rio Claro, em Caraguatatuba e outro no

Rio Lagoa, em Ubatuba.

pp De acordo com dados referentes a densidade de rede de

monitoramento pluviométrico e de hidroldgico da UGRHI 3, em termos de
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nimero de estacdes/ 1.000 km2 para 2015, existe apenas um dado,
referente a densidade da rede de monitoramento pluviométrico, com trés
estacbes (Figura 4.2.9), e que mantém-se inalterado desde 2010.
Considerando que o colegiado ndo foi informado quanto a instalacdo de
novas estagoes meteoroldgicas ou hidroldgicas, conclui-se que ndo houve,
qualquer evolucdo. Entretanto, é importante destacar que se existe
dados coletados por essas estagdes, estes ndo estdo disponiveis para

download, de forma que o CBH-LN ndo teve acesso aos dados.

Considerando esta informacdo oficial, a densidade da rede de
monitoramento pluviométrico da UGRHI 3 apresenta-se acima da média
do Estado de S3o Paulo, que é de 1,98 esta¢bes por 1000km?. Entretanto
€ necessario considerar que, mesmo que essas estagdes estivessem
fornecendo dados, a quantidade de bacias hidrograficas da regido é
significantemente superior as demais UGRHIs do Estado, e essa densidade
representaria o monitoramento de apenas trés do total de 34 bacias
hidrograficas  existentes na UGRHI 03. Em relagdo as estagdes
fluviométricas, a média do Estado de S3o Paulo é 0,32 estagGes por

1000km?, e da UGRHI 3 é zero.

Tabela 4.2.3. Densidades das redes de monitoramento pluviométrico e fluviométrico (n2
esta¢des/1.000 km2)

RO4.A R04.B

Pluviométrico Hidroldgico
2010 2,05 0,00
2015 2,05 0,00

Fonte: DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica via CRHi —
Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria de Estado de Saneamento
e Recursos Hidricos (SSRH), e CBH-LN

A partir de 2007 foram instaladas seis estagdes
hidrometeoroldgicas automatizadas na UGRHI 03, as quais foram
adquiridas e instaladas por meio de projeto indicado pelo CBH-LN e
financiado com recursos de investimento do FEHIDRO. As esta¢des sdo
administradas pela Fundagdo de Apoio a Pesquisa Agricola (FUNDAG). O
sistema foi programado para coletar os dados (temperatura e umidade do
ar, e precipitacdo acumulada) a cada minuto e armazena-los no Data-
Logger, fornecendo valores médios ou extremos a cada 20 minutos. As
estagOes sdo acessadas remotamente por telefonia celular — GPRS (CBH) e
estdo dispostas nos quatro municipios. Atualmente a utilizagdo desses
dados esta inviabilizada devido a mudanga de metodologia no tratamento

dos dados.
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Além das estacdes hidrometeoroldgicas da FUNDAG, existe o
Sistema Integrado de Dados Ambientais (SINDA), desenvolvido pelo
Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC) / Instituto
Nacionais de Pesquisas espaciais (INPE) que mantém Plataformas de
Coleta de Dados (PDCs) ou EstagcGes Ambientais Automadticas, as quais
surgiram da necessidade de iniUmeras empresas e instituicdes obterem
regularmente informacgdes colhidas em lugares remotos ou espalhadas
por uma regido muito extensa. Entretanto, a série histérica deste sistema
é curta e incompleta. A série mais longa disponivel virtualmente é
referente a estacdo localizada no Rio Claro, em Caraguatatuba, que
registrou dados no periodo entre 01/11/1997 e 31/12/2015. Os postos
pluviométricos do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) estdo
desativados ha décadas.

As estacbes PDCs fornecem os dados classificados em trés
categorias: Meteoroldgica, Hidrometeoroldgica, e Agrometeoroldgica. Na
UGRHI 03, existem seis PDCs (Figura 4.2.7).

pp O CBH-LN reconhece o problema e identifica a necessidade de
ampliar o numero de estagcbes meteoroldgicas existentes, mediante
articulagdo os atores do Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, e manté-las funcionando, gerando dados disponiveis

ao CBH-LN.

Em relacdo as estagdes hidrolégicas, atualmente ndo existe
nenhuma estacdo instalada e em operagdo na bacia hidrografica, também
sendo identificada a necessidade de se estabelecer uma meta, apods
articulagdo prévia, para a instalagdo de quatro unidades, devidamente
integradas as estacGes meteorolégicas mencionadas acima, de forma a
contemplar os principais cursos d’agua de cada um dos quatro municipios

que compdem a UGHRI 3.

Fatores para a priorizacao de locais para a ampliagao das
redes de monitoramento

Com o objetivo de identificar os rios ainda ndo monitorados e
prioritarios para a ampliacdo das redes de monitoramento no Litoral
Norte, foram levantados, em discussGes junto aos membros da CT-SAN e
GT-Coordenagao, os seguintes fatores de influéncia:

e Acles que podem afetar a qualidade dos recursos hidricos;

e Mananciais e capta¢bes para o abastecimento publico, sejam
atuais ou de potencial uso futuro;

e Ocorréncia de inundagdes;

e Criticidade hidrica (balanco entre a disponibilidade e a demanda

de recursos hidricos).
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e Desconhecimento da atual situacdo dos recursos hidricos,
impossibilitando estudos comparativos futuros, especialmente
em areas com planejamento de forte ocupacgdo antrdpica futura.

e Acdo que podem afetar a qualidade dos recursos hidricos

e As acOes e fatores que podem afetar a qualidade dos recursos
hidricos considerados neste estudo sdo:

e Poluicdo difusa em dreas de ocupagdo humana;

e Antigas areas de deposicdo de residuos sélidos (lixdes);

e Areas identificadas como contaminadas pela CETESB (Itatinga,
Sdo Sebastido);

e Malha viaria atual e ampliagdo da Rodovia Nova Tamoios —
Contornos.

A Figura 4.2.8 apresenta o mapa com a sintese das ag¢des e fatores

elencados sobreposta com a rede basica de qualidade de agua da CETESB.

Mananciais e captagdes para abastecimento publico

Os mananciais com captag¢des para abastecimento publico ou com
potencial de uso futuro foram considerados como fator de priorizacdo
para o monitoramento, tanto de qualidade como de quantidade de agua.
A Figura 4.2.10 apresenta as capta¢Oes para abastecimento publico,
outorgadas até abril de 2012, sobreposta com a rede basica de

monitoramento da qualidade de dgua da CETESB.

Ocorréncia de inundagoes

Visando evitar e minimizar as perdas e danos, as bacias com
ocorréncia de problemas relacionados a eventos de inundag¢des foram
consideradas de alta relevancia para o plano de monitoramento
hidrolégico.

O levantamento das bacias hidrograficas com ocorréncia de
inundagdes foi realizado em novembro de 2011 no diagndstico
participativo para a elaboracdo do Plano de A¢des do CBH-LN, no dambito
da revisdo do Plano de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte 2012-2015.

A Figura 4.2.11 apresenta as bacias hidrograficas onde foi relatada
pela comunidade local a ocorréncia de problemas gerados por eventos de

inundagao.

Criticidade hidrica (Demanda x Disponibilidade)

Apesar dos altos indices pluviométricos, a configuracdo do relevo
do Litoral Norte condiciona o escoamento superficial em pequenas bacias
hidrograficas, o que resulta em um tempo de permanéncia da agua na
bacia relativamente curto comparado a grandes bacias hidrograficas. Por
ndo possuir rede de monitoramento atual de quantidade de agua, a

disponibilidade de agua das bacias e sua vazdo de referéncia para a
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concessao de outorgas sao calculadas a partir de estimativas, o que pode consideradas como prioritdrias para o monitoramento hidrolégico, pois ha
estar superestimando os valores. necessidade de refinar as estimativas nesses locais a fim de garantir o uso
Considerando que o crescimento populacional no Litoral Norte é multiplo futuro da dgua.

o maior do Estado, as bacias com maior criticidade hidrica sao
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Figura 4.2.9. Pontos pluviométricos da UGRHI 3, de acordo com dados fornecidos pela CRHi/DAEE, cujos dados nio estdo disponibilizados para o CBH-LN (2015).
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Proposta de ampliagao das redes de monitoramento

Com base nos fatores de priorizacdo apresentados e nas
discussdes, a CT-SAN e o GT-Coordenagdo apresentaram as seguintes

propostas de ampliacdo da rede de monitoramento:

Quantidade da Agua

Imprescindivel implantar rede pluviométrica e fluviomérica na
UGRHI 3. Sugere-se iniciar pelas bacias mais sujeitas a problemas de
inundacodes:

06 — Rios Indaia / Capim Melado — Ubatuba

07 — Rio Grande de Ubatuba — Ubatuba

10 — Rio Maramduba — Ubatuba

13 — Rios Massaguacu / Bacui — Caraguatatuba

14 — Rio Guaxinduba — Caraguatatuba

16 — Rio Juqueriqueré — Caraguatatuba / Sdo Sebastido

17 — Rio S3o Francisco — S3o Sebastido

20 — Rio Pauba — Sdo Sebastido

21 — Rio Maresias — Sdo Sebastido

22 — Rio Grande (Boigucanga) — Sdo Sebastido

23 — Rio Camburi — S3o Sebastidao

24 — Ro Barra do Sai — Sdo Sebastido

25 — Rio Juquei — S3o Sebastido
26 — Rio Una — Sao Sebastidao
29 — Rio llhabela / Cachoeira

30 — Corregos Paquera / Cego — Ilhabela

Inserir, prioritariamente, as bacias hidrograficas com maiores
criticidades hidricas em relacdo ao balango da disponibilidade e demanda:

09 — Rio Escuro / Comprido

16 — Rio Juqueriqueré — Caraguatatuba / Sdo Sebastido

17 — Rio S3o Francisco — S3o Sebastido

30 — Corregos Paquera / Cego — Ilhabela

Qualidade da Agua

e Ampliar o monitoramento no rio Acarau de Ubatuba, tendo em vista
a importancia desse rio nas ag¢Ges de despoluicio da bacia
hidrografica e Praia do Itagu3;

e Inserir os rios Camburu e Pirassununga da bacia do rio Juqueriqueré,
tendo em vista seu potencial de uso futuro para abastecimento de
agua;

e Inserir rios e cdrregos situados na regido da enseada/Canto do Mar
em S3o Sebastido, tendo em vista a intensa ocupacao do solo na

regiao;
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e Inserir a regido de Boracéia no monitoramento, tendo em vista que a
regidao ja vem passando por um processo de ocupac¢do urbana que
tende a se agravar;

e Inserir os rios/corregos que sofram influéncia direta ou indireta de
poluicdo por chorume provenientes de antigos lixdes (Caraguatatuba
e llhabela) e da drea contaminada por hidrocarbonetos de Sado
Sebastido (Topolandia e Itatinga);

e Inserir os rios que drenam as aguas dos bairros de Maresias e
Cambury em S3o Sebastido.

e Inserir o rio Puruba e o rio Iriri Onca, de Ubatuba, na rede de

monitoramento.

Complementarmente a inser¢do dos pontos sugeridos,
recomenda-se ampliar o nUmero de amostragens e tipo de amostras por
ponto (amostras compostas) para aprimorar a caracterizagdo, em face da
influéncia determinante de fatores como ocorréncia de chuvas,
populacdo sazonal (feriados e finais de semana), interferéncia da maré na

vazdo, e langamentos pontuais de efluentes de fontes difusas.

Proposta de integracao das redes de monitoramento

No que se refere ao IAP, considerando que a SABESP monitora a

agua bruta nos pontos de captacdo de dgua para abastecimento, para

verificacdo das determinacdes da resolucdo CONAMA 357/2005, a CT-
SAN prop6s que seja efetuado parceria entre a CETESB e SABESP para que
esta ultima efetue coleta em duplicata para a CETESB realizar um
monitoramento por amostragem em todas as ETAs;

No que se refere a medicdo de vazbes, a CT-SAN recomenda ao
DAEE, ao conceder as outorgas, solicitar a Sabesp ou outros usuarios, a
medicdo real das vazbes a serem captadas, especialmente nas bacias
prioritarias: Juqueriqueré (Caraguatatuba), Sdo Francisco (S3o Sebastido),
Agua Branca (llhabela) e Rio Escuro (Ubatuba).

Para a melhor divulgacdo e acompanhamento dos
monitoramentos realizados no Litoral Norte, a CT-SAN prop6s a criacao

de um sistema integrado de monitoramento no site do CBH-LN.

Bacia Hidrografica do Rio Juqueriqueré

Foi destacada nas discussbes a importancia de ampliar o
monitoramento na Bacia Hidrografica do Rio Juqueriqueré, tanto da
qualidade como da quantidade de agua, devido sua localizacdo central
para a movimentacdao de pessoas, materiais e equipamentos de 3
municipios: llhabela, Caraguatatuba e Sdo Sebastido.

Ademais, localiza-se nesta bacia hidrogréfica a Unidade de
Tratamento de Gas Natural de Caraguatatuba (UTGCA), a rodovia nova

Tamoios, com os Contornos Norte e Sul, que se tornara uma das vias de
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acesso ao Porto de S3o Sebastido. E ainda a maior bacia hidrogréfica da
UGRHI 03, possuindo a maior ETE e a maior ETA, além de possuir
importancia hidrovidria para o setor nautico.

Além de sua importancia regional, estdo previstos
empreendimentos que alterardo o uso e a ocupacdo do solo na regido da
Fazenda Serra Mar, que ocupa grande parte da planicie litoranea dessa
bacia hidrografica, o que pode trazer alteracbes na qualidade e

guantidade dos recursos hidricos.
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4.3. PLANO DE ACAO PARA GESTAO
DOS RECURSOS HIDRICOS E
PROGRAMA DE INVESTIMENTO

Tem o objetivo de ratificar os compromissos assumidos nas etapas anteriores, e ambos devem estar em

conformidade com a projegdo relativa aos recursos financeiros do FEHIDRO no Plano Pluri Anual (PPA) vigente.
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4.3.1. Plano de metas e acoes para a Gestao dos

Recursos Hidricos

O Plano de Ac¢do para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 03,
para o Quadriénio 2016-2019, e seu respectivo plano de investimento foi
elaborado entre os meses de julho e dezembro de 2016. As discussoes
ocorreram nas reunides mensais das Camaras Técnicas e Grupos de
Trabalho do CBH-LN e em uma oficina, realizada em 21 de outubro de
2016.

A elaboracdo do Plano de Acdo para a Gestdo dos Recursos
Hidricos 2016-2019 envolveu a avaliagcdo e revisdo do Plano de Acdo
anterior (2012-2015), aprovado pela Deliberagdo CBH-LN n2 125 de 2012
e revisada pela Deliberagdo CBH-LN n?2 133 de 2013. Nessa etapa, foi
avaliado o estdgio de execuc¢do de cada agdo e a pertinéncia para inclusao
no préximo plano, levantando as necessidades de revisdo de metas, texto
ou de escopo. Também foi avaliada a compatibilidade das a¢ées com a
nova proposta de sub Programas de Duragdo Continuada (sub-PDCs) do
Plano Estadual de Recursos Hidricos, que estava em fase de discussdo no
CRH, sendo aprovada em 14 de dezembro de 2016 (Deliberagdo CRH
n? 190 de 2016).

Ap0ds a fase de andlise e revisdo do plano de acdo anterior, foram
trabalhadas as metas, o grau de prioridade com base nos resultados do

diagndstico, os valores estimados para cada agdo, as possiveis fontes de

financiamento e os responsaveis pela execucdo das acdes ou articulacao
com potenciais executores e parceiros.

Considerando o grau de prioridade das acdes, as previsdes dos
valores de investimentos do FEHIDRO no Plano Plurianual 2016-2019,
passadas pelo COFEHIDRO através da Deliberacdo COFEHIDRO n2 171 de
2016; o saldo residual de investimentos do CBH-LN no pleito de 2016 e as
novas simulacdes da Cobranca pelo Uso da Agua na UGRHI 03, foi
montado o Programa de Investimento para o Quadriénio 2016-2019. Os
valores de aplicagdo para cada sub-PDC em cada ano foram
compatibilizados com os limites estabelecidos pelo Artigo 22 da
Deliberacdo CRH ad referendum n2 188 de 2016. Para as acOes julgadas
importantes, mas que ndo possuiam recursos suficientes das fontes de
compensacdo financeira e da cobranga pelo uso da &gua, serdao
identificados e levantados recursos alternativos de outras fontes para sua
viabilizagao.

O Plano de Metas e Agdes para a Gestao dos Recursos Hidricos da
UGRHI 03, para o periodo 2016-2019 é apresentado na Tabela 4.3-1, seu
respectivo programa de investimento e o arranjo institucional para a
implementa¢do do Plano de Bacias Hidrograficas sdo apresentados a

seguir.
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PLANO DE ACAO PARA GESTAO DOS RECURS0S HIDRICOS DA UGRHI 3 - 1° QUADRIENIO (2016-2019)

. S Recursos Financeiros | Prazo de Area de
Programa PDC Sub Programa sub-PDC Acdes Metas Prioridade| Executor = -
Valor (R$) Fonte |Execucéo| Abrangéncia
1.4.1 Implantar e manter pontos de monitoramento hidrometeorologico 1 estacdo . DAEE / INPE / RS - | FEHIDRO
1.4 Redes de monitoramento (fluviométrico e meteoroldgico). com sistema de alerta para a defesa  |hidrometeorologica MEDIA  |Prefeituras / APTA / 2017-2023 UGRHI 03
PDC 1 Bases Técnicas em civil. por municipio CEMADEM R$ 550.000,00| OUTRA
Recursos Hidricos - BRH
L . 1.7.1 Estudos, coleta de dados, geoespacializaveis e desenvolvimento 1 bacia R$ 292.187.21| FEHIDRO 1 Bacia (Rio
1.7 Fontes de poluicdo de dguas A . . - BAIXA IPESA 2017-2018 -
de diagndstico para suporte a tomadas de deciséo hidrografica RS 35512.64| OUTRA Quiririm Puruba)
ane 2.1.1 Elaboracio de estudos técnicos estabelecidos por demandas 1 atualizagdo do R$ 300.000.00| FEHIDRO
;':IET;:LDSSC'?;&ZUESS ERdncesle induzidas para subsidiar a construcdo do Plano de Bacias plano de bacias a MEDIA a definir tomador 2019-2020 UGRHI 03
5 Hidrograficas cada 4 anos R5 - OUTRA
220 o 2.2.1 Aprimorar a basg de d~ados de usos e ougorgas. realizar ] DAEE / Secretaria | RS | FerDRO baflas :nt!cas
.2 Outorga de direitos de uso dos campanhas de sensibilizagdo para regularizagdo de usos e outorgas 3 bacias - Ny (540 Francisco,
e o . - . p MEDIA  |Executiva / a definir 2017-2023
recursos hidricos de recursos hidricos, com foco nos usos consuntivos superficiais e hidrograficas . Guaxinduva e
subterrdneos, e realizacdo de campanhas de fiscalizac8o de usos. parcenas RS 300.000.00| OUTRA Pagquera Cego)
PDC 2 Gerenciamento das 241 E\:bqra;éo de zlastudos para adefelivagéo do enq;adramenctlo QOS RS FENIDRO
Recursos Hidricos - GRH 19 4 implementacéo do enquadramento corpos e:gua em classes, segundo os usos preponderantes da Squa 1 Bacia (Rio
5 (Decreto n® 10.755 de 1977) (avaliacdo da situacdo dos corpos d'agua 1 bacia . .
dos corpos de dgua em classes, segundo s e . - BAIXA parcerias a definir 2017-2023 Lagoa.
derantes da & com relacdo ao enquadramento. mapeamento das fontes de poluicdo e hidrogréfica c tatubs
08 U308 preponderantes da agua dos impactos na dgua e embasamento para elaboragio de programa R$ 40000000| OUTRA araguatatuba)
de efetivacdo do enquadramento e definicio de metas progressivas)
2.5 Articulacio e Cooperacio para a 2.5.1 Desenvolvimento conjunto efou participacdo de projetos, WVzl:tcenﬂr:;meia . R$ 115.000,00 | FEHIDRO ertente Litorineal
e 5 RS R encontros e eventos entre Comités de Bacias Hidrograficas (Vertente, . MEDIA a definir tomadores 2017-2019 | e Estado de Séo
gestdo integrada dos recursos hidricos Dil Interbaci Didlogos Baul
idlogo Interbacias) interbacias R$ - OUTRA aulo
3.1.1 Ampliar o atendimento, manter e aperfeicoar os sistemas de R$ 1500 977.74 | FEHIDRO
L coleta e tratamento de esgotos para a universalizagdo do saneamento | 1 area critica por SABESP / a definir
3.1 Sistema de esgotamento sanitario . } S ; ALTA RS 999.022.26 | COBRANCA| 2016-2021 UGRHI 3
no Litoral Morte (engloba sistemas convencionais e alternativos. tanto ano tomadores
em dreas urbanas como em dreas rurais e comunidades isoladas) R$ 83050812 OUTRA
PDC 3 Melhoria e . - N RS FEHIDRO
Recuperacdo da Qualidade 3.'2.S\stema de residuos 3.2.1 E}Dmpostagem Ee residuos Drgan‘\co.s com potencial de 1 projsto BAIKA GT-AGRO F.a definir - 20172019 UGRHI 3
das Aguas - MRQ sélidos poluicdo/contaminacdo dos recursos hidricos parcerias RS 400.000.00| OUTRA
3.4.1 Executar projetos de conservagdo e recuperacdo do solo e da RS | FerDRO
3.4 Prevencdo e controle de processos  |agua, visando manutengdo ou melhoria da qualidade e quantidade dos . GT-AGRO / a definir
. o « = s 1 projeto BAIXA B 2017-2019 UGRHI 3
erosivos recursos hidricos, estimulando a construgdo/adaptacéo. adocdo e parcerias
difusdo de praticas agroecoldgicas, e até mesmo obras de engenharia RS 400.000.00| OUTRA
o . N 4.2.1 Executar projetos de recuperacdo, de base agroecoldgica, para R$ 622474.60| FEHIDRO
S.ECU: F‘;oé;;ao Bosicapes :.achUEZ:ITrzU\zGZtUE?a peaetacsoloias protecdo dos recursos hidricos, e implantacdo de Sistemas 1 projeto BAIXA Instituto Supereco 2016-2018 UGRHI 3
£ 9 Agroflorestais RS  69.320,00| OUTRA
idri i 5 i = X ! i RS - | FEHIDRO
PDC & Apru}aeﬂamentu dos |6.2 Seguraﬂgja hidrica das populagdes e |6.2.1 Implantagcdo de tecnologias de tratamento de dgua para 1 projeto BAIKA CT-SAN / a definir 2017-2019 UGRHI 3
Recursos Hidricos - ARH dessedentac&o animal consumo humano parcerias RS 300.000.00| OUTRA
PDC 7 Eventos Hidroldgicos |7.2 Agdes estruturais para mitigagdo de  [7.2.1 Elaboracdo de planos e implantacdo de projetos executivos de 1 &rea critica por Prefeituras / a R3 3.454.635.26 | FEHIDRO bacias com risco
= ! ALTA ; 2016-2021 - =
Extremas - EHE inundacdies e alagamentos sistemas e dispositivos de drenagem ano definir tomadores | R §53.04154| OUTRA de inundacé&o
8.1.1 Elaborar e Implementar Programa de capacitagdo continuada do . R3 - | FEHIDRO
] - - ) 2 t BAIXA CT-EA 2017-2019 UGRHI 3
8.1 Capacitacéo técnica relacionada ao CBH-LN vinculada as prioridades do Plano de Bacias (bianual) projetos R$ 100.00000| OUTRA
p\’ar!ejamemu e gestdo de recursos 8.1.2 Capacitacdo continua dos atores envolvidos com os CBHs em . a definir (vertente R$ 20.000.00 | FEHIDRO
hidricos diversos assuntos levantados nos trabalhos de articulacdo entre os 1 projetos MEDIA litordnea) 2019-2020 |Vertente Litordnea
CBHs da Vertente Litordnea R5 - OUTRA
8.2.1 Realizar Férum regional de educacdo ambiental vinculada as : R% - | FEHIDRO
A . — g prioridades do Plano de Bacias (bianual) 2 projetos BAIXA CTEA R$ 20000000 OUTRA 2017-2019 UGRHI 3
S £ ucagdo ambiental vinculada as — - - -
FDC S_CEPECHEE?U e agdes dos planos de recursos hidricos 8.2.2 E‘rurnuver ed.ucagau amblenla\ sobre ecusms..temas costeiros ] i a definir (vertente RS  80.000,00| FEHIDRD )
comunicacéo social - CCS para diversos publicos envolvidos (pescadores. turistas, etc.) de forma 1 projetos MEDIA litoranea) 2018-2019  |Vertente Litordnea
integrada enquanto Vertente Litordnea. R$ -| OUTRA
8.3.1 Implantar plano de comunicacdo social e difusdo de iformacfes . - . R$ 245.000,00 | FEHIDRO
para a gestéo de recursos hidricos da UGRHI 03. 1 projeto MEDIA a definir tomadores RS n OUTRA 2017-2019 UGRHI 3
8.3 Comunicacdo social e difusfo de - - —
informagéies relacionadas 4 gestéo de E.ﬁ.z_Pmduz! materlaldque pnslsa seg\nr aos 3 ?nmltes da I\Ienegle o ot RS  0.000.00| FEMIDRO
EEnE o i ora!-lea'(p_o er ser audiovisual que fique no i eM]. que explique de 1 projetos VEDIA a e_nlrl(ve ente 20162018 |Vertente Litordnea
maneira facil o que sdo os instrumentos de gestdo e que mostrem a litordnea) RS OUTRA

riqueza das bacias e os semvigos socioambientais que fornecem.

Tabela 4.3-1. Plano de Agdo para Gestao dos Recursos Hidricos da UGRHI 3.

219



Além das agdes que demandam recursos financeiros, ha diretrizes
de gestdo que sdo promovidas pelos componentes do colegiado,
principalmente através de articulacao e integracdo de acdes, orgaos de
gestdo, da administracdo publica e da Sociedade Civil. As principais
diretrizes de gestdo levantadas nas discussdes das Camaras Técnicas e
Grupos de Trabalhos para o préximo Quadriénio (2016-2019) sao
apresentadas a seguir:

e Fortalecimento da participacdo no CBH-LN;

e Promover a integracdo do Plano de Bacias com os instrumentos
de gestdo que incidem no Litoral Norte;

e Articular a manuten¢cdo e melhoria continua das redes de

monitoramento de quantidade e qualidade da agua junto a

CETESB, ao DAEE e a outros parceiros;

e Implantar a Cobranca pelo Uso da Agua na UGRHI 3 até 2018;

4.3.2. Programa de Investimentos

O Programa de Investimento foi montado considerando as

previsdes de recursos de investimento do FEHIDRO (Deliberacdo
COFEHIDRO n2 171 de 2016), da Cobranca pelo Uso da Agua (simulacdes
atualizadas em 2016) e os retornos financeiros ja consolidados de

investimentos de anos anteriores, conforme apresentado na Tabela 4.3-2.

Tabela 4.3-2 Fontes previstas de recursos financeiros para aplicagdo no quadriénio 2016-

20109.
ANO | INVESTIMENTO COBRANCA RETORNOS TOTAL
2016 | RS 1.189.718,61 | RS - | RS 1.648.972,91 | RS 2.838.691,52
2017 | RS 1.520.000,00 | RS - | RS 616.495,73 | RS 2.136.495,73
2018 | RS 1.339.000,00 | RS - | RS - | RS 1.339.000,00
2019 | RS 1.472.000,00 | RS 908.117,45 | RS - | RS 2.380.117,45

O Programa de

Investimento para o periodo de 2016-2019 é

apresentado na Tabela 4.3-3.
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Tabela 4.3-3. Programa de investimento do Plano de Agao para Gestao dos Recursos Hidricos da UGRHI 3 para o periodo 2016-2019.

b ) 1° QUADRIENIO (2016-2019)
PDC ;EC ACAO META 2016 2017 2018 2019
FONTE VALOR FONTE VALOR FONTE VALOR FONTE VALOR
1.7.1 Estudos, coleta de dados, geoespacializaveis e FEHIDRO| R  292.187.21 RS - RS - RS -
PDC 1| 1.7 |desenvolimento de diagndstico para suporte a tomadas 1 bacia hidrogafica
de deciséo OUTRA | RS 35.512.64 R$ - R$ - R$ -
TOTAL PDC 1 R$ 327.699,85 | R$ - RS - R$ =
2.1.1 Elaboracdo de estudos técnicos estabelecidos por 1 atualizagdo do RS - RS - RS - FEHIDRO | R$ 300.000.00
2.1 |demandas induzidas para subsidiar a construgdo do Plano| plano de bacias a
PDC 2 de Bacias Hidrograficas cada 4 anos R - RE - R§ - RE -
2.5.1 Desenvolvimento conjunto e/ou participacdo de 1 encontro da RS - |FEHIDRO| RS 85.000.00 R$ - FEHIDRO | RS 30.000,00
2.5 |projetos, encontros e eventos entre Comités de Bacias Vertente e 2 Dialogos
Hidrograficas (Vertente, Dialogo Interbacias) interbacias R$ - R$ - RE -
TOTAL PDC 2 R$ - R$ 85.000,00 | R$ - R$ 330.000,00
3.1.1 Ampliar o atendimento, manter e aperfeicoar os FEHIDRO|R$ 1.045.569.36 |FEHIDRO| RS  500.32591 |FEHIDRO| R$  500.325,91 | COBRANCA| R 908.117 45
PDC 3| 3.1 |sistemas de coleta e tratamento de esgotos para a 1 drea critica por ano
universalizacdo do saneamento no Litoral Morte OUTRA [ R  376.077.48 R% - R$ -
TOTAL PDC 3 R$ 1.421.646,84 | R$ 500.325,91 | R$ 500.325,91 | R$ 908.117,45
4.2.1 Executar projetos de recuperaco, de base FEHIDRO| R3 522 474.60 RE - RE - R% -
PDC 4| 4.2 |agroecoldgica, para protecdo dos recursos hidricos, e 1 projeto
implantacéo de Sistemas Agroflorestais OUTRA [ R3 £9.320,00 R3 - R3 - RS -
TOTAL PDC 4 R$ 691.794,60 | R$ - R$ - R$ B
7.2.1 Elaboracdio de planos e implantacio de projetos . = FEHIDRO R% 999.022 26| FEHIDRO | RS 1.306.169.82 |FEHIDRO| R$ 678.674.09| FEHIDRO | R5 1.062.000.00
PDCT| 7.2 - ) . - 1 area critica por ano
executivos de sistemas e dispositivos de drenagem OUTRA RS 52.063.80 RS ) RS ) RS }
TOTAL PDC 7 R3 1.051.086,06 | R$ 1.306.169,82 | R$ 678.674,09 | R$ 1.062.000,00
8.1.2 Capacitacdo continua dos atores envolvidos com os R3 - R% - R% - R  80.000,00
8.1 |CBHs em diversos assuntos levantados nos trabalhos de 1 projeto
articulacdo entre os CBHs da Vertente Litordnea RS - RS - RS - RS -
8.2.2 Promover educagdo ambiental sobre ecossistemas R3 - R% - R  80.000,00 RE -
8.2 |costeiros para diversos puiblicos envolvidos de forma 1 projeto
integrada enquanto Vertente Litordnea. RS - RS - RS - RS -
PDC & - - -
8.3.1 Implantar plano de comunicagdo social e difusdo de R3 - |FEHIDRO| R$ 245.000.00 RE - R% -
iformagdes para a gestdo de recursos hidricos da UGRHI 1 projeto
03. R$ - R$ - RS -
8.3 |8.3.2 Produzir material que possa senir aos 3 Comités da RS - R% - R$ 80.000,00 RE -
Vertente Litordnea, que explique de maneira facil o que .
= - = ) 1 projeto
sdo os instrumentos de gestdo e que mostrem a riqueza
das bacias e os senigos socioambientais que fornecem. RE - R$ - R3 - RE -
TOTAL PDC 8 R$ - R$ 245.000,00 | R$ 160.000,00 [ R$ 80.000,00
TOTAL PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DO LITORAL NORTE R$ 3.492.227.35| R$ 2.136.495,73 | R$ 1.339.000,00 | R$ 2.380.117,45
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4.3.3. Arranjo Institucional para Implementacao do

PBH (Item 4.3.4 da Deliberac¢ao 146/2012)

A implementa¢ao do Plano de Bacias é coordenada pelo GT -
Coordenacao, composto pela Secretaria Executiva, coordenadores das
Camaras Técnicas e Grupos de Trabalho e pelo Vice Presidente do CBH-
LN.

O GT-Coordenacdo faz o acompanhamento e avaliagdo do
andamento das acles e articula estratégias para fomentar a execucdo ou
realizar os ajustes necessarios. As discussdes sdo levadas pelos
coordenadores para as Camaras Técnicas e Grupos de Trabalho, de
acordo com a afinidade com o tema da acdo, onde sdo debatidos os
encaminhamentos necessarios.

A implementagdo das agdes regionais da Vertente Litoranea,
incluidas no Plano Estadual de Recursos Hidricos, é trabalhada localmente
pelo GT-Coordenagdao e regionalmente pela Comissdao formada por
membros indicados dos trés CBHs costeiros (CBH-LN, CBH-BS e CBH-RB).

Em 2018 estd prevista a realizagdao dos estudos de Progndstico e
as oficinas do Plano de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte, onde serdo
intensificados os acordos e articulagcbes para a realizacdo das acGes ou
dos ajustes necessarios para a viabilizacdo da execucdo.

Um dos pontos criticos para a implementacdo do Plano de Bacias

é o alinhamento das propostas de empreendimentos apresentadas para

investimento, com as linhas do Plano de Ac¢do para a Gestao dos Recursos
Hidricos. Para minimizar a possibilidade de falta de propostas bem
elaboradas para a execucdo das ac¢des, devera ser intensificado o esforco
para a divulgacdo das linhas anuais de investimento e os objetivos a
serem alcancados.

O sucesso na implementacdo do Plano de Bacias esta
estreitamente relacionado com o seu reconhecimento e adogdo pelos
atores envolvidos na execucdo e com o fortalecimento da governanga
exercida pela sociedade. Isso demanda um esfor¢co de divulgacdo e de
mobilizagdo, que pode ser potencializado com a implementacdo de acbes

de comunicacdo social.
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LISTA DE ABREVIACOES

AMAB — Associa¢do de Moradores e Amigos dos Bairros do Sul da Ilhabela
APAM-LN - Area de Protecdo Ambiental Marinha do Litoral Norte

CATI — Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral

CNAE — Classificagdo Nacional de Atividades Econémicas

CNPJ — Cadastro Nacional de Pessoa Juridica

CPAgua — Comissdo Permanente de Acompanhamento da Qualidade de Agua para
Consumo Humano do Litoral Norte

CPTEC — Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos
DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica

DAP — Declaragdo de Aptiddo ao PRONAF DATASUS

DER — Departamento de Estradas e Rodagem

DNPM -Departamento nacional de Produ¢dao Minerdria
EPC — Estacdo de Pré-Condicionamento de Esgoto

ETAs — Estacdo de Tratamento de Agua

ETEs — Estagdo de Tratamento de Esgoto

ESEC — Estagao Ecoldgica

FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos

FIPE — Fundagao Instituto de Pesquisas EconGmicas

FNDE — Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo
FUNAI — Fundacdo Nacional do indio

FUNDAG — Fundagdo de Apoio a Pesquisa Agricola

GT-AGRO — Grupo de Trabalho de Agroecologia e Sistemas Agroflorestais
GT-PSA PSE — Grupo de Trabalho

HPAs — Hidrocarbonetos Policilicos Aromaticos

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDH —M — indice de Desenvolvimento Humano - Municipal

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

IPRS — indice Paulista de Responsabilidade Social

IPC —=SP — indice de Precos ao Consumidor do Estado de S3o Paulo

IQR - indice de Qualidade de Aterro

LN — Litoral Norte

LUPA — Levantamento Censitério das Unidades de Produgdo Agropecuaria
PCDs — Plataforma de Coleta de Dados

PE - Parque Estadual

PNAE — Programa Nacional de Alimentagdo Escolar

PRONAF — Programa de Fortalecimento da Agricultura Familiar

REVIS — Refugio da Vida Silvestre

RHIGema — Recursos Hidricos, Geologia e Meio Ambiente

RPPN — Reserva Particular de Protegdo Natural

SAFs — Sistemas Agroflorestais

SEADE — Portal de Estatisticas do Estado de Sdo Paulo

SIDRA — Sistema de Recuperagdo de Informagdes
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SIGMINE - Sistema de Informacdes Geograficas de Mineragdo
SINDA - Sistema Integrado de Dados Ambientais

SINFEHIDRO - Sistema de Informagdo FEHIDRO

SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento

SNUC - Sistema Nacional de Unidade de Conservagdo

SSRH —Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo
Tebar — Terminal Aquaviario da Transpetro no Municipio de Sdo Sebastido
TGCA -Taxas Geométricas de Crescimento Anual

UCs — Unidade de Conservagao

UFESP — Unidade Fiscal do Estado de Sdo Paulo

UGRHI- Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

UTGCA — Unidade de Tratamento de Gas Monteiro Lobato de Caraguatatuba
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