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Apresentacao

O Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos do Litoral Norte apresenta a andlise dos
dados referentes a transversalidade das dguas na UGRHI 3. O Relatério de Situacdao dos
Recursos Hidricos 2016 — Dados 2015- apresenta dados comentados de 25 parametros,
compilados e distribuidos pela Coordenadoria de Recursos Hidricos, da Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo. A elaboracdo do Relatdrio é aberta a
toda comunidade, sem excecdo, de forma que os comentdrios apresentados foram discutidos
de forma participativa com todos interessados, culminando numa analise rica, que abrange o
conhecimento técnico e do cotidiano. Em 2016, o Relatdrio de Situacdo teve a elaboracao
integrada ao Diagndstico do Relatdrio 1 do Plano de Bacias (InformacgGes Bdésicas), onde as
informacdes, abordadas neste documento de forma simplificada, podem ser encontradas em
seu conteldo completo. O Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos é livre, e pode ser
divulgado e utilizado por todos.

Evolugdo da Gestiio de Recursos Hidricos no Litoral Norte

O Comité de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte (CBH-LN) foi instalado em agosto de
1997 como resultado do desmembramento do comité do Paraiba do Sul. Até entdo, ndo existia
férum regional para discussdes conjuntas entre os érgaos publicos do litoral e a sociedade, na
busca de possiveis solugdes integradas para os problemas hidricos da regidgo. Com a instalacdo
do CBH-LN foi criado esse espaco de discussdo e articulacdo, necessdrio para a execucdo das
acles voltadas para solucionar questdes referentes aos recursos hidricos da regido. Desde
entdo, o CBH-LN vem trabalhando na integragdo dos varios planos e estudos ja desenvolvidos
para a regido, tais como a elaboracdo de um Diagndstico da regido, o “Relatdrio Zero”,
publicado em 2000, e o Plano de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte, que foi elaborado de
forma participativa, e publicado em 2002.

O CBH-LN constitui um férum atuante do Litoral Norte, e concentra seus trabalhos na
integracdo com o Gerenciamento Costeiro ou Zoneamento Econ6mico Ecoldgico do Litoral
Norte, Planos Diretores Municipais e Legislagdo sobre Uso e Ocupagdo do Solo, Plano Diretor
de Residuos Sdlidos, Plano de Gestdo dos Parques e APAs, com o objetivo de discutir os
problemas recorrentes, e construir uma agenda para discussdao de temas comuns a area de
abrangéncia da UGRHI 3.

Para amparar a tomada de decisao e auxiliar na definicdo de metas claras do programa
de investimentos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO, de 2007 a 2015, a
unidade conta com a elaboragdo anual dos relatérios de situagdo, que garante o
acompanhamento da evolucdo dos indicadores ao longo dos anos. E o programa de
investimentos do CBH-LN é focado nas prioridades elencadas de forma participativa dentro da
unidade. Nestes 19 anos de funcionamento do CBH-LN foram indicados para financiamento do
Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO um total de 166 empreendimentos, que em
valores atualizados em 05 de dezembro de 2016 implicam em investimento total de RS
62.935.580,94, sendo RS 45.136.098,29, ou 71,72%, correspondentes aos investimentos
FEHIDRO e RS 17.799.482,65, ou 28,28%, correspondentes a contrapartidas. Deste total de
indicacGes 62 projetos encontram-se concluidos, 20 em execugao, 04 estdo em analise, 07 ndo
iniciados e 73 foram cancelados por motivos diversos.
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INTRODUCAO

O QUE E O RELATORIO DE SITUAGAQ?

O Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos é um instrumento de gestdo previsto
pela Lei Estadual 7.663/1991, e tem como funcdo avaliar a eficicia do Plano do Plano de Bacias
Hidrograficas. Seu objetivo principal é dar subsidio as acdes dos Poderes Executivo e
Legislativo de ambito municipal, estadual e federal. O Relatério de Situagdo é utilizado como
diagndstico ambiental regional, com foco nos recursos hidricos.

O artigo 19 da Lei 7.663/1991 prevé como contetido minimo do Relatério de Situagdo
uma analise sobre:

e A avaliacdo da qualidade das dguas

e O balanco entre disponibilidade e demanda

e Aavaliacdo do cumprimento dos programas previstos no Plano de Bacias

e A proposicao de eventuais ajustes nos programas, cronogramas de obras e servicos, e
ainda ajustes nas necessidades financeiras previstas no Plano de Bacia

e As decisGes tomadas pelo CBH-LN

A metodologia adotada para elaboracdo do Relatério de Situagdo do Comité de Bacias
Hidrograficas do Litoral Norte desde 2008 é o modelo de andlise por indicadores Global
Environmental Outlook (GEO). Essa metodologia faz uso de indicadores distribuidos nas
categorias de Forga-Motriz, Pressdo, Estado, Impacto e Resposta (FPEIR), e considera que a
causa primeira das atividades humanas é a For¢a-Motriz que produz PressGes no meio
ambiente. Essas Pressdes afetam o Estado dos recursos hidricos. A alteracdo do Estado dos
recursos hidricos pode gerar Impactos na saude humana e dos ecossistemas. Esses Impactos
exigem Respostas da sociedade e dos dérgdos gestores por meio de medidas, direcionadas a
qualguer compartimento do sistema, com o objetivo de reverter ou anular os efeitos negativos
causados pelas atividades humanas. Esse modelo de analise por indicadores permitiu ao CBH-

LN conhecer bem a realidade do Litoral Norte.
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Esquema da metodologia utilizada para elaboragao do Relatério de Situagao dos Recursos Hidricos



COMO FO1 ELABORADO?

A elaboracdo do Relatério de Situacdo dos recursos hidricos foi realizada
concomitantemente com a elaboracao do diagndstico para o Plano de Bacias Hidrograficas do

Litoral Norte 2016-2019 (Relatério 1 — InformacgGes Bdsicas), e teve seis etapas:

ETAPA 1: Disponibilizagdo virtual dos dados na internet através da ferramenta Google Drive

O endereco para acessar os dados disponibilizados foi divulgado através de correio
eletrénico aos membros e participantes das Camaras Técnicas do CBH-LN. Qualquer pessoa
interessada teve acesso aos dados. Ao acessar os dados os interessados podiam escrever suas
consideracdes em tempo real no préprio documento online. Todas as contribuicdes virtuais
foram compiladas, e serviram de material base para discussdo em uma Oficina Participativa.
ETAPA 2: Oficina participativa |

No dia 19 de abril de 2016 ocorreu a primeira oficina participativa, na qual todos os
dados disponiveis e solicitados pela Deliberacdo 146/2012, foram projetados para os
participantes. Essas informacdes foram amplamente discutidas, aprimoradas e
complementadas com dados municipais oficiais.
ETAPA 3: Complementagdo de informacgao

A Secretaria Executiva do CBH-LN enviou oficio para mais de 20 instituicGes, que
tinham potencial de contribuir com a cessdo de dados e informacdes, sendo que quase todas
instituicdes contribuiram de alguma forma.
ETAPA 4: Apreciagao nas Camaras Técnicas

A compilacdo de dados e informacGes obtidas subsidiaram a elaboracdo dos textos, os
quais foram debatidos nas Camaras Técnicas e Grupos de Trabalho do CBH-LN, sempre em
reunides abertas ao publico e amplamente divulgadas, e juntos compuseram uma minuta a
qual foi disponibilizada virtualmente, através de ferramenta do Google Drive, para o mailing
deste Comité, com o objetivo de dar publicidade e receber novas contribuicgdes.
ETAPA 5: Oficina participativa Il

No dia 21 de outubro de 2016, o CBH-LN realizou a segunda Oficina Regional, também
em Caraguatatuba, que teve por objetivo a apresentacdo formal da minuta do Diagndstico de
Recursos Hidricos da UGRHI 3, com énfase nas problematicas mais urgentes da regido, e suas
areas criticas.
ETAPA 6: Apreciagao da Plenaria

Considerando o grande volume de informagdes levantadas e discutidas que comporao
o Diagnéstico do Plano de Bacias 2016-2019, decidiu-se apresentar este ano a versao
simplificada do Relatério Situacdo, que foi submetido a Plenaria do CBH-LN para apreciagdo e

aprovacao.



A dindamica de Oficina participativa resulta em ganhos diversos para a gestdo de
recursos hidricos:

e Possibilita agregar o conhecimento técnico ao conhecimento empirico, das experiéncias
vividas pela comunidade, culminando na sinergia de saberes, que é fundamental para a
obtencdo de resultados sélidos e coerentes para a gestdo das bacias hidrograficas do LN;
e A multi-autoria do Relatdrio de Situacdo reflete a legitimidade da gestdo descentralizada,
integrada e participativa, e resulta em um empoderamento efetivo deste documento como
instrumento de gestdo, haja vista que soma aos dados oficiais o conhecimento do dia-a-dia
daqueles que convivem com a realidade e o cotidiano da bacia hidrografica;

e Atrai novos cidadaos para a participacdo da gestao dos recursos hidricos no Litoral Norte;



CARACTERISTICAS GERAIS

Area de Drenagem: A UGRHI 3 possui 1.987 km? de extens3o territorial (SRHSO/DAEE, 1999),
dos quais 1.592 km? s30 areas continentais e 365 km? s3o dreas insulares, constituidas pela llha
de S0 Sebastido (339km?) e por outras 61 ilhas, ilhotas e lajes (26 km?).

Municipios total e parcialmente inseridos na UGRHI: A Bacia Hidrografica do Litoral Norte
abrange quatro municipios, dos quais trés sdo continentais (Ubatuba, Caraguatatuba e Sdo
Sebastido) e um é insular (llhabela), como pode ser observado na Figura 01.

Populagdo total: A populacdo total é de 304.785 habitantes (SEADE, 2015).

DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL ESUBTERRANEA (m3/s)
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Quadro de Caracteristicas Gerais da UGRHI 3

03-LN

~ _ SEADE*
Populagao

Total (2015) Urbana (2015) Rural (2015)

304.785 hab. 97% 3%

Area

SEADE* PERH 2004-07

Area territorial Area de drenagem

1.947,7 km’ 1.948 km’

Principais rios e reservatorios
CBH-LN, 2013

Rios:

Inimeros que nascem na Serra do Mar, sub-bacias que drenam
diretamente para o Oceano Atlantico. Destacam-se o Rio Pardo, Rio
Camburu, Rio Sdo Francisco, Rio Grande e Rio ltamambuca.

. CETESB, 2013b
Aquifero

Pré-Cambriano
Area de abrangéncia: parte das UGRHIs 01-SM, 02-PS, 03-LN, 04-Pardo,
05-PCJ, 06-AT, 07-BS, 09-MOGI, 10-SMT, 11-RB e 14-ALPA.

Mananciais de grande porte

e de interesse regional
S&do Paulo, 2007

Interesse Regional:
Rio Claro do Litoral Norte.

Disponibilidade hidrica

Superficial
Sdo Paulo, 2006

Vazdao minima

(Q7,10))

Vazdo média (Qumedgio) Vazdo Qgsy

107 m*/s 27 m®/s 39 m*/s

Disponibilidade hidrica
A do Paulo, 2
subterranea > "o 2006

Reserva Explotavel

12 m’/s

Principais atividades

econdmicas
CBH-LN, 2013; SEADE*

O turismo de veraneio é a principal atividade econémica, devido ao seu
potencial paisagistico representado pelas praias e pela vegetacdo de
Mata Atlantica, que recobre a Serra do Mar. Nesse cenario, destaca-se o
setor terciario — comércio, servicos e construgao civil. O terminal
petrolifero “Almirante Barroso”, da Petrobrds, e o Porto de Sdo
Sebastido constituem uma referéncia significativa na infraestrutura
regional e estadual. Entre as atividades industriais, destacam-se a
exploragdo de minerais ndo-metalicos. A pesca extrativa marinha
também é uma importante atividade comercial.

Vegetagéo remanescente
Sdo Paulo, 2009

Apresenta 1.688 km’de vegetacdo natural remanescente que ocupa,
aproximadamente, 86,5% da area total da UGRHI. A categoria de maior
ocorréncia é a Floresta Ombrdfila Densa.

Unidades de Conservagdo
Brasil 2012b; S3o Paulo, 2012

APA Marinha do Litoral Norte, ARIE Sdo Sebastido, EE Tupinambas, PE
Ilha Anchieta, PE llhabela, PE da Serra do Mar, PN da Serra da Bocaina,
RPPN Curussu Mirim, RPPN Reserva Rizzieri, RPPN Sitio do Jacu, RPPN
Toque Toque Pequeno.

* Dados obtidos em: <http://www.seade.gov.br/produtos/imp/> via CRHi, 2015.




O QUE MOVE O LITORAL NORTE?

Os principais fatores propulsores (forcas motrizes) do Litoral Norte sdo: o turismo, o
crescimento populacional e a industrializagao. Esses trés fatores determinam a qualidade e a
guantidade dos recursos hidricos disponiveis, e sinalizam os caminhos necessdrios para a

recuperacao e manutencdo da saude das dguas na regido.

O TURISMO

A principal vocagao do Litoral Norte é o turismo. Estima-se que a grande oferta de
praias e cachoeiras atraia para a regido algo em torno de 650 mil pessoas no auge do verao, e
ao longo da baixa temporada outras 300 mil pessoas. O efeito desta dindmica impacta
negativamente a demanda por recursos naturais, a forma de consumo de agua, a geracdo de
efluentes e residuos. E apesar dos numeros serem expressivos, os dados oficiais gerados pelo
Estado ndo contemplam essa populacdo flutuante significativa no calculo dos parametros aqui
apresentados. Desta forma, chamamos a atencdo do leitor para se atentar ao fato que os
valores dos parametros deste relatério consideram apenas a populacdo residente do Litoral
Norte, o que frequentemente mascara a interpretacdo da informacgdo, para mais ou para
menos. Para minimizar esta questdo, o CBH-LN buscou recalcular alguns parametros, visando
evidenciar a diferenca dos nimeros quando a populacdo flutuante é considerada, e orientar a

gestdo acerca de nUmeros mais reais.

Populagdo Flutuante (n° pessoas)

A populagdo flutuante indica o movimento tempordrio de pessoas para uma determinada regido, por um
curto periodo de tempo com o objetivo de recreacgéo, lazer e/ou turismo. A Populagéo flutuante pode ser
de uso ocasional (em finais de semana, feriados e/ou férias escolares) ou de pico (temporada entre o
réveillon e carnaval) e se aloca em hotéis, pousadas e similares, e em domicilios classificados nos censos
como "néo ocupados”.
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Caraguatatuba 100.840 110.594 229.040 211.434 11.000 340.880
llhabela 28.196 18.727 38.899 46.923 6.522 73.617
S&o Sebastido 73.942 66.146 137.396 140.088 11.700 223.038
Ubatuba 78.801 117.901 244.174 196.702 Naq 322.975
fornecido
Total 281.779 313.368 649.509 595.147 29.222 960.510

Fonte: CBH-LN (base IBGE/Sabesp)



O CRESCIMENTO POPULACIONAL

O Litoral Norte mantém o status de regido com uma dos maiores ritmos de
crescimento populacional do Estado. Apresentou taxa de crescimento de 2,02% em 2013,
permanecendo na frente da UGRHI-5 Piracicaba-Capivari-Jundiai (PCJ) e UGRHI-10 Sorocaba-
Médio Tieté que cresceram 1,5%. Dos 645 municipios do Estado de Sdo Paulo, Ilhabela ocupa a
382 posicdo em relagdo ao crescimento populacional. Sdo Sebastido ocupa a 623,
Caraguatatuba a 702, e Ubatuba a 1492 posicao.

O fato do Litoral Norte possuir o maior crescimento populacional do Estado deve ser
tema central no planejamento da gestdo das aguas e nas tomadas de decisdo. Destaca-se
neste contexto, que acompanhando o crescimento populacional ocorre também o aumento da
expansdo das ocupacles irregulares, através de edificacbes em dreas de preservacao
permanente (APP) e em dreas de risco, areas estas legalmente impossibilitadas de receber
estruturas de saneamento basico, o que consequentemente reflete na perda de qualidade das
aguas além do impacto ambiental como um todo na regido. Ah, lembramos que este

crescimento populacional ndo considera a populacao flutuante.

Populacdo residente (n° de hab.)

Totalidade dos individuos que residem em uma determinada localidade

Municipio 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Caraguatatuba 94.099 96.213 98.410 100.634 100.634 103.900 105.571 107.271 108.998
Ilhabela 25.905 26.640 27.363 28.125 28.125 29.255 29.837 30.431 31.036
Sdo Sebastido 69.024 70.618 72.205 73.793 73.793 76.542 77.956 79.395 80.861
Ubatuba 75.484 76.604 77.648 78.693 78.693 80.732 81.771 82.823 83.890
Total 264.512 | 270.075 | 275.626 281.245 281.245 290.429 295.135 299.920 304.785

Fonte: Fundagdo SEADE via Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), Secretaria do Estado de Saneamento e
Recursos Hidricos (SSRH).
Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA % a.a.)

A TGCA representa o crescimento médio da populagdo residente numa regio em um determinado
periodo de tempo, indicando o ritmo de crescimento populacional.

Municipio 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Caraguatatuba 1,75 1,69 2,50 2,50 1,61 2,14 2,05 1,96
Ilhabela 3,29 3,26 3,09 3,09 1,99 2,67 2,55 2,43
Sdo Sebastido 2,39 2,37 2,48 2,48 1,85 2,21 2,15 2,08
Ubatuba 2,67 2,62 1,68 1,68 1,29 1,48 0,96 0,94
UGRHI 1,25 1,17 1,09 1,05 1,02 0,99 0,96 0,94

Fonte: Fundagdo SEADE via Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), Secretaria do Estado de
Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH)

AINDUSTRIALIZACAO

Os estabelecimentos de servicos e comércio vém crescendo e apresentam
numericamente uma participacgdo maior na economia da regido que os demais setores. Este
cendrio ocorre devido a vocagao de turismo e de preservagao ambiental do Litoral Norte, que
apresenta 80% de sua drea em Unidades de Conservagdo, e que estas abrigam o segundo
maior remanescente de mata atlantica do Brasil. Entretanto, o setor industrial, mesmo que em
menor nuimero é crescente, e pede atencdo, pois as industrias existentes no Litoral Norte
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somadas a intencdo da implantacdo de grandes empreendimentos relacionados ao corredor
de exportacdo e setor energético, como a ampliacdo do Terminal Aquavidrio da PETROBRAS
em Sdo Sebastido, ampliacdo do Porto de Sdo Sebastido, duplicacdo da Rodovia dos Tamoios
nos trechos norte, sul e de serra gera potenciais areas criticas para gestao das dguas no local
dos empreendimentos e seus entornos. As transformacdes econdmicas e fisicas no territério
intensificam o crescimento populacional devido a expectativa de empregos e inicia uma
dindmica em cadeia: aumenta a demanda por agua, o volume de esgoto doméstico e a
producdo de residuos sélidos. Intensifica a especulagdo imobilidria, a ocupacdo irregular, o
desmatamento a erosdo, o e assoreamento. Os rios e praias perdem qualidade, e reflete
consequéncias na saude publica, nos ecossistemas e no turismo. Caso ndo sejam executadas
medidas preventivas e mitigadoras rigidas em curto, médio e longo prazo na regido, para
gestdo e neutralizacdo desses efeitos negativos, a infraestrutura de saneamento basico da

UGRHI 3 vai colapsar e os recursos naturais sofrerdo com a diminuicdo da qualidade e da

quantidade.
Ndmero de estabelecimentos de servigo, comércio e industria
232
500 221
g 192 &
@
& ® |ndUstrias
i ' mComeércio
& Servigos
“E ] —
o
S 3341 3515 3.767 3.888 4138 —4.223—
OC T [

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Fonte: Fundagdo SEADE via Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), Secretaria do Estado de
Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH)

A dindmica do LN tem sido condicionada nos ultimos anos principalmente pelo
turismo, que além da populacdo flutuante, atrai investimentos de servico e comércio, e pela
instalacdo de grandes empreendimentos, que cria a expectativa de geracdo de empregos
diretos e indiretos, que por sua vez incentivam a migracdo de pessoas para a regido, e
incentiva a ocupacdo irregular de forma desordenada. Esta tendéncia de crescimento
populacional indica que a pressao sobre os recursos naturais da UGRHI também aumentar3d, o
gue demonstra a necessidade de um planejamento efetivo, seguido de a¢Ges executivas para a
promoc¢do de um crescimento ordenado, caso contrario os sistemas de captacdo e
abastecimentos de 4gua, coleta, afastamento e tratamento de esgotos, e a qualidade das

aguas dentre outros, correm o risco de colapsarem.



DEMANDA E DISPONIBILIDADE DA AGUA

Demanda de agua total, superficial e Demanda de agua urbana, industrial e
subterranea no LN (m?/s) rural no LN (m3/s)
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Fonte: DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria
do Estado de Saneamento e dos Recursos Hidricos (SSRH)

ATENTO! ESTES DADOS PRECISAM SER ANALISADOS COM CAUTELA, POIS EXIGE A

g CONSIDERAGAO DE DIVERSAS PECULIARIDADES DO LITORAL NORTE.
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De maneira geral, a demanda de dgua no LN aumenta gradativamente,
acompanhando o crescimento populacional, o desenvolvimento urbano-industrial e do setor
de comércio e servigos (incluindo a instalacdo de novos condominios, pousadas e hotéis). De
acordo com os dados apresentados, a demanda (consumo) das aguas superficiais, aumentou
108% entre 2010-2015.

A demanda per capta de 2015 11.07 m>/hab.ano é considerada boa, conforme a faixa
de referéncia (> 2.500 m3/hab.ano) da CRHi, e de acordo com o sistema de classificacdo da
UNESCO, esta faixa de disponibilidade situa-se na categoria MUITO RICA (> 10.0000
m3/hab.ano). Este pardmetro, entretanto, ndo considera o efeito da variacdo sazonal da
populagdo. De acordo com as proje¢des demograficas contidas no Plano Diretor Regional da
SABESP (2010), a populagdo de uso ocasional no Litoral Norte é projetada em 337.442
habitantes, e a populagdo de pico, que se apresenta durante os feriados prolongados de
réveillon e carnaval, é estimada em 274.647 habitantes. A disponibilidade per capita se reduz a
portanto para 5.254 m3/hab.ano e 3.680 m3/hab.ano respectivamente, mantendo-se acima
dos 2.500 m3/hab.ano (boa), mas demonstrando que a demanda por dgua na UGRHI 3 é bem
maior do que demonstram os dados oficiais. Embora esses contingentes populacionais tenham
cardter temporario, eles produzam efeitos significativos em termos de perda de qualidade dos
servicos de abastecimento. A gestdo desta dinamica passa por questdes técnicas de projeto e
manejo das redes de abastecimento, e é urgente, haja vista que episddios de falta de agua sdo

frequentes na temporada de verdo.



Do ponto de vista da gestdo da UGRHI, a questdo dos impactos das populacbes
residente e sazonal somados demonstram a necessidade de manter atualizados os estudos
demogréficos e de edificacdes, a fim de verificar a necessidade de antecipacdo de
investimentos nos servigos publicos de saneamento basico.

No periodo 2011-2015 a demanda total elevou-se de 2,03 m3/s para 3,61 m3/s, um
aumento da ordem de 78%. Cerca de 95,25% da demanda total é de origem de captacdes
superficiais. Neste mesmo periodo, a demanda subterranea manteve-se inalterada, na ordem
de 0,18 m3/s. Além das vazdes, a prevaléncia das captacGes superficiais se dd em termos de
usos outorgados e cadastrados. Atribui-se tal quadro as caracteristicas fisiograficas das bacias
do Litoral Norte, dotada de uma elevada densidade de corpos hidricos superficiais de boa
qualidade, que facilita a adoc¢do desta fonte de recurso.

No mesmo periodo, a demanda para uso urbano prepondera sobre os demais tipos de
usos. Em 2015, do total de 3,8 m3/s, cerca de 3,23 m3/s, ou 85%, correspondem a demanda
de uso urbano. A demanda de uso rural manteve-se estabilizada em 0,5 m3/s ao longo de todo
o periodo 2011-2015. No periodo 2014-2015 a demanda de uso industrial dobrou, enquanto
que outros usos aumentou em cerca de 67%. Entretanto, as respectivas vazdes, quando
comparadas com os usos rural e urbano, podem ser consideradas muito pequenas,
correspondendo, portanto a caracteristica do uso e ocupacdo da UGRHI 3 — Litoral Norte.

Apesar da elevagao significativa da demanda total, em relagdo ao Q95%, esta equivale,
a apenas 9,5% de Q95% em 2015, que de acordo com a faixa de referéncia é considerada BOA
(< 30%).

A elevagdo desta demanda se da principalmente a partir de 2013, acompanhando um
esforgco da SABESP em atualizar as outorgas de captagdes de seus sistemas de abastecimento,
visando assegurar uma reservagao para a expansao de atendimento previstas em seu Plano
Regional de Investimentos. Estas demandas consideram, em parte, as demanda proporcionada
pela populacdo de uso ocasional (flutuante).

O comportamento da demanda total (superficial e subterranea) em relacdo a vazdo de
referéncia Qmédio, é andlogo ao apresentado no item anterior, correspondendo a apenas
3,5%, que de acordo com a faixa de referéncia, também é considerada BOA (< 30%).

De modo analogo aos indicadores anteriores, a vazao total superficial comparada a
vazdo de referéncia Q7,10 , correspondendo a 13,4%, que de acordo com a faixa de referéncia,
é classificada como BOA (< 30%). A elevagdo progressiva deste parametro, é esperada, visto
qgue a maior parte dos recursos hidricos captados no ambito do Litoral Norte sdo de origem
superficial. Ao mesmo tempo, a vazdo de referéncia Q7,10, referente exclusivamente a
recursos superficiais, é significativamente menor que as vazdes Q95% e Qmédio, as quais
consideram a parcela de recursos hidricos subterraneos explotdveis.

Conforme observado acima, ndo houve variacdo da demanda de recursos hidricos
subterraneos, o que explica a manutencdo do indice de 1.5% ao longo de todo o periodo de
2011-2015. O valor em si, da ordem de 1,5% demonstra um uso bastante limitado dos recursos
hidricos de origem subterranea no Litoral Norte. As razdes para este perfil se deve, em parte

se devem a facilidade de captacdo superficial, anteriormente mencionada, e, a aspectos
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relativos a qualidade de 34gua. Relatos de testes realizados pela SABESP, demonstram a
necessidade de perfuragcbes mais profundas, visto que os pocos de menor profundidade
apresentam agua com elevados teores de salinidade e 6xidos de ferro. Tais caracteristicas
demandam, portanto, maiores investimentos da parte dos usudrios, o que também contribui
para afastar esta fonte de captacdo, em face a opgao de captacao superficial de menor custo.
Considerando que os dados oficiais em relacdo a demanda da 4agua estdao
subestimados, para fins de gestdo é importante considerar:
1) A demanda real de dgua no Litoral Norte é muito superior aos dados apresentados, pois
estes sdo referentes apenas as outorgas concedidas pelo DAEE, e desta forma as captag¢des
alternativas de dgua (dgua captada diretamente das cachoeiras, com auxilio de mangueiras e
sem autorizacdo do DAEE) densamente presentes nos quatro municipios da UGRHI, e que ndo
sdo cadastradas no banco de outorgas, ndo sdo levadas em consideragdo no grdfico de
demanda, embora representem um volume significante. Destaca-se que as captag¢des
alternativas geralmente ndo recebem tratamento algum. O Relatdrio Situacional da Comissdo
Permanente de Acompanhamento da Qualidade da Agua para Consumo Humano do Litoral
Norte levantou em campo os dados destas captacdes alternativas entre 2005 e 2008 (vide
tabela abaixo). Considerando a expressividade dos numeros encontrados, e que 7 anos se
passaram,o0 CBH-LN identifica a necessidade de realizagdo de novos estudos mediante o

financiamento de projetos para esta finalidade.

Municipio N° de captagées N° de imdveis N° de pessoas
alternativas atendidos atendidas
Caraguatatuba 38 1.796 6.358
llhabela 75 1.767 6.627
Sao Sebastiao 114 2.994 13.210
Ubatuba 179 7.328 37.247
Total 406 13.885 63.442

Fonte: Relatério Situacional da Comissdo Permanente

Consumo Humano do Litoral Norte, 2008.

de Acompanhamento da Qualidade da Agua para

Captacdes alternativas com mangueiras no Litoral Norte




2) A configuragdo do relevo do Litoral Norte condiciona o escoamento superficial em pequenas
bacias hidrogrdficas, com um tempo de permanéncia da dgua na bacia relativamente curto,
resultando na auséncia de reservagdo de dgua e em inundagdo nas dreas ocupadas. A UGRHI 3
é composta por 34 bacias independentes, que nascem na Serra do Mar e desembocam no mar,
nenhuma possui reservatdrio e cada bacia tem uma realidade distinta, pois a criticidade hidrica
é influenciada pela disponibilidade hidrica e pelo contingente populacional de cada bacia
hidrogrdfica.

3) A auséncia de reservatdrios (barragens) naturais ou artificiais na regido constitui um aspecto
de vulnerabilidade da seguranca do abastecimento do Litoral Norte, visto que a regularidade
da vazdo de cursos d’dgua e de abastecimento dos sistemas publicos e alternativos depende
fortemente dos sequintes aspectos: a) do regime dindmico das chuvas da regido; b) das
condig¢des de conservagdo e preservacdo da cobertura vegetal, sobretudo nas escarpas da Serra
do Mar, onde se localizam as nascentes dos principais mananciais; c) baixo potencial de
contribuicdo dos aquiferos litordneo e cristalino para utilizacGo para abastecimento publico e
regulariza¢do de vazédo em época de baixa pluviosidade.

4) O estudo do DAEE (projeto LN-032) registrou 292 captacbes superficiais, responsdveis por
14.740 m3/a ou 4,08 m3/s; e, 360 captacbes subterrdneas, responsdveis por uma vazédo de
1.044 m3/h ou 0,29 m3/s, tanto em dreas atendidas, quanto em dreas ndo atendidas por
sistemas publicos de abastecimento.

Destaca-se ainda que algumas bacias da UGRHI ja se encontram criticas com relacdo a
disponibilidade hidrica: Bacia 17 - Rio Sao Francisco e Bacia 21 - Rio Maresias (Fig. 03 e Quadro
01). Observando a evolu¢do dos dados nota-se que a disponibilidade per capta diminui,
enquanto a populagdo residente aumenta. Se esta tendéncia se mantiver, é possivel que os
conflitos pelo uso da dgua aumentem, e que episddios pontuais de falta de dgua tornem-se
cada vez mais frequentes, principalmente nos meses de verdo. Em adicdo, se a previsdo da
instalacdo de grandes empreendimentos na regido se consolidar, este cenario pode se tornar

ainda mais critico.
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ORIENTACOES PARA A GESTAO

Do ponto de vista da gestdao da UGHRI, os aspectos do crescimento demografico, e da
alteracdo sazonal da populacdo ndo estdo na governanca do CBH-LN. Cabe, entretanto, ao
Colegiado apontar e prever a necessidade de se aprimorar os métodos e recursos necessarios
para acompanhar e aumentar a precisdo e confiabilidade dos dados.

Em relagdo as vazdes de referéncia, a regido se recente de ndo ter em operagdo
atualmente qualquer estacdo de monitoramento fluviométrico, o que remete ao préoximo
Plano de Bacias a discussdao e proposicdo de instalacdo de uma rede estacGes hidrométrica,
integrada e articular com rede de estagGes meteoroldgicas, com vistas a aprimorar a precisdo e
confiabilidade dos dados disponibilidade.

E, por fim, ha necessidade de atuar junto ao DAEE para ampliar efetividade da agao de
fiscalizagdo. Neste sentido, o CBH-LN aprovou em 2015 o envio de uma mogdo solicitando ao
DAEE a ampliacdo de seus recursos humanos e materiais, com vistas a obter mais avancos, no
tocante a atualizacdo e ao aumento do registro de usos e usudrios em seu banco de dados,
ampliando a confiabilidade dos dados e informacGes nele contidos. Quanto a isso, é de
conhecimento deste e demais colegiados que o DAEE se encontra em processo de implantagdo
de um novo sistema eletronico de emissdo de outorgas. Além disso, o CBH-LN, em parceria
com o DAEE, estd fazendo uma revisao dos dados, e apontando as eventuais inconsisténcias,
relativas a usos em duplicidade, ou mesmo usos cujas localiza¢bes se ddao em outras UGRHI.

O cendrio de demanda x disponibilidade das dguas no Litoral Norte necessita de acdes

integradas de politicas publicas dos diversos drgdos afetos ao setor de recursos hidricos, para o



desenvolvimento efetivo de a¢Ges destinadas a preservar e recuperar as aguas dessas bacias,
incluindo: planejamento do uso e ocupacdao do solo, a implementacdo do instrumento
Cobranca pelo Uso da Agua, atualizacdo dos dados das captacdes alternativas de agua,
implementagdo de sistemas de medigdo de fluviometria nos rios situados em bacias criticas,
planejamento e investimentos em drenagem urbana, e priorizacdo dos projetos a serem
financiados pelo FEHIDRO para bacias criticas.

Em adicdo, o CBH-LN deve fomentar discussGes sobre a possibilidade técnica e
financeira de construgdo de sistemas de reservatdrios e cisternas, e de transferéncia de dgua
entre as bacias hidrogréficas que constituem a UGHRI, de modo a gerir de forma satisfatéria o
risco de crises de desabastecimento, principalmente nas bacias de situacdo de disponibilidade
hidrica critica, ou que se encontram préoximas desta condicao.

Tais demandas poderdo ser atendidas por meio da execucdo das seguintes propostas
de acbes para gestdo dos recursos hidricos da UGRHI:

e Implantar e manter pontos de monitoramento hidrometeorologico (fluviométrico e
meteoroldgico), com sistema de alerta para a defesa civil.

e Aprimorar a base de dados de usos e outorgas, realizar campanhas de
sensibilizacdo para regularizacdo de usos e outorgas de recursos hidricos, com foco
nos usos consuntivos superficiais e subterraneos, e realizacdo de campanhas de
fiscalizacdo de usos.

e Executar projetos de recuperacdo da vegetacdo, de base agroecoldgica, para

protecdo dos recursos hidricos, e implantacdo de Sistemas Agroflorestais

Destaca-se como areas prioritarias na disponibilidade x demanda:
Bacia 17 - Rio Sao Francisco e Bacia 21 - Rio Maresias em S3ao Sebastiao
Bacia 30 - Rios Paquera e Cego em llhabela
Bacia 09 - Rios Escuro e Comprido em Ubatuba

Bacia 12 - Rio Mococa em Caraguatatuba



SANEAMENTO BASICO

ABASTECIMENTO DE AGUA
Parametro 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015
o . . , o0 % & % % .
Indice de abastecimento publico de dgua (%)
fornecido
88,3 89,0 88,7 88,7 89,1
Legenda
>90% Bom ( )
Entre 90% e 50% Regular =
indice de perdas do sistema de distribui¢io de agua (%)
Percentual estimado de perdas do sistema publico de abastecimento de dgua
MUNICiPIO 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Caraguatatuba 44,6 37,2 38,5 39,6 32,0 32,0 41,4 34,3
llhabela 38,1 33,8 23,5 32,7 25,7 25,7 28,2 29,1
S3o Sebastiao 51,9 51,0 51,1 47,3 46,0 46,0 46,1 44,8
Ubatuba 35,2 35,4 36,6 40,3 26,3 26,3 34,5 36,2
Legenda
<10% Bom ( DY
Entre 10% e 50% Regular -

I ©

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento, via Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi),
Secretaria do Estado de Saneamento e Recursos Hidricos
(SSRH)

ATENTOQ! ESTES DADOS PRECISAM SER ANALISADOS COM CAUTELA, POIS EXIGE A

g CONSIDERAGAO DE DIVERSAS PECULIARIDADES DO LITORAL NORTE

26 O indice de atendimento de agua por meio de sistema publico ndo estd
- acompanhando o ritmo de crescimento populacional da area urbana, que um
dos maiores do maior do Estado, por isso observa-se retracao em 2011, e estagnacao em 2012
e 2013. Além do indice de abastecimento estar classificado como Regular, é necessario
considerar alguns fatores agravantes:

1) A populacdo flutuante, cujo aporte é mais significativo nos meses de verdo ndo é
considerada pelo pardmetro. E a circulagdo de aproximadamente 600 mil pessoas a mais nesse
periodo, provoca constantes episddios de falta de dgua, pois as estacbes de tratamento ndo

sdo capazes de atender esse aumento no consumo.Neste contexto, as perdas do sistema, que

estdo em torno de 40%, tornam-se ainda mais relevantes.



2) As captagdo alternativa de dgua sem tratamento surge como uma opgdo para as dreas ndo
atendidas pelo abastecimento publico, e representam um numero bastante expressivo, ndo

consideradas pelo indicador.

ESGOTAMENTO SANITARIO

Parametro 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Esgoto Coletado ! (%)

O

37,7 37,0 46,5 47,8 48,9 57,3
Esgoto Tratado * (%) o e e e e

34,0 34,0 41,5 37,2 38,4 46,0
Legenda
>90% Bom N
o/
Entre 90% e 50% Regular ..
Parametro 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Eficiéncia do sistema de o e e e o o
3
tratamento™(%) 30,3 31,0 37,1 30,1 31,0 39,7
Legenda
>80% Bom N
o/
Entre 80%e 50% Regular ..
Parametro 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Esgoto remanescente4(kg DBO/dia) 10,327 10,431 9,632 11,242 11,045 9,322

N3ao existe valor de referéncia para este parametro, mas o ideal seria que ndo existisse esgoto remanescente

! Corresponde ao parametro R.02-B - Propor¢io de efluente doméstico coletado em relagio ao efluente doméstico total gerado

? Corresponde ao pardmetro R.02-C - Proporg3o de efluente doméstico tratado em relagdo ao efluente doméstico total gerado
3 Corresponde ao parametro R.02-D - Proporgdo de redugdo da carga organica poluidora doméstica
* Corresponde ao pardmetro P.05-C - Carga organica poluidora doméstica



ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de Municipio

ICTEM 2013
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Fonte: Cetesb - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, e CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos,
Secretaria do Estado de Saneamento e dos Recursos Hidricos (SSRH)
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1)A estimativa da populagdo flutuante representa numeros alarmantes para
questdo do esgotamento sanitdrio, e ndo sdo levadas em consideragdo neste indicador. Desta
forma, considerando a taxa de crescimento e a vocagdo turistica do Litoral Norte, o cendrio é
extremamente critico: os esgotos sanitdrios representam a principal fonte de polui¢éo dos
recursos hidricos. Os rios que entremeiam as grandes manchas urbanas sdo os mais
afetados, e consequentemente acarretam perda da qualidade das praias onde desdaguam,
impactando o turismo nestas. Os municipios mais criticos sdo Ilhabela e Sdo Sebastido, que

apresentam ICTEM classificado como péssimo.

Apesar da seriedade da situagcdo, e dos investimentos realizados pela Sabesp nos
ultimos cinco anos, os indices de atendimento de esgotamento sanitdrio ndo vem
acompanhando o ritmo de crescimento populacional, evidenciando que os investimentos
estdo aquém na necessidade. Os valores dos parametros estdo baixissimos e refletem graves
consequéncias para a qualidade das aguas, a balneabilidade e a saude da populacdo. E
considerando os investimento da concessiondria de saneamento e as dificuldades da

implantacdo de sistemas de esgotamento (devido as condi¢cdes geograficas e geoldgicas que
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ampliam as complexidades técnicas e custos das obras), no ritmo atual, as metas previstas nos
planos municipais de saneamento para universalizacdo dos servicos ndo serdao cumpridas.

Em adicdo Parte da populacdo reluta em ligar seus imdveis na rede coletora de esgoto.
De acordo com a Sabesp até 31 de dezembro de 2015, existiam 13.033 ligagOes factiveis
(ligagdes disponiveis, mas ndo utilizadas) na UGRHI: 6.693 em Caraguatatuba, 2.517 em
Ilhabela, 2.861 em S3o Sebastido e 962 em Ubatuba. Se estes imdveis se ligassem na rede o
indice de cobertura da coleta aumentaria significantemente, refletindo nos indicadores
apresentados.

O atendimento da populagdo por rede coletora de esgoto é um dos principais
indicadores de gestao, e seu avango é um grande desafio. Além da populagdo flutuante, que
triplica o nimero de pessoas na regidao, e consequentemente triplica o volume da carga
organica, um grande entrave sdo as crescentes ocupagdes desordenadas em areas
irregulares, onde nao é permitido a implantacdo de sistemas publicos de saneamento, e

consequentemente seus efluentes sanitarios ndao sao coletados. Entretanto, cessar a

[N

quantidade de carga organica que alcang¢a os rios, provenientes das dareas irregulares
fundamental para recuperar e manter a qualidade das dguas dos rios e praias, pois o
saneamento apenas das dreas regulares ndo serd capaz de reverter por si s6 o quadro de
degradacao atual dos sistemas hidricos do Litoral Norte.

Destaca-se que os emissarios submarinos ndo sdao computados pelos indicadores, por
nado serem considerados processos de tratamento em relagdo a remogdo de DBO. Entretanto,
de acordo com a Sabesp, empresa responsavel pela operagdo, os emissarios possuem
unidades de pré-tratamento, com remocdo de sdlidos, através de grades e peneira, e
desinfeccdo com utilizagdo de cloro para a eliminagdo de coliformes fecais.

Outro fato relevante é que as areas ndo atendidas pela rede publica (comunidades

isoladas, areas invadidas, irregulares e de risco) muitas vezes sdo dotadas de solugbes de

tratamento e disposicdo in situ (fossas) cuja eficiéncia ndo pode ser avaliada.
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RESIDUOS SOLIDOS

Residuo sélido domiciliar gerado em 2014 (ton/dia)
Toneladas
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o -

M Caraguatatuba MIlhabela ™ S3o0Sebastido M Ubatuba
Fonte: Prefeituras Municipais da UGRHI 03

Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos em relagao a populagao total %
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Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento, via Coordenadoria de Recursos
Hidricos (CRHi), Secretaria do Estado de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH)

Parametro 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Residuo sélido urbano disposto em aterro @ @ @ @ © @
enquadrado como Adequado (%) ** 100 100 100 100 100 100
Legenda
Entre 90% e 50% Regular @



IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos

IR 2013
| EERRT——.
| RPN

0 5 » 2 20

|, I

Fonte: Cetesb - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, e CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos,
Secretaria do Estado de Saneamento e dos Recursos Hidricos (SSRH)

TENTO! ESTES DADOS PRECISAM SER ANALISADOS COM CAUTELA, POIS EXIGE A
CONSIDERAGAO DE DIVERSAS PECULIARIDADES DO LITORAL NORTE

Apesar da Cetesb ter atualizado o fator multiplicador para estimar a geragao per capta
de residuos doméstico, a produgdo real destes no Litoral Norte ultrapassa significativamente
as estimativas da Cetesb. Dados oficiais fornecidos pelas Prefeituras Municipais dos quatro
municipios do Litoral Norte indicam que esta elevada producdo reflete a pressdo exercida pela
populacdo flutuante e a grande quantidade de residuos de poda. E possivel observar este fato
comparando a producdo mensal média de residuos (doméstico+reciclavel) na baixa e alta
temporada:

Caraguatatuba - 3.160 ton x 4.580 ton

Ilhabela - 910 ton x 1260 ton

Sdo Sebastido - 3.106 ton x 4.784 ton

Ubatuba - Ndo forneceu dados

Embora a UGRHI 3 exporte seus residuos para aterros classificados adequados, e a

situacdo pareca confortdvel, é importante ressaltar:

1) A universalizacdo da coleta de residuos domésticos ainda ndo é uma realidade no Litoral
Norte. Além dos dados demonstrarem isso, a presenca de residuos dispostos em lugares
inadequados como vias publicas, praias e rios é facilmente observada, afetando a qualidade

das dguas e dos seres aqudticos, indicando necessidade universalizagdo do servico de coleta e
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do aprimoramento da gestdo da limpeza urbana, incluindo a educa¢do & populag¢do fixa e

flutuante sobre o correto manejo dos residuos.

2) A manuten¢do do transbordo do lixo apresenta alguns impactos para os municipios. Os
valores gastos para o pagamento do transporte do lixo sdo altissimos, e sdo frequentes os
inconvenientes acidentes com tombamento do caminhéo que realiza o transporte, e a queda
de residuos e chorume ao longo do trajeto, o que se intensifica com os congestionamentos

tipicos dos meses de verdo.
3) Nenhum municipio possui estratégia para descarte de Idmpadas e eletro-eletrénicos.

4) Existe uma dificuldade muito grande de gerenciar a coleta seletiva, devido a complexidade e

multiplicidade de residuos envolvidos.

ORIENTACOES PARA A GESTAO

No contexto do saneamento bdsico é importante distinguir o impacto proveniente das
areas regulares e irregulares. Os sistemas de saneamento praticamente ndo chegam nas areas
irregulares. De forma geral, é como se existisse “a cidade formal e a cidade informal”, e a
cidade informal impacta enormemente os indicadores, e ela depende de a¢Ges conjuntas dos
atores envolvidos na gestdo, seja federacdo, estados e/ou municipios, no ordenamento
habitacional, seja na recuperacao de areas invadidas e degradadas, ou ainda no impedimento
da construgdo de novos nucleos irregulares.

O cenario do saneamento basico do Litoral Norte demonstra a necessidade de revisao
da politica de saneamento na regido, principalmente no que se refere a identificacdo das
causas que dificultam a ampliacdo do atendimento das estruturas sanitdrias, em especial no
que tange a existéncia, extensdo e expansdo das areas irregulares, impedidas legalmente de
receberem a implantag¢do de servigos publicos de saneamento, haja vista que os recursos
hidricos da regido estdo perdendo qualidade ao longo dos anos, e todo fator de poluicdo
hidrica deve ser saneado.

O devido acompanhamento da adog¢do das agbes previstas nos Planos Municipais de
Saneamento e Residuos Sélidos com foco na educagdo ambiental para a populagdo fixa, e
conscientizacdo da populagdo flutuante constitui uma das formas de lidar com esta
problematica. A elaboragao e integracdo de Planos municipais de educa¢do ambiental na drea
de residuos Sélidos também é uma alternativa.

Tais demandas poderdo ser atendidas por meio da execucdo das seguintes propostas
de acOes para gestdo dos recursos hidricos da UGRHI:

e Ampliar o atendimento, manter e aperfeicoar os sistemas de coleta e
tratamento de esgotos para a universalizagdo do saneamento no Litoral Norte
(engloba sistemas convencionais e alternativos, tanto em dreas urbanas como

em areas rurais e comunidades isoladas).
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e Compostagem de residuos organicos com potencial de poluicdo/contaminacdo
dos recursos hidricos

e Implantacdo de tecnologias de tratamento de dgua para consumo humano

e Realizar Forum regional de educacdo ambiental vinculada as prioridades do
Plano de Bacias (bianual)

e |mplantar plano de comunicacdo social e difusdao de informacdes para a gestao
de recursos hidricos da UGRHI 03.

Destacam-se como dareas prioritdrias neste tema todas as areas de ocupagao

irregular, que n3o possuem estrutura basica de saneamento, as comunidades tradicionais

isoladas, e as os bairros de maior adensamento populacional.
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QUALIDADE DAS AGUAS

indice de Qualidade das Aguas (1QA)

Este indice reflete principalmente a contaminacdao dos corpos hidricos por efluentes
domésticos. O valor do IQA é obtido bimestralmente a partir de 9parametros: temperatura,
pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, quantidade de coliformes fecais,
nitrogénio, fosforo, residuos totais e turbidez, todos medidos in situ.

No Litoral Norte, o IQA é monitorado em 32 pontos de 30 cursos d’agua, cujas

classificagcdes variam de étimo a ruim:
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Quadro 02 - IQA dos cursos d'agua monitorados do LN. Fonte: Cetesb, 2013
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Nome do Ponto Descrigdo 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

m

ABRA02950 Ribeirdo AguaBranca 67 65 62 E
ARAU02950 Rio Acarai 33 -3
BALD02700 Vala Escoamento a dir. Praia da Baleia 54 53 EEEN a
BALEO2700 Vala Escoamento a esq. Praia daBaleia 53 54

BOIC02950 Rio Boigucanga 72 72 73 E
BURID2950 Rio Camburi 75 64 66 E
CARO02800 Rio Claro 72 65 69

COCAD2900 Rio Cocanha 68 (%3 62 &
CUR002900 Rio Escuro 72 69 71 =
DAIAD2900 Rio Indaia 75 70 68 Sf
DUBAD2900 Rio Maranduba 69 68 66 =
GOIN02900 Rio Lagoinha 72 b5 bb

GRANOO400 Rio Grande 80 80 78 S
GRANO2800 Rio Grande 74 71 72 L]
GRAN02900 Rio Grande 60 55 58

GUAX02950 Rio Guaxinduba 76 68 62

ITAMO02950 Rio ltamambuca 72

MARE02900 Rio Maresias 63 67
MOCO02900 Rio Mococa

NSRA02900 Rio Nossa Senhora da Ajuda

PEMI02900 Rio Perequé-Mirim

PUBAD2950 R. Patba
QLOMO02950 Rio Quilombo

RGOA02900 Rio Lagoa

RIJLI02900 Rio Juqueriqueré 64 63

RUNA02950 Rio Una 63 67 59

SAFO00300 Rio Sdo Francisco 80 77 78

SAHI02950 Rio Sai 71 (13 68

SATO02900 Rio Santo Antonio 64 61 60

TABA02900 Rio Tabatinga 54 A 49 |

TAVED2950 Rio Lagoa ou Tavares 61 53 70

TOCA02900 Corrego dasTocas 74 76
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indice de Qualidade das Aguas para Abastecimento Publico (IAP)

O Indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico reflete a
contaminagdo dos corpos hidricos oriunda da urbanizagdo e industrializagdo. E um indice
composto pelo IQA e pelo indice de Substancias Téxicas e Organolépticas (ferro dissolvido,
manganés, aluminio dissolvido, cobre dissolvido e zinco), bem como as substancias toxicas
(teste de Ames, potencial de formagdo de trihalometanos, numero de células de
cianobactérias, cadmio, chumbo, cromo total, mercurio e niquel).

No Litoral Norte, o IAP é monitorado nos quatro mananciais de abastecimento, todos

com classificagdo boa:

1040000 1070000 1100000 1130000
T T T T
~
s 32 1 [
s L 3 =2 e js2a] f
= 4 4
24
"
S
€
2 16
< 28 28 i
2 24 25
8 GRAN 00400
! ]
~ 1
0
s 2011 2012 2013 2014 2015
u Otima = Boa Regular ® Ruim W Péssima

|

7380000
T

7 Oceano Atlantico
e
g Lol
§ -
F -
o~
IQA

Legenda o N
2
g L Hidrografia @ ruim d
~ | I UGRHI 03 - LN

[ Liite de UGRH g St 0 10 20 40Km

l Bom L L 1 L 1 L L 1 1

Fonte: CETESB, 2016 . Stima Sistema de Coordenadas Geograficas

Elaborado: CRHISSRH - 2016

1

Datum: Slroals 2000

Quadro 03 - IAP dos cursos d'agua monitorados do LN. Fonte: Cetesb, 2013

Nome do Ponto Descrigdo 2007 | 2008
CAROO02800 Rio Claro 76 75 b6
GRAN0O2400 Rio Grande 80 79
GRAN00400 Rio Grande
SAFO00300 Rio Sdo Francisco 70 78
TOCA02900 Carrego das Tocas 76 80 80 79 52 77 75

Otima Boa Ruim  Péssima
Fonte: Cetesb - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, e CRHi — Coordenadoria de Recursos
Hidricos, Secretaria do Estado de Saneamento e dos Recursos Hidricos (SSRH)

Embora a qualidade das aguas superficiais apresente um cenario favoravel para a
maioria dos corpos d'agua da UGRHI 3, que sdo classificados pelo indice com qualidade “boa”,
os rios que cortam as manchas urbanas mais densamente habitadas tem apresentado perda

gradativa na qualidade das dguas.
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A situacdo mais grave ocorre no Rio Acaral, em Ubatuba e no Rio Lagoa, em
Caraguatatuba. O Rio Acarau classificado como “ruim” desde 2012, e registra concentragdes
de oxigénio dissolvido abaixo de 2,5 mg/L, quando o minimo adequado a manutenc¢do da vida
aquatica é 5mg/L. Sabe-se que ha ocupacdo desordenada abaixo da nascente do rio e que a
regido é caracterizada por uma drea extremamente urbanizada da bacia, com grande nimero
de fossas sépticas, porém ainda nao foram feitos estudos para verificar o motivo de tal
poluicdo. Para buscar respostas para essas questdes, foi indicado para financiamento pelo
FEHIDRO “Projeto de Mapeamento e Avaliacdo da Dinamica da Poluicdo da Bacia do Rio
Acaraul como subsidio a efetivacdo do enquadramento” que visa justamente conhecer melhor
a situacdo de cada trecho de rio.O projeto deve ser iniciado em breve. O Rio Lagoa, que recebe
as dguas do Rio das Pacas, acompanha a mesma tendéncia, e foi classificado como "ruim" em
2012, 2014 e 2015.

Outras situagGes que pedem atencdo sdo o Rio Grande, em Ubatuba, cujo IQA é
monitorado em trés pontos distintos: a 400m da nascente, na captacdo de agua bruta da
Sabesp, para abastecimento publico, a 2800m da nascente, na entrada do aterro sanitario e a
2900m da nascente, no ancoradouro, junto aos barcos. Ao longo desses trés pontos a
gualidade vai piorando, demonstrando o impacto que a urbanizacdo tem sobre a saude dos
corpos hidricos. Além desses exemplos, podemos ainda mencionar o Rio Tabatinga, cuja a
qualidade varia entre "boa" e "regular" desde 2007, com tendéncia de piora em 2015. No
municipio de Ilhabela o Rio Quilombo é o que apresenta a pior qualidade, classificada como
“regular" desde 2007. J& em Sdo Sebastido as piores classificadas sdo as valas da Praia da
Baleia, que passam pelo antigo lixao, caracterizando os cursos d'dgua com menor qualidade do
municipio.

A gestdo dos rios Acarau, Grande, Lagoa, Tabatinga e Quilombo é urgente, e
dependem de um melhor conhecimento da area de seus entorno e dos processos ali
estabelecidos.

Com o ritmo do crescimento populacional no Litoral Norte, em especial do Municipio
de Ilhabela, a urbanizagdo crescente e a intensificagao da especulagdo imobilidria em todos os
municipios, a¢des integradas visando infraestrutura e servigos de saneamento bdsico sdo
imprescindiveis para recuperagao e manutenc¢ao da qualidade das dguas.

O IAP reflete a contaminacdo oriunda da urbanizacdo e industrializagcdo nos principais
mananciais de abastecimento publico do Litoral Norte. A andlise do indice demonstra o mesmo
padrdo do IQA: a classificacdo "otima" deixa de aparecer a partir de 2010, quando a
classificacdo "regular" aparece. Essa dinamica revela a perda de qualidade dos mananciais de

abastecimento publico da regido.

ORIENTACAO PARA A GESTAO

Estabelecimento de convénio com unidade de pesquisa para desenvolver sistema de
monitoramento dos principais cursos d'agua para avaliacdo de coliformes termotolerantes,
nitrato, cloretos e oxigénio dissolvido (parametros de contaminagdo de origem fecal), o qual se

constitui no principal fator da perda de qualidade de dgua da UGRHI 3; execuc¢do de um plano
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de gestdo integrada das bacias com qualidade criticas, envolvendo Prefeituras e demais érgdos
relacionados ao tema, contando com financiamento dos projetos pelo FEHIDRO.

Também sdo necessdrias campanhas de conscientizacdo para ligacdo dos imdveis na
rede publica de esgotos, e das consequéncias de efetuar a ligacdo das aguas pluviais na rede
de esgoto, devido a sobrecarga de dgua de chuvas nas canalizacdes de esgotos, que causam o
extravasamento dos pocos de visita (ladrdo), inundando ruas e atingindo os cursos d’agua com
esgoto, contribuindo a polui¢do difusa dos rios;

Para a gestdo dos mananciais, o CBH-LN incentiva a implementacdo dos Planos de
Seguranca da Agua em todos os sistemas publicos de abastecimento, com priorizacdo dos mais
criticos.

O IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas, ndo é monitorado pela
CETESB nesta UGRHI. Todavia, em vista de informacdes relativas a intencdo da Sabesp em
operar sistemas de abastecimento a partir de captacGes subterrdaneas, o CBH-LN indica a
necessidade de se iniciar tratativas para inclusdao deste indicador, bem como para estudo de
risco e impacto de introducdo de cunha salina no aquifero, em particular o litoraneo.

Tais demandas poderdo ser atendidas por meio da execucdo das seguintes propostas
de acles para gestdo dos recursos hidricos da UGRHI:

Elaboracdo de estudos para a efetivacdo do enquadramento dos corpos de agua em
classes, segundo os usos preponderantes da agua (Decreto n? 10.755 de 1977) (avaliacdo da
situacdo dos corpos d'dgua com relacdo ao enquadramento, mapeamento das fontes de
poluicdo e dos impactos na agua e embasamento para elaboragdo de programa de efetivagao
do enquadramento e definicdo de metas progressivas)

Tais demandas poderao ser atendidas por meio da execugdo das seguintes propostas

de acdes para gestdo dos recursos hidricos da UGRHI:

e Ampliar o atendimento, manter e aperfeicoar os sistemas de coleta e
tratamento de esgotos para a universalizagdo do saneamento no Litoral Norte
(engloba sistemas convencionais e alternativos, tanto em areas urbanas como
em areas rurais e comunidades isoladas).

e Compostagem de residuos orgdnicos com potencial de poluicdo/contaminacdo
dos recursos hidricos

e Implantacdo de tecnologias de tratamento de dgua para consumo humano

e Implantar plano de comunicagao social e difusdo de informacgdes para a gestado
de recursos hidricos da UGRHI 03.

Destacam-se como areas prioritarias neste tema a micro bacia do Rio Acaraud, em

Ubatuba, a do Rio Lagoa em Caraguatatuba, e a do Rio Quilombo em Ilhabela.
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BALNEABILIDADE

Quadro 04 - Classificagao Anual das Praias de Caraguatatuba e llhabela

Municipio Praia - Local de amostragem 2007 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Caraguatatubs |TABATINGA (250m RIO TABATINGA) RUIM | recuiar D200 RUIM | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
Caraguatatuba | TABATINGA (CONDOM. GAIVOTAS] BOA | OTIMA | OTIMA  BOA BOA BOA | OTIMA
Caraguatatuba |MOCOGCA BOA NN REGULAR | REGULAR | REGULAR [JCTORMIN REGULAR
Caraguatatuba |COCANHA REGULAR | REGULAR | REGULAR REGULAR
Caraguatatuba | MASSAGUAGU (R MARIA CARLOTA) BOA BOA BOA BOA BOA BOA
Caraguatatuba |MASSAGUACU (AV. M. H. CARVALHO) oA | 6mma | 6mimA | BoA | OTIMA | BOA
Caraguatatuba_|CAPRICORNIO OTIMA = GTIMA  GTIMA  BOA BOA BOA
Caraguatatuba |LAGOA AZUL REGULAR [SLSi[1 BOA BOA BOA BOA
Caraguatatuba | MARTIM DE SA REGULAR [JToLY I REGULAR | REGULAR | REGULAR |JRIOTWIN REGULAR | REGULAR
Caraguatatuba |PRAINHA REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM_| RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
Caraguatatuba |CENTRO REGULAR | RUIM | REGULAR | RUIM | REGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR | REGULAR
Caraguatatuba_|INDAIA REGULAR | RUIM | RuiM [IESSIVIN RUM | RUIM _[ISSIVIN REGULAR | RUIM
Caraguatatuba |PAN BRASIL REGULAR | REGULAR REGULAR REGULAR | REGULAR REGULAR
Caraguatatuba |PALMEIRAS REGULAR | REGULAR REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
Caraguatatuba |PORTO NOVO RUIM | REGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR

llhabela___|aRMAGEO REGULAR | RUIM | REGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR | RUIM | REGULAR | RUIM
llhabela___|PINTO REGULAR | RUM | RUM | RUIM | REGULAR | REGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR
llhabela___[siNO REGULAR | REGULAR REGULAR | REGULAR RUIM | REGULAR | REGULAR
llhabela _[sIRIOBA REGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
llhabela __|VIANA REGULAR | RUM | RUM | RUIM | RUIM | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR
llhabela __|BARREIROS NORTE REGULAR | RUIM | REGULAR
llhabela _|BARREIROS SUL REGULAR | REGULAR | REGULAR
llhabela __[SACO DA CAPELA recuLAR | RecuLAR [ RecuLar REGULAR | REGULAR | REGULAR

llhabela  |ENGENHO D'AGUA REGULAR | REGULAR

llhabela __|ITAQUANDUBA PESSIMA PESSIMA  PESSIMA

llhabela __|ITAGUAGU REGULAR | RUIM | RUIM | ReGULAR | RUIM | RUIM SV RUIM | RUIM
llhabela__ [PEREQUE REGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
llhabela __[ILHA DAS CABRAS REGULAR | REGULAR | RUIM | RUIM | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
llhabela [PORTINHO REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM_ | RUIM | RUIM [ RUIM
llhabela __|FEITICEIRA REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR
llhabela___[IULIAD IO REGULAR | REGULAR

llhabela  |GRANDE REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR [T REGULAR

llhabela  |CURRAL recULAR [N REGULAR | REGULAR | REGULAR [IBICIVM REGULAR | REGULAR
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Quadro 05 - Classificagdo Anual das Praias de S3o Sebastido e Ubatuba

Municipio Praia - Local de amostragem 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
8o Sebastiio  [PRAINHA REGULAR | REGULAR | REGULAR REGULAR [ REGULAR | REGULAR
S&o Sebastific [CIGARRAS ReGULAR | mecuiar | mecuiar | recuiar | mecuiar | recuar | RUM | Rrecuwar | Rrecular
S50 Sebastio  |SAD FRANCISCO REGULAR P P [ RuM | recuar | RUM |
S50 Sebastifio |ARRASTAO REGULAR | REGULAR | REGULAR REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
S0 Sebastifo |PONTAL DA CRUZ A P ! W RuM | Recuar | RuM | RUIM | REGULAR
S&0 Sebastido |DESERTA REGULAR | RUM | RWIM | ReGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR
530 Sebastidc  |PORTO GRANDE REGULAR [IC P REGULAR | REGULAR REGULAR
S§o Sebastifo  |PRETA DO NORTE REGULAR | REGULAR | ReGULAR | Recular | ReGuLAR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR
550 Sebastifo [GRANDE B REGULAR | REGULAR B REGULAR | REGULAR | REGULAR B B
S50 Sebastifo |BAREQUEGABA BO 8O BO REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
Sio Sebastifo  |GUAECA B 8 B B B O A BO B 0 A
580 Sebastifo |TOQUE-TOQUE GRANDE 6 BO BO REGULAR | REGULAR B 6 REGULAR B
580 Sebastido [TOQUE-TOQUE PEQUENO B REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR B REGULAR | REGULAR | REGULAR
530 Sebastido [SANTIAGO B B B B REGULAR B REGULAR B 8
S50 Sebastio |PAUBA B REGULAR | REGULAR B REGULAR B REGULAR | REGULAR | REGULAR
530 Sebastio  [MARESIAS BO 8O BO REGULAR | REGULAR BOA 8O REGULAR | REGULAR
S8o Sebastisio  [BOICUCANGA B REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
580 Sebastifio |CAMBURIZINHO BO BO BO REGULAR BO 0 REGULAR | REGULAR 6
580 Sebastido  [CAMBURI G REGULAR B REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR B
530 Sebastido  [BALEIA ATIMA B B REGULAR OTIMA O REGULAR | REGULAR B
S50 Sebastio |SAl reGULAR | mecuiar | mecuiar | mecuiar | RUM | recular | recular | recular | REGULAR
530 Sebastido [PRETA A BO BO REGULAR | REGULAR BOA REGULAR | REGULAR BO
30 Sebastidio  [JUQUET [TRAV. SIMAO FAUSTINO) B B B REGULAR | REGULAR B REGULAR | REGULAR B
Sio Sebastisic  [JUQUEI (R. CRISTIANA) 6 BO BO REGULAR | REGULAR o REGULAR | REGULAR B
S&o Sebastido  |UNA B REGULAR | REGULAR B B REGULAR | REGULAR B
580 Sebastiio  |ENGENHO B REGULAR | REGULAR | REGULAR B B REGULAR B B
580 Sebastidio  |JUREIA DO NORTE OTIMA REGULAR B REGULAR B 6TIMA REGULAR B B
530 Sebastifo |BORACEIA - NORTE REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR BOA REGULAR | REGULAR 8O
530 Sebastido  |BORACEIA - R. CUBATAD B REGULAR B B B OTIMA REGULAR | REGULAR 8

[ ubatube PICINGUABA REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR B REGULAR | REGULAR | REGULAR

Ubatuba PRUMIRIM o 6 O 0 O O 6 O O

Ubatuba FELIX OTIMA B OTIMA B B B REGULAR | REGULAR 8

Ubatuba ITAMAMBUCA B REGULAR BO. B B B B B 8

Ubatuba RIO ITAMAMBUCA REGULAR REGULAR REGULAR | REGULAR

Ubatuba VERMELHA DO NORTE B O 0O B B ) i B O A

Ubatuba PEREQUE-ACU REGULAR BO BO. BO B REGULAR B REGULAR B

Ubatuba IPEROIG REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR

Ubatuba ITAGUA (N2 240 DA AV. LEOVEGILDO) REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR | REGULAR

Ubatuba ITAGUA (N2 1724 DA AV. LEOVEGILDO) p P P P P ~ RUM | RUM A

Ubatuba TENORIO 8 0 A B B B 8 B B 8

Ubatuba VERMELHA L ! i B B O iy A O A 0

Ubatuba GRANDE B B O BO BO BO BOA BOA BO

Ubatuba TONINHAS B BO REGULAR BO BO BO REGULAR 8

Ubatuba ENSEADA REGULAR | REGULAR B REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR

Ubatuba SANTA RITA RecULAR | RUM | recuiar | Recular | RecuLAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR B

Ubatuba PEREQUE-MIRIM | rum | rum G A A  Rum G

Ubatuba SUNUNGA BO ! B B B B REGULAR BOA BOA

Ubatuba LAZARO REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | RUIM | REGULAR | REGULAR

Ubatuba DOMINGAS DIAS B 0 BO, B BO B 0

Ubatuba DURA B REGULAR | REGULAR B B B REGULAR | REGULAR | REGULAR

Ubatuba LAGOINHA (R. ENGENHO VELHO) 6 : B B B B B B B

Ubatuba LAGOINHA [CAMPING) A O A BO. B B O A REGULAR B B

Ubatuba SAPE BO OTIMA B B B B B REGULAR BOA

Ubatuba MARANDUBA B f BO REGULAR | REGULAR BO BOA BOA REGULAR

Ubatuba PULSO O O O O O

Ubatuba PRAIA DAS PALMAS B B 0 O BO BO

Ubatuba PRAIA DO SAPATEIRO OTIMA 6 6 B 6 B

Ubatuba PRAIA DO PRESIDIO B B B B B BOA

Ubatuba PRAINHA DO ENGENHO B B B B BOA BOA

Ubatuba PRAINHA DE FORA BO BO BO REGULAR B B

Ubatuba PRAIA DO SUL B B B d B B

Ubatuba PRAINHA DO LESTE B B B O BO o
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Classificagao anual das praias costeiras monitoradas na UGRHI 3 (% de praias por categoria)
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Fonte: Cetesb - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental e CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos,
Secretaria do Estado de Saneamento e dos Recursos Hidricos (SSRH)

Observando a varia¢do da classificagdo anual da qualidade das praias ao longo dos
anos destaca-se a predominancia das classificacdo "regular", seguida das classificagcdes "boa",
“ruim", "6tima" e "péssima", respectivamente. Os anos de 2014 e 2015 apresentam sutil
melhora, com mais praias classificadas nas categorias "6tima" e "boa", entretanto é preciso
considerar que estes foram anos secos e que essa melhora pode ser reflexo da reducdo da
lixiviacdo da poluicdo para os rios e consequentemente para as praias.

E preciso continuar acompanhando o monitoramento para verificar a verdadeira
tendéncia da balneabilidade. De qualquer forma, a qualidade das praias reflete a qualidade das
aguas dos rios, que ja foi apresentada e discutida nos capitulos de saneamento e de qualidade
das dguas superficiais. Considerando que o volume de esgotos domésticos cresce com o
aumento da populagdo, sem o crescimento proporcional de infraestrutura, é evidente que a
qualidade das 4dguas dos rios e mares tende a ficar comprometida se ndo houver intervengées
estruturais de coleta e tratamento adequado do esgoto sanitdrio.

Além da questdo ambiental e de saude publica envolvidas nesta questdo, vislumbra-se
que o potencial turistico do Litoral Norte também possa ser afetado em breve, caso a
quantidade de esgotos domésticos remanescentes continue crescendo.

Este cendrio critico ainda tem agravantes:

e A maioria das praias do Litoral Norte ndo possui banheiros para os banhistas, e

muitos fazem suas necessidades diretamente no mar.
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e A poluicdo difusa que alcanca os mares, principalmente apds periodos chuvosos,
pois a chuva carreia para as dguas as fezes de animais silvestres e domésticos, além
de toda particula que estiver sob o solo;

e A ocorréncia de ocupacdes irregulares,que sem a devida coleta e tratamento de
esgotos, os descartam de maneira inadequada e acabam chegando nos mares;

e Aumento do fluxo de pessoas vinculadas ao turismo ou as inumeras obras em
andamento na regido, que aumentam a producdo de esgotos domésticos na regido

gue ndo tem estrutura suficiente para a populacado residente;

Ilhabela, que apresenta a pior classificacio de balneabilidade da UGRHI, tem
apresentado melhora em algumas praias, mas a situacdo ainda é alarmante, em especial as
praias de Itaquanduba e Itaguacu, classificadas como “péssima” desde o inicio de seu
monitoramento em 2012. A classificacdo "6tima" nunca foi verificada em Ilhabela (Quadro 4).
Em Caraguatatuba a classificagcdo "6tima" apareceu pela Ultima vez em 2013, e a situagdo mais
preocupante é a Praia do Indaid, que varia entre "regular" e "péssima" (Quadro 4).

Sdo Sebastido é a Unica cidade que ndo apresenta praias classificadas como "péssima",
mas a quantidade de praias com classificacdo "regular" merece aten¢do (Quadro 5). Em
Ubatuba predomina a classificacdo "boa", e destaca-se as praias do Pulso e do Prumirim, que
desde 2007 mantém a classificagdo "6tima". Destaque negativo fica para as praias do Itagud e
do Perequé Mirim, que variam entre "ruim" e "péssimo" (Quadro 5). Os pontos amostrais de

monitoramento e suas classificagcdes de balneabilidade sdo apresentados a seguir:
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ORIENTACOES PARA GESTAO
Para reverter o quadro de perda de balneabilidade é urgente executar acbes de

recuperagao da qualidade dos rios que chegam as praias, priorizando os que apresentam as

piores classificagdes de IQA’, conforme mencionado no capitulo anterior.

Em adicdo seria pertinente:

A instalacdo de banheiros publicos nas praias, alternativos ou convencionais,
priorizando as praias mais movimentadas e com pior classificagdo de
balneabilidade.

Programas de educacdo a populacdo sobre a posse responsdvel de animais
domeésticos, pois é grande o n2 de cdes que defecam nos logradouros publicos
sem que seus donos recolham as excretas que sdo carreados pelas chuvas para
os cursos d’agua e posteriormente as praias (poluicdo difusa);

Avaliar a situagdo sanitaria dos quiosques situados a beira mar, pois alguns
podem ndo estar ligados a rede publica de esgotos;

Programa de conscientizagdo com as marinas e atracadouros de embarcagdes,

devido ao esgotamento sanitdrio das instala¢gdes nauticas fixas e flutuantes.

> Vide “indice de Qualidade das Praias” — pag. 27
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Tais demandas poderdo ser atendidas por meio da execug¢do das seguintes propostas

de acdes para gestdo dos recursos hidricos da UGRHI:

Elaboracdo de estudos para a efetivacdo do enquadramento dos corpos de
agua em classes, segundo os usos preponderantes da agua (Decreto n? 10.755
de 1977) (avaliacdo da situacdo dos corpos d'agua com relacdo ao
enquadramento, mapeamento das fontes de poluicdo e dos impactos na dgua
e embasamento para elaboracdo de programa de efetivagio do
enquadramento e definicdo de metas progressivas)

Ampliar o atendimento, manter e aperfeicoar os sistemas de coleta e
tratamento de esgotos para a universalizacdo do saneamento no Litoral Norte
(engloba sistemas convencionais e alternativos, tanto em areas urbanas como
em areas rurais e comunidades isoladas).

Compostagem de residuos organicos com potencial de poluicdo/contaminagdo

dos recursos hidricos

Sao areas prioritarias para este tema a micro bacia do Rio Acarat, em Ubatuba, a do

Rio Lagoa em Caraguatatuba, e a do Rio Quilombo em llhabela.

PLANO DE BACIAS 2012-2015

O ultimo Plano de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte, o qual teve sua primeira parte

(informacgdes basicas) revisada em 2016, abrange o planejamento das acles e investimentos

financeiros para o periodo de 2012 a 2015. Com o objetivo de avaliar sua implementacao, foi

analisado o grau de execucdo das a¢Oes e dos investimentos financeiros das 36 metas do Plano

de Bacias (disponivel em: http://www.sigrh.sp.gov.br/public/uploads/documents/8164/plano-
de-bacias-2012-2015-acoes-e-metas.zip), até 12 de dezembro de 2016.

Avaliagao da execugao das a¢des do Plano de Bacias 2012-2015

As acbes do Plano de Bacias sdo divididas basicamente em trés categorias:

1) por demandas a 6rgdos gestores do Estado, encaminhadas para a pactuagdo no

Plano Estadual de Recursos Hidricos;

2) por compromissos do CBH-LN, realizados via empreendimentos financiados pelo
FEHIDRO;

3) por compromissos do CBH-LN, realizados por acGes de articulacdo e trabalhos nas

camaras técnicas, independentes dos recursos de investimento do FEHIDRO.

A realiza¢do das ac¢Oes foi classificada nos seguintes graus de execucdo:

N3o iniciada: A¢des que ndo houve iniciativas para a realizagcdo

26



e Encaminhada para execugdo: Acdes que foram iniciadas com articulagdo ou
encaminhamento de projetos para investimento, porém ainda ndo iniciaram
sua execugao.

e Encaminhada sem éxito na execugdao: Ac¢Oes que foram iniciadas com
articulacdo ou encaminhamento de projetos para investimento, porém foram
canceladas e encontram-se sem encaminhamentos para suas realizagdes.

e Em execugao: A¢Ges com execugado iniciada e em andamento.

e Realizada: Ac¢bes concluidas ou a¢des continuas que estdo sendo realizadas e

concluidas dentro das metas anuais.

Abaixo é apresentada a situacdo geral das acdes do Plano de Bacias e a situacao de
cada categoria de compromissos e demandas.

Situacdo das a¢des do
Plano de Bacias 2012-2015

NAO
INICIADO
6%

EM EXECUCAO
44%

Em relagdo ao percentual do cumprimento do Plano, observa-se que até 12 de
dezembro de 2016, 6% das agdes do plano foram realizadas integralmente. A maior
contribuicdo para as realizacbes vieram das acles de articulagdo e das Camaras Técnicas,
independentes de empreendimentos FEHIDRO. A menor contribuicdo foi das demandas para o
Plano Estadual de Recursos Hidricos, com nenhuma acdo realizada até a conclusdo. Os 6% de
compromisso realizado com recursos de investimento do FEHIDRO sdo referentes a aplicagcdo
no evento anual “Didlogo Interbacias de Educagdo Ambiental em Recursos Hidricos”
(desenvolvimento institucional).

As acOes nao iniciadas totalizam 6% do Plano de Bacias, sendo oriundas das demandas
para outros 6rgdos e compromissos com empreendimentos FEHIDRO, os quais dependem de
iniciativa voluntdria de tomadores e acdes de outros Orgdos. Dos compromissos que
dependem exclusivamente de articula¢do e do trabalho das Camaras Técnicas, todas as a¢des

foram abordadas, ndo havendo nenhuma a¢do ndo iniciada.
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A maior parte das agGes do Plano de Bacias encontra-se nas categorias: em execuc¢ao
(44%), encaminhada para execugdo (27%), encaminhada / sem éxito na execucdo (16%). As
acdes encaminhadas / sem éxito na execugdo sdo, em sua maioria, demandas que ndo foram
acatadas, ou empreendimentos FEHIDRO indicados pelo colegiado que foram cancelados pelo
tomador ou pelo agente técnico.

Das acOes em execugao, destacam-se 0s compromissos independentes de
empreendimento FEHIDRO (10% realizado e 80% de seus compromissos em execu¢ao), o que
ocorre principalmente devido a menor influéncia de fatores externos, maior agilidade na
execucdo, menor complexidade comparado as outras acdes e a forte atuacdao das Camaras
Técnicas do CBH-LN.

Em relacdo aos compromissos que dependem de empreendimentos FEHIDRO, de
todas as acdes, 37% encontra-se em execugao e 33% foram encaminhadas para execugao.

A necessidade de maior tempo para o inicio da execucdao desses empreendimentos é
influenciada principalmente pela somatdria dos prazos e prorrogacdes, que ocorrem ao longo

das diversas etapas e tramites burocraticos do sistema.
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Demandas do Plano de Bacias
para outros 6rgdos do Estado

NAO INICIADO
14%

Compromissos com empreendimentos FEHIDRO

Compromissos independentes de empreendimentos
FEHIDRO
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Avaliacdo da execugao financeira das a¢6es do Plano 2012-2015

Para o avaliagdo dos investimentos e da execucdo financeira das a¢bes do Plano de
Bacias, as 36 metas foram agrupadas em categorias tematicas abrangidas pelo Plano Estadual
dos Recursos Hidricos. A seguir é apresentado o planejamento financeiro do Plano de Bacias
para o periodo de 2012 a 2015 e os investimentos realizados de 2012 a 2015.

O valor estimado para realizacdo das acdes do Plano de Bacias 2012-2015 com
recursos FEHIDRO foi de RS 9.645.000,00. Foi investido, no periodo de 2012 a 2015, o total de
RS 21.337.633,59, sendo RS 18.961.011,08 provenientes de recursos de investimento do
FEHIDRO e R$ 2.376.622,51 provenientes de recursos de outras fontes, oferecidos como
contrapartida nos empreendimentos indicados pelo colegiado.

Os recursos aplicados em empreendimentos FEHIDRO que sdo cancelados retornam
integralmente para aplicagdo no ano seguinte. O valor total de recursos aplicados e
cancelados, que retornaram para aplicacdo, foi de RS 6.523.555,60. Esse fato influencia na
diferenca entre os recursos previstos no plano e os recursos aplicados, pois o montante de
recursos cancelados é somado ao recurso disponibilizado no ano seguinte, sendo contabilizado
na soma total mais de uma vez.

Observa-se que os investimentos realizados pelo colegiado seguiram as prioridades
estabelecidas no Plano de Bacias. Nenhum recurso foi aplicado em tema ndo prioritario. Isso
mostra que os procedimentos e critérios para a selecdo de projetos, bem como a capacitacao
dos interessados em pleitear recursos do FEHIDRO e a divulgacdo do Plano de Bacias, estdo
contribuindo para a aderéncia das propostas apresentadas com as prioridades estabelecidas
no Plano de Bacias. Os temas que receberam maior investimento foram:

1) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

2) capacitacdo / educagdo / comunicagdo

3) esgotamento sanitario

4) uso, ocupacdo, conservacgao e recuperacao do solo

Os trés primeiros temas foram definidos pelas cdmaras técnicas como temas
prioritdrios para investimento, sendo deliberados como demanda induzida nos quatro anos de
vigéncia do Plano de Bacias. O quarto tema estd relacionado principalmente as agdes de
agroecologia, sistemas agro-florestais e estudos para pagamentos por servicos ambientais, que
reflete a atuacdo do GT-AGRO do CBH-LN, antigo GT-PSA PSE. Destacam-se os altos
investimentos em Plano de drenagem urbana, comparado com o previsto no Plano de Bacias.
Isso ocorreu devido aos altos valores necessdrios para a realizagdao dessa ac¢do, que foram

subestimados na fase de construgao do Plano. A figura a seguir ilustra a analise.
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Execucdo financeira das agdes do PBH 2012-2015
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Apesar da aderéncia do investimento de recursos financeiros nas prioridades do Plano,
essas acdes encontram-se em diferentes etapas de realizagdo, como pode ser observado no
grafico abaixo. A classe “cancelados” refere-se aos empreendimentos anulados. A classe “nao
iniciados” refere-se aos empreendimentos com contrato assinado e que ainda ndo iniciaram a
execucdo financeira e nem fisica. Os empreendimentos “em andlise” referem-se aos
encaminhados pelo CBH-LN e que estdo sendo analisados pelos agentes técnicos e agentes
financeiros, podendo migrar, para a classe “ndo iniciados” caso aprovados, ou para a classe
“cancelados”. Os empreendimentos “em execu¢do” sdo os que jd receberam recursos
financeiros em conta e iniciaram suas atividades. A classe “concluido” refere-se aos recursos ja

utilizados pelos empreendimentos em execucao.

Situacdo dos recursos investidos por area tematica

R$ 9.000.000,00

R$ 8.000.000,00 -

R$ 7.000.000,00 i 3

R$ 6.000.000,00 {

R$ 5.000.000,00

R$ 4.000.000,00

R$ 3.000.000,00

R$ 2.000.000,00

RS 1.000.000,00

R$ 0,00

3o do solo

Esgotamento sanitdrio l .

Desenvolvimento Institucional

Capacitagao/Educagao/Comunicagao I

, OCUPacao, conservagao e recuperag
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Plano de Recursos Hidricos e Relatério de Situagao I
Drenagem e manejo das aguas pluviais urbana

Uso

W Cancelados m Néo iniciados Em analise m Em execugdo Concluido

A categoria que mais teve recursos cancelados foi a de capacitagdo / educagdo /
comunica¢ao, seguida de esgotamento sanitario. A categoria que apresentou maior
quantidade de recursos contratados e nao iniciados foi a de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas. Dos empreendimentos do Plano de Bacias em execugao, destacam-se as
categoria drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e esgotamento sanitario.

Apds cinco anos de vigéncia do Plano de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte 2012-
2015, é possivel notar que a conclusdo das acbes que dependem de empreendimentos
FEHIDRO necessita de um horizonte maior que previsto.

Com base nos dados analisados é possivel concluir que os investimentos previstos no

plano de bacias ocorreram préximo do inicialmente planejado, salvo alguns ajustes que se
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mostraram necessarios ao longo de sua implementagdo. No entanto, ndo é possivel analisar os
resultados efetivos desses investimentos devido ao tempo necessario para a execuc¢do de cada
empreendimento, que transcende a vigéncia do plano, além do alto indice de cancelamento
ocorrido.

Os dados também indicam a importancia dos trabalhos realizados pelas Camaras
Técnicas e Grupos de Trabalho do CBH-LN na execuc¢do das agles e orientacdo dos

investimentos nas prioridades do plano de bacias.

ORIENTACOES PARA GESTAO

Considerando a andlise dos dados de acompanhamento da implantacdo do plano de
bacias é possivel identificar algumas oportunidades de melhoria no planejamento e
implementacdo das a¢des, avancando com isso na gestao e na conservacao e recuperacao dos
recursos hidricos do Litoral Norte.

e A atuacdo das Camaras Técnicas (CTs) e Grupos de Trabalho (GTs) do CBH-LN
foi de extrema importancia para a execucdo de ac¢Ges do Plano de Bacias. Para
avancar ainda mais na realizacdo das metas e a¢des do plano é fundamental a
participacdo e atuacdo efetiva dos membros que compde os segmentos do
colegiado nas CTs e GTs do CBH-LN.

e Com arevisdo do Plano de Bacias é recomendado discutir a adoc¢do de prazos e
metas para a conclusdo das acdes superiores ao prazo de quatro anos, pois
além de ser mais realista com o tempo necessario para implementacdao dos
empreendimentos, isso permitird um melhor acompanhamento das agoes.

e Tendo em vista o alto indice de cancelamentos e longo tempo para a
conclusdo dos empreendimentos financiados com recursos do FEHIDRO,
recomenda-se a realiza¢do de diagndstico mais aprofundado sobre as causas e
possiveis solu¢es a serem adotadas para dar celeridade a realizagdo das agbes

do Plano de Bacias.
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CONSIDERACOES FINAIS

A falta de estrutura de esgotamento sanitdrio adequada no Litoral Norte representa a
maior problematica para a UGRHI 3. O grande aporte de efluentes sanitdrios que é lancado nos
corpos d'agua, e que alcangcam as praias, impactam negativamente os pardmetros de
saneamento, de qualidade das dguas e de balneabilidade. Se a universalizacdo da coleta e
tratamento de esgotos se tornasse realidade, haveria melhoria significativa em todos esses
parametros, bem como na qualidade de vida da populacdo e da saide ambiental. Assim sendo,
encontrar solucdes para o esgotamento sanitario das areas irregulares é fundamental para
reversao desse quadro. A problematica da falta de esgotamento sanitario é o tema de

prioridade maxima para o CBH-LN, e reverter o quadro atual é seu grande desafio.

Considerando as recentes obras de infra estrutura viaria recém inauguradas (Nova
Tamoios - trecho planalto) e em fase de licenciamento (trecho serra) e da BR-101 (trecho
Caraguatatuba - Ubatuba), é estimado que o aporte de turistas aumente gradativamente, o
gue torna ainda mais critico o cendrio da falta de esgotamento sanitario. O ideal seria, que os
investimentos em infra estrutura vidria, fossem acompanhados de investimentos em

esgotamento sanitario.

Se o cendrio atual de acentuado crescimento populacional, aumento de areas de
ocupacao irregular, grande fluxo turistico e melhoria das vias de acesso ao LN se mantiverem,
sem os investimentos proporcionais em saneamento e politicas habitacionais a qualidade das

aguas dos rios e praias do Litoral Norte estard comprometida em poucos anos.
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ANEXO |

Relagao de siglas e simbolos

% Unidade: porcentagem km2 Unidade: quildbmetro quadrado
% a. a. Unidade: porcentagem ao ano LN Litoral Norte
ANA Agéncia Nacional de Agua m3/s Unidade metro cubico por segundo
CBH Comité de Bacia Hidrografica mg/| Unidade: miligrama por litro
CBH-LN Comité de Bacia Hidrografica do Litoral Norte Vazdo minima superficial registrada em 7 dias consecutivos,
em um periodo de retorno de 10 anos. Trata-se de uma
Cetesb Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental Q7,10 vazdo de referéncia restritiva e conservadora, e é
empregada pelo DAEE como base para concessao de
CRH Conselho Estadual de Recursos Hidricos outorgas.
CRHi Coordenadoria de Recursos Hidricos - Vazdo disponivel na bacia em 95% do tempo. Representa a
’ vazdo “natural” da bacia sem interferéncias.
DAEE Departamento de Aguas e Energia Elétrica
Vazido média de dgua na bacia durante o ano. E
DBO Demanda Bioldgica por Oxigénio amedi considerado um parametro menos restritivo ou menos
médio .
conservador. E mais representativo em bacias que possuem
FEHIDRO | Fundo Estadual de Recursos Hidricos regularizagdo de vazio (ndo é o caso do Litoral Norte)
hab. Habitantes Sabesp Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo
hab/m2 Unidade de habitante por metro quadrado SEADE Fundagdo Sistema Estadual de Andlise de Dados
IAP Indice de Qualidade de Aguas Brutas para fins de SIGRH Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Abastecimento Publico
SNIS Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
§ SSRH Secretaria do Estado de Saneamento e Recursos Hidricos
ICTEM Indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo
Urbana Ton Unidade: tonelada
IPAS Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas TGCA Taxa Geométrica de Crescimento Anual
IQA Indice de Qualidade das Aguas uc Unidade de Conservacio
IQR indice de Qualidade de Aterros de Residuos UGRHI Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Kg Unidade quilograma
k . .
DgBo/d' Unidade: quilograma de oxigénio DBO por dia UTGCA Unidade de Tratamento de Gas Natural de Caraguatatuba
ia




ANEXO Il
FPEIR - Variaveis, Indicadores e Parametros

Os dados completos e as séries histdricas podem ser obtidos no site do CBH-LN.

Categoria: For¢ca Motriz

Variavel Indicador Parametro
FIM.01 - Crescimento populacional  |FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA): % a.a
FI.02-A - Populacdo total- n® hab
FIM.02-B - Populacdo urbana: n® hab
FiM.02 - Populacédo
FI.02-C - Populacdo rural: n® hab

Dindmica demografica e

: FiM.02-D - Populacéo flutuante: unidade a definir
social

Fli.03-A - Densidade demografica: n®hab/km?
FI.03 - Demaografia
FIN.03-B - Taxa de urbanizacdo: %
FM.04 - Responsabilidade social e | FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS): classificagdc entre 1 e 5
desenvohimenta humano FM.4-B - Indice de Desenvalvimento Humano Municipal {IDH-M): classificacéo entre 0 & 1
FIN.05-A - Estabelecimentos da agropecuaria: n® de estabelecimentos
FIM.05-B - Pecudria (corte e leite): n® de animais
FIN.05 - Agropecuaria FI.05-C - Avicultura (abate e postura): n° de animais
FI.05-D - Suinocultura: n® de animais
FIM.05-E - Producdo agricola em relagdo a agua utilizada na irrigacdo: unidade a definir
FI.06-A - Producdo industrial em relacdo 4 agua utilizada no setor: unidade a definir
FI.06-B - Estahelecimentos industriais: n® de estabelecimentos
Dindmica econdmica  |[FM.06 - Indistria e mineracdo
FIM.06-C - Estabelecimentos de mineracdo em geral: n® de estabelecimentos
FI.06-D - Estabelecimentos de extracdo de agua mineral: unidade a definir
FIM.07-A - Estabelecimentos de comércio: n® de estabelecimentos
FIM.07 - Comércio e semvigos
FI.0T-B - Estabelecimentos de servigos: n® de estabelecimentos
FI.08 - Empreendimentas FIM.08-A - Unidades habitacionais aprovadas: unidade a definir
habitacionais FM.08-B - Area ocupada por novos empreendimentos: unidads a definir
FIA 09 - Producdo de energia FIN.09-A - Poténcia de energia hidrelétrica instalada: KW
Fi.10-A - Proporgdo de area agricola em relacdo a area total da bacia: %

FIM.10-B - Proporcde de drea com cobertura vegetal nativa em relacdo 4 area total da
bacia: %

Dindmica de ocupacdo
do territdrio

FIM10 - Uso & acupacdo do solo FMM.10-C - Proporcdo de drea com silvicultura em relacdo a area total da bacia: %
FM.10-D - Proporcdoe de drea de pastagem em relacdo 3 area total da bacia: %
FI.10-E - Proporcdoe de area urbanizada em relagdo a area total da bacia: %

FM 10-F - Area inundada por reservatdrios hidrelétricos: km?



Categoria: Pressao

Variavel

Demanda de agua

Foluicdo ambiental

Interferéncias em
corpos d'agua

Indicador

P01 - Dernanda de dgua

P02 - Tipos de uso da agua

P03 - Captacdes de agua

P 04 - Residuos sdlidos

P05 - Efluentes industriais e
sanitarios

P06 - Contaminacdo ambiental

P.0T - Erosdo, escorregamento &
assoreamenta

P.0& - Barramentos em corpos
d'agua

Parametro
P 01-A - Demanda total de dgua: m*/s

P.01-B - Demanda de agua superficial: m¥s

P_01-C - Demanda de dgua subterransa: m*/s 2

P 02-A - Demanda urbana de dgua: m*/s

P.02-B - Demanda industrial de agua: m*/s

P_.02-C - Demanda rural de agua: m*/s

P 02-D - Demanda para outros usos de dgua: m*/s

P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano: m*/s
P.02-F - Langamento de efluentes: unidade a definir

P.03-A - Captacdes superficiais em relacdo A area total da bacia: n® de outorgas/ 1000
kmn?

P.03-B - Captacdes subterrdneas em relacdo a area total da bacia: n® de outorgas/ 1000
kmn?

P.03-C - Proporgdo de captacdes superficiais em relacdo ac total: %
P.03-D - Proporcdo de captacdes subterraneas em relacdo ao total: %
P_04-A - Residuo sélido domiciliar gerado: ton/dia

P.04-B - Residuo salido utilizado em solo agricola: unidade a definir
P_05-A - Efluentes industriais gerados: unidade a definir

P_05-B - Efluente utilizado em solo agricela: unidade a definir

P_05-C - Carga organica peluidora doméstica: kg DBO/dia

P.05-D - Pontos de lancamente de efluentes: unidade a definir

P_06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a dgua: n® de
areas/ano

P.06-B - Ocorréncia de descargalderrame de produtos quimicos no solo ou na agua: n°
de ocorréncias/ano

P 07-A - Bocorocas em relacdo 4 rea total da bacia: n®/km?
P 07-B - Area de solo exposto em relacdo & area total da bacia: %

P.07-C - Produgde média anual de sedimentos em relacdo & area total da bacia:
m*fkm? ano

P.07-D - Extensde anual de APF desmatada: unidade a definir

P.08-A - Barramentos hidrelétrices: n® de barramentos

P.08-B - Barramentos para agropecuaria: n® de barramentos

P.08-C - Barramentos para abastecimento piblico, lazer e recreacdo: n® de barramentos

P_08-D - Barramentos: n® total de barramentos



Categoria: Estado

Variavel Indicador Parametro
E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas: n® de pontos por categoria

E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento
Piblico: n® de pontos por categoria

E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquatica: n® de
) ) pontos por categoria
E 01 - Qu_alldade das aguas E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico: n® de pentos por categoria
superficiais
E.01-E - Concentracdo de Oxigénio Dissolvido: n® de amostras em relacdo ae valer de

. . referéncia
Qualidade das aguas

E.01-F - Cursos d'agua afluentes as praias: % de atendimente anual a legislacio

E.01-G - IB - indice de Balneahilidade das praias em reservatdrios e rios: n® de pontos
por categoria

) . E.02-A - Concentracdo de Mitrato: n® de amostras em relacdo ao valor de referéncia
E 02 - Qualidade das aguas

subterraneas E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas: % de amostras
conformes em relacdo ao padrdo de potabilidade

E.03 - Qualidade das aguas

casteiras E.03-A - Classificacdo anual das praias litordneas: n® de praias por categoria

E.04 - Disponibilidade de aguas
Disponibilidade das superficiais
aguas E.05 - Disponibilidade de aguas
subterraneas

E 04-A - Disponibilidade per capita - Qs em relacdo 4 populacdo total: m*/hab ano

E 05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea: m*/hab ano

E 06-A - indice de atendimento de dgua- %

E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos em relacdo & populacio
total: %

E_06-C - indice de atendimento com rede de esgotos: %
Saneamento basico E.06 - Infraestrutura de Saneamento|E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicde de dgua: %

E.06-E - Proporcédo de volume de abastecimento suplementar de dgua em relacdo ao
volume total: %

E.06-F - Populacdo atendida por fontes alternativas: unidade a definir
E.06-G - Infraestrutura de drenagem urbana: unidade a definir

E.07-A - Demanda total (superficial & subterrdnea) em relacdo ao Qessy %

E.07 - Balango: demanda versus E.07-B - Demanda total (superficial e subterranea) em relacdo ao Qresis: %
Balance disponibilidade E 07-C - Demanda superficial em relacéo a vazédo minima superficial (Q7 1) %
E.07-D - Demanda subterrdnea em relacdo as reservas explotaveis: %
E.08-A - Ocorréncia de enchente ou de inundacéo: n® de ocorréncias/periodo
Eventos Criticos E.08 - Enchentes e estiagem E 08-B - Proporcéo de postos pluviométrices de monitoramento com o total do semestre

seco (abr/set) abaixo da media: %



Categoria: Impacto

Variavel

Saude publica e
ecossistemas

Uso da agua

Finangas publicas

Indicador

1.01 - Doencas de veiculac&o
hidrica

1.02 - Danos a vida aquatica

1.03 - Interrupgéo de fornecimento
de agua

1.04 - Conflitos na exploracéo e uso
da égua

1.05 - Restrigdes ao uso da agua

1.06 - Despesas com salide puiblica
devido a doengas de veiculagéo
hidrica

1.07 - Custos de tratamento de agua

Parametro

1.01-A - Incidéncia de diarréias agudas: unidade a definir

1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autéctone: n® de casos notificados/100.000
hab.ano

1.01-C - Incidéncia de leptospirose: unidade a definir

1.01-D - Taxa de mortalidade por doencas de veiculacéo hidrica: unidade a definir
1.02-A - Registro de reclamagéo de mortandade de peixes: n® de registros/ano
1.02-B - Eventos de proliferacé&o de algas: unidade a definir

1.03-A - Interrupgéo do abastecimento por problemas de disponibilidade de agua: unidade
a definir

1.03-B - Interrupgéo do abastecimento por problemas de qualidade da agua: unidade a
definir

1.03-C - Populag&o submetida a cortes no fornecimento de agua tratada: unidade a definir
1.04-A - Situagdes de conflito de extrag&o ou uso das aguas: unidade a definir

1.04-B - Sistemas de transposigdo de agua: unidade a definir

1.04-C- Proporgéo de dgua transposta em relacéo a disponibilidade hidrica superficial
(Q7,10): %

1.04-D - Proporcgéo de agua transposta em relagéo & disponibilidade hidrica superficial
(Qgses): %

1.05-A - Classificagdo semanal das praias litoraneas: n® de amostras por categoria

1.05-B - Classificagdo semanal das praias de reservatdrios e rios: n* de amostras por
categoria

|.05-C - Classificagéo da agua subterranea: n® de amostras por categoria

1.06-A - Montante gasto com salde publica: unidade a definir

|.07-A - Montante gasto com tratamento de agua para abastecimento publico em relagéo
ao volume total tratado: unidade a definir



Categoria: Resposta

Variavel

Controle da poluigéo
ambiental

Monitoramento das
aguas

Controle da exploragéo

e uso da agua

Infraestrutura de
saneamento

Conservagéo e
recuperagéo do meio
ambiente

Gestéo integrada e
compartilhada das
aguas

Indicador

R.01 - Coleta e disposigéo de
residuos solidos

R.02 - Coleta e tratamento de
efluentes

R.03 - Controle da contaminagéo
ambiental

R.04 - Abrangéncia do
monitoramento

R.05 - Qutorga de uso da agua

R.06 - Fiscalizag&o de uso da agua

R.07 - Melhoria e ampliagéo do
sistema de saneamento

R.08 - Recuperacéo de areas
degradadas

R.09 - Areas protegidas e Unidades
de Conservagéo

R.10 - Acompanhamento e
Monitoramneto do PBH

Parametro
R.01-B - Residuo sdlido domiciliar disposto em aterro: ton/dia de residuo/IQR

R.01-C - IQR da instalag&o de destinag&o final de residuo solido domiciliar
enquadramento entre 0 e 10

R.01-D - Residuo sdlido industrial com destinagéo final adequada: unidade a definir

R.02-B - Proporgéo de efluente doméstico coletado em relagdo ao efluente doméstico total
gerado: %

R.02-C - Proporgéo de efluente doméstico tratado em relagéo ao efluente doméstico total
gerado: %

R.02-D - Proporgéo de redugéo da carga orgénica poluidora doméstica: %

R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populag&o Urbana de
Municipio).enquadramento entre 0 e 10

R.03-A - Proporgédo de areas remediadas em relagdo as areas contaminadas em gue o
contaminante atingiu o solo ou a égua: %

R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua: n°®
atendimentos/ano

R.03-C - Licengas emitidas para transporte de cargas perigosas: unidade a defimir
R.04-A - Densidade da rede de monitoramento pluviométrico: n° de estagdes/1000 km?
R.04-B - Densidade da rede de monitoramento hidrologico: n°® de estagdes/1000 km2
R-04-C - Densidade da rede de monitoramento da qualidade de agua superficial: n® de
pontos de monitoramento/1000 km?

R-04-D - Densidade da rede de monitoramento dos niveis da agua subterrénea: n® de
pontos de monitoramento/1000 km?

R-04-E - Densidade da rede de monitoramento da qualidade de &gua subterranea: n® de
pontos de monitoramenta/1000 km?

R.05-A - Vaz&o total outorgada / Demanda total estimada: %

R.05-B - Vazéo total outorgada para captagdes superficiais m/s

R.05-C - Vazéo total outorgada para captagdes subterréneas: m/s

R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d'agua: n® de outorgas

R.05-E - Vazéo outorgada para captac¢des superficiais / Demanda superficial estimada: %

R.05-F - Vazéo outorgada para captag@es subterrdneas / Demanda subterrdnea estimada:
%

R.05-G - Vaz&o outorgada para uso urbano / Volume estimado para Abastecimento
Urbano: %

R.05-H - Vazéo outorgada para uso industrial / Demanda industrial estimada: %
R.05-I - Vazéo outorgada para uso rural / Demanda rural estimada: %

R 05-J - Vaz&o outargada para outros usos / Demanda estimada para outros usos: %
R.06-A - Autuacdes por uso irregular de agua: unidade a definir

R.07-A - Distritos onde foram realizadas melhorias e ampliagéo do sistema de
abastecimento de dgua: unidade a definir

R.08-A - Area de mata ciliar revegetada: unidade a definir
R.08-B - Proporgéo de areas com vogorocas recuperadas: %
R.09-A - Unidades de conservagéo (UC): n®

R.09-B - Area total de UCs de Proteg&o Integral: km?

R.09-C - Area fotal de UCs de Uso Sustentavel: km”

R.10- Parametros a serem definidos.



