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1 Introdugao

1.1 Apresentacao do Relatério de Situacao

O Relatério de Situacdo (RS) das Bacias Hidrograficas € um instrumento de gestdo dos
recursos hidricos definido pela Lei Estadual n° 7.663 de 30 de dezembro de 1991, que estabeleceu
normas de orientacao a Politica Estadual de Recursos Hidricos, bem como ao Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, no qual se inclui a necessidade de elaboragdo continua de
plano de gestao hidrica, realizado a partir de Relatérios de Situagao das bacias hidrograficas.

Os critérios, os prazos e os procedimentos para elaboracdo do RS estdo definidos pela
Deliberacido do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH n° 146 de 11 de dezembro de 2012.

Excepcionalmente neste RS 2015 2014, é apresentada uma analise sobre os impactos da
crise hidrica na UGRHI resultante dos baixos indices pluviométricos verificados no Sudeste
brasileiro, principalmente no Estado de Sao Paulo, com destaques: ao regime hidrolégico adverso
verificado em 2013/2014, a situacao dos reservatérios e o abastecimento dos municipios, bem como
as acdes tomadas no ambito do CBH.

1.2 Objetivos do Relatério

Esse instrumento objetiva, portanto, avaliar, anualmente, a evolugédo qualitativa e quantitativa
dos recursos hidricos de uma bacia hidrografica ou de uma Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHI).

O RS deve evidenciar o “estado das aguas”, diagnosticar sua situagao, alertar para sintomas
preocupantes, evidenciar ou, minimamente, indicar as possibilidades de relacbes de causalefeito e,
assim, subsidiar os processos decisoérios de estruturagao e implementacdo do planejamento e gestao
da Bacia. Além disso, o RS avalia a eficacia dos Planos de Bacias Hidrograficas e promove
visibilidade da gestdo dos recursos hidricos para a sociedade civil e administracdo publica, assim
como fornece subsidios as agdes dos poderes executivo e legislativo, de &mbitos municipal, estadual
e federal.

Para que o RS atinja seus objetivos, ele deve ter a capacidade de transmitir suas informagdes
de forma sintética e clara, permitindo a compreensao por parte dos gestores, agentes politicos,
grupos de interesse e publico em geral.

Por outro lado, as analises realizadas devem ser entendidas de forma criteriosa e com as
devidas ressalvas, uma vez que:

A — Os dados apresentados de disponibilidades hidricas (m?¥s): Qmsdio OU Q.p (Vvazéo
média de longo periodo), Q7 10(vazdo minima superficial) e Qgse,(vazéo associada a permanéncia de
95% no tempo), séo:

A.1 - para a UGRHI os mesmos do PERH 2004-2007, cuja fonte foi o Manual de calculo de
vazdes maximas, médias e minimas em bacias hidrograficas do Estado de Sao Paulo — DAEE
(1990), e considera a regionalizagao da vazéo pela area da UGRHI, isto é, considera-se somente a
producdo hidrica dentro dos limites da mesma. Ha, contudo, um valor ainda a ser dimensionado
pelas vazdes produzidas fora do Estado, que afluem no territério da UGRHI. Obviamente, nem todo
esse acréscimo de vazdo é aproveitavel no Estado, pois ha necessidade de compartilhar as
disponibilidades hidricas com o Estado de Minas Gerais, sendo necessarias, para o futuro, analises e
conclusdes sobre esses quantitativos.

A.2 - para cada municipio também informadas pelo DAEE e calculadas pela area total do
municipio multiplicado por cada parametro indicador de disponibilidade hidrica calculada para a
UGRHI (m*ano/km?) conforme metodologia adotada e aplicada ao RS-2015, ou seja, para cada
municipio temos as: Quisdia-Especiica (M>/@N0), Qose-Especiica(M>/@no) € a Q7 10.especiica(M>/ano).
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B —A partir do Relatério de 2014/2013 passaram a ser incorporados, em indicador préprio “P01-
D - Demanda de égua em rios de dominio da Unido m°/s”, os dados de demandas outorgadas
em mananciais de dominio da Unido, ndo se tendo, portanto possibilidade de analises
anteriores.

C - Os dados de demandas hidricas por municipios, sejam elas por tipificagdo de usos ou de
captacgdes, sdo informados e calculados pelo DAEE, DPO — Diretoria de Procedimentos de
Outorga, em m3ano, através da formula:

QA X h/dia X d/m X m/ano = Q/ano

Onde:

QA = quantidade de Agua em m?h;
h/dia = horas por dia;

d/m = dias por més;

m/ano = meses por ano;

Q/ano = vazdo em m? /ano.

Os valores de vazao em m?ano sao convertidos para m3/s, através da férmula:

Q/ano / 31.536.000 = vazio m%/s \

Onde:
31.536.000 correspondem aos segundos contidos em 1 ano (365 dias de 24 horas).

Portanto, essas demandas representam o “fracionamento” em segundos, dos volumes
anuais outorgados, nao levando em consideracao as sazonalidades de periodos
eventualmente retratados nas outorgas.

1.3 Descricao do Processo de Elaboragao

Com o intuito de um relatério claro e objetivo é que, na elaboragdo do Relatério de Situagao
2015 — Ano Base 2014 (RS 2015/2014), deu-se continuidade a utilizacdo da metodologia de
Indicadores, visando resumir a informagao por meio da utilizagao das variaveis que melhor servem
aos objetivos do mesmo.

Os Indicadores e os indices sdo projetados para simplificar a informagdo sobre fenémenos
complexos, facilitando e melhorando a comunicagao e, assim, o entendimento geral. Por permitirem
maior objetividade e uma sistematizagéo da informacgao, possibilitando comparagdes periddicas de
forma simples e objetiva, os indicadores ambientais tém adquirido crescente expressdo no
acompanhamento de processos, cujos cronogramas de implantacdo demandam prazos médios e
longos, como é o caso dos planos de recursos hidricos.

Considerando a importancia do RS como instrumento de gestdo dos recursos hidricos e a
necessidade de institucionalizar um grupo de trabalho permanente, o CBH-Pardo aprovou, durante
sua 402 Reuniao Ordinaria em 10 de setembro de 2010, a Deliberacao CBH-Pardo 138/10, que criou
o Grupo de Trabalho Permanente do Relatério Anual de Situacdo dos Recursos Hidricos e Plano de
Bacia (GT-RSPB).

Este grupo é subordinado a Camara Técnica de Planejamento e Gerenciamento de Recursos
2
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Hidricos (CT-PGRH) do CBH-Pardo e tem, preferencialmente, a seguinte composicdo minima: 5
membros do segmento Estado (DAEE, CETESB, Secretaria da Saude, Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento Regional, Secretaria da Agricultura e Abastecimento); 5 membros do segmento
Municipio (pertencente a area de atuagcdo do CBH-Pardo); 5 membros do segmento Sociedade Civil,
prioritariamente entidades representativas de usuarios e universidades; e um representante de cada
Camara Técnica do CBH-Pardo.

Como atribuigdes do GT-RSPB tém-se a elaboragdo dos Relatérios de Situagcao Anuais dos
recursos Hidricos, segundo orienta¢des propostas pela CRHi/SSRH, e assessoramento as Camaras
Técnicas do CBH-Pardo nas revisdes e ajustes do Plano de Bacia da UGRHI-4.

Para 2015/2014, foi seguida a proposta de estrutura do RS, conforme abaixo, constante do
modelo completo proposto pelo CRHi - SSRH, que é:

1. Introducéo

e Apresentacdo do documento;
e Obijetivos do relatério;
e Descricao do processo de elaboracgéo;
e Sintese do método FPEIR
2. Caracteristicas gerais da bacia;
3. Quadro Sintese:
¢ Disponibilidade das aguas, Demanda de agua e Balango
e Saneamento:
e Abastecimento de Agua
o Esgotamento sanitario
¢ Manejo de Residuos Sélidos
¢ Qualidade das aguas
e Superficiais
e Subterraneas
4. Analise da Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI
e Dinamica socioecondmica
e Dinamica Demograéfica e Social
e Dinamica Econ6mica
Uso e Ocupacéo do Solo
Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos
Saneamento
e Abastecimento de Agua
e Esgotamento Sanitario
e Manejo de Residuos Sdlidos
e Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
Qualidade das Aguas
e Qualidade das aguas superficiais
e Qualidade das aguas subterraneas
e Poluicdo ambiental
5. Outras Observacoes

6. Anexos

Foi analisada a situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia, através da série histdrica dos
Parametros, por Temas, bem como sugeridas orientacdes de gestdo para cada um deles.

Em 18/09/2015 ocorreu a primeira reunido do GT-RSPB, quando foram definidos o

3
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coordenador, a agenda de reunides e a metodologia de trabalho. A partir dessa data, foram
realizadas reunides semanais para elaboracdo do RS. Nessas reunibes, os cinco temas foram
discutidos, juntamente aos parametros e indicadores que os compdem, por todos os componentes do
grupo. Foram realizadas dez reunides, com duragdo media de trés horas.

Em 30/11/2015 foi realizada uma reunido conjunta com a Camara Técnica de Planejamento e
Gerenciamento de Recursos Hidricos do CBH-Pardo contando com a participacdo de membros das
demais Camaras, para apresentacdo e aprovacdo do RS Pardo 2015/2014 elaborado pelo GT-
RSPB.

Finalmente, o relatério foi encaminhado a plenaria do CBH-Pardo, na 572 Reuniao Ordinaria,
realizada em 04/12/2015.

1.4 Sintese do Método FPEIR

Diversos modelos de estruturacido dos Indicadores foram desenvolvidos a partir de 1980. De
uma maneira geral, todos foram organizados em categorias que se inter-relacionam, denominadas:
Forgca Motriz - ou atividades humanas, Pressdo, Estado, Impacto e Resposta e, em geral, séo
voltados a analise de problemas ambientais.

O modelo adotado pela Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi) da Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) foi o denominado FPEIR, ja utilizado pela European
Environment Agency (EEA) na elaboragao de relatérios de Avaliagdo do Ambiente Europeu que, por
sua amplitude, inclui os recursos hidricos.

A estrutura denominada Forca Motriz - Pressdo - Estado - Impacto - Resposta (FPEIR)
considera que as Forgas Motrizes produzem Pressdes no meio ambiente, podendo afetar seu Estado
que, por sua vez, podera acarretar Impactos na saude humana e nos ecossistemas, levando a
sociedade (poder publico, populagcdo em geral, organizagdes, etc.) a emitir Respostas por meio de
acdes que podem ser direcionadas a qualquer compartimento do sistema - For¢ga Motriz, Pressao,
Estado ou Impacto (Figura1).
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Forga-Motriz Resposta

Crescimento populacional Coleta e disposio de residuos sélidos
Populagao fluuante Coleta e tratamento de efluentes
Densidade demogréfica Remedigao de dreas contaminadas
Responsabilidade social Controle de cargas com produtos quimicos
Desenvolvimento humano Abrangéncia do monitoramento
Agropecudria Outorga de uso da dgua
Industria e mineragéo Fiscalizagio de uso da agua

Coméreio e servigos Melhoria do sistema de abastecimento de dgua

a Recuf de areas degradadas
Produgéo de energia s protegidas
/ Metas do PERH atigidas

Captagdo de 4gua
Usos de agua
Residuos solidos e domésticos

Doengas de veiculagdo hidrica

Efluentes industriais e sanitarios Danos & vida aquatica
Areas contaminadas Interrupgdo de fornecimento de dgua
Eroséo e assoreamento Conflitos na exploragéo e uso da gua
Baramentos em corpos d'4gu: Qualidade das 4guas superficiais, Restrigdes a balneabilidade em praias e reservatorios
™A [ sublemaneas e de abastecimento Despesas com saide plblica devido a doengas de
Balneabilidade de praias e reservatorios veiculagda hidrica
Pressio Disponibilidade de 4quas superficiais Custos de tratamento de agua
subterraneas e
Cobertura de abastecimento
Enchente e esliagem Impacto

Estado

Figura 1: Estrutura de indicadores adaptada do modelo da Agéncia Ambiental Europeia.

Assim sendo, o modelo trabalha com uma Matriz de Correlagdo das categorias FPEIR
citadas, relacionadas com o Estado das Aguas - Qualidade, Disponibilidade e Eventos Criticos, na
qual sao ponderadas as Correlagdes de maior magnitude para cada Bacia.

O rol de indicadores utilizados, em 2015, consta da publicacdo Roteiro Para Elaboragao e
Fichas Técnicas dos Parametros (disponivel em: <https://goo.gl/upt3tG>). No mesmo local pode ser
encontrada a planilha de indicadores para todos os municipios do Estado de Sao Paulo fornecida
pela CRHi, como parte dos dados de subsidio ao desenvolvimento do RS 2015/2014, advinda da
necessidade de esclarecer questdes, duvidas e apontamentos, quando da elaboracéo dos relatorios
de situacado das UGRHIs.

Como resultado, foram estabelecidos 76 parametros para analise pelos CBHs na elaboragéo
de seus relatérios quando da elaboragéo da versao completa. Os parametros foram divididos em trés
grandes grupos (figura 2), conforme abaixo:

¢ Indicadores basicos (aplicados a todas as bacias e ao Relatério Estadual);
¢ Indicadores especificos (referentes as peculiaridades das bacias).
e Indicadores em espera (sem fontes oficiais)
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Parametro que é comum & anélise dos indicadores para todas as UGRHI e

Parametro basico deve integrar todos os Relatdrios de Situagéo das Bacias.

Parametro que se aplica a determinadas UGRHI em fung&o de suas
Parametro especifico  caracteristicas especificas e deve integrar cbrigatoriamente o Relatorio de
Situagéo destas UGRHI, sendo facultativo as demais.

Parametro para o qual ndo ha atualmente uma Fonte oficial geradora do dado
e/ou metodologia consolidada para sua aquisig&o, ou parametro gue n&o
atende aos requisitos do método FPEIR.

Estes parametros somente seréo incluidos em uma das duas categorias
anteriores quando atenderem aos requisitos para integrar o Banco de
Indicadores para Gestéo .

Parametro em espera

Figura 2: Parametros

Coube a cada CBH julgar a necessidade da inser¢ao dos indicadores especificos, a fim de
detalhar e apontar aspectos relevantes de sua bacia.

Neste Relatério de 2015/2014, foram analisados cerca de 31 indicadores, sugeridos pela
CRHi para a elaboragao na forma completa, forma essa, como ja adiantado, que foi a escolhida pelo
Comité, uma vez que o relatério de situagao, contendo o capitulo “Analise da Situagao dos Recursos
Hidricos da UGRHI", contera informacbes de vital importancia que servirdo de subsidio para a
elaboragao do Diagndstico do Plano da Bacia Hidrografica, que sera atualizado em 2015/2016. Assim
sendo, o0 RS 2015/2014 pode ser entendido como uma complementacao atualizadora dos principais
indicadores do RS 2014/2013.

Os dados da UGRHI-4, referentes ao periodo 2007 a 2014, suas avaliagdes quanto aos
valores de referéncia propostos pela CRHi/SSRH, suas situacbes perante os dados de todo o
Estado, as evolugdes, tendéncias, areas e pontos criticos foram entdo sintetizadas em breves
comentarios com destaque das principais conclusdes por Tema, no intuito de detalhar os aspectos
caracteristicos da UGRHI-4, representados no modelo por indicadores que sinalizam a situagdo dos
recursos hidricos.

Assim sendo, seguindo orientagdes da CRHi/SSRH, este RS 2015/2014 sera apresentado no
formato completo, ou seja: analises dos indicadores, das tendéncias, das areas criticas e dos demais
aspectos relevantes a gestao.

A elaboragao do RS configura um rico processo de analise para a evolugao da gestao dos
recursos hidricos no CBH-PARDO, por parte dos seus membros. Além de essencial para divulgar a
situacdo dos recursos hidricos e os avangos na gestdo, deve ser encarado como um processo de
reflexao que norteia o planejamento e as agdes a serem implementadas na UGRHI-4.

Ainda, entende-se que o processo de elaboragédo do RS, adotando-se a Metodologia de
Indicadores, € um avanco e um desafio que devem ser encarados como um processo que merece
melhorias constantes. O desenvolvimento de novas competéncias na gestdo dos recursos hidricos
depende, antes de tudo, de aprofundamentos, técnicos e perceptivos, nas questdes locais de forma
transparente, democratica e construtiva.
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2 Caracteristicas Gerais da Bacia

Figura 3: Mapa da UGRHI-4 Fonte: Relatério Zero, IPT, 2.000
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Municipios com Sedes na UGRHI-4

Municipio Wanicipal | UGRHLe | fdadrea |%da reada
(Km?) (Km?)

Altinépolis 925.39 470.84 50.88 5.24
Brodowski 276.04 276.04 100.00 3.07
Caconde 472.68 472.68 100.00 5.26
Cajuru 644.58 644.58 100.00 7.17
Casa Branca 874.04 459.86 52.61 5.11
Céssia dos Coqueiros 192.86 192.86 100.00 2.15
Cravinhos 309.74 169.55 54.74 1.89
Divinolandia 221.75 221.75 100.00 2.47
Itobi 140.66 140.66 100.00 1.56
Jardinopolis 492.73 492.73 100.00 5.48
Mococa 838.45 838.45 100.00 9.33
Ribeirdo Preto 657.17 509.78 77.57 5.67
Sales Oliveira 308.18 288.29 93.55 3.21
Santa Cruz da Esperanca 151.31 151.31 100.00 1.68
Santa Rosa de Viterbo 293.87 280.58 95.48 3.12
S&o José do Rio Pardo 416.79 416.79 100.00 4.64
S&o Sebastido da Grama 255.85 255.85 100.00 2.85
S&do Simao 626.72 450.84 71.94 5.01
Serra Azul 286.59 286.59 100.00 3.19
Serrana 128.37 128.37 100.00 1.43
Tambal 554.30 554.30 100.00 6.17
Tapiratiba 218.54 218.54 100.00 2.43
Vargem Grande do Sul 270.07 126.08 46.68 1.40
SUB-TOTAL: 23 municipios 9556.68 8047.32 84.21 89.50

Quadro 1: Lista de Municipios da UGRHI-4
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Municipios com Sedes em outras UGRHIs

Area Total Area na 0 ; 0 i
Municipio Municipal UGRHI-4 ﬁ:ﬂg‘ﬁ? md&é‘gf_ﬂ DB}
(Km?) (Km?) P
Aguas da Prata 144.19 24.78 17.19 0.28
Batatais 850.51 236.95 27.86 2.64
Morro Agudo 1392.88 231.81 16.64 2.58
Orlandia 296.01 48.73 16.46 0.54
Pontal 358.71 202.68 56.50 2.25
Santo Anténio da Alegria 304.85 76.80 25.19 0.85
Sertdozinho 418.00 121.95 17.90 1.36
SUB-TOTAL: 7 municipios 3765.15 943.70 23.43 10.50
Quadro 3: Lista de Municipios com Sedes em outras UGRHIs
Totais
o Area Total Municipal | Area na UGRHI-4 % da Area
MniE]ples (Km?2) (Km?) Municipal
TOTAIS: 30 municipios 13584.94 8991.02 66.18
Quadro 4: Lista Totais de Municipios com area na UGRHI-4
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Figura 4: Municipios com areas na UGRHI-4 Fonte:

Relatdrio Zero, IPT, 2000
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SUB-BACIAS DA UGRHI 04
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Limite de municipio em cutra UGRHI
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Figura 5: Sub-bacias UGRHI-4 Fonte: Relatério Um — IPT — 2006

Duas maiores bacias de
SUB-BACIA AREA DRENAGEM (km?)* Contribuicdo
por sub-bacia.

1 1.451,80 RIBEIRAO NSANZ'A BARBARA

— RIBEIRAO SAO PEDRO

2 1.680,84 RIBEIRAQ TAMANDUA

— RIBEIRAO DA PRATA

3 2.533,78 RIO ARARAQUARA

- RIO CUBATAO

A 516.8 RIO CANOAS (dnica).

5 1.271.38 RIO VERDEI

— RIO TAMBAU

6 1.536.42 R/OPO PEIXE ]
_ RIBEIRAO GUAXUPE

Quadro 5: Sub-bacias UGRHI4: Fonte: Relatério Um — IPT - 2006
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Caracteristicas Gerais
Populagao SEADE Total (2014) Urbana (2014) Rural (2014)
1.141.626 hab. 95,6% 4,4%
Area Area territorial S¥*PF Area de drenagem 2 Paulo. 2006.
9.564,6 km* 8.993 km?

04 -
PARDO

Hidrelétricas

= UHEs — USINAS HIDRELETRICAS e seus RESERVATORIOS:
* no Rio Pardo: CACONDE (Caconde), EUCLIDES DA CUNHA (S&o José
do Rio Pardo) e ARMANDO SALLES DE OLIVEIRA (Limoeiro - Mococa).
* PCHs - PEQUENAS CENTRAIS HIDRELETRICAS:
* no Rio Pardo: PCH JOAO BAPTISTA DE LIMA FIGUEIREDO -
ITAIQUARA - (S&o José do Rio Pardo/Tapiratiba) e, PCH ITAIPAVA —
(Santa Rosa de Viterbo).
= no Rio do Peixe: PCH RIO DO PEIXE - (Sdo José do Rio Pardo).
= no Rio Fartura: PCH — SANTAALICE - (Sdo José do Rio Pardo).
= no Rio Canoas: PCH Sao Sebastido - (Mococa).
= no Rio Pinheirinho: PCH Pinheirinho — (Mococa).
CGH - CENTRAIS GERADORAS HIDRELETRICAS:
= no Rio Cubatido: CGH — CUBATAO | — (Céssia dos Coqueiros)

Aq uiferos CETESB, 2013b

Serra Geral

Area de abrangéncia: estende-se por toda a regido oeste e central do
Estado, € subjacente ao Aquifero Bauru e recobre o Guarani.

Guarani

Area de abrangéncia: ocorre em 76% do territério do Estado de S&o Paulo.
Tubaréo

Area de abrangéncia: parte das UGRHIs 04-Pardo, 05-PCJ, 09-Mogi, 10-
SMT e 14-ALPA.

Pré-Cambriano

Area de abrangéncia: inteiramente as UGRHIs 01-SM, 02-PS, 03-LN, 06-AT,
07-BS, 11-RB , e parte das UGRHIs 04-Pardo, 05-PCJ, 09-MOGl, 10-SMT e
14-ALPA.

Mananciais de grande porte
e de interesse regional para

o abastecimento publico >*°
Paulo, 2007;

Grande Porte: Rio Pardo.
Interesse Regional: Rios Verde e Canoas; Ribeirdo: Quebra-Cuia

Disponibilidade hidrica
Superficial Sé&o Paulo, 2.006.

Vazédo média (Qmedio) | Vazdo minima (Q7,10)) Vaz&o Qoso

139 m%/s 30 m¥/s 44 m¥/s

Disponibilidade hidrica
subterréneasao Paulo, 2.006

Reserva Explotével

14 m¥/s

Principais atividades

econdmicas
CBH-PARDO, 2014; Séo Paulo 2013.

Economia baseada na agropecudria, inddstria, comércio e servigcos
consolidados na regido de Ribeirdo Preto. Na agricultura destacam-se as
culturas de cana de acgucar e frutas citricas, além das pastagens, que
ocupam aproximadamente 22% da area da bacia. Em decorréncia do cultivo
da cana, desenvolve-se a cadeia produtiva do setor sucroalcooleiro, e
também no setor secundario, a regido abriga importantes Arranjos
Produtivos Locais, como os das indistrias de instrumentagdo médico-
hospitalar, odontolégica e de precisdao e de automagdo, no Aglomerado
Urbano de Ribeirdo Preto.

Vegetacdo remanescente 5%
Paulo, 2009.

Apresenta 1.197 km’ de vegetacdo natural remanescente que ocupa,
aproximadamente, 13% da area da UGRHI. A categoria de maior ocorréncia
é a Floresta Estacional Semidecidual.

Unidades de Conservagéao
Fontes Diversas

Legenda: EE — Estacgao
Ecoldgica; APA — Area de
Protecdo Ambiental; FE —
Floresta Estadual; RPPN —
Reserva Particular do
Patrimdnio Natural

Unidades de Conservacdo de Protecéo Integral (2)

EE de Ribeirdo Preto e EE de Santa Maria.

Unidades de Conservagédo de Uso Sustentavel (3)

APA Morro de Sao Bento;
FE de Cajuru;
RPPN Fazenda Palmira.

Quadro 6: Caracteristicas Gerais da UGRHI-4
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3 Quadro Sintese

Disponibilidade das aguas
Disponibilidade Hidrica Superficial
. Parametros 2010 2011 2012 2013 2014
Disponibilidade per capita -

Qsdia €M relagao a populagao _ _ _ _ 2™\
total (m*/hab.ano) da UGRHI4 £ -\\3 £ -\:I £ -\j‘ £ -\‘3 e J
> 2500 m*hab ano - Boa K\k:/ K\%: s Kl:/ Kl:/ =/
entre 1500 & 2500 m*/hab.ano - Atencio 3 800
3.961 3.920 3.880 3.840 '

< 1500 m*fhab.ano - Critica

Notacéo Técnica

- Para efeito deste RS, considera-se “disponibilidade hidrica” como sinbnimo de oferta de agua, ou
seja, os volumes de agua doce que podem ser captados de um manancial, independentemente da
situagao do balango hidrico.

- Deve-se observar também que a vazdo média em questdo é calculada pela metodologia de
regionalizagéo hidrolégica do Estado de Sé&o Paulo, que ¢é diretamente proporcional a area da bacia e a
parametros hidrolégicos fixos. O volume de Qmeédio (também conhecido como Vazdo Média de Longo
Periodo) é obtido do PERH 2004-07. Os dados adotados consideram a regionalizagdo da vazéo pela
area da UGRHI, posteriormente ajustados as areas de cada municipio.

- A disponibilidade estimada de agua (Qmédio) em relacdo & populacdo total é também conhecida
como “potencial de agua doce” ou “disponibilidade social da agua”. A estimativa de disponibilidade “per
capita” é uma avaliacdo parcial da situacdo, pois, ndo retrata a real situagéo visto que os outros usos da
agua (industrial, rural, etc.) ndo sdo levados em consideragdo, como também ndo s&o as
disponibilidades superficiais oferecidas pelas vazbes de bacias circunvizinhas, assim sendo, é uma
avaliagdo ndo completa da situacdo da bacia, ou municipio, em termos de disponibilidade.

- A consideragao do potencial de agua em termos de volume “per capita” ou de ‘reservas sociais”
permite correlacionar a populagdo com a disponibilidade de agua, caracterizando a oferta de agua numa
determinada regido. Por ser um indicador utilizado pelas Nagbes Unidas, pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) e apresentado no PERH 2004-2007, ele pode ser extrapolado para comparagdes com
outras regidées além do Estado de Sdo Paulo.

Sintese da Situacao

- Verifica-se que a disponibilidade hidrica natural per capita da UGRHI-4 reduziu, no periodo de
2010 a 2014, passando de 3.961 m®hab.ano para 3.800 m*/hab.ano, - 4,07%. No mesmo periodo,
a populacdo da bacia passou de 1.106.667 habitantes para 1.153.595, + 4,24%. Portanto, a
disponibilidade hidrica da bacia é inversamente proporcional ao seu crescimento populacional, pois,
o calculo da disponibilidade é o quociente entre a sua vazado média de longo periodo, pelo numero
de seus habitantes.

- A disponibilidade da UGRHI é considerada "Boa" durante o periodo em analise e sempre
superior a Estadual — no periodo em “Atencao”. Na série em analise, a disponibilidade da UGRHI
coloca-se na 82 posigao entre as menores disponibilidades das UGRHIs estaduais. Em relagédo as
adjacentes a UGRHI apresenta uma disponibilidade menor que as mesmas, ja que a UGRHI8 —
SMG, a UGRHI9-MOGI e a UGRHI12-BPG, apresentam para 2014 disponibilidades de: 6.674,88,
4.178,28 e 8.084,96 m3/hab.ano.

- As menores disponibilidades estaduais estao na Bacia do Alto Tieté - UGRHI-6, 131,70 m3hab.
ano, Bacia PCJ - URGHI-5 , 1.014,33 m?®hab. ano e a Bacia do Sorocaba/Médio Tieté - UGRHI-10
1.743,13 m3/hab. ano.

Areas Criticas da UGRHI - 2014
- Os municipios de Ribeirdo Preto e Serrana possuem as menores disponibilidades hidricas da
UGRHI-4, com valores aproximados de 481 e 1.486 m3/hab.ano, consideradas "Criticas" pelos
valores de referéncia da metodologia, isto €, suas vazdes médias de longo prazo - aquelas
calculadas como correspondentes aos seus territorios - quando apresentadas “per capita”
apresentam valores internacionalmente compreendidos como merecedores de atengdo especial
dos gestores hidricos. (ver Indicadores UGRHI| 2015 AnoBase2014 - Estado - E.04)
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Disponibilidade Hidrica Subterranea

Disponibilidade Per Capita de Agua
Subterrdanea (m3/hab.ano)
405

398,95
400

394,85
395 390,78

390 386,73

g 382,72
3

375

370

2010 2011 2012 2013 2014

38 &

Notacao Técnica

- Considera-se a disponibilidade hidrica subterranea per capita como sendo o quociente entre a
reserva explotavel (Qgs - Q7 19) € 0 n° de habitantes de um municipio de uma UGRHI ou do Estado
(ver Indicadores UGRHI_2015_base2014, Estado - E05 - Disponibilidade de Aguas Subterraneas).
- Por outro lado, ndo ha valores de referéncia estabelecidos para este parametro.

Sintese da Situagao

- Constatou-se que a UGRHI-4 com uma disponibilidade de 383 m?*hab.ano, em 2014, se encontra
na 92 colocacdo entre as UGRHIs mais comprometidas do Estado, porém, em situacdo mais
favoravel que este (273 m3/hab.ano em 2013). Os maiores comprometimentos estdo nas Bacias do
Alto Tieté - UGRHI-6, Bacia PCJ - URGHI-5 e a Bacia do Tieté-Jacaré - UGRHI-13 respectivamente
com: 17,25 , 129,74 e 205,94 m?*hab. ano. Ja as adjacentes a UGRHI4: UGRHI8-SMG, UGRHI9-
MOGI e UGRHI12 — BPG apresentam maiores disponibilidades com: 822,93, 503,91 e 929,31
m?3/hab.ano respectivamente.

Areas Potencialmente Criticas da UGRHI — 2014

- Na UGRHI-4, os municipios com menores disponibilidades subterrdneas sao: Ribeirdo Preto,
49,86 m3/hab. ano, Serrana 153 m®hab. ano e Vargem Grande do Sul com 330 m3hab. ano.

Orientac6es para Gestao — Disponibilidade das aguas

» Observacdo Metodologica: as orientagBes para gestao resultantes das analises situagdo dos
indicadores dos recursos hidricos foram cotejadas com os Compromissos do PBH, ou seja, com as
acOes que estdo sendo, ou serdo, executadas para minimizar as situacdes criticas da UGRHI,
identificando-se possiveis auséncias, estdo explanadas no item 5.5.1 Orienta¢cdes para Gestéo —
acdes propostas RS X acdes do PB..

e Calcular, integrar a disponibilidade hidrica e as demandas da UGRHI, aquelas da area da Bacia
Hidrografica do Rio Pardo pertencente ao Estado de Minas Gerais, e acompanhar esses dados.

e Realizar estudos de planejamento da rede hidrometeoroldgica da Bacia do Pardo, objetivando a
definigdo e proposicédo de uma rede otimizada para a medigéo das precipitagbes e do escoamento
superficial na area da UGRHI,

e Executar agbes voltadas a recomposi¢cao de mata ciliar e florestas;

e Elaborar estudos para a atualizagdo dos parametros hidroldgicos utilizados na metodologia de
regionalizacdo hidrologica;

e Obtencgéo de informacdes detalhadas dos grandes reservatérios (UHEs) que possibilitem estimar
vazoes regularizadas que possam ser somadas a disponibilidade hidrica.

e Protegéo e recuperagao de mananciais superficiais e subterraneos;

e Implantacdo de programas de protecdo de nascentes;

e Recuperacgao e implantagcao de sistemas de reservagao de agua;

e Incentivo a programas de pesquisa de recarga de aquiferos;

e Elaboracio de estudos de viabilidade técnica, econdmica e ambiental e projetos de sistemas de
obras hidraulicas para aproveitamento multiplo e controle de Recursos Hidricos.
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Crise Hidrica

- O Relatério de Situacao 2015 da relevancia aqui, a ocorréncia da escassez hidrica sentida em
2014, uma das mais severas crises hidricas por que passou todo o sudeste do pais, atingindo
principalmente os Estados de S&do Paulo e Minas Gerais, interferindo nas atividades socio
econdmicas na bacia.

- Procurou-se caracterizar a abrangéncia da estiagem na bacia e suas consequéncias, tais como,
racionamento de agua para o abastecimento publico, conflitos pelo uso da agua, reducdo das
atividades agricolas, turisticas, e as interferéncias ocorridas na qualidade das aguas superficiais.

1 - Caracterizagao, Abrangéncia e Consequéncias da Crise Hidrica de 2014

a) Introducao
- Em 2014, a regidao Sudeste do Brasil, principalmente os Estados de Minas Gerais e Sao Paulo,
sofreram os efeitos de uma prolongada escassez hidrica iniciada no final do ano de 2013,
prolongando-se durante todo o ano de 2014, com totais precipitados muito abaixo da média
historica, perdurando praticamente o ano todo.

b) Dados Pluviométricos e Fluviométricos na Bacia em 2014
- A bacia do Pardo possui varios postos pluviométricos ativos espalhados em pontos
estrategicamente locados, de forma que possam representar sub-regides da bacia. Para que se
possa ter uma ideia da gravidade da estiagem ocorrida em 2014, apresenta-se abaixo, os dados
extraidos do site do DAEE referente aos postos pluviométricos C3-009 (Vargem Grande do Sul) e
C3-035 (Sao José do Rio Pardo), além do posto fluviométrico 4C-001 (Ribeirdo Preto — Clube de
Regatas).

POSTO C3-009 - VARGEM GRANDE DO SUL - INICIO DE OPERAGA0-1936
ANO JAN FEV MAR ABR MAIO | JUNHO | JULHO |AGOSTO SET out NovV DEZ TOTAL
2.010 290,70 63,10 115,40 | 18520 | 31,70 16,50 23,90 0,00 67,40 82,00 140,20 240,00 [ 1.226,10
2.011 334,00 | 200,00 [ 209,20 | 106,60 [ 13,60 26,60 0,00 25,50 13,80 181,40 190,30 294,80 [ 1.595,80
2.012 252,40 | 114,80 | 153,70 | 111,50 [ 153,00 | 100,60 | 56,90 0,00 49,80 88,90 140,50 234,10 | 1.456,20
2.013 350,10 | 197,50 | 208,10 | 79,60 [ 14570 | 24,90 44,80 10,30 69,20 85,20 110,60 177,80 | 1.503,80
2.014 717,50 77,80 91,60 70,40 32,60 9,40 37,10 1,30 45,00 41,70 230,40 211,00 925,80
Média: 258,15 | 18531 [ 159,71 | 7594 57,16 29,83 23,86 20,64 65,46 132,61 171,38 254,77 | 1.434,82
CHUWA MEMSAL (mm)
0,00
258,15 254, TT
250,00
230,40
211
200,00 185,31
1,38
159,71
150,00
132,51
200,00 o1,6
775 TV 70,4859 e
57,16
50,00 I I| = T a5, 41,7
il s
2.4
e -DI I |
lan FEW PAAR AER LA e Ju UG SET ouT PO DEZ
mCHLUA REMRAL ER 2014 m MEDLA HISTORICA DESDE 1936
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POSTO €3-035- SAO JOSE DO RIO PARDO - INiCIO DE OPERACAO-1944

ANO JAN FEV MAR ABR MAIO | JUNHO | JULHO | AGOSTO| SET ouT NOV DEZ TOTAL
2010 316.8 | 105,7 78 75.3 31,7 40,1 19,8 0 826 | 1171 | 2255 | 3356 | 1.428,20
— |
2011 4038 | 92,8 | 1709 206 1,6 35,4 0 18,5 16,9 | 130,4 | 220,1 | 2821 | 1.578,40
I
2012 3385 | 89,1 1335 | 77,3 | 112,4 @ 1004 39,6 0 26,8 | 1117 | 821 | 2414 | 1.352,80
—
2013 3195 | 304,3 | 1939 @ 458 111 29,1 47,9 14,7 96 | 772 | 2338 | 437 | 1.430,50
—

2014 30,9 52,7 109 75,5 19,5 19,2 71,1 4,5 432 | 208 | 2923 | 2271 | 96580
Média: | 259,45 @ 2134 | 152,36 | 72,31 | 59,32 @ 3212 | 2505 | 22,33 | 60,55 | 119,43 | 175,69 | 250,78 | 1.442,79

CHUWVA MENSAL (mm)

300

292.3

259,45

250,78

5,69

u
[+]

60,55

119,43

213,49
200 ——
152,36
150 ——|
100
7572,31 11
52 59,32
2 12
= 05 22,33
l i -l
o —

3
1AM MAR ABR nMaAL JUN JuL AGO

a3,
20,
SET ouT

= CHUWVA MENSAL ENM 2014 = MEDIA HISTORICA A PARTIR DE 1944

NOWV

c) Abrangéncia da Estiagem na Bacia do Pardo
Percebe-se, na tabela abaixo, que todos os postos pluviométricos ativos implantados na bacia
do Pardo apresentaram totais anuais precipitados, em 2014, bem abaixo da média histérica:

Precipitacdo Total em 2014 x Média Histérica (mm)

Posto Inicio de Operacdo Municipio Total 2014
C3-009 i 1936 Vargem G. Sul 925,80
C4-072 i 1960 Casa Branca 936,20
C3-035 i 1944 S.José do Rio Pardo 965,80
C3-030 § 1946 Tapiratiba 902,20
C3-011 i 1943 S.Sebastido Grama 1.022,60
C3-014 i 1937 Caconde 1.062,40
C4-007 f 1936 Cravinhos 884,00
C4-034 i 1939 Ribeirdo Preto 918,60
C4-075 i 1945 Ribeirdo Preto 821,10
C4-043 f 1942 Sta. Rosa de Viterbo 742,90
C4-103 ) 1972 Sta. Rosa de Viterbo 911,10
C4-054 i 1943 Jardinédpolis 988,00
B4-012 i 1940 Sales Oliveira 1.047,00
C4-083 i 1947 Serrana 876,60
C4-086 i 1969 Brodosqui 1.786,90
C4-087 i 1950 S3o Simao 735,50
C4-099 : 1971 Cajuru 522,00
C4-102 1972 Céssia dos Coqueiros 1.103,10

Média Histdrica

1.434,74
1.418,48
1.443,11
1.423,24
1.575,04
1.555,53
1.409,03
1.418,30
1.442,97
1.450,78
1.541,89
1.521,84
1.512,33
1.479,41
1.998,05
1.501,85

1.662,26
1.627,58

15




RELATORIO DE SITUACAO 2015 — Ano Base 2014 CBH - PARDO

d) Municipios mais afetados

- A escassez atipica de chuvas provocou problemas no abastecimento publico de agua
principalmente nos municipios de Tambau e Cajuru.

- No caso de Tambau:

- a represa municipal de abastecimento publico (Cérrego da Arrependida) teve seu nivel reduzido,
sendo o comprometimento parcial do reservatério devido ao assoreamento; o apoio do DAEE a
Prefeitura Municipal se deu através de:

- auxilio/orientagbes para obtencao de autorizagdes/outorgas provisorias para captacoes
emergenciais (Corrego do Faveiro, Represa do CELTA e Codrrego do Macuco), através de
procedimento simplificado;

- fornecimento de equipamentos para desassoreamento da represa municipal, e também,

- na viabilizagcdo de uma fonte alternativa de abastecimento, através de uma captacao definitiva
no Coérrego do Macuco, com o apoio da Defesa Civil, DAEE, CETESB e SABESP e recursos
financeiros do Governo do Estado - Construcao de sistema de adugao de agua bruta - sendo as
parcelas investidas pelo Estado e Municipio nessas obras, respectivamente, R$ 1.777.175,22 e
R$ R$ 199.511,56.

- Cabe ressaltar que o municipio enfrentou racionamento de agua e a situacdo de emergéncia
declarada municipalmente, foi homologada pelo governo estadual.

- No caso de Cajuru:

- a SABESP solicitou apoio ao DAEE para fiscalizacdo de usuarios de recursos hidricos sem
outorga a montante da captacéo de abastecimento publico no Ribeirdo Vermelho.

- 0s usuarios foram devidamente notificados para regularizagdo e paralisagdo das respectivas
captacbes diante do periodo critico de estiagem e da existéncia de uso prioritario de
abastecimento publico a jusante. Entretanto, verificou-se a inexisténcia de capta¢des de grande
volume na bacia do Ribeirdao Vermelho, sendo estas voltadas principalmente para a irrigagdo de
hortalicas.

- a SABESP, foi autorizada uma captagdo emergencial e proviséria no Rio Cubatao, além de
perfuracdo de pocgo tubular profundo para reforco no abastecimento publico. Ainda assim,
verificou-se a necessidade de manutencéo no local da captacdo no Ribeirdo Vermelho, que se
encontrava assoreado, além da disponibilidade hidrica limitada do referido manancial.

Precipitacao mensal do municipio de
Cajuru
300
- 250 -
3
E 200 -
8
.33 150 -
3 100 -
g
) ” ik wkid
. T =
jan | fev \mar| abr |mai| jun | jul |ago| set  out nov|dez
m 2013 295,619,2 225 |42,7/80,3/33,6/ 32 | 6,9 | 66 86,6 191154,2
m 2014 115,154,7/72,6| 97 | 4,2 | 3,1 49,2/ 0,3 43,6 24,6 98,3192,1
Média dos Gltimos 5 anos 288,2151,2 172 59,1 41,227,3/17,2| 26 84,6139,7194,277,7

Fonte: SABESP, Mococa.
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Resumo das Acdes — tomadas pela SABESP2014

-Captacao proviséria Ribeirdo Vermelho;

-Captacao Pocos privados Veredas 1 e Veredas 2;

-Captacdes de Agua Bruta (Cubato) e transporte com caminhdes tanques;

-Adutora Emergencial Rio Cubat&o (500 m a jusante da Cachoeira do Mangue);

-CaptacBes de Agua Tratada — Santa Cruz da Esperanca e Cassia dos Coqueiros.

- Sabe-se que outros municipios da UGRHI4, como S&o Sebastido da Grama, Caconde e
Divinolandia também enfrentaram problemas no abastecimento publico em 2014, mas nao houve
solicitacdo formal de apoio do DAEE.

- Além disso, outros municipios com captacdes localizadas em bacias ja declaradas criticas pelo
CBH-PARDO, como Casa Branca (bacias do Ribeirdo das Congonhas e do Rio Verde), Vargem
Grande do Sul e Itobi (bacia do Rio Verde), também enfrentarem racionamento de 4gua no ano
passado.

- De uma forma geral, observa-se a falta de planejamento e a¢bes preventivas dos municipios,
inclusive com a auséncia de planos de contingéncia prevendo fontes alternativas (superficiais ou
subterraneas), volumes de armazenamento e/ou racionalizacdo do uso da agua.

- Além disso, ha problemas na operacado e manutencao das captagdes que, de uma forma geral,
foram implantadas ha varios anos e ja nao atendem a demanda atual dos municipios, ou seja,
necessitam de investimentos e ampliacéo.

- De qualquer forma, os dados do monitoramento pluviométrico/fluviométrico confirmam os
volumes de precipitagdo e vazbes dos cursos d’agua bastante reduzidos em relagdo a média
histérica, ao longo do ano de 2014.

e) Reservatorios:

- A AES, 100% proprietaria das UHEs de Caconde, Euclides da Cunha e Armando Sales de
Oliveira (Limoeiro), essas duas ultimas no municipio de Sdo José do Rio Pardo, forneceu ao CBH
uma série de apresentacdes do Grupo, que tratam entre outros assuntos, dos Resultados 2014.
Necessario que se diga que dos trés reservatorios citados o maior é o de Caconde com 27 km?
de extensao (UGRHI, total de 31,9 km?) com outorga de 80.400 kw.

No documento da AES citado, consta o grafico que segue, no qual o reservatério de Caconde
apresentava-se com nivel de 28% do seu total, sendo um dos menores niveis dos reservatorios
da AES no Estado, isso média do ultimo trimestre de 2014.

O mesmo documento cita a queda do lucro liquido do grupo empresarial, como consequéncia da
gueda de geracao de energia em funcdo do baixo nivel dos reservatérios no SE/CO nédo sendo,
entretanto, possivel a caracterizacdo especifica de eventuais reversées de expectativas de
faturamento nas trés UHEs citadas anteriormente, mas caracteriza-se mais uma vez o regime
hidrolégico adverso verificado em 2014.

Nivel de Reservatorio da AES Tieté (%)

Caconde Barra Bonita Promissao Agua Vermelha

4712 M 4713 I 4T14

Confirmando a intensidade do ocorrido transcreve-se trecho de outro documento da AES que
também trata dos Resultados 2014:
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Nivel reservatérios usinas AES Tieté

“O nivel de armazenamento de energia equivalente nos reservatorios das usinas da AES Tieté
encerrou 0 4T14 em 34,7%, nivel inferior ao observado no mesmo periodo de 2013 e 2012,
quando os reservatorios encerraram o més de dezembro em 51,1% e 36,4%, respectivamente.
Essa variagdo esta diretamente relacionada a situagéo hidrolégica do submercado SE/CO.”

“Os principais reservatorios afetados foram os de Caconde e Agua Vermelha, que alcangaram
niveis de 3,77% e 12,50%, respectivamente, em outubro/14 e setembro/14. As demais usinas
também tiveram a vazédo reduzida durante o ano. Devido a baixa dos reservatérios, duas usinas
pararam de gerar energia temporariamente em 2014 — Mogi Guacu, por 71 dias entre 0s meses
de agosto e novembro, e Limoeiro, por 64 dias entre setembro e novembro.” (grifos nossos)

f) A qualidade das aguas superficiais também foi afetada, como pode ser observado, com
detalhe no item 4 — Andlise da Situacdo dos Recursos Hidricos — IVA.

g) Acbes tomadas no ambito do CBH:

- 0 DAEE - Pardo Grande, que € na pratica o braco operacional do CBH Pardo, agiu sempre que
foi acionado, conforme descrito especificamente para Tambad;

- a Diretoria do CBH Pardo, prontificou-se, durante todo o periodo mais agudo da crise hidrica,
em discorrer sobre o tamanho da mesma e a necessidade do uso racional e comedido das
aguas, utilizando-se para isso de todas as midias possiveis;

- por fim, discute-se a formalizagcdo da formagdo mais abrangente de um grupo de
acompanhamento da crise, grupo esse ja existente, mas informal e centralizado no DAEE.

h) Propostas de Agoes Preventivas:

- Planos de Contingéncia;

- Manutengéo dos Sistemas de Captagéo e Reservagéo;

- Reavaliagéo das Disponibilidades Hidricas dos mananciais superficiais de abastecimento publico.
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Demanda Total de Agua

- A UGRHI-4 encontra-se na 8% com relagcdo as demais UGRHIs do Estado posi¢cao no que diz
respeito a demanda total, e, representa, 4,59% do total estadual.

- No periodo de 2010 a 2014 ela variou de 12,09 m?s para 13,13 m%/s, crescimento de 8,61%.

- Em 2010, a demanda superficial representava 58,8% e a subterrdnea, 41,20% da demanda
total, passando em 2014 para 58,19% e 41,81% respectivamente.

- Os municipios de Ribeirdo Preto e Serrana registraram forte demanda de agua subterranea
extraida do Aquifero Guarani para uso urbano, visto que o nimero de habitantes destes 2 (dois)
municipios, representam cerca de 59% do total da UGRHI.

- Outros municipios que registraram consideravel demanda, principalmente para uso na
irrigacao, pertencem as bacias hidrograficas indicadas pelo CBH-PARDO como “Criticas” (Bacia do
Verde e do Ribeirdo das Congonhas), quais sejam, Casa Branca: 1,83 m?%s, 13,94% do total da
UGRHI e Mococa 1,32 m3/s, 10,05%.

Demanda de agua - Tipo e Finalidade

14,0 - 4.0 017

0,13 0,14 ——
0,11 .

12‘0 1 12,0 4 e
5,52 5l49 10,0 4,86 486 5,00
6.0 -
y  ,64 40 1
2,0 4 20 ] 471 517 526
0.0 3 ' ' ' 0,0 A

100 1 208 518 387
L 8,0 1
- 6,0 1

40 4 7

8,0

m/s

4,79 5,00
2010 2011 2012 2013 2014 010 2011 2042 2013 2014

m Qutros Usos Uso Rural ® Uso Industrial mUso Urbano

Demanda subterranea  mDemanda superficial

Demanda Superficial — Sintese da Situacao

- Em demanda superficial a UGRHI ocupa a 122 posi¢ao dentre as demais representando 3% do
total estadual. - No periodo, a demanda superficial variou de 7,11 m3/s para 7,64 m3/s, +7,49%.

- Na UGRHI, as maiores demandas foram em Casa Branca com 1,82 m3/s e Mococa 1,26 m3/s,
representando respectivamente, 23,75% e 16,52% do total da demanda superficial da UGRHI.

Demanda Subterranea — Sintese da Situagao

- A demanda subterranea é a 42 do estado da qual representa 10,57% e, no periodo em analise,
variou de 4,98 m3/s para 5,49 m¥/s, +10,24%.

- Observa-se que, em 2014, continuou a tendéncia de queda iniciada no ano de 2013,
interrompendo um ciclo de alta observado no periodo 2010-2012. O municipio de Ribeirdo Preto
com 4,54 m3/s representa 82,70% do total da UGRHI.

Demanda por Finalidade — Sintese da Situagao

URBANA:

- Com 5,40 m?¥s, em 2014, é a 52 dentre as UGRHIs e corresponde 4,42% do total do Estado.

- Na UGRHI, representa 41,13% da demanda total.

- Verifica-se, no periodo, tendéncia de crescimento constante. Desde 2012, se observa que as
demandas urbanas superaram as rurais, que até entéo, era o setor de maior consumo.

INDUSTRIAL:

- Atingiu 2,56 m?/s em 2014 (92 posi¢ao do Estado, ocupando dele 3,99%).

- Representa 19,50% da demanda total da UGRHI e no periodo analisado (2010-2014)
verificou-se uma queda discreta, mas continua, na participacao percentual da demanda industrial
no total de demanda da UGRH]I, e, praticamente, uma manutengdo em termos quantitativos.

RURAL:
- Com 5,00 m3/s em 2014, esta na 82 posigao, significando 5,66% do Estado, representando
38% da demanda total da UGRHI e permanecendo com o mesmo valor nos 2 ultimos anos.
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OUTROS USOS: (exemplo: combate a incéndios, paisagismo, lazer, etc.)

- Somam 0,17 m3/s (62 posicao - 1,21% do Estado). — Representam 1,29% da demanda total da
UGRHI. Verifica-se crescimento da categoria de aproximadamente 54,55% no periodo em andlise
(2010-2014).

Observacgao sobre as Demandas Superficiais.

Os valores das demandas superficiais anteriormente citados ndo levam em conta as demandas
superficiais extraidas de mananciais de dominio federal, porém, nesta edicdo do RS, temos as
informagées referentes as captagées vigentes outorgadas pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
cujos dados estdo sintetizados no grafico a seguir, bem como 0 que 0S mesmos nos permitem
concluir.

2010 2011 2012 2013 2014
Demanda de agua em rios da Unido (m3/s) 3.04 3.13 3.50 6.33 6.58
Demanda Superficial Total (com rios da Unido)
15,00 e Demanda Subterrdnea) (ggés) 1422
DEMANDA EM RIOS DA UNIAD M3/S)
10,15 10,31 10,69
10,00
0,15
\ o8 18 5,57 ,52 ,49
078 5,00 i
0,00

2010 2011 2012 2013 2014

m Demanda Superficial Total m Demanda Subterrdnea

2,53
0,15

il ~
Cat Percentagens das Demandas em Relacdo ao Total

100%

313 80% % 334Kk  3maew  BIS6 2089
60%
0,

40% . . 7 ‘ 7 ‘

1010 2011 2012 2013 2014 °

mUrbano W Industrial ERural 7 Outres Usos 20%
0%

2010 2011 2012 2013 2014

m Demanda Superficial ~ m Demanda Subterrdnea

Orientagoes para Gestao

e Apoio a educagao ambiental aos diversos usuarios;

e Uso racional das aguas;

e Sensibilizacao e colaboracao da associacao de perfuradores de pocos;

e Disseminacao de técnicas de reuso de agua;

e Campanhas de cadastramento para outorga de todos os tipos de usuarios junto ao DAEE;

e Incremento da fiscalizagdo em decorréncia do suposto alto grau de clandestinidade em relagéo a
captagdes superficiais e subterraneas;

e Incentivo a melhoria de eficiéncia dos sistemas de abastecimento publico, com controle e
reducio de perdas;

e Incentivo a formagao de grupos de usuarios de agua para uso rural;

e Apoio e difusao de melhorias nas técnicas de irrigagao.
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3.3 Balan¢o Hidrico

Parametros 2010 2011 2012 2013 2014

Demanda total em relagdo a Qusdio (%)

= 10% e = 20% - Atenc&o : : : : :

> 20% - Critica 8,7 8,9 9,2 9,2 9,4

Demanda total em relagdo a Qgsv, (%)

= 30% e = 50% - Atencdo i i i i i

27,5 28,1 29,0 29,2 29,8

Demanda superficial em relagdo a Q7 1o (%) @ @ @ @ @

= 30% e = 50% - Atencao

23,7 23,9 24,0 244 25,5
Demanda subterranea em relagao a
reserva explotavel (%) cuc - p— -
S s s s 35,6 37,0 39,8 | 39,4 39,2

Sintese da Situagao

Demanda total (superficial e subterranea) em relacéo ao Qmedio € 20 Qos

- A UGRHI-4 ocupa, respectivamente, as 102 e 82 posicoes referentes aos maiores
comprometimentos hidricos entre as demais UGRHIs do Estado, sendo classificada como "Boa",
nesses dois indicadores, conforme valores de referéncia do RS 2014.

- Os indicadores, na ordem apresentada, foram para o Estado: 9,17% e 22,71%, sendo que a
UGRHI-4, apresenta entre as demais a 12 posi¢cdo acima da média estadual para 0 Quegio 9,45% € a
42 posigao superior 29,84% para 0 Qgs,.

Para esses indicadores, os municipios de Ribeirdo Preto, 48,8% e 151,1% e ltobi, 23,18% e
73,56% foram classificados como “Critica”, enquanto Casa Branca, 14,42% e 43,06%, Serrana
12,11% e 38,52%, Vargem Grande do Sul, 11,60% e 34,35%, e Mococa, 10,12% e 32,19%, foram
classificados como “Atengao”.

Deve-se destacar também que o municipio de Santa Rosa do Viterbo se encontra em estado de
“Atencao”, de acordo com o indicador demanda total em relacdo ao Qgsy, 31,31% € proximo a
atingir também esse estado, na demanda total em relacdo ao Quedic 9,87 %.
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Demanda superficial em relagao a vazdo minima superficial - Q7,10 -

Nesse indicador a UGRHI-4 ocupa a 102 posicdo dentre as 22 UGRHIs do Estado, entre os
maiores comprometimentos hidricos, com indice de 25,47%, classificada como “Boa”, sendo
inferior a média do Estado, 26,2%.

- Os municipios de Itobi, 107,91%, Casa Branca, 63,25% e Vargem Grande do Sul, 49,25%
foram classificados como “Critica”, enquanto Santa Rosa do Viterbo, 45,96%, Mococa, 45,25%,
Tambau, 34,5% e Jardindpolis, 34,11% e foram classificados como “Atencao”.

Demanda subterranea em relagao as reservas explotaveis

- A UGRHI-4 ocupa a 52 posicao dentre as 22 UGRHIs do Estado no quanto aos maiores
comprometimentos hidricos subterraneos, 39,21%, sendo classificada como “Atengao” e superior a
média do Estado, 14,19%.

- Ribeirao Preto com um comprometimento de 449% e Serrana com 114,65%, de acordo com
os valores de referéncia indicados no RS 2014, atingem uma faixa considerada “Critica”, sendo
que Ribeirdo Preto ocupa a 32 posicdo do Estado, suplantado pelos municipios de Monte
Alto,1.029,60%, UGRHI 15 e, Itapevi, 779,30% - UGRHI 6. O municipio de Serrana ocupa a 152
posicao do Estado.

Orientacoes para Gestao

e Priorizar as acdes propostas para a gestdo da disponibilidade e da demanda de agua para os
municipios que apresentaram os indices “Ateng¢ao” e “Critica” referentes ao comprometimento de
suas disponibilidades hidricas totais, superficiais e subterraneas;

e Acbes de manutencao e melhorias continuas nos municipios que apresentaram indices “Bom”;

e Desenvolvimento de sistema informatizado e georeferenciado que possibilite o compartilhamento
de dados de demanda e disponibilidade hidrica em qualquer secdo de um curso d’agua, de forma
a facilitar a analise técnica dos processos de outorga de uso de recursos hidricos.
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Saneamento Basico

Saneamento basico - Abastecimento de agua

Parametros 2009 2010 2011 2012 2013
indice de atendimento de aguas (%)
= O0% - Bom [ ] .\ L] -\ [} .\ ] .\ ] c\
b 2 B b 2 .4 e 4
= 50% e = 90% - Regular
95,6 95,5 96,3 95,9 96,30
25
indice de atendimento urbano de agua % . 29 H H I
k=] 11 12
g 15 - 14
2 95% - Bom =
= 10 10 10
> 80% e = 95% - Regular = 10 =
5 8
o ° l 4 | : 2] [2z] ™1,
2009 2010 2011 2012 2013
OSem dados =Ruim Regular = Bom

Sintese da Situagao

- Observagdo metodoldgica: O 1° Indicador - "indice de Atendimento de Aguas" - considera a
populagao total de cada municipio (urbana + rural).

- Em 2013, a UGRHI-4 ocupava a 3?2 posicdo do Estado, 96,28%, superior ao indice estadual,
95,77%. Nesse mesmo ano, 14 (quatorze) municipios apresentaram indice “Bom” e 9 (nove)
apresentaram indice “Regular’, salientando-se os baixos indices de Serra Azul (69,31%), Santa
Cruz da Esperanga (69,70%), Divinolandia (69,94%), Caconde (69,78%) e Cassia dos Coqueiros
(72,22%), sendo esses municipios, conforme IBGE, aqueles que apresentam na UGRHI, as
maiores porcentagens de populagdes rurais relacionadas as respectivas populagdes totais.

- Registre-se que Tapiratiba ndo apresentou os dados ao SNIS.

- Por outro lado, o “indice de Atendimento Urbano de Agua”, que avalia a situacdo do atendimento
de agua na area urbana de cada municipio, registrou no periodo de 2009 a 2013, uma melhora
constante.

- E importante frisar que a UGRHI-4 possui diversos municipios com indice de atendimento urbano
de 100%, sendo 13 (treze) em 2009, 15 (quinze) em 2010, 14 (quatorze) em 2011, 11 (onze) em
2012 e 14 (quatorze) municipios em 2013.

- Em 2013, os municipios que apresentaram os menores indices foram, Serra Azul (85,1%), e
Caconde (93,05%), Itobi (94%) e Jardindpolis (94,05%). Destaca-se negativamente, a persisténcia
do responsavel pelo abastecimento publico do municipio de Tapiratiba, em nao fornecer os dados
de saneamento ao SNIS.

Orientagoes para Gestao

e Adocdo de medidas e mecanismos que estimulem a inclusdo de dados pelos municipios no
SNIS;

e Manutengéao de politica publica nos municipios que atingiram 100% de distribui¢ao;

e Incentivo aos municipios para agdes de melhoria constante nos indices de abastecimento
urbano, principalmente para as aglomeragdes populacionais isoladas - distritais ou rurais,
priorizando as a¢cbdes em relacdo aos municipios acima citados, objetivando a universalizagdo do
abastecimento publico de agua;

e Apoio ao desenvolvimento e implantacao de politicas publicas relacionadas ao consumo de agua
de qualidade a populacgao rural;

e Priorizagéo a partir de 2016, na tomada de recursos FEHIDRO com demanda induzida, para os
municipios que apresentarem indice de atendimento urbano de agua inferior a 95%.
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Saneamento béasico - Esgotamento sanitario

2010 2011 2012 2013 2014

Esgoto coletado (%) £ £ £\ £\ £

: R.02-B - Proporgéo de efluente | | | | 3

doméstico coletado em relacso ao N’ N’ N’ S N’
efluente doméstico total gerado: % 99,5 100,0 99,3 98.2 98.2
ESQOtO tratado (%) L N L N L N L I L

R.02-C - Proporcao de efluente
domeéstico tratado em relagéo ao
efluente doméstico total gerado: % 76,0 81,0 83,6 80,4 80,9

Eficiéncia do sistema de
esgotamento (%)

R.02-D - Proporcao de reducédo da L L L LI LI
carga organica poluidora doméstica: %
Eficiénciada sistema de esgotamento
< [ e 71,6 75,0 75,9 70,2 71,5

= 50% e <B0% ‘ Regular
= B0%

Esgoto remanescente *

(kg DBO/dia)
NI A i - 16.179 14.227 13.964 18.032 17.450

doméstica (remanescente): kg DBO/dia

ICTEM -
Indicador de Coleta e Tratabilidade
de Esgoto da Populacdo Urbana
de Municipio

ICTEM 2014

Sintese da Situacdo e Orientacdes para gestao

Sintese:

e Esgoto tratado, eficiéncia do sistema, esgoto remanescente e ICTEM:

- ndo foram instaladas novas ETES publicas, nem mesmo corre¢gdes ou ampliagdes das
existentes, em 2013 e 2014, com consequente estagnacéo dos indicadores no biénio; a pequena
melhora pode ser creditada a melhoria de operacdo das ETEs existentes, ou instalacdo de
sistemas em loteamentos fechados como é o exemplo de Jardindpolis;

e notou-se baixa capacidade de resposta dos sistemas de tratamento quando da ocorréncias de
eventos criticos, que exigem urgéncias nas corregdes; os eventos citados podem estar sendo
provocados por falhas de gestdo dos sistemas, sejam elas relacionadas com as manutengdes,
preventivas ou corretivas, ou até mesmo em alguns casos, por gargalos possivelmente criados
pelo alcance das capacidades limites das estagdes existentes

Orientag6es para gestao:

e Priorizar agdes que viabilizem o conhecimento das areas com necessidade de complementacgao
de coleta em Ribeirao Preto e priorizar suas coletas;

e Priorizar acdes de tratamento em Municipios com pouco ou nenhum indice de esgotos urbanos
tratados, a saber: Caconde, Casa Branca, Jardindpolis, Sao José do Rio Pardo, Sdo Simao, Sao
Sebastidao da Grama e Serrana, e ainda distritos, bairros e aglomerados rurais que nao tenham
sistemas de tratamento;

e Realizar cursos de capacitagao para pessoal envolvido nas estagdes de tratamento;

e Divulgar processos e medidas de gestdo que diminuam o custeio da manutengdo dos sistemas
de tratamento sem prejuizos de suas eficiéncias.

Em tempo: estdo com solugbes encaminhadas: Jardinopolis, Serrana e S§o José do Rio Pardo.
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Saneamento basico - Manejo de residuos sélidos

2010 2011 2012 2013 2014
Residuo sélido urbano disposto
em aterro enquadrado como
Adequado
(%) 94,5 96,5 98,8 99,4 99,4

MINAS GERAIS

IQR - indice de
Qualidade de
Aterro de

Residuos 7

A

N
IQR (2014) A
I 0 - 7 - inadequado UGRHI 04 - Pardo 0 510 20Km

I 7.1 2 10 -Adequado [ ] Limite de UGRHI [EI

Fonte: CETESB, 2015 Limite Estadual Projecdo: UTM
Elaborado: CRHISSRH - 20liE Datum: SAD—SSl

7640000

7600000

Sintese da Situacao e Orientag6es para gestao

Sintese:

- A UGRHI-4 ocupa a 8? posigao entre as 22 UGRHIs do Estado, gerando 2,76% dos Residuos
Solidos Domiciliares - RSD totais. Destaca-se o municipio de Ribeirdo Preto, que geral 721,81
ton/dia ocupando a 82 posicao estadual, 1,63% do Estado, e 66,7% da UGRHI.

- Exceto o municipio de Serra Azul, todos os demais se encontram em situacdo de disposicao
adequada de seus RSD. No entanto € muito baixa a incidéncia de coleta seletiva municipal,
estando a grande maioria dos municipios enviando os RSD para aterros distantes de suas sedes,
gerando custos adicionais a gestdo desses residuos, o que preocupa, pois com o prolongamento
da crise fiscal ora vivida podera acarretar num retrocesso quanto a essas destinacoes e disposi¢ao
desses residuos.

Orientag6es para gestao:
- Priorizar o municipio de Serra Azul nas solu¢des de melhoria da gestao dos RSD.

- Sensibilizagdo e desenvolvimento de projetos e implantagdes de sistemas de coleta seletiva
envolvendo sempre que possivel, mais de um municipio, possibilitando ganho de escala.

- Viabilizagdo de projetos de consércios de municipios vizinhos ou préximos para coleta e
destinacao e disposicdo adequada dos RSD, de forma econémica.
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Qualidade das aguas superficiais

Situagao
Parametros
2014
IQA - indice &N
de
Qualidade
das Aguas 1eA
. Péssima
. Ruim
O Regular
. Bom
\\\ ( /r . o _ ,\L‘\ \ ® Otima
\ _JF_(, ) p ‘ {f N CJuerni
Ny, w “3 i “-‘W,' —— Hidrografia
0 5 0 10 20 0 4 ) I Reservatorio

Sintese da Situacao e Orienta¢6es para gestao: Qualidade das aguas superficiais

Sintese da situagao IQA:

- O IQA, em 2014, permaneceu na categoria "Bom" para 3 pontos existentes no Rio Pardo, e o 4°
ponto melhorou sua condigdo passando para “Otimo” PARDO2100 — estrada Casa Branca Mococa.
A tendéncia do parametro € de melhora para o rio Pardo, visto que as estagdes de tratamento de
esgotos dos municipios de Serrana e Jardinépolis, a serem implantadas em meados de 2016, irdo
impactar favoravelmente o indice em 2017, uma vez que ambos estdo a montante dos pontos
PARDO2500 e 2600.

- Por outro lado os pontos de monitoramento do ribeirdao Preto apresentaram-se como regular a
montante da mancha urbana e ruim a jusante.

Orientagoes para gestao:

- Como no calculo do IQA sao consideradas as variaveis de qualidade que indicam, principalmente,
o langcamento de esgotos domésticos in natura, a melhora constatada no rio Pardo é fruto do
trabalho que vem sendo desenvolvido junto aos municipios pelos 6rgaos fiscalizadores, Comité de
Bacia e do Estado, com direcionamento de financiamento para construgcao de ETEs, portanto cabe
a continuacgao das acdes priorizadas anualmente pelo Comité e constantes do PB.

- Ja com relagao ao ribeirdo Preto, € necessaria gestao especifica com a Prefeitura Municipal no
sentido de serem implantados os interceptores ao longo de varios corpos hidricos que cortam a
area urbana do municipio, que ainda recebem esgotos in natura e melhoria na manutencao das
redes existentes, tendo em vista frequentes vazamentos, que acabam impactando diretamente os
corpos hidricos e, em decorréncia, o ribeirdo Preto.
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Qualidade das aguas subterraneas

Parametros Situacao

Aluminio, manganés

_IPAS ) Aluminio, manganés, bactérias heterotroficas
Indicador de
Potabilidade Aluminio, coliformes totais
das Aguas " .
Subterraneas Manganés, aluminio

Ferro, manganés, aluminio, coliformes totais

Sintese da Situacao e Orientag6es para gestao: Qualidade das aguas subterraneas

Sintese da Situacao:

- Em 2014, foram identificadas 5 amostras em desconformidades e 21 amostras de acordo com o
padréo estabelecido, o que ¢ igual a 80,8% das amostras, menor valor da série historica.

- Notou-se, portanto, um aumento proporcionalmente alto em relacéo a 2013.

- As desconformidades foram identificadas em:

- Cravinhos, no pogo GU0134P, para o parametro Coliforme Totais, na 12 campanha realizada, nao
se repetindo na 22 campanha, provavelmente, essa desconformidade foi em decorréncia das
condi¢des operacionais do pogo.

- Sao Simao, poco GU0134P, repetindo as ocorréncias em anos anteriores, porém o parametro
agora identificado acima dos padrdes estabelecidos foi para o0 manganés na 12 e 2 campanhas,
essa anormalidade n&o indica problemas de poluigdo, mas provavelmente em decorréncia do solo
existente;

- Casa Branca, poco TU0342P localizado no municipio de Casa Branca, desconformidade para o
parametro Ferro nas duas campanhas realizadas, que também néo indicam problemas de poluicao,
mas sim em decorréncia do solo existente nesses municipios da UGHRI-4.

Orientagoes para gestao:

- Pesquisar as causas e acompanhar os pogos que apresentaram desconformidades.

- As inter-relagbes entre as aguas superficiais e subterraneas tornam imperativa a necessidade de
definicdo de um plano de monitoramento com a integragédo dos aspectos quantitativos e qualitativos.
- Difusao das boas praticas de protecdo dos pocos profundos.
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Atuacgao do Colegiado (2013-2014)

1.1) CBH-PARDO

A - - ~ N° de
o
ANo N q~e Frequéncia med|§1~de partl*upagao Deliberacdes
Reunides nas reunides (%)
aprovadas
492 Ordinéria: 69%
a e o,
2013 4 502 Ordinaria: 62% 19

512 Ordinéria: 65%
242 Extraordinaria; 72%

532 Ordinéria: 60%
2014 3 542 Ordinéria: 51% 9
522 Ordinéria: 59%

Principais realizagdes no periodo

2013:

. Elaboragdo da Conferéncia Regional de Meio Ambiente do CBH-PARDO (DELIBERACAO “AD
REFERENDUM” CBH-PARDO 189, DE 29 DE JULHO DE 2013);

. Aprovagédo do Relatério de Situagdo 2013 ano base 2012 (DELIBERACAO CBH-PARDO 198, DE
06 DE DEZEMBRO DE 2013);

. Indicagdo de projetos para financiamento com recursos do FEHIDRO (DELIBERACAO CBH-
PARDO 185, DE 21 DE JUNHO DE 2013);

. Manifestacdo do CBH-PARDO de apoio a permanéncia do escritorio regional do IBAMA no
municipio de Ribeirdo Preto - SP (MOCAO CBH-PARDO 015, DE 06 DE DEZEMBRO DE 2013);

. Solicitagdo ao CRH a garantia dos cumprimentos dos procedimentos previstos no MPO, bem

como a colaboragdo dos Agentes Técnicos na promogdo de Educagdo Ambiental, e reavaliagdo de
pareceres desconformes (MOCAO CBH-PARDO 016, DE 06 DE DEZEMBRO DE 2013).

2014:

. Redefinigdo de critérios técnicos para a autorizagao de perfuragdo de pogos tubulares profundos
no municipio de Ribeirdo Preto (DELIBERACAO CBH-PARDO 201, DE 01 DE AGOSTO DE 2014);

. Indicagédo de projetos para financiamento com recursos do FEHIDRO (DELIBERACAO CBH-
PARDO 202, DE 01 DE AGOSTO DE 2014);

. Indicagéo da Fundagéao de Apoio Institucional ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico - FAI
para recebimento de recursos FEHIDRO para atualizagdo do Plano da Bacia Hidrografica do Rio Pardo
(DELIBERACAO “AD REFERENDUM” CBH-PARDO 203, DE 26 DE SETEMBRO DE 2014);

. Aprovagédo do Relatério de Situagcdo 2014 ano base 2013 (DELIBERACAO CBH-PARDO 207, DE
05 DE DEZEMBRO DE 2014);
. Apoio ao conteudo do projeto de lei de revisdo de Plano Diretor do Municipio de Ribeirdo Preto no

que concerne a protegdo da area de recarga do aquifero Guarani (MOCAO CBH-PARDO 017, DE 28 DE
MARCO DE 2014).

* numero médio de membros presentes por reunido / numero de integrantes do CBH
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1.2) Camaras Técnicas

Camaras Técnicas

CT-SAN/AS (Saneamento e Aguas Subterraneas)

CT-OL/IL (Outorgas e Licencas, Institucional e Legal)

CT-PGRH (Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos)

CT-AEA (Agenda 21 e Educacdo Ambiental)

N° de Principais discussbtes
Ano - i
Reunides e encaminhamentos
CT-SAN/AS: | e Andlise técnica de projetos FEHIDRO em reunido
2 conjunta com as demais CTs.
e Aprovacao do EIA/RIMA de expansao da area de
CT-OL/IL: 4 lavra do empreendimento “Pedreira Santa Isabel”.
' ¢ Andlise técnica de projetos FEHIDRO em reunido
conjunta com as demais CTs.
¢ Elaboragao de diretrizes e critérios para distribuicao
de recursos FEHIDRO;
¢ Analise técnica de projetos FEHIDRO em reuniao
: : conjunta com as demais CTs;
C(;TI-PR(;EE g e Elaboragdo e aprovagédo do Relatério de Situagao
' da Bacia Hidrografica do Rio Pardo através do
Grupo de Trabalho Permanente do Relatério de
Situacdo do Plano de Bacia e encaminhamento
para plenaria do comité.
2013
¢ Andlise técnica de projetos FEHIDRO em reuniao
conjunta com as demais CTs;
¢ Participagao efetiva na organizagao e realizagdo da
etapa regional para a 4% Conferéncia Nacional do
meio Ambiente — Residuos Sdlidos;
e Organizagdo e realizagdo do Il Encontro de
Educagdo Ambiental do CBH-Pardo com o tema:
“Agua e sustentabilidade - agbes e politicas
publicas” que ocorre bianualmente;
¢ Realizagao do Il Concurso AMBIARTE-CBH-Pardo:
CT-AEA: 10 “Cooperacéo pela agua”;

¢ Participagao no Xl Dialogo Interbacias de Educacgao
Ambiental;

¢ Apresentagao de painel com resumo das atividades
da CT-AEA, no XV ENCOB (Encontro Nacional de
CBHs);

¢ Participacdo na elaboracdo do Relatério de
Situagao;

¢ Elaboragéo de forma participativa (desde 2012), do
PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA
A BACIA DO PARDO-UGRHI 04
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2014

CT-SAN/AS:
2

¢ Analise técnica de projetos FEHIDRO em reunido
conjunta com as demais CTs. Elaboragdo da
deliberagao de restricdo de perfuracdo de pocos
profundos no municipio de Ribeirao Preto - SP.

CT-OL/IL: 3

¢ Andlise técnica de projetos FEHIDRO em reuniao
conjunta com as demais CTs.

CT-PGRH: 3
GT-RSPB: 5

e Elaboragdo de diretrizes e critérios para
distribuicado de recursos FEHIDRO;

¢ Andlise técnica de projetos FEHIDRO em reunido
conjunta com as demais CTs;

¢ Elaboragdo e aprovacado do Relatério de Situagao
da Bacia Hidrografica do Rio Pardo através do
Grupo de Trabalho Permanente do Relatério de
Situagcdo do Plano de Bacia e encaminhamento
para plenaria do comité;

e Coordenacao e organizagéo, produgéo de material
e realizacdo da Oficina de Capacitacdo para os
tomadores de recursos do FEHIDRO.

CT-AEA: 8

¢ Analise técnica de projetos FEHIDRO em reuniao
conjunta com as demais CTs;

¢ Organizagéo, produgédo de material e realizagdo da
Oficina de Capacitacdo de Educagdao Ambiental
para os tomadores de recursos do FEHIDRO;

e Realizacdo do IV Concurso AMBIARTE-CBH-
Pardo: “Agua e Sustentabilidade”;

e Participacdo no Xll Dialogo Interbacias de
Educacado Ambiental;

¢ Elaboragao de forma participativa (desde 2012), do
PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA A
BACIA DO PARDO-UGRHI 04
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4  Analise da Situacao dos Recursos Hidricos da UGRHI

DINAMICA SOCIOECONOMICA

Parametros

Dados dos parametros

Analise da situagao

FM.01-A -Taxa
geométrica de
crescimento
anual (TGCA):
% a.a.

eTendéncia de evolugdao da TGCA:

25

N
o

n°,de munigipios
(&)

o
|

T5 5 5 66 " m:x18e<24

>212e<1,8

206e<1,2

>0e<0,6

Para o total da UGRHI verificou-se uma
diminuicdo de 1,49 entre 2000-10, para 1,17
a.a. entre 2004-14, permanecendo, no entanto,
durante todo o periodo em analise, com a 42
maior taxa entre as 22 UGRHIS;

= a taxa da UGRHI comparada com a taxa
estadual continuou nos periodos em analise
bem superior a essa, mesmo diminuindo de
+67% entre 2000-10 para +62% entre 2004-14;
= as UGRHIs adjacentes apresentaram para o
periodo 2004-2014 as TCGA's: SAPUCAI: 0,83,
MOGI:1,02 e BAIXO PARDO: 0,57.

* ja para 0os municipios, verificou-se, em todos os
periodos em analise, diminuigdo da taxa em
todos;

Areas potencialmente criticas para a gestdo
dos recursos hidricos:

- Entendendo-se que o acompanhamento do
ritmo do crescimento populacional é fundamental
para a projecdo da demanda e disponibilidade
de agua e saneamento, portanto, para o
planejamento da infraestrutura e acdes
necessdrias, visando mitigar ou evitar os
impactos diretos e indiretos nos recursos
hidricos, salienta-se para a TGCA, que:

= entre 2004-2014 tivemos entre os 23
municipios da UGRHI, além de 5 municipios
com taxas negativas, outros 11 que
apresentaram taxas inferiores a 1% a.a. Nesse
periodo, as cinco maiores taxas de crescimento
%a.a. foram verificadas em: Serra Azul 2,65
(implantacdo de  populagdo  carceraria),
Jardinépolis 1,79, Brodowski 1,74, Serrana
1,62, Ribeirdo Preto 1,60.

= ao analisarmos, no entanto, somente o biénio
2013-14, permanecem o0s 5 municipios com
taxas negativas, sendo que aqueles com taxas
inferiores a 1% a.a. sobem para 13. Nesse
biénio as maiores % a.a. foram: Brodowski e
Jardinépolis com 1,49, Serrana 1,48, Ribeirao
Preto 1,42.

Esses municipios merecem atencé&o especial
para gestao de recursos hidricos ndo sé pelos
possiveis impactos que o0s aumentos das
concentracdes populacionais podem
potencializar, como também por estarem
espacialmente proximos — area de influéncia do
polo de Ribeirdo Preto - com tendéncias claras
de conurbacdes futuras.
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Parametros

Dados dos parametros

Analise da situagao

FM.02-A -
Populagéo
total: n°®
hab.

FM.02-B
Populagéo
Urbana: n°®

de hab.

FM.02-C
Populagéo
Rural: n°
hab.

1.400.000

1.200.000

agitantes =

N° de h

400.000

200.000 -

Populacéo Urbana mPopulagéo Rural

.000.000 -

00.000 -

600.000 +—

52.672

1.103.188

1.090.113
1.077.144

1.064.282

1.051.522

2010 2011 2012 2013 2014

Tendéncia de evolugao populacional

= Crescimento constante da populagao total da
UGRHI na faixa de 1,05 % a.a.;

= Crescimento da populacdo urbana na faixa de
1,20 % a.a,;

» Queda da populagao rural na faixa de - 2,20%
a.a;

Areas potencialmente criticas para a gestio
dos recursos hidricos

= Os maiores centros urbanos, isto &, aqueles
que concentram a boa parte da populagao
urbana da UGRHI sdo merecedores de maior
atencao, pois, normalmente neles concentram-
se as possibilidades de impactos de demanda e
qualidade.

= Assim sendo, sdo especiais 0s seguintes
municipios, que detém 81% da populagéo
urbana da UGRHI, a saber, em %:Ribeirdo
Preto 57,7, Mococa 5,6, Sdo José do Rio Pardo
4,3, Serrana 3,7, Jardinépolis 3,5, Vargem
Grande do Sul 3,5 e Cravinhos 2,9.

= Ja a populagdo rural, mesmo em queda
constante, apresenta, em alguns municipios
significativos percentuais do total da populagao
rural da UGRHI, como: Caconde 11,2, Sao José
do Rio Pardo e Casa Branca com 10,2 cada um,
Mococa 8,5, Sao Sebastido da Grama 7,6 e
Divinolandia 6,5. Alerta-se que essas
populagdes normalmente carecem de acdes
saneamento basico “in situ”.

FM.03-A -
Densidade
demograéfic
a: hab/km?®

Tendéncia

0 .,.
n° de municipios | o
o [&)] o [&)]

a1
|
|

Hi

]

8

8

4 4 4 4 4

7 7 7

2010

2011 2012 2013 2014

= Quando comparada com as demais 21
UGRHIs do Estado, a UGRHI-4 ocupa a 162
posicao em densidade demografica.

= AUGRHI apresentou a mesma estrutura de n°
de municipios/densidade demografica na série
2010/2012. Ja em 2013, houve uma pequena
alteragdo nessa estrutura pela diminuicao da
densidade demografica do municipio de
Divinolandia — mudanga de faixa de >50 e < 70
para > 30 e < 50, continuando a mesma
estrutura em 2014.

= Ja a densidade demografica do Estado
cresceu no periodo 3,5%, e a UGRHI cresceu
4,2%, isto é, relativamente, 30% a mais.

Areas potencialmente criticas para a gestdo
dos recursos hidricos

<10
>30e<50
m>70e<100

>10e<30
m>50e<70
m>100e =< 1.000

= Em 2014, os municipios que apresentaram as
duas maiores densidades demograficas foram:
Ribeirdo Preto 981,31, proximo da faixa de
densidade > 1.000 hab/km?, e Serrana 326,61,
ambos ocupando posi¢goes bem superiores aos
demais, j& que o proximo classificado nessa
grandeza é Vargem Grande do Sul com 150,43
hab/km2. = Os municipios que apresentaram os
maiores aumentos de Dens. Dem.(%), na série
foram: Brodowski 6,6, Jardinépolis 6,4, Serrana
5,8 e Ribeiréo Preto (5,7%).
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Parametros |

Dados dos parametros

Analise da situagiao

FM.03-B -
Taxa de
urbanizagéo:
%

Tendéncia

N
(61

jos
pios ry

(63)

n%de mumici
o

Ei
5 5

4 4

3

2010 2011

<70%

2012 2013 2014

m>70% e <80%
m>80%e<90% ®m>90%

= A UGRHI apresentou na série histérica uma
crescente taxa de urbanizagdo, sendo que em
2010 e 2011 em 7° lugar ela se apresentava
entre as maiores taxas entre as 22 UGRHIS. Em
2012 ela passou a ocupar a 6° lugar, continuando
nessa situagdo nos anos seguintes, sendo, no
entanto, sempre inferior a taxa do Estado.

= A composigdo da estrutura n® municipios/taxa
de urbanizagao apresenta mudanga no periodo a
partir de 2012, quando houve a alteragdo de um
municipio (Cassia dos Coqueiros) da faixa < 70%
para > 70% e < 80%; outra alteragao para as
mesmas faixas ocorreu em 2014 — Divinolandia.

= Em 2014, portanto, s6 se apresentam 3
municipios com taxa de urbanizacdo < 70%:
Caconde, Santa Cruz da Esperangca e Séao
Sebastido da Grama.

Areas potencialmente criticas para a gestdo
dos recursos hidricos

* Ressalte-se que em 2014 as maiores taxas de
urbanizacgao (%) se encontram em: Ribeirdo Preto
(99,7), Serrana (98,9), Brodowski (97,6),
Cravinhos (97,5) e Jardinopolis (96,0).

FM.04-A -
indice
Paulista de
Responsabili
dade Social
(IPRS)

N° de-munici
o

N
a1

N
o

teios

o

Tendéncia

2004 2006
EGrupo 1
Grupo 3
mGrupo 5

2008 2010
= Grupo 2
= Grupo 4

2014

fL

1 Ol |

= Verifica-se inicialmente uma piora na estrutura
n® municipios/IPRS na série entre 2004-2008, e
uma pequena recuperagdo no periodo 2008-
2012.

Areas potencialmente criticas para a gestio
dos recursos hidricos

Como as condigbes socioeconémicas podem
estar vinculadas a utilizacdo e a degradacéo
ambiental, merecem atencdo especial os
municipios que apresentaram os piores IPRS em
2014 e que sao:

Grupo 5: Casa Branca, Itobi e Santa Cruz da
Esperanca.

Grupo 4: Sales Oliveira, Santa Rosa de Viterbo,
Sao José do Rio Pardo, Sido Sebastido da
Grama, Sao Simao, Serra Azul, Serrana, Tambau
e Vargem Grande do Sul.

Gflipg — Municipios que se caracterizam por um nivel elevado de riqueza com bons niveis nos indicadores

sociais.

Grupo 2— Municipios que, embora com niveis de riqueza elevados, ndo sdo capazes de atingir bons

indicadores sociais.

Grupo 3— Municipios com nivel de riqueza baixo, mas com bons indicadores sociais.
— Municipios que apresentam baixos niveis de riqueza e niveis intermediarios de longevidade e/ou

escolaridade.

—Municipios mais desfavorecidos do Estado, tanto em riqueza como nos indicadores sociais.
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Dindmica Economica

Parametros |

Dados dos parametros

Analise da situagao

FM.05-A -
Estabeleci-
mentos da
agropecuéa-
ria: n°de
estabeleci-
mentos

Tendéncia

= Constata-se uma tendéncia de pequena
diminuicdo do n° de estabelecimentos no periodo
2010-2012 de - 3,2%.

= Em 2012 a UGRHI4, em n° de
estabelecimentos, detinha a 162 maior posicédo
entre as demais UGRHIS, contendo 5,5% dos
estabelecimentos agropecuarios do Estado.

= Por outro lado, ao se calcular o n° de
estabelecimentos por 1.000km?, de cada UGRHI

3.500

460

420

.380

.340

« N°de estabelegimentos

.300

3.485
\ 3.452

426

386

.343

2007 2008 2009 2010 2011 2012

e do Estado, constatou-se que:

- a UGRHI4 coloca-se em 22 maior posigao entre
as demais, com 350 estabelecimentos/1.000km?,
situando-se apdés a UGRHI5 - PCJ com 383, e
acima da UGRHIS circunvizinhas: 9 Mogi Guacgu
— 344, 8 Sapucai — 349 e 12 Baixo Pardo Grande
— 239. O Estado apresentou no mesmo ano uma
densidade média de 244 estabelecimentos
/1.000/km?2.

Areas potencialmente criticas para a gestdo
dos recursos hidricos

= Entendendo-se que a agropecuaria por ser uma
atividade, que de forma geral, demanda grandes
quantidades de agua e influencia diretamente na
qualidade dos recursos hidricos, sendo, portanto

importante avaliar regional e localmente a sua
intensidade, calculou-se que as densidades de n°
estabelecimentos de cada municipio para cada
10 km?, sendo que as maiores densidades foram
assinaladas para os seguintes municipios:

Municipios N° Estab./10 km?
S3o José do Rio Pardo 7,5
Vargem Grande do Sul 5,3
S3ao Sebastido da Grama 5.1
Cassia dos Coqueiros 4,5
Cajuru 4,5
Itobi 43

Dados Complementares

Pivos centrais na UGRHI4 — ANA 2013

- Para reforgar a importdncia da atividade da
agricultura na UGRHI, utilizou-se dos dados do
trabalho irrigacdao com pivds centrais no Brasil, da
ANA 2013.

- O Estado contava em 2013 com 3.528 pivés,
abrangendo 168.674 ha, dos quais 528 (15%)
cobrindo 12.800ha (7,6%) pertenciam a UGRHI4.
Dados significativos, uma vez que a area da UGRHI4
representa apenas 3,6% do total do Estado. Esses
pivdés da UGRHI concentravam-se em:

. N° % %
Munic. pives |UGRHI| 12 | UGRHI
Casa Branca 165 31,2 | 5.661 | 44,2
S. José do R. Pardo| 150 284 | 1.626 | 12,7
Mococa 99 18,7 | 2.207 | 17,2
Itobi 52 8,9 1.347 | 10,56

Areas potencialmente criticas para a gestdo dos
recursos hidricos

As dreas acima merecem total atengéo na gestao.
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Bovmocultura = Mesmo ndo sendo significativas as variagdes
350.000 ocorridas com os quantitativos pecuarios na
’ UGRHI-4, especificamente: bovinos, galinaceos e
300.000 suinos, entendeu-se por bem individualizar os
FM.05-C « 250.000 - graficos por tipo de animais, ilustrando-se melhor
'Rﬁgﬂﬁi‘:gr 'r?ol £ 200.000 - essas variagoes.
de animais S 150.000 -
=N » Importante ressaltar-se que o acompanhamento
100.000 anual do numero de animais é necessario, pois,
50.000 - como ditam os fundamentos da Politica Nacional
0 - de Recursos Hidricos, Lei N° 9433: "em situacdes
2009 2010 2011 2012 2013 de escassez, o uso prioritario dos recursos
hidricos € o consumo humano e a dessedentagao
de animais".
: eDados Complementares
AV|cuItura = Os dados de 2009 e 2010 sdo aqueles
16.000.000 — | presentes nos Indicadores da UGRHI dos
14.000.000 +— -~ mesmos anos; ja os de 2011, 12 e 13 foram
12.000.000 +— | consultados, e tabulados, pelo proprio GT na
Agr';'\r/)léocigr | 10000000 1 2 Pes.quisa da Pecuaria Municipal IBGE, disponivel
Avicult_ura:_ n° 8.000.000 4— _-E em:
de animais 6.000.000 L] « http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia
4'000'000 | Z || /opm/2011/default.shtm  constatando-se  um
R aumento no n° de bovinos (14%) e de galinaceos
2:000.000 1 (17%) no periodo 2011-2013, j& os suinos
01 apresentaram queda durante todo o periodo de
2009 2010 2011 2012 2013 | ghaslise.
Suin ocultura ﬁ\reas potencia!m?nte criticas para a gestao
os recursos hidricos
60.000 = Destacaram-se, em % do total de cada tipo de
criagdo, em 2013, os seguintes municipios:
50.000 - - Bovinocultura: Caconde 10,5%, Cajuru 7,3%,
" Divinolandia 6,9%, Mococa 14,8% e S&o José do
FM.05-D ‘®w 40.000 - Rio Pardo 12,4% que, portanto juntos, somaram
Fgropecuana £ 52% dos bovinos da UGRHI;
n° de animais « 30.000 1 - Suinocultura: Caconde 7,7%, Casa Branca
o 15,1%, Mococa 8,2%, Sao José do Rio Pardo
£ 20.000 - 40,8 e Sao Sebastido da Grama 9,3, perfazendo
72% do total.
10.000 1 - Avicultura: Altinépolis 6,4%, Casa Branca
0 - 5,7%, Mococa 35,9% e Sao José do Rio Pardo

2009 2010 2011 2012 2013

18,3%, que somados representaram 66% do
total.

Portanto, salientam-se, entre todos os municipios
Mococa e Sao José do Rio Pardo.
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Tendéncias:
* Industrias:
- A UGRHI Pardo é classificada no sistema
ambiental paulista como em processo de
industrializagdo. Ela detinha em 2012 2,8% das
unidades industriais do Estado, a 92 posi¢ao entre
as maiores detentoras, estando abaixo da Mogi
Guagu — em 52 posicao com 4,4% e ainda do
35.000 Sapucai — 3,4% ocupando a 72 posicao.
' - O n° de industrias, na bacia, cresceu 19,2 % no
FM.06-B — periodo 2007/2012, percentual maior que o
Estabeleci- verificado no Estado que foi de 13,7%.
ing“ues”tf_‘i’;sl 30.000 No mesmo periodo, Ribeirdo Preto, que detinha
node . em 2007 53,3% das industrias da UGRHI passou
estabeleci- para 54% em 2012. Os municipios de Mococa
mentos @ 6,6%, Sao José do Rio Pardo e Vargem Grande
= do Sul, cada uma com 5%, e ainda Tambau 4,7%
“E* e Jardinopolis com 4,5%, eram os maiores
'S detentores de industrias em 2012, quando
2 representavam somadas 80% das industrias da
< UGRHI.
FM.07-A — ‘gm - Pela importancia econémica na UGHRI, deve se
Estabeleci o destacar o setor sulcroalcooleiro, que possui
'gﬁ:g’iigf’ :J usinas e destilarias distribuidas na UGRHI, com
n° de [= outorgas de captacdo de volumes expressivos,
estabeleci- | |15 000 - localizadas nos municipios de: Tapiratiba,
mentos Tambau, Mococa, Santa Rosa de Viterbo, Séo
Siméao, Serrana, Pontal e Sertdozinho.
= Comércios:
- O numero de estabelecimentos comerciais no
10.000 - | 12.242|| Estado, no periodo 2007/2012, apresentou
11.730 crescimento _de 19,6% e, na UGRHI, 20,6%, € era
311 N 33% Igabs L_Jrlldagestestaduals em 2(:12.
0 - Ja Ribeirao Preto, o crescimento, no mesmo
EFs'\:Ié(l)JZaIIZci- 5.000 {ofB7 ORROTEPS By B B periodo, foi de 21,2% e, em 2012, o municipio
mentos de abrigava 63,3% das unidades comerciais da
Se;‘j'ggS: bacia, reafirmando a polarizagéo ja verificada em
estabeleci- outros parametros.
mentos 0 . . . . . || = Servigos:
2007 2008 2009 2010 2011 2012 || O numero de estabelecimentos de servigcos no
Estado cresceu, no mesmo periodo, 28,1%, e na
Servicos mComércio mIndUstrias UGRHI, 31,7%, e representou 3,2% das unidades
estaduais em 2012. Em Ribeirao Preto, as

unidades cresceram 33,4% e, em 2012, essa
localidade abrigava 69,5 % das unidades dessa
atividade na bacia, reiterando a tendéncia de
concentragdo econdmica no municipio.

Areas potencialmente criticas para a gestio
dos recursos hidricos

= Ribeirdo Preto pela concentracdo dos
estabelecimentos  econdmicos, todos com
aumentos % maiores que as médias estaduais.

= Os municipios com presenga de unidades
industriais do setor sulcroalcooleiro.
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FM.06-C -
Estabelecimentos
de mineracdo em

geral: n°de
estabelecimentos

Tendéncias

fo')
S

o]
w

N

(o]

n° de estabelecimentos

[00]
=

o]
o

fev. 2008 dez. 2008 ago.2010

Sendo a série analisada a mesma que consta do
RS 2012/2011, resolveu-se aqui repetir as
mesmas observacgdes constantes naquele RS:

- Ndo houve variagéo significativa no numero de
estabelecimentos de mineragdo na UGRHI que
continuam representando cerca de 5,0% do total
estadual.

- Desde 2008 verifica-se concentracdo das
unidades mineradoras em Tambau (7), Sé&o
Siméao (14), Casa Branca (8) e Cravinhos (7) na
extragdo de argila para a produgado de cerdmica
e, em Serrana (10) e Cajuru (8) na extragdo de
areia, assim como em Jardindpolis cuja unica
mineragao foi reativada em 2010.

- O aquecimento da economia verificado nos
ultimos anos, principalmente na construgéo civil,
chama a atengdo para a necessidade de
acompanhamento desses dados quantitativos de
estabelecimentos, bem como pelos volumes de
suas lavras.

Dados Complementares

PROCESSOS DNPM
- AUTORIZAGAO DE PESQUISA -
UGRHI4 - 2010/2014

Por outro lado, entendendo-se que as atividades
minerais, como extragdo, transformacdo e
distribuicdo de bens minerais, exercem pressao
direta na disponibilidade e qualidade dos recursos
hidricos, houve-se por bem consultar o sistema
SIGMINE - DNPM -
http://sigmine.dnpm.gov.br/webmap/, que objetiva
ser um sistema de referéncia na busca de
informagdes atualizadas relativas as areas dos
processos minerarios cadastrados no DNPM e,
com auxilio do software ARCGIS, filtrou-se os
processos cadastrados no DNPM cujas areas de
interesse encontram-se localizadas na UGRHI4,
tabulando-se apenas para dimensionamento de
grandeza os processos referentes a “Autorizagcéo
de Pesquisa” no periodo 2010/2014, que
totalizaram 173, sendo 68 para areia e 52 para
argila, reforcando-se assim a argumentacao da
necessidade de acompanhamento da atividade
mineira na UGRHI, visando principalmente a
manutengdo da qualidade das aguas.
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32,0 = Devido a pouca relevancia e representatividade
do grafico deste parametro, para a analise do
31,8 tema uso e ocupagdo do solo da UGRHI4,
decidiu-se apenas expb-lo sem maiores
FM.10-F - 31,6 - comentarios.
Area N
inundada por 53 *Obs.: 31,9 km? significam aproximadamente
reservatorios 147 0,4% do total da area de drenagem da UGRHI,
hidrelétricos: .
km? sendo que essa area representava, em 2014,
31,2 4 0,6% do total de area de reservatorios
hidrelétricos do Estado.
31,0 T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014
» Notagdo metodolégica:
“O conhecimento do numero de barramentos
implantados em uma determinada area/regido é de
grande importancia para a gestdo dos recursos
530 hidricos, visto que podem modificar o volume de
513 agua disponibilizado para as areas/regibes a
510 jusante.” — Indicadores de Gestdo de Recursos
2 / Hidricos para Estado de S&o Paulo - Ficha
490 . Técnica 59 - P.08-D - Total de barramentos.
Q L.
£ /] Por outro lado se faz necessaria a
g 470 461 complementacdo dessa informagdo com a
P.08-D - S capacidade de regularizagdo de cada barramento,
B?}g?gg:l“(tj?i 2450 finalidade e sua localizagdo geogréfica
barramentos | | o ‘y Analise da Situagao / Tendéncia
5430 - Tendéncia clara de crescimento do n° de
barramentos, tendo sido no periodo em analise,
410 403/ 2010/2014, de 27,3%, isto é, de 6,2% a.a., sendo
XK que no ultimo biénio foi de 7,3%.
390 Areas potencialmente criticas para a gestao

2010 2011 2012 2013 2014

dos recursos hidricos:

Merece atengdo especial os municipios, com
expressivo n° de barramentos, a saber. Mococa
(95), Casa Branca (66), Vargem Grande do Sul
(34), Tambau (32) e Iltobi (23), devendo-se
procurar detalhar os mananciais, principalmente os
utilizados em abastecimento publico, e nesses
providenciarem-se  fiscalizagbes sobre as
manutengdes de vazdes de fundo constantes da
outorga.

METOLOGIA FPEIR
Principais constatagées quanto as Forgas Motrizes — Parametros FM — na UGRHI4

- Concentragao polarizada da populagdo e das atividades de comércio e servicos em Ribeirdo Preto, com
tendéncia de aumento no decorrer do tempo da forga atrativa dessa cidade;

- Concentragdo espacial da agricultura irrigada nas sub-bacias 4, 5 e 6, principalmente em Casa Branca,
Mococa, Sao José do Rio Pardo, Vargem Grande do Sul e Itobi.

- Unidades da agroindustria sucroalcooleira distribuidas ao longo de toda a UGRHI.
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Dados Complementares

UGRHI

PROCESSOS EROSIVOS

URBANOS

RURAIS

RAVINA

BOCOROCA

TOTAL

01 - Mantiqueira

42

11

02 — Paraiba do Sul
03 — Litoral Norte
04 — Pardo

71

60

1228
28

2755
27
563

3983
55
606

05 —-PCJ

96

2161

3108

06 — Alto Tiéte

621

767

07 — Baixada Santista

24

33

08 — Sapucai/Grande

69

339

567

09 — Mogi-Guacgu

72

3174

3330

10 — Tieté/Sorocaba
11 — Ribeira do lguape

80

1493

2735

4228

12 — Baixo Pardo/Grande

13 — Tieté/lacaré

66

234

14 — Alto Paranapanema

15 =Turvo/Grande

50

737
240

16 — Tieté/Batalha

65

10

17 — Médio Paranapanema

63

32

18 — Sdo José dos Dourados
19 — Baixo Tieté

44
48

161
299

20— Aguapei

140

1370

21— Peixe

22 — Pontal do Paranapanema

165
104

1461
783

TOTAL GERAL

1.398

Tabela 8. Distribuicdo dos processos erosivos lineares na UGRHI-4

= Pela importancia da Forga Motriz agricultura na
UGRHI$ e ndo se obtendo sucesso na pesquisa
para quantificagdo do uso e ocupagéo do solo na
UGRHI, houve-se por bem, analisar-se
isoladamente os dados do Cadastramento de
pontos de erosao do Estado de Sao Paulo — IPT
— 2012, pela importadncia que esse fenédmeno
apresenta para grande parte da UGRHI, isto é,
em areas significativas das sub-bacias 3, 4, 5 e 6.

Notagdes metodolégicas — IPT - 2012

= Os processos erosivos urbanos estédo
associados diretamente a falta de planejamento
dos municipios com relagcdo as areas de
expansdo e na deficiéncia da infraestrutura
urbana. Boa parte das ravinas e bogorocas que
se desenvolvem na é&rea urbana e periurbana
(areas de contato urbano/rural) esta ligada aos
langamentos das aguas pluviais em cabeceiras
de drenagens, pequenos vales e langamentos do
sistema viario — IPT 2012.

= Nas areas rurais, por sua vez, a erosao é
causada principalmente pelas mudancas no uso e
ocupacdo do solo, em geral, de areas florestais
para culturas agricolas. — IPT 2012.

= Com 60 erosbes urbanas a UGRHI foi a 102
colocada entre todas, contendo 0,45% do total
estadual, localizando-se abaixo das UGRHIS 09
MOGI com 72 e da 08SAPUCAI com 69.

= A mesma 102 colocacdo estadual a UGRHI4
ocupou para as rurais, 606, representando ai
1,5% do estado, ficando bem abaixo da 09MOGI
(3.330), sendo nesse caso, acima da SAPUCAI
(567).

Areas potencialmente criticas para a gestdo
dos recursos hidricos

MUNICIPIO EROSOES URBANAS | EROSOES RURAIS | TOTAL
ALTINOPOLIS 2 2 4
BATATAIS 0 1 1
BRODOWSKI 1 4 5
CACONDE 2 0 2
CAJURU 19 114 133
CASA BRANCA 9 0 9
CASSIA DOS COQUEIROS 1 48 49
CRAVINHOS 0 17 17
JARDINOPOLIS 4 3 7
MOGOCA 1 307 308
PONTAL 0 1 1
RIBEIRAO PRETO 1 2 3
SALES OLIVEIRA 2 1 3
SANTA CRUZ DA ESPERANGA 0 25 25
SANTA ROSA DE VITERBO 11 0 11
SANTO ANTONIO DA ALEGRIA 0 28 28
SACQ JOSE DO RIO PARDO 3 2 5
SACQ SIMAC 1 0 1
SERRA AZUL 0 40 40
SERRANA 0 10 10
SERTACZINHO 0 1 1
TAMBAU 2 0 2
TAPIRATIBA 1 0 1

TOTAL

@
o

Mapa de Suscetibilidade a processos erosivos da UGRHI-4

Mapa de Erosdo da UGRHI-4

GCSDatum WGS34
Fonte: IPT/DAEE. 1997

———

Legenda
Classes de suceptibilidade
|- MUITOALTA
1- ALTA
11l - MEDIA
W V- BAIXA
I V- MUITO BAIXA
Convengdes cartograficas
] Umies municipas
I Corpos Oagua, Represas
Comwgos. Rbavtes ¢ Rios

= Constata-se o maior numero de fei¢cdes erosivas
urbanas em Cajuru, 19, Santa Rosa de Viterbo,
11 e Casa Branca com 9, perfazendo essas 65%
das fei¢des erosivas urbanas da UGRHI.

= Ja as erosbes rurais apresentaram-se
expressivas em: Mococa (307), Cajuru (114),
Cassia dos Coqueiros (48), Serra Azul (40), Santo
Antbnio da Alegria (28) e Santa Cruz da
Esperanga com 25, que perfazem 93% do total
das fei¢des rurais.

*O mapa da UGRHI, também pertencente ao
Cadastramento de pontos de eroséo, revela que
0S municipios com maiores concentragcées de
erosdes — urbanas e rurais - estdo localizados em
areas de classes de MUITO ALTA
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Fonte: Cadastramento de pontos de erosao e inundagéo no
Estado de Sao Paulo — IPT — 2012

susceptibilidade a erosao.
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R.09-A - Unidades
de conservagéao
(UC): n°

e SatesQliveira
) ~
N
““ N
Brodowski~
. ~
\ " T~ Altindpois
i Jarginépolis L o
\ —— ‘
— 3 \‘
? )
) SEBS [
Ripeirio Preto Serana {2\
\ f ; g
Cajuru ' Cassia dos Coqueims \
Serm Azul +Santa szdn’Espersnga hd S
Py _c_nawnncs a * "4‘
- @ D]
X 7 e o2 o~
b I) s -/ |
| sdoSimdo Santa Rosa.de \iterbo ”“20‘3 Tapir.am
/ -
/
(4 - Caconde
\ % *
<07 __-—l.
\‘\‘ Séo Joséngiu Pardo
", A 4 Divinoléndia
[.1 -
Y\ Tambai Sio Sebastido da Grama [
Legenda Y [¥ tgpi o )
+  Sede Municipal VTN 7 CasdiBrancs
Rios e resemvatérios \ SN\ /
a a / Vargem Grande do Sul J
Area Urbana % { s
Limite de UGRHI % LA =
b S5
Unidades de Conservagao !
- Protecdo Integral
0 5 10 20 30 40
m Uso Sustentéavel _— | Km
Unidades de Conservag&o:
1 - Estac&o Ecoldgica de Ribeiréo Preto; 2 - Estacéo Ecoldgica de Santa Maria;
3 - APA Morro de S&o Bento; 4 - RPPN Fazenda Palmira.
O mapa ndo apresenta todas as Unidades de Conservacdo existentes na UGRHI, mas somente aguelas gue
constam no Cadastro Nacional de UCs do MMA.
<http:/ fwww.mma.gov.br/areas-protegidas/cadastro-nacional-de- ucs»
Acesso em Julho de 2015.

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades
de Conservagao do Ministério do Meio Ambiente -
SNUC- MMA, ha 4 (quatro) Unidades de
Conservagao (3 Estaduais e uma Federal) na
UGRH-4. Sendo elas:

= De Protegao Integral:

= Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto, (mata de
Santa Tereza — Ribeirdao Preto), estadual, érgao
gestor Instituto Florestal, area 150,88 ha;

= Estacdo Ecoldgica de Santa Maria, municipio de
Sado Simao, estadual, 6rgdo gestor Instituto
Florestal, area 1.312,13 ha.

= De Uso Sustentavel:

= Area de Protegdo Ambiental — APA - do Morro de
Sao Bento, estadual, municipio de Ribeirdo Preto,
6rgao gestor Fundacéao Florestal, area 1,9 ha;

= Reserva Particular do Patriménio Natural —
RPPN - Fazenda Palmira, federal, municipio de
Serra Azul, 6rgao gestor ICM Bio, area de 242 ha.

= Observagdo: A Floresta Estadual de Cajuru,
considerada como uma UC de Uso Sustentavel para o
governo do Estado de Sao Paulo, situada nos
municipios de Cajuru e Altinépolis, tendo como 6rgao
gestor o Instituto Florestal, com area de 1.909,56 ha,
ndo faz parte do SNUC, sendo ela um dos objetos do
PL 249/2013 em tramitacdo na Assembleia Legislativa,
que visa a concessao de areas publicas estaduais de
conservagao da natureza para o uso remunerado pelo
prazo de até 30 anos, condicionando-se a outorga de
concessao:

1- existéncia de Plano de Manejo da Unidade de
Conservagéao da Natureza;

2- aprovagdo da concessdo pelo 6rgdo Gestor da
Unidade de Conservagao da Natureza;

3-atendimento de todos os requisitos previstos na
legislacdo que rege o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagédo da Natureza.
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e Demanda Total:

- No periodo 2010-2014, essa demanda
apresentou constantes altas na UGRHI com
variagao total de 8,60%.

« Em 2014, a UGRHI-4 demandou 13,13 m?s,
ocupando a 8?2 posicao entre as 22 UGRHIs do
Estado, 4,59% do total estadual

= UGRHIs adjacentes: = UGRHI-8 (Sapucai Mirim
Grande - SMG) 5,26 m’s, a 152 posicao entre
todas; = UGRHI-9 (Mogi Guagu - MOGI) 22,98
m%s, a 3% e, = UGRHI-12 (Baixo Pardo Grande -
BPG) 13,77 m%s, a 72.

= Destaques da UGRHI: Ribeirdao Preto, com 4,76
m?3/s, 36,25% da UGRHI, a 5% posi¢do do Estado,
Casa Branca com 1,83, (agricultura), e Mococa
1,32 m3/s, sendo 13,94% e 11,59% da UGRHI.

e Demanda Superficial:

» AUGRHI-4, em 2014, demandou 7,64 m®/s, a 122
posicdo em relagdo as demais, representando
3,26% do Estado. No periodo, essa demanda
constantemente na UGRHI, total de 7,45%,
representando, em 2014, 58,19% do total de

P.01-A - Demanda
total de agua: m*/s

demandas.

* UGRHIs adjacentes: :UGRHI-8—-SMG, 4,0 m3/s, a
152 entre todas; “UGRHI-9—-MOGI 19,91 m’/s a 32
e, “UGRHI-12-BPG 11,98 m¥/s, a 6°.

= Casa Branca, com demanda de 1,82 md/s, e
Mococa, com 1,26 m3/s, destacam-se no Estado,
ocupando as 18?2 e 282 posic¢des, respectivamente.

P.01-B - Demanda
de 4gua
superficial: m¥/s

= Além de Casa Branca, 23,82% da UGRHI e
Mococa 16,52%, destacam-se: Jardindpolis com
0,58 m?/s, 7,59% e Itobi com 0,51 m%¥/s, 6,68%.

*Observou-se forte variagdo positiva no periodo

P.01-C - Demanda
de agua

2010 2011 2012 2013 2014
a . 3 . ~
subterranea: m’/s em Casa Branca, 11,88%, e acentuada variagdo

= Demanda subterranea

= Demanda superficial negativa em lItobi, -12,07%.

e Demanda subterranea

- Houve razoavel crescimento no periodo 2010-
2012, 11,85%, com leve redugao no periodo 2013-
2014, -1,45%.

= Em 2014, 5,49 m3/s, a 42 posicao em relagao as
demais UGRHIs, representando 10,57% do total
do Estado. = UGRHIs adjacentes: = UGRHI-8 com
1,26 m*/s, a 152 entre as demais; = UGRHI-9, com
3,08 m/s, a 5% e, = UGRHI-12 com 1,79 m’/s, a
112,

= Ribeirao Preto, 4,54 m3/s, é destaque estadual,
pois ocupa a 12 posi¢gao quanto a essa demanda.
Além de Ribeirdo Preto, 82,70% da UGRHI,
destaca-se 0 municipio de Serrana com demanda
de 0,23 md/s, 4,19%, onde se observou forte
variagao positiva no periodo 2010-2014, 64,29%.

o Inter-relacao FPEIR: FM X “Pressao” (P) demanda das aguas estaduais - superficiais e subterraneas.

= Constata-se como as principais pressdes de demanda das aguas de jurisdi¢cdo estadual na UGRHI4:

- as existentes em Ribeirao Preto, as maiores, das totais e das subterraneas, causadas pela alta concentragao
das Forgas Motrizes (F): populagdo, e de unidades estabelecimentos de servicos e comércio;

- para as aguas superficiais, as demandas existentes em Casa Branca — presenca das F da agricultura irrigada,
que agiram também em Mococa, sendo ai, em conjunto com a agroindustria sucroalcooleira.
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= O total de agua extraida de rios federais na
UGRHI-4, 6,58 m3/s em 2014, é muito significativo,

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

P.01-D -
Demanda de representando 17,30% do total captado em aguas
agua em rios

dadgmini%/da 3,042 | 3,127 | 3,497 | 6,326 | 6,577 da Unido no Estado, sendo a 3% maior
niao: m/s

consumidora em relacao as demais UGRHIs.

*No periodo 2010-2014, houve forte aumento,
passando de 3,04 m3/s para 6,58 m?/s, valor este
proximo a demanda superficial da UGRHI, em
2014, em mananciais estaduais, que somou 7,64
m¥s.

= UGRHIs adjacentes:

> a UGRHI-8-SMG com demanda de 4,41 m?s,
ocupa a 52 posicéo entre todas;
s a UGRHI-9-MOGI, com 7,08 m*/s, ocupa a 2%e,

Demanda Total de Agua Acrescida das Outorgas em
Rios da Uniéao

20,0 = a UGRHI-12-BPG, com 5,42 m%/s, a 42.
18,0
160 = Do total captado, nos rios da Unido, 3,13 m?/s,

47,6% sao destinados ao abastecimento urbano,
2,53m?3/s, 38,5%, a industria, 0,78 m3/s, 11,8%, a
irrigacao e 0,15 m3/s a outros usos.

» Ribeirdo Preto utiliza a maior parte desses

H
w
(o))
(o))

recursos, 2,63 m¥s a 2% do Estado, seguido de
Serrana, 1,53 m3/s a 62, Mococa, 0,62 m3/s a 182
e, Sao José do Rio Pardo, 0,41m3/s a 242,

= O incremento da demanda urbana de 2,8 m?s,
2010 2011 2012 2013 2014 no periodo 2010-2014 deveu-se a inclusdo das

demandas de Ribeirdo Preto 2,63 m?3s, por

=
o
[o)]
O

® Demanda subterranea ®m Demanda superficial . .
outorga preventiva, (79,5% desse tipo de

demanda nos rios da Unido), e Mococa, 0,17 m3/s.
= Finalmente, se agregarmos as demandas em

Rios da Unido as demandas estaduais da UGRHI,

se obtém o grafico de demandas, conforme figura

ao lado.

Inter-relacdo FPEIR: FM / “Pressdo” (P) em aguas da Uniao — superficiais - outorgas ANA.

e Prevalece também para os rios da Unidao as pressdes de demanda exercidas por Ribeirdo Preto, outorga
preventiva de 2,6m3/s, para abastecimento urbano, (39,5% do total outorgado) provocada pelo constante
aumento da concentragdo das Forgas Motrizes (F), populacional e de unidades de servigos € comércio nesse
municipio;

e Para o uso industrial, dos 2,53m?3/s outorgados das aguas da Uniao, 38,5% do total outorgado, 2,25m?3/s sao|
para uso em usinas e destilarias de alcool, 88,9% do total industrial outorgado, reforgando assim a inter-relagao
dessa FM com as pressdes de demandas nas aguas.
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P.02-A -
Demanda
urbana de
agua: m¥/s

P.02-B -
Demanda
industrial de
agua: m¥/s

P.02-C -
Demanda rural
de agua: m¥s

P.02-D -
Demanda para
Outros usos de

agua: m¥/s

14,0 -

0,11

0,11
12,0 + o

4,79 500

Q8,0
6,0

4,0

2,0

0,0

2010 2011

m Qutros Usos
m Uso Industrial

0,17

0,13 0,14

486 486 500

2012 2013 2014

Uso Rural
m Uso Urbano

e Demanda urbana: Em 2014 a UGRHI demandou 5,40
m3/s, 41,12%, de seu total, ocupando a 52 posig¢édo entre
as UGRHIs, 4,42% do total do Estado. = UGRHIs
adjacentes: = UGRHI-8m, 1,16 m’/s, a 182 posicao
estadual. = UGRHI-9, 4,52 m%/s, a 82 posigao; :UGRHI-12
com 1,57 m*/s, a 142,

= O municipio de Ribeirao Preto, 4,21 m%s, destaca-se
no Estado, pois ocupa a 3? posigao.

= Da UGRHI, Ribeirdao Preto consumiu 77,96%, Vargem
Grande do Sul, 3,52% e Altinépolis, 2,22%.

= Desde 2010, ha aumento continuado dessa demanda,
que em 2014 atinge 41,13% do total, ultrapassando pelo
3° ano consecutivo a rural, tendo um aumento no periodo
de 16,13%.

e Demanda industrial: A UGRHI consumiu, em 2014,
2,56 ms, 18,74% de seu total, 92 entre as UGRHlIs,
3,99% do total estadual. = Houve queda discreta e
continua no percentual da demanda na UGRHI.

= UGRHIS adjacentes: = UGRHI-8, 0,65 m’s a 202
estadual; = UGRHI-9, 7,26 m3/s, 32 e,- a UGRHI-12, 1,35
m3/s a 152,

= Municipios: = Mococa com 0,86 m?s, Jardindpolis,
0,45 m3/s e Ribeirdo Preto, 0,36 m3*/s ocupam as 132, 322
e 402 posi¢des do Estado, respectivamente.

= Da UGRHI, Mococa consumiu 33,59%, Jardinépolis,
17,58% e Ribeirdo Preto, 14%. = Chama a atencdo a
variagdo negativa da demanda em Ribeirdo Preto: -
14,29% no periodo 2013-2014.

e Demanda rural: = Essa demanda consumiu, em 2014,
5,00 m%*s, o maior valor da série, sendo 38,08% da
UGRHI. = No periodo analisado, constata-se variagéo
positiva de 6,38%. Alternam-se variagbes positivas/
negativas.

= A UGRHI ocupa a 8?2 posicdo em relagdo as demais,
sendo 5,66% do total estadual consumido.

= UGRHIs adjacentes: = UGRHI-8, demanda de 3,34
m?3/s, a 112 posi¢do; = UGRHI-9, com 11,05 m%s, a 12
posicéo e, = a UGRHI-12, com 10,61 m?¥s, a 32.

= Municipios — destaques da UGRHI: = Casa Branca,
1,82 m3/s / 36,40% da UGRHI, é o 7° maior consumidor
do Estado. = Tambau 0,52 m?®s / 10,4%, Mococa 0,45
m3/s / 9% e Itobi 0,44 m3/s / 8,8% (% da UGRHI).

» Destacam-se as variagbes no periodo: positiva em
Casa Branca 11,66% e negativa em Itobié -13,46%.

e Outros usos: = Consumiu-se 0,17 m°/s, em 2014, 62
posigdo entre as UGRHIs, 1,21% do Estado. = UGRHIs
adjacentes: = UGRHI-8, com 0,11 m3/s, a 102 posigao, a
UGRHI-9 com 0,15 m%s, a 82 e, a UGRHI-12, com 0,24
m®/s, a 5° = Ribeirdo Preto: 0,069 m%s, 40,59% da
UGRHI, Cajuru: 0,04 m3/s, 23,53% e Cravinhos 0,019
m3/s, 11,2%, ocupam a 113, 192 e 312 posigdes
estaduais. = No periodo verificou-se variagéo de 58,47%
com forte variagdo em Cravinhos, 110% (no biénio
2013/14 de 193%), e Ribeirdo Preto 81,58%.

- Inter-relagao FPEIR: FM / “Pressao” (P) por tipos de usos das aguas estaduais

- As grandes Pressdes de demanda por uso sao:
- primeiro: aquelas exercidas pela demanda urbana, portanto, pela agédo da FM populacional, 5,40m3/s, o maior
percentual da UGRHI, por uso, sendo que Ribeirdao Preto consome 4,21 m?/s, 78% do uso urbano.

- segundo: sdo para as demandas rurais, prevalecendo a agricultura irrigada, e terceiro - a industria
sobressaindo-se ai a industria sucroalcooleira.
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e Captacgoes superficiais:
- Densidade: captagbes / 1000 km?, 2014.
* a UGRHI-4 com coeficiente de 93,5 outorgas, ocupou
a 42 posicao em relagdo as demais.
100 = Em 2013, o coeficiente do Estado foi de 46,30.
P 03-A - = Coeficientes UGRHIs Adjacentes 2014: a UGRHI-
Ca{ptagéo 8(SMG): com 53,5, a 82 posicao estadual; =a UGRHI-
superficial em | |« 9(MOGI): 100,6, a 2% e, a UGRHI-12(BPG): com 68,4,
relagdo aarea | | € 80 - ab?
total da bacia: o = Municipios - destaques: =ltobi com 433, =Vargem
n°de 8 73,8 Grande do Sul com 407 e, =Casa Branca com 357,
outorgas/1000 | | =t o | 68,9 70,1 destacam-se no Estado, ocupando as 42, 5% e 102
km < posi¢cbes, tendo apresentado as seguintes variagdes %
] no periodo 2010/2014 e no biénio 13/14,
§ respectivamente: ltobi: + 39,56% e — 7,87%; Vargem
o 40 Grande do Sul: - 12,28% e 0,0%. Casa Branca: +
> 20,91% e + 12,52%.
< - Vazbes médias por ponto de captagcao em 2014:
P.03-B - 20 = Na UGRHI foi de 0,008547 m3/s ou 30,77 m/h.
Captagéo = Nas adjacentes:
subterranea = UGRHI-8 de 0,0077544 m?/s ou 27,92 m%h;
em relacéo a = UGRHI-9 foi de 0,01522 m?/s ou 54,81 m%h e,
area tota) da 0 - - - - = UGRHI-12: de 0,02434 m*/h ou 88,68 m*/h.
Ou;ﬁ-l;é;/ 10%0 2010 2011 2012 2013 2014 - Ero;)z(g’$go ("I/é,)tsc;bre o total 1:das captf/gc"éeség ]
2 ~ =Em , 0 Estado apresentou uma % de 38,6;
km ¢—Captagbes superficiais - Na UGRHI, 2014, foram 54,3% das captagdes, 10° do
={— Captac¢Oes subterraneas Estado. No periodo os % flutuaram na faixa 53/54. No
biénio 14/13 houve aumento de 2,45%, com redugéo
da % das subterraneas.
= Proporgdes (%) nas UGRHIs Adjacentes 2014:
=« UGRHI-8, com 59,5%, a 82 posigao estadual;
120,0 = UGRHI-9, 63,3%, a 72 posicéo e,
= UGRHI-12 com 59,2%, a 9.
P.03-C - = Municipios - destaques: = Divinolandia (100%), = Itobi
Proporgéo de mloo,o . (97%) e, = Casa Branca (91%).
Bl | & e Captagées subterraneas:
Supe?ﬁggl em | | S - Densidade: captagdes/1.000Km?, 2014.
relac&o ao % 80,0 = AUGRHI-4, registrou 78,8, a 6% posig&o estadual.
total® % o = Em 2013, o coeficiente do Estado foi de 73,9.
e = Coeficientes das UGRHIs Adjacentes:
’@ 60,0 - = UGRHI-8 com 36,40 a 142 posicao estadual.
2 = UGRHI-9: 58,3,a 7% e,
2 s UGRHI-12 com 47,10, a 112,
40,0 - = Municipios destaques: = Ribeirdo Preto, com 846, a
262 do Estado; = Serrana com 135, = Cravinhos com 118
e, ° Vargem Grande do Sul com 114.
20,0 - - Vazbes médias por captagéo: 2014:
= Na UGRHI4 foi de 0,0073 m3/s ou 26,21 m3/h, superior
P.03-D - as adjacentes.
5;;’;’:;5:2 dd;" 00 | . I;las adjacentes: = UGRHI-8 de 0,0035 m?s ou 132,57
1 ' m°/h. = UGRHI-9 foi de, 0,0041 m3/s ou 14,59 m°/h; =
subiorranea 2010 2011 2012 2013 2014 || \;GRHI-12: de e, 0,0050 m’h ou 18,15 mh.
em relagéo ao u Captacdes subterraneas - Proporgao - % - do total de captagdes:
total: % % = Entre 2010-2014, os valores da UGRHI flutuaram na
- L faixa 46/47%. No biénio 13/14 houve queda de 2,85%
" OCaptagoes superficiais da com o consequente aumento % das superficiais.
& = Em 2013, o Estado apresentou 61,4%.

Em 2014:

= Na UGRHI-4, 45,7%, a 132 posi¢ao estadual.

= Nas adjacentes:

= UGRHI-8, 40,5% a 152 posicéo e,

=« UGRHI-9 com 36,70%, a 162 posicéao.

=« UGRHI-12, 40,8% a 142 posigao;

= Municipios destaques: = Serrana 94,4%, Ribeirdo
Preto 88,6% e Sales Oliveira 66,7%.
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= A UGRHI-4 possui uma disponibilidade per
capita de 3.800 m3hab.ano, situagdo “Boa”,
ocupando a 152 posigdo em relagao as demais.
4.000 Em 2013, a disponibilidade do Estado foi de
2.326,55 m*/hab.ano.
» UGRHIs adjacentes — disponibilidades per capita
3.950 1 - m%hab.ano:
= a UGRHI-8, SMG, com 6.675, 92 no Estado;
©3.900 - = UGRHI-9, MOGI, com 4.178, a 142 posigéo e,
Disp%gﬁ;ﬁi dade | | »a UGRHI-12, BPG, de 8.085, ocupa a 6°.
per capita - Ea.sso | = Municipios destaques na UGRHI: m*/hab.ano:
Qmédio em T 3961.00 - Situacdo Boa: Cassia dos Coqueiros (37.072);
relagdoa . 3920 00 Santa Cruz da Esperanca (36.823) e Altindpolis
popu3lacao total: 3.800 - J (29.934)
m*/hab.ano 3879,84

3.750 -

3.700 -+

3839,70
3799,86

2010 2011 2012 2013 2014

Valores de Referéncia

< 1.500 m°/hab.ano

>=1.500 e < 2.500 m°/hab.ano

Atengéao

>=2.500 m°/hab.ano

Boa

Adaptado pelo CRHI do PERH-2004-2007

Obs: Vargem Grande do Sul com 3.030,31
m®hab.ano — encontra-se em situagdo “Boa”,
embora proxima a faixa de “Atengao”.

- Situagdo Atencdo: Serrana (1.586) — 5522
posicdo estadual - situagdo muito préxima da
referéncia “Critica”.

- Situagao Critica:

= Ribeirdo Preto ocupa a 6082 posi¢cdo entre os
municipios do Estado com as maiores
disponibilidades hidricas, 481,34 m®hab.ano -
situacao “Critica”.

* Ribeirdo Preto variou no periodo analisado -
5,81%, Serrana, -6,04% e Vargem Grande do Sul,
-2,44%.

E.05-A -
Disponibilidade
per capita — de

agua
subterranea:
m*/hab.ano

405
400
3%
30
35
3
3
in

= oo
ogn S

398,95

010

Disponioiidade Per Capita de Agua

Subterranea (m3/hab.ano)

394,85

01

360,78

m

386,73

013

87

2014

= A UGRHI-4 possui disponibilidade de agua
subterranea per capita de 383 m?3hab.ano,
ocupando, em 2014, a 142 posigdo em relagdo as
demais.

* No periodo a UGRHI4 variou — 4,06%, ja no
biénio 13/14 -1,03%.

= Em 2013, a disponibilidade do Estado era de
272,83 m*/hab.ano.

= UGRHIs adjacentes em 2014.

> a UGRHI8, SMG, com 823 m%hab.ano, a 82
entre as UGRHIs;

= a UGRHI-9, com 504, a 13?% e,

=a UGRHI-12, com 929, a 62.

* Na UGRHI, destacam-se os municipios:

- Com maiores disponibilidades:

= Cassia dos Coqueiros, 3.805 m3/hab.ano, Santa
Cruz da Esperanga, 3.777 e, Altindpolis com
3.342.

- Com as menores:

= Ribeirdo Preto, 49,86, a 6182 posi¢ao estadual,

= Serrana 153, o0 565° estadual, e

= Vargem Grande do Sul, com 330 m®hab.ano.

= Esses ultimos variaram no periodo analisado,
respectivamente, - 5,48%, - 5,70% e - 2,39%.
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= No periodo, o comprometimento do Qgse
cresceu de 27,5% para 29,8%, ou seja, 8,36%,
50 35%|| mas ainda em situagao “Boa”.
29.09 29,2% 29.8% = Com esse comprometimento a UGRHI-4 ocupa
27,5% 28,4% =7 ' - 30%|| a 82 posicdo entre os maiores das UGRHIs,
40 - — porém no limite para Atencao, e superior a média
L 2504/ do Estado, 22,7% - situagéo “Boa”.
o = UGRHIs adjacentes:

EO07A. B0 +— 1 20% sUGRHI, SMG, 11,4%, o 14° comprometimento;
Demanda total g sUGRHI-9, MOGI, com 31,9%, o0 7° e,
(superficiale | |2 440 440 440 440 440! 159 *UGRHI-12 (BPG) com 44,4%, o 4°.
subterranea) | |20 +— — = Embora a UGRHI esteja classificada como
c fe'a?‘f}o e . “Boa”, alguns municipios sdo merecedores de

Qoo % - 10%)|| analises mais detalhadas, sendo eles:

10 12499 7 5 5 3— - Em situacao de referéncia como “Critica”:
- 5% || - Ribeirdo Preto: 151%; 162 posi¢do estadual;
= ltobi: 73,6%, na 482.
0 4 - - - - - 0% || - Em situacdo de referéncia com “Atencao”:
2010 2011 2012 2013 2014 = Casa Branca: 43,1%’
= Vargem Grande do Sul: 34,4%;
_83?50”""" total = Mococa: 32,2% e,
= Santa Rosa do Viterbo: 31,3%.
Valor de referéncia para o municipio, para a * Os demais municipios da UGRHI’ apfesentaram
UGRHI e para o Estado de SP| valores < 30%, considerados na situacdo “Boa”.
' = Os valores mais baixos de comprometimento, %
do Qgs, pela demanda outorgada estdo em: Santa
= 30% e = 50% - Atencéo Cruz da Esperanca 0,0%; Cravinhos 2,8%;
Caconde 3% e, Sales Oliveira 3,25%.
= Aqui, no comprometimento do Quego pela
demanda total de agua, a UGRHI-4 ocupa em
2014, a 102 posigao entre as 22 UGRHIs com os
150 9,4% 10%| maiores indices, com 9,4%,situagéo “Boa”,no
entanto, maior que a média do Estado que é
o / - 9% 1 9,2 % também “Boa’”.
120 9,2% B = No periodo, a propor¢cdo de demanda em
- 9% | relagdo a disponibilidade hidrica Qsqi Cresceu de
B 8,7% para 9,4%, ou seja, 8,62%.
E.07-B - igo gy, 89% | 9% | = Comparando a UGRHI, com as adjacentes em
Detrgtaar;da £ : // 2014, constata-se que:
(superficial e | | Sgo e e e 1398- 9% | ° a UGRHI-8, SMG, com comprometimento
subterranea) y de3,6%, situagdo “Boa”, ocupa a 192 posicao em
em relacéo . 99 | relacdo as demais;
a0 Qmedio: % 20 | = a UGRHI-9, MOGI, de 11,55%, “Atengdo”, o 7°
| a0z | Maior comprometimento e,
12,09 1237 1275 1285 1313 1 8% | © 5 apii 12 BPG.com15,83%, "Atencao’, a 42
LW W | posicro N
2010 2011 2012 2013 2014 » Destaques municipais:
- Em situagéo “Critica”.
mmmm Demanda total sRibeirdo Preto: 48,8%, 20 no Estado e,
Qmeédio =Itobi: 23,20% - 68° do Estado.

Valor de referéncia para o municipio, para a
UGRHI e para o Estado de SP:

<10% -Boa

2 10% e = 20% - Atencéo

>20% - Critica

- Em situagao de “Atengao”:

= Casa Branca: 14,4%; Serrana: 12,1%; Vargem
Grande do Sul: 11,6%e Mococa: 10,01%.

= Santa Rosa do Viterbo esta no limite entre
situacao “Boa” e “Atencao”, indice de 9,9%.

= Os melhores indices 2014 foram Santa Cruz da
Esperancga, 0,01%, Cravinhos, 0,94%, Caconde,
0,95% e Sales Oliveira1,03%.
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» Quanto a demanda total superficial outorgada de
agua em relagédo ao Qz,19, a UGRHI-4 ocupa a

0,
¥ 25 50 30% 102 posigdo entre os maiores comprometimentos
30 - 0 9 o 244% .|| das 22 UGRHIs, com 255%,situagdo “Boa”,
- 25%| inferior & média do Estado 26,3%, situago
o5 1B B B B também “Boa”.
@ - 20%|| «No periodo 2010-2014, o comprometimento da
e0o+— — — —1 — demanda em relagdo a disponibilidade hidrica
E.07-C - [ - 15%|| Q740 cresceu de 23,7% para 25,5%, ou seja,
DETTEE S5 - 30,030,0 30,030,030, 7,6%.
superf|c~|al em o .C do- di t tata-
relagéo a > L 10% omparando-a com as adjacentes, constata-se
vazao minima 10 +— | | B que:
SUDefifC(jal 50, || %@ UGRHI-8, SMG, com 14,3%, a 13? posigédo do
(Qr.0): % Estado, sendo o menor comprometimento das
0% UGURSFLZ?Q ?\;ljce)scfojn 5%, 52, em “At
°a -9, , 41,5%, 5%, em “Atencao” e,
2010 2011 2012 2013 2014 - a UGRHI-12, BPG, com 57,1% a 32 posicéo, em
situagao “Critica”.
mmmm Demanda superficial *Destaques municipais:
Q7,10 oSituagao “Critica”:
= [tobi: com 107,9% - a 322 do Estado e,
Valor de referéncia para o municipio, para a = Casa Branca, 63,3%, a 732.
UGRHI e para o Estado de SP: o Em “Atencdo”:
<30% -Boa =Vargem Grande do Sul, com 49,2%, beirando a
30% a 50% - Atengéio criticidade;
=Santa Rosa de Viterbo, 46%,
sMococa, 45,3%,
=Tambau, 34,5% e, = Jardinopolis, 34,1%.
= Tratando-se da demanda subterrdnea em
16 50% relagéo as reservas explotaveis (Qgsy - Q7.10), @
0 UGRHI-4 ocupa a 52 maior posigdo em relagao as
25 8, 37,00 20394603920 || demais UGRHIs, com indice de 39,2%, “Atencao’,
12 —.;.—é:.:. — sendo muito superior ao indice estadual que é de
T a0 | 14:2%, “Boa’.
.. B 0 , .
E.07-D - $ | 1g 0140 140 140 14,0 = No pAerlodo, o} comprometlment9 d‘a demanda
Demanda 5 ' L o% subten:an_ea da UGRHI em relagéo as reservas
subterranea S 20% explotaveis cresceu, passando de 35,58% para
emrgg':‘r‘f;os as 17, | 39,21%, ou seja, um acréscimo de 10,20%.
explotaveis: % ]8 - 10%| |« Comparando-a com as adjacentes constata-se
que elas possuem menores comprometimentos, a
0 - - - - - - 0% saber:
2010 2011 2012 2013 2014 = a UGRHI-8, SMG, indice de 7,0%, “Boa”;
=== Demanda subterranea =a UGRHI-09, MOGl, 12,8%, "Boa’ e,
Reserva Explotavel = a UGRHI-12, BPG, indice de 17,9%, “Boa”.
—#—Demanda subterr. X Reserva Explot. = Destaques municipais:

Valor de referéncia para o municipio, para a
UGRHI e para o Estado de SP:

<30% - Boa

30% a 50% - Atencéo

>50% - Critica

oSituagao “Critica™

= Ribeirdao Preto, com 449%, 3? maior do
Estado e, Serrana, 114,7%, com 152 do Estado,
sendo esses 0s municipios que influenciaram
negativamente na média da UGRHI.

Chama a atengao a forte variagdo no periodo
2010-2014 em Serrana: + 69,67 %.
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- Demanda
superficial em
relacdo ao Q7 1o: %

% Q7,10 = 107,9% o0 322 maior do Estado.

“E» CARll?rEéis Inter-relagao causal com as FM e suas P

0 laca Ribeira

2 it S —Qm(rj(iao?gao ao ;,;'[:o - Alta concentracdo das FM — populagéo.

akE <

g

o 5 < = Ribeirdo Preto, 49,86, a 6182 posicdo estadual, alta

(z) 555 - de dagua Nao ha concentragao da populagao, e

% o S subterranea: parametros = Serrana 153, o 565° estadual, a menor extensao

o territorial do municipio.
- Altas demandas (P) ocasionadas pelas FM
populagao, comércio, servigos, altamente
concentradas no municipio.
- 846 captagdes subterraneas / 1.000Km?, a 262 maior

Ribeirio do Estado.

Preto - demanda total de 4,76 m?/s, 36,25% da UGRHI, a 52
posicdo do Estado, sendo 4,21 m3®s de demanda
urbana, 88,4%, a 3?2 estadual.

- Comprometimento:
- Demanda total % Qos = 151%; 162 maior posicédo estadual;
(sup.+ sub.) em % Qmedio = 48,8%, a 20° no Estado.
relacéo ao - Altas demandas de uso rural (agricultura irrigada),
Qos% € a0 Qedio: com 433 outorgas / 1000 km?, para as aguas
superficiais, a maior densidade da UGRHI.
- Apesar da demanda total ndo ser das maiores
municipais da UGRHI, 0,51m?3/s, o municipio possui a
Itobi 22 menor area da UGRHI, portanto a 2% menor
0 disponibilidade hidrica, ou seja: Qgsy = 0,69, Qmedio =
@] 2,19 e Q7,lO =0,47 m3/s
%E) Comprometimentos:
) % Qose, = 73,6%, a 482 maior posigao estadual.
T % Qmedio = 23,20% - 682 do Estado.
%)
] .
g ltobi - ldem, idem
S
<
m

Casa Branca

- Altas demandas provocadas por agricultura irrigada,
1,8 m¥s, isto é, 36% do total desse uso na UGRHI,
com 357 outorgas / 1000 km® a 22 densidade da
UGRHI.
- Comprometimento: % Q710 = 63,3% o 73% maior
estadual.

- % Demanda
subterranea X
reservas explotaveis
(QQS% - Q7,10)-

Ribeirao
Preto

Serrana

- S840 as maiores densidades demograficas da UGRHI,
ambas recorrendo  exclusivamente de  agua
subterranea para abastecimento urbano.

- Ribeirdo Preto detém a maior populagdo da UGRHI,
58%, ja Serrana possui o menor territério geografico da
UGRHI.

- Acrescga-se para Ribeirdo Preto a alta concentragéo
das atividades econbémicas de comércio, servigos e
industrias.

OBS: rede monitoramento de piezometria em Ribeirdo
Preto em fase de detalhamento. (FUNDAG).
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Parametros| Dados dos parametros Analise da situagao
*Esses dois paradmetros, de acordo com as fichas
técnicas do RS-2015, confundem-se com os
parametros P01-B e P01-C, pois ambos informam
RI05.B - 10,00 os volumes totais outorgados para captagdes de
Vaz3o total agua de fontes superficiais e subterraneas.
outorgada 8.00 ) o
para ' = Conhecer a demanda por aguas superficiais e
Sﬁzztr?fc?;ss _ subterraneas permite dimensionar a pressao
m¥s | 4,00 sobre esse recurso e também o grau de controle
‘g sobre seu uso, exercido através da outorga.
4,00 - *Assim sendo, os quantitativos sd0 os mesmos
expostos nos Parametros, P.01-B - Demanda de
RO5.C. 2.00 agua sAuperficiaIl e P.O1—C-I?eman§a .(;Ie agua
Vazio total sgbterranea, assim send_o, ndo se justifica nova
outorgada dissertagao sobre suas dindmicas.
para 0,00
captagoes 2010 2011 2012 2013 2014 *Relembramos, no entanto, que no periodo 2010-
SUbt.e”sanea 2014 o crescimento da demanda total na UGRHI
s: m’/s foi . o
= Superficial u Subterranea oi continuo, perfazendo 8,60% de aumento,
sendo que, em 2014, as demandas superficiais
totalizam 7,64 m%s, na 122 posi¢do em relagéo as
demais UGRHIs, e as demandas subterraneas
totalizam 5,49 m*/s, 42 entre as UGRHIs.
*O sistema, considera “Outorgas para outras
interferéncias em cursos d'agua” o n° de
outorgas, excetuando-se as de captagcédo e
langamento, concedidas a barramentos,
travessias, canalizagdes, bueiros, etc. e julga que
tais informagbes sdo de fundamental importancia
no gerenciamento de recursos hidricos.
= “Este par@metro permite avaliar o grau de
implementacéo do instrumento de outorga de uso
400 da agua, através da quantificagcdo das
350 » interferéncias, sendo, portanto, de fundamental
S 305/ 366 importancia para a gestéo dos recursos hidricos”.
»300 283 / » Em nosso entendimento, a relevancia desse
% 239 col parametro é relativa, pois, somente o numero de
R.05-D - 9250 - outorgas relacionadas ao quantitativo de
Outorgas para | 3 Kl interferéncias n&o permite a avaliagdo do grau de
inte?flétrrée:]scias 2200 irTJpIen:lentagéq_do instrumen?o de.outonrga., pois
em cursos o nao ha possibilidades de maiores inferéncias de
d’agua: n° de 150 eficiéncias do sistema.
outorgas *Registramos, por fim, que no periodo 2010-2014
100 a UGRHI apresentou constantes altas, com
variagdo total de 53,14%, sendo o acréscimo de
50 7,01%, no bidnio 2013-2014.
0 . . . . | | "A UGRHI-4 ocupa em 2014 a 11? posicéo entre

2010 2011 2012 2013 2014

as demais, com 366 outorgas, representando
1,74% do total estadual.

= Quanto as adjacentes em 2014: =UGRHI-8
SMG, 179 outorgas e 192 estadual; UGRHI-9
MOGI, com 972 outorgas, a 5% s=UGRHI-12BPG,
139 outorgas, a 20°.

*Na UGRHI-4, destacaram-se em 2014, Ribeirdo
Preto, 135 outorgas, a 292 estadual e, Mococa, 35
outorgas, a 1252
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Parametros| Dados dos parametros Analise da situagao
eDensidade do Monitoramento pluviométrico
2013
= Na UGRHI-4 é de2 estacbes DAEE/1000 km?,
(total de 19 estagdes/8.993km?). = Esse valor &
inferior a densidade estadual que é de 2,56 e
R.04-A - 3,00 inferior também as UGRHIs adjacentes, visto que:
Densidade da = a UGRHI-8 SMG possui densidade de 2,52,
rede de a s x 2 A .
monitora- ocupando a 72 posicdo em relagdo as demais
mento UGRHIs; = a UGRHI-9MOGI com 2,27, ocupando
pluviométrico: ” 128 posigdo e, por fim, = a UGRHI-12 BPG
n° de 2,00 ®20 densidade de 2,35, a 10°.
estagi:anszl 1000 | | estacd = A Organizagdo Meteorolégica Mundial — OMM
es/ (apud MME 1983) admite ser suficiente a média
1009 de um posto a cada 600 a 900 km? No entanto, o
kmLOO Relatério Zero da UGRHI nos diz, na pagina 138,
que: "A Bacia é deficiente, entretanto, em relagdo
RO4-B - 0,44 ao numero de pluviégrafos, cuja rede é composta
Densidade da . por apenas 9 aparelhos registradores, uma vez
rede de que o minimo recomendavel é de um aparelho
mﬁfg;ﬁga’ 0,00 ! registrador ~ para cada quatro  postos
fluviométrico: 2013 pluviométricos. Essa deficiéncia é sentida nos
n°de =@=Pluviométrico estudos de correlagdo precipitagdo-defiuvio, nos
estacigszl 1000 —8— Fluviométrico casos de enchente_s, probler_n_as de erosao e no
calculo de galerias pluviais, nos quais o
conhecimento das intensidades pluviométricas

Dados Complementares

Densidade minima recomendada pela OMM (1994) para
Estacoes Pluviométricas e Fluviométricas conforme as Unidades
Fisiograficas - (Km*Estagao)

Densidade minima por Estagdo| Densidade
Unidades Fisiograficas Pluviométrica m|n|ma~por
Sem Com Estacao
Registrador | Registrador Fluviométrica
Areas Costeiras 900 9.000 2.750
Areas Montanhosas 250 2.500 1.000
Planicies e Interiores 575 5.750 1.875
Areas Ingremes / 575 5.750 1.875
Onduladas
Pequenas llhas 25 250 300
Zonas Urbanas - 10-20 -
Zonas Polares e Aridas 10.000 100.000 20.000
Postos Fluv Pluv Piez Totais
ANA 3 7 10
CESP 0
CPRM 1 1
DAEE 4 18 22
FUNDAG 12 12
IAC 0
SAISP 0
Totais 7 37 1 45

pode melhorar o nivel de acerto em projetos.”
eDensidade do Monitoramento fluviométrico

a UGRHI ocupa a 172 posigao entre as 22, com 4
postos ativos DAEE, portanto, uma densidade de
0,44 postos fluviométricos/1.000 Km? inferior a
média estadual, 0,97 e também, as das UGRHIs
adjacentes, visto que: sa UGRHI-8 SMG com
densidade de 0,77 postos/1.000 Km® a 10?
posicado estadual; = a UGRHI-9 com 1,73, a 7
posi¢do e, = a UGRHI-12, com densidade de 2,35,
ocupa a 3? posigao.

Dados Complementares

A densidade (szlestagéo) da rede pluviométrica
da UGRHI é de 503,40 Km2/estagéo, 0 que indica
proximidade do valor minimo recomendado pela
Organizacdo Meteorolégica Mundial — OMM
(1994). Ja a densidade (KmZ/estagéo) da rede
fluviométrica ¢é de 2.391,15 KmZ/estagéo,
indicando estar abaixo dos padrées minimos
recomendados por essa Organizagao.

Por outro lado, a Planilha Modelo do RS2014,
trouxe a informagao que na UGRHI constam mais
trés postos Fluviométricos da ANA, elevando
assim para 7 os existentes na UGRHI, elevando
para 0,78/1000km? ou 1.284 km?*Estagdo a
densidade do monitoramento fluviométrico e,
ainda, mais 19 postos pluviométricos (7 da ANA e
12 FUNDAG), elevando para 37 as estagdes
totais, isto €, densidade 4,11/1000km? ou
529km?*/Estacdo restando, nesse caso, ©
detalhamento da existéncia de Registradores
entre esses.
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Inter-relagdo FPEIR: “P” Demanda X “E” X “Respostas”
ESTADO RESPOSTAS

Areas Criticas

Casa Branca - % Q- 1o

Itobi - %Qmedio: %0 Qosw, % Q7,10

Superficiais

Deliberagao CBH-PARDO 009/05,
Declara critica a bacia hidrografica
do Ribeirdo das Congonhas,
afluente da margem esquerda do
Rio Pardo, localizada na regido do
municipio de Casa Branca.

Deliberacdo CBH-PARDO 010/10,
Da nova redagdo aos artigos 2°, 3°
e 4° da Deliberacdo CBH-PARDO
n°® 009/2005.

Deliberagado CBH-PARDO 004/04,
Declara critica a Bacia Hidrografica
do Rio Verde.

Deliberagao CBH-PARDO 009/10,
Da nova redagao aos artigos 2°, 3°
e 4° da Deliberagdo CBH-PARDO
n° 004/2004.

Ribeirdo Preto — % reservas
explotaveis

Subterraneas

DELIBERAGAO CBH-PARDO 201,
DE 01 DE AGOSTO DE 2014.
Retiratificagdo da Deliberagao
171 de 22 de junho de 2012 que
“Redefine Critérios Técnicos
para a Autorizacdo de Perfuragao
de Pocos Tubulares Profundos
no Municipio de Ribeirdao Preto” -
Estabelecer Areas de Restricdo e
Controle Temporarios para a
captagdo e wuso das aguas
subterrdneas no municipio de
Ribeirdo Preto. — em - por mais
dois anos a partir da data de
publicagao.

Para todas as
areas

Cobranca da agua que devera
comegar a ocorrer em 2016.
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SANEAMENTO

Abastecimento de agua

Parametros |

Dados dos parametros

Analise da situacido

E.06-A -
indice de
atendimento
de 4gua: %

E.06-H -
indice de
atendimento
urbano de
agua: %

N
(6]

— 10

10
10

o1 n° dBmunigpios S

8_

,M,Iﬂ,lﬂ,m

o

2009 2010 2011 2012 2013

OSem dados mRuim =~ Regular mBom

Walor de referéncia para o municipio {adaptado
do SNIS):

= 90% - Bom

\ > 50% e < 90% - Regular \

< 50% - Ruim
Sem Dados

25

N
o
1

[
o
!

[E=Y
o
!

n° de municipios

2

(&)

3
5 ﬂ 8 B E
0 T 4 T m T |7| T I—1—| 1

2009 2010 2011 2012 2013

OSem dados ®mRuim = Regular mBom

Obs.: os dados primarios desse parametro sdo
informados ao SNIS pelos municipios e/ou
operadores dos sistemas.

A UGRHI-4 possui indice de atendimento de agua
(para a populagédo total municipal) de 96,30%,
acima, portanto, da meédia estadual 95,80%,
ocupando a 32 melhor posicdo em relagcdo as
demais UGRHlIs.

= Comparando-a com as adjacentes, constata-se
que:

= a UGRHI-8 SMG com indice de 95,5%, ocupa a
62 posicéo; =a UGRHI-9 MOGI,95% e 92 posigao
e, » a UGRHI-12BPG, 95,4% e 82 posicao.

= Destaques municipais na UGRHI-4:

sS80 Sebastido da Grama e Sales Oliveira,
ambos com 100%, Ribeirdao Preto com 99,7% e
Santa Rosa do Viterbo, 98,2%.

sEm contrapartida, municipios como Serra Azul
(69,3%), Santa Cruz da Esperanga (69,7%),
Caconde (69,8%), Divinolandia (69,9%), Céssia
dos Coqueiros (72,2%), Itobi (84,7%), Altindpolis
(87,4%) e Cajuru (89,1%) estdo abaixo da média
da UGRHI e da média estadual.

*Os demais estdo com indices superiores a 90%.

sEntre 2010-2013 a UGRHI-4 obteve constante
melhora: em 2010, 4 dos 23 municipios nao
informaram seus dados ao SNIS, 10 foram
classificados como “Regular” e 9 como “Bom”. Em
2013, apenas Tapiratiba n&o informou, 8 ficaram
como “Regular” e 14 como “Bom”.

*Lembramos que o indicador é o resultado da
populagao total em relagao a populagao atendida
pelo abastecimento, n&do se levando em
consideracdo as solugbes alternativas coletivas
como, por exemplo, € o caso da populagao
carceraria de Serra Azul.

Ja para o atendimento “urbano” de agua pode-se
ponderar que:

= Mesmo com pequenas oscilagdes, no periodo
2010-2013, o indicador apresentou melhoria.

= Em 2010, apresentava 16 municipios em
situacdo “Boa”, 3 em “Regular’ e 4 que nao
forneceram dados ao SNIS.

=Ja em 2013, 17 foram enquadrados em situagao
“‘Boa”, 5 em “Regular’ e apenas Tapiratiba ndo
forneceu os dados para o SNIS.

=Serra Azul deteve o pior indice da UGRHI, com
85,10% de atendimento urbano de agua, seguido
de Caconde (93%), Itobi (94%), Jardindpolis
(94,1%) e Brodowski (94,9%), todos em situagéo
“Regular”.

= Os demais municipios com sede na UGRHI
apresentam indices superiores a 95%, diversos
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Valor de referéncia para o municipio:

= 85% - Bom

= 80% e < 95% - Regular

< 80% - Ruim

Sem Dados

com indices de atendimento de 100%, dentre os
quais destacamos Ribeirao Preto.
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Parametros | Dados dos parametros

Analise da situagiao

N
a1

o
!

o
!

E.06-D -
indice de

11

o
!

perdas do
sistema de
distribuicéo
de dgua: %

n° de.munigipios ,

a1
!

HH

]

0 .

2009 2010 2011 2012 2013

OSem dados mRuim  Regular mBom

Valor de referéncia para o municipio:

>5e <25% -Bom

=25 e <40% - Regular

= 40% - Ruim

Sem Dados

6,00 134,0%
132,0%
132,0%
P.02-E - 130,0%
Demanda
estimada para
abastecimento 128,0%
urbano: m%s
126,0%
124,0%
122,0%
120,0%
118,0%
R.05-G - Vazéo 116,0%
outorgada para
usi)/urbano / 114,0%
olume
cailieto e 2010 2011 2012 2013
abastecimento
urbano: % mmm Demanda estimada
mmm Demanda outorgada
—@— Outorgada/Estimada

e Indice de Perdas
Obs.: 0s dados primarios desse pardmetro sao
informados ao SNIS pelos municipios e/ou
operadores dos sistemas.
= A média estadual em 2012 foi de 34,22%,
“Regular”, pelas referéncias adotadas no RS. =
Em 2013 na UGRHI4, destacam-se 10
municipios com indices de perdas abaixo de 25%,
situacdo “Boa”, os quais s&o: Tambalu 6,9%,
Divinolandia 15,2%, Santa Cruz da Esperanga 15,4%,
Serra Azul 16,9%, Cassia dos Coqueiros 17,2%, ltobi
17,90%, Santa Rosa de Viterbo 19,2%, Jardinopolis
20,2%, Cajuru 23,60% e Altindpolis 24,1%.
= Cinco apresentam situagao “Regular”: Ribeirdo
Preto 25,1%, Mococa 28,4%, V. Grande do Sul
28,9%, Casa Branca 31,1% e Brodowski 34,5% e
6 municipios apresentam situagdo “Ruim”:
Cravinhos 44,1%, Serrana 45,3%, Sales Oliveira
50%, Séo Sebastido da Grama 52,1%, Sao José
do Rio Pardo 53,8% e Caconde 78,2%.
= S4o0 Simao declarou 0,0%, sendo aqui tratado
como omisso junto com Tapiratiba, que
novamente, ndo informou ao SNIS.
= No periodo, a UGRHI-4 sofreu oscilagoes,
porém, ha tendéncia de melhora. = No entanto,
alguns indices declarados, dificilmente
correspondem a realidade, pois sao
extremamente baixos, ndo obtidos nem mesmo
em paises do 1° mundo.
e Demanda estimada
= A UGRHI-4 em 2013 ficou na 82 posigédo entre
as UGRHIs, com 3,98 m’/s, o que representava
2,72% do estimado para o Estado, 146,72 m %s.

= UGRHIs as adjacentes: =a UGRHI-8 com 2,11
m3/s, a11@ posigao; =a UGRHI-9 com 4,42 m3/s, a
72 e, "a UGRHI-12 BPG com 1,01 m3/s a 172.
» Destaques para Ribeirao Preto, com 2,57 m3/s,
64,42% da UGRHI-4, Mococa, com 0,19 m?3/s,
4,79% e S. J.do Rio Pardo com 0,15 m3/s, 3,77%.
® % Vazao outorgada x Demanda estimada
*A UGRHI-4 ocupa a 72 posi¢ao entre as 22, com
132%, superior a média estadual, 90,9%.
= UGRHIs adjacentes: - a UGRHI-8, com 47,5%, a
202 posigao; UGRHI-9, 94,2%, a 132 e - a UGRHI-
12, 144,8% a 6°.
* % dos Municipios:- Altinopolis 306,2, Itobi 301,8,
Divinolandia 203,2, V. Grande do Sul 163,4, Ribeirdo
Preto 162, Cajuru 152,6, Tambau 130,1, Santa Rosa
de Viterbo 125,1 e Brodowski 121,5, apresentaram
valores > 100%. As menores % foram: Caconde 0,
Cravinhos 1,1, Mococa 7,9, Cassia dos Coqueiros
8,1, Santa Cruz da Esperanga 8,3 e Sdo Siméo 8,6.
No periodo, a outorgada cresceu 13,12% (de 4,65
para 5,26 m?®s), enquanto a estimada, 4,74% (de
3,80 para 3,98 m¥s).Ja a relacdo estimada /
outorgada caiu no biénio 10-11 e subiu no 12-13.
Merecem atencéao (relagdo de causa e efeito) os
municipios que registraram valores muito acima
ou muito abaixo da média da UGRHI.
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Esgotamento Sanitario

Parametros |

Dados dos parametros

Analise da situacao

P.05-C -
Carga
organica
poluidora
doméstica:
kg DBO/dia

Carga potencial: kg DBO/dia

70.000

60.000

50.000 -

40.000 -

30.000 -

20.000 -

10.000 -

40.698 43.177 43.978

2010 2011 2012 2013
= Carga remanescente

Carga reduzida

—42.48743.698

2014

e Carga organica reduzida

= A UGRHI-4 ocupa a 62 posigdo entre as 22
UGRHIs, entre as maiores reducgoes,
representando 3,7% do total reduzido no Estado,
com destaque para Ribeirao Preto que ocupa a 32
posi¢cdo em kg de DBO reduzido por dia (12 Sao
Paulo e 22 Campinas).

= No total da UGRHI-4, destaque para Ribeirao
Preto, 71,6% e Mococa 5,7%.

e Carga organica remanescente: sem
tratamento + (saldo da tratada).

= A UGRHI-4 ocupa a 9? posicdo entre as 22
UGRHIs do Estado, gerando 1,58% do total.
Destaque para Ribeirdo Preto 23,64%, Sdo José
do Rio Pardo 14,55%, Serrana 12,94% e
Jardinépolis 12,24%.

* No periodo 2010-2012, houve aumento da carga
organica poluidora doméstica, de 1,9% passando
de 56.877 kg.DBO/dia para 57.942 kg.DBO/dia;
porém, houve significativa reducdo da carga
remanescente, -13,7% (de 16.179 para 13.964
kg.DBO/dia) e aumento de 8,0% da carga
reduzida (de 40.698, para 43.978 kg.DBO/dia).

= Entretanto, entre 2012-2013, ocorreu uma
elevagcdo de 29,1% na carga remanescente,
passando de 13.964 para 18.032 kg.DBO/dia e
diminuicao de -3,4% da carga reduzida, de43.978
para 42.487 kg.DBO/dia.

= Ja no biénio 2013-2014, constata-se uma
diminuicdo de 3,2% da carga remanescente (de
18.032 para 17.450 kg.DBO/dia), havendo assim
um incremento da carga remanescente de 2,85%
(de 42.487 para 43.698 kg.DBO/dia).

= Esse Ultimo cenario positivo pode ser explicado
pela implantagdo e operagcdo de sistemas
isolados de tratamento de esgoto (loteamentos)
em Jardindpolis e de novas estagbes de
tratamento de esgotos que entraram em operagao
em anos anteriores, em Brodowski e Cravinhos,
que estavam em processo de estabilizagao,
melhorando agora suas eficiéncias.

= Apesar da melhora, a UGRHI-4, ainda gera uma
grande quantidade de carga remanescente, visto
que ser a 92 maior geradora entre as 22 UGRHIs
do Estado.

= Em Ribeirdo Preto, a carga organica doméstica
remanescente ainda €& significativa, pela alta
quantidade total gerada, sendo esse
remanescente superior em alguns casos a carga
total gerada por muitas cidades da UGRHI.
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Parametros | Dados dos parametros Analise da situagiao
Obs.: os dados primarios desse pardmetro sdo
25 informados ao SNIS pelos municipios e/ou
operadores dos sistemas.
20 - = Em 2013, houve melhora no numero de
9 10 11 municipios que apresentaram seus dados ao
s 154 SNIS passando para 22, ocorrendo redugdo no
E.06-C - 2 numero de municipios omissos (reduzindo de 2,
atg‘:c;ic;gﬁto 2 10 +—10 11 em 2012, para 1, em 2013, sendo esse
com rede de o 11 10 9 Tapiratiba). = Nota-se uma evolugdo dos
esgotos: % o 5 municipios com indice “Bom”, 8 para 13, no
z 0 . |T| . [2] . [21] o periodo 2010-2013, com o decréscimo dos
2009 2010 2011 2012 2013 municipios com indice “Regular’, 11 para 9,
indicando ampliagdo da rede de coleta pelos
. municipios. = Municipios situacdo "Regular"
D Sem dados ®Ruim ~ Regular ®Bom 2013: Altinopolis, Caconde, Cajuru, Cassia dos
Coqueiros, Divinolandia, Itobi, Santa Cruz da
Esperancga, S. J. do Rio Pardo e Serra Azul.
o Efluente doméstico:
e % coletado/gerado
= Estabilidade em 2010-2011, pequeno decréscimo
em 2013 em face de alteragdes nas informagdes dos
municipios: Caconde (de 100% para 91%, Cravinhos
(de 100% para 99%) e Tambau (de 100% para 95%)
2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | permanecendo estavel em 2014. = A% da UGRHI,
Pro%gf(;go-de na série, € sempre "Bom". = Comparando com
efluente outras UGRHIs ocorreu uma queda da UGRHI-4,
domeéstico uma vez que, em 2013, ocupava a 22 posigado
coletado em estadual e, em 2014, passou a ocupar o 6° lugar.
relagio ao = UGRHIs adjacentes: 2014: - UGRHI-8 com 99,5% a
efluente 22 do Estado; - UGRHI9 com 98,0 é a 72 e, -
. td?méstci‘co ” UGRHI12 com 99,7 é a 12.
otal gerado: o e % tratado/gerado
99,6 99,6 99,3 98,2 98,2 = A UGRHI, em 2014, com 80,9%, esta superior ao
do Estado, 61,3%, e, em toda a série, “Regular”.
R.02-C - Ficou com a 9% entre as UGRHIs, perdeu 2
Prop-orgéo de posicdes, foi a 72 em 2013.
efluente = UGRHIs adjacentes: 2014: UGRHI-8 com 92,2% é
doméstico » w» » » » a 5° do Estado; - UGRHI-9, 56,7 é a 182 e, - UGRHI-
tratado em 12, 69,7 é a 142
relagdo ao ® % de reducgao da carga poluidora
deﬂu?"t!e = Em 2014, com 71,5%, a 8 entre as demais, em
omesuce 2013, foi a 72. Mesmo assim melhor que o indice
totaligerado: % 76,0 808 83,6 804 80.9 | estadual, 51,8%. Posicao “Regular” no periodo.
* UGRHIs adjacentes: 2014: - UGRHI-8 com 81,9% é
a 12 do Estado; - UGRHI-9 | com 43,3 é a 192 e, -
R.02-D - UGRHI-12 com 56,1 é a 132,
Proporgéo de . o . . . = Os dois ultimos parametros sdo inter-relacionados,
reducéo da isto é, com variagbes analogas, a analise a seguir,
carga organica contempla os dois: =*Houve melhorias em ambas em
poluidora 2010-2012. Respectivamente quedas de 3,83%e
doméstica: % 7,5% em 2013 e pouca recuperacéo (0,6% e 1,85%)
71,6 75,2 75,9 70,2 71,5 em 2014. = As quedas ocorreram provavelmente
por problemas na ETE de Casa Branca. As
pequenas melhoras de 2014, talvez por maturagao
R.02-B e R.02-C R.02-D de sistemas implantados anteriormente, e/ou por
Valor de referéncia para a UGRHI e para o Estado Valor de referéncia para a UGRHI e para o Estado inicio de novos sistemas de tratamentos isolados,
de SP: de SP: por exemplo: loteamentos. = A UGRHI devera
> 90% - Bom >80% - Bom melhorar nos indices de tratamento e redugcdo, com

250% e < 90% - Regular

<50% - Ruim

250% e < 80% - Regular

<50% - Ruim

a construcdo e do inicio das operagbes das
novas ETEs Jardinépolis e Serrana em 2016.

e As manutengdes das ETEs, principalmente
aquelas operadas pelos Municipios, ndo tém sido
realizadas de forma satisfatéria, trazendo isso
consequéncias negativas para a eficiéncia do
sistema e impactando negativamente a UGRHI.
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N
a1

o
I

o
I

NP.de mynicipiog,
9]

6 5 7
R.02-E - .
ICTEM 2
(Indicador de
Coletae
Tratabilidade
de Esgoto da 15 17 15
Populagao
Urbana de 5 A
Municipio)
0 L T T T T

2010 2011 2012 2013

B Péssimo Ruim Regular

2014

= Bom

= O ICTEM do municipio tem como objetivo
expressar a efetiva remogao da carga orgénica
poluidora em relaggdo &a carga orgénica
poluidora potencial, gerada pela populagao
urbana, considerando também a importancia
relativa dos elementos formadores de um
sistema de tratamento de esgotos (coleta,
afastamento, tratamento e eficiéncia de
tratamento e a qualidade do corpo receptor dos
efluentes). O ICTEM permite comparar de
maneira global a eficacia do sistema de
esgotamento sanitario. Roteiro RS 2014 -
Fichas Técnicas - R.02-E - ICTEM - Indicador
de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da
Populagdo Urbana de Municipio

= O ICTEM da UGRHI em 2014 (7,6) foi
superior ao estadual (6,04).

= O ICTEM, na série histérica, apresentou
evolugdo favoravel no numero de municipios
com indice "Bom".

= A UGRHI ocupa hoje a 82 posigao entre todas
as UGRHIs, havendo queda, pois, ocupava a 72
posicdo em 2013.

= UGRHIs adjacentes: 2014:

- UGRHI-8 SMG com 9,8 é a 12 do Estado;
- UGRHI-9 MOGI com 5,4 é a 192 ¢,

- UGRHI-12 BPG com 6,6 é a 132.

*Os municipios que apresentaram ICTEM
"Péssimo" foram: Caconde, Casa Branca,
Jardinépolis, Sao José do Rio Pardo, Sao
Simao, Sao Sebastido da Grama e Serrana,
que podem ser caracterizados como areas
criticas para o tema critico de poluicdo dos
corpos d’agua receptores.

*Lembramos novamente que as ETEs de
Jardinoépolis, Serrana e Sédo José do Rio Pardo
se encontram em fase de construgao.
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1.200

1.000

800

P.04-A -
Residuo
so6lido
urbano
gerado:
ton/dia

~ Tos/dia
o
o

00

200

2010 2011 2012 2013 2014

indice de produgéo per capita de residuos solidos em fungio da populagéo urbana *:

Populagao Urbana (n° hab.) Producidc de Residuo (kg/hab.dia)
= 25.000 0,7
= 25.000 e = 100.000 0,8
> 100.000 e < 500.000 0,9
= 500.000 1,1
* Esse indice foi proposto e adotado pela CETESE em 20 8. Até entde eram outros valores, mais conservadaores)

A quantidade de residuo sdlido gerado no municipio € estimada através do calculo:

[{Populagio urbana do municipio) X (indice de produgio per capita)] / 1000

25
<n20 T
E.06-B - o
Taxa de \5.5 A 13
cobertura . 1
do servico % 3 18
de coleta an]_O 2
de 1
residuos ;c T 2
em relagao pd 11
a 5 A —
populagéo ° 8 3 e
total: % 0 | | | m | m |

2009 2010 2011 2012 2013

OSem dados ®Ruim
Reqular ® Bom

Residuo sélido urbano gerado

» Para estimar a geragcdo de residuos sélidos
urbanos é considerado somente o residuo de
origem domiciliar, que contempla residéncias,
estabelecimentos comerciais e
estabelecimentos de servigos de pequeno porte.
A quantidade de residuo sdlido gerado é
estimada com base na populagdo urbana de
cada municipio, considerando seu indice de
produgcdo de residuos (per capita). — Fichas
Técnicas RS 2014 - Ficha Técnica 46 - P.04-A -
Residuo sélido domiciliar gerado.

= A anadlise da série histdrica fica prejudicada pela
mudanga metodolégica adotada pela CETESB, a
partir de 2013, com a adogéo de novos indices
de geragéao per capta, quadro ao lado.

= AUGRHI-4 em 2014 com 1.081,6 ton/dia ocupa
a 8?2 posicado entre as 22 UGRHIs do Estado,
mesma posicdo que em 2013, gerando 2,76%
das 39.101,5 ton geradas por dia. = UGRHIs
adjacentes: 2014: - UGRHI-8 com 558,22 ¢ a 112
do Estado; - UGRHI-9 com 1.165,24 é a 7@ e,-
UGRHI-12, com 271,25 a 172,

= Em 2014 destaca-se o municipio de Ribeirao
Preto que, com 721,81 ton/dia, 66,7% da UGRHI,
(em 2013 representou 70,3%) e 1,63% do
Estado, ocupando a 82 posicao estadual.

= Qutros municipios também se encontram em
expansdo na geracdo de residuos, entre eles,
destacam-se Jardinépolis, Serrana, Mococa e
Séao José do Rio Pardo.

Taxa _de cobertura do servico de coleta de
residuos em relacdo a populacao total

Obs.: os dados primarios desse parametro sao
informados ao SNIS pelos municipios e/ou
operadores dos sistemas.

= Na série verifica-se melhora em 2009-2012,
passando a UGRHI para 18 municipios com
classificagdo “Bom”, 3 “Regular” e apenas 2
omissos. * Em 2012-2013 houve um decréscimo
de dois municipios que nao apresentaram seus
dados em relagdo a 2011, quando foram 8
municipios omissos. = Sendo que os dois de
2013 foram Cajuru e Mococa. = Constata-se que
ocorreram em 2013 pequenos ajustes, em
relacdo a 2012, dos % comunicados aos SNIS
em dois municipios, sendo eles Altindpolis (de
90,2 para 87,37%) e Itobi (de 90,1 para 89,66%),
provocando a queda de 18 para 16 os municipios
em classificagdo “Boa” e, obviamente, elevando
a condicdo “Regular” de 3 para 5. =Caconde e
Cassia dos Coqueiros, nesse parametro,
merecem melhor analise, pois, adota-se aqui a
populagao total municipal, isto €, municipios que
apresentam uma taxa de urbanizacgao histérica <
90%, e com uma populagdo rural esparsa,
dificilmente apresentardo um parametro "Bom".
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Até o seu Relatério de 2012, a CETESB
1.200 utilizava-se de outra metodologia para avaliacdo
6,3 6,4 da qualidade dos aterros, que incluia uma
1.000 avaliacao intermediaria - "Aterros Controlados”.
I A partir do Relatério de 2012, uma nova
800 metodologia, denominada de "IQR Nova
- Proposta" foi adotada. Assim, as séries
R.OLB - k] 600 historicas de 2007 a 2011, e de 2012 em diante,
Residuo sélido | | & MW ENar] || devem ser utilizadas com as devidas ressalvas,
" s‘:)r::tgoem = pois utilizam critérios de quantificacdo e
aterro: ton/dia 400 monitoramento distintos.
de residuo/IQR 587,2 || 607,4
200
I I I = Observa-se que, em 2014, apenas 0,6% dos
0 residuos solidos urbanos gerados na UGRHI
2011 2012 2013 2014 foram dispostos em aterro enquadrado como
m Adequado mInadequado inadequado”.
= Melhoria na série em analise, passando de 20
para 22 com enquadramento “Bom”.
25
8 20 -
Q.
o
€ 15 -
R.01-C - IQRd
insta|ag§, dea g 10 - = O enquadramento “Inadequado” é ocupado
destinagdo o pelo municipio de Serra Azul.
final de =
residuo sélido S
urbano
O -
2011 2012 2013 2014
m Adequado ®Inadequado
I0R Enquadramento
1<ReT0
0<iret0 | O o CETESS, 2013
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*No periodo 2014-2015 (01/12/14 a 31/03/15 —
Operagao Verdo da Defesa Civil do Estado de
Sao Paulo), a UGRHI-4 registrou apenas 1
ocorréncia de enchente ou inundagdo, no
municipio de Caconde, que provocou o
desalojamento de 16 pessoas, representado
40 +34 800 cerca de 0,56% do total apurado em todo o
Estado.
- 35 724 700
Ocorréncia = A UGRHI ocupa a 162 posigdo estadual em
de enchente relagdo ao numero de ocorréncias de enchentes
_ oude ” w| | € o 10° lugar em relagdo ao numero de
inundacdo: || @ 8| | desalojados.
n°de. S 8,
chgr?gggay S 3| |+ UGRHIs adjacentes — n° enchentes e
c wn .
o @ | | desalojados:
[} ©
© [}
B 2| | - UGRHI-8 SMG sem registro de ocorréncias;
[
- UGRHI-9 MOGI com 4 e16 ocupa a 102 e 112
1L.02-C - posicdes, respectivamente.
Registro de
desalojados - UGRHI-12 BPG sem registro de ocorréncias;
decorrente
de eventos = O periodo 2010-2014 apresentou grandes
de enchente L . PO
ou variagOes referentes ao niumero de ocorréncias.
inundagéo: = N° de ocorrencias . .
n° o ) = No biénio 2012-2013 foram registradas 6
——n° de desalojados ocorréncias de enchentes e 464 desalojados,

sendo atingidos os municipios de Caconde (1
ocorréncia e 284 desalojados), Divinolandia (2
ocorréncias e 180 desalojados), Ribeirdo Preto
(1 ocorréncia sem desalojados), Sdo José do
Rio Pardo (1 ocorréncia sem desalojados) e
Tapiratiba (1 ocorréncia sem desalojados).

= Ja no biénio 2010-2011, foram registradas 5
ocorréncias de enchentes e 724 desalojados,
sendo que 4 foram no municipio de Ribeirdo
Preto (724 desalojados) e 1 ocorréncia em Sao
Sebastido da Grama (sem desalojados).

» Nota-se uma queda desses eventos criticos no
mesmo periodo de queda dos indices
pluviométricos na regiao.
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E.O1-A - IQA
- Indice de
Qualidade
das Aguas

B
18l
5

4
1
04

1 Otima

N° de pontos
(L)

1Boa mRuim  wPéssima

Reqular

Categoria

PESSIMA

1QA
79 < QA < 100

51<IQA <79
36 < IQA < 51 |Fonte: CETESB (2014b)

19 < IQA = 36
IQA =19

lesighe

RV
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WM
Ll
eI
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HLAD

1
A
0
[
L

EEEN -

E.O1-B - IAP -
indice de
Qualidade
das Aguas

Brutas para
fins de

Abastecimen
to Publico

N&o houve monitoramento do IAP nesta UGRHI
no periodo 2010 a 2014.

IQA

« Indice de Qualidade das Aguas, é aquele que
reflete principalmente a contaminagdo dos
corpos hidricos ocasionada pelo langamento de
efluentes domésticos. O valor do IQA é obtido a
partir de 9 pardmetros considerados relevantes
para a avaliagdo da Qualidade das aguas:
temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio, Escherichiacoli /
coliformes termotolerantes, nitrogénio total,
fésforo total, sélidos totais e turbidez.(RS 2014
Ficha Técnica 62 - EO01-A - IQA - Indice de
Qualidade das Aguas.)

* O IQA permaneceu na categoria "Boa" em 3
pontos existentes no Rio Pardo: PARDO 2010,
2500 e 2600. = Ocorreu melhora significativa no
PARDO2100 — Casa Branca/Mococa, onde o
indice foi considerado na categoria “Otima”.

= Em 2014 apresenta-se uma das melhores
médias do IQA entre as UGRHIs do Estado.

= H4 ainda tendéncia de melhora nos demais
pontos, devido a entrada de novas ETEs em
operagcdo — Serrana e Jardindpolis — em
2016/2017. = A partir de 2011, foram adicionados
2 pontos de monitoramento, ambos no ribeirdo
Preto, a montante e a jusante da ETE ribeirdo
Preto, que se apresentaram, no mesmo ano, um
com IQA "Bom" e outro com IQA "Regular",
talvez por fase de adequagdo. = Ja no periodo
2012-2014, 0s pontos permaneceram
inalterados, um com IQA “Regular’ e o outro
com IQA “Ruim”. Esses indices podem ser
considerados mais adequados, tendo em vista a
constante presenca de esgotos nos cérregos do
municipio, em decorréncia do extravasamento
da rede e da falta de emisséarios em algumas
bacias (corrego do Jardim Califérnia, cérrego
Tanquinho margem direita). Esse mesmo trecho
coincide com o langamento do efluente tratado
da ETE Ribeirdo Preto, e consequentemente, da
carga remanescente.

IAP

= O |IAP é calculado com a finalidade de avaliar
a qualidade das aguas destinadas ao
abastecimento publico e ndo ha pontos de
coleta, na Bacia, para analise desse indice.

= No entanto, como explicitado na Revisdo do
Plano de Bacia de 2008, as aguas do Pardo séao
uma reserva estratégica para o abastecimento
e, portanto, o calculo do indice se faz
necessario. = Assim, sugere-se que ele seja
considerado nos proximos Relatérios de
Situagéo, nao s6 no Rio Pardo, como também
nos demais cursos d'agua utilizados para
abastecimento publico de varios municipios da
bacia.
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» O IVA - Indice de Qualidade das Aguas para a
Proteg¢do da Vida Aquatica, que tem como
objetivo avaliar a qualidade das aguas para fins
de protecdo da fauna e flora em geral,
diferenciando-se, portanto, do indice para
avaliagdo da agua para o consumo humano e
recreagdo de contato primario (ZAGATTO et al.,
1999).

= O IVA leva em consideragao a presenca e a
concentragao de contaminantes toxicos (cobre,
zinco, chumbo, cromo, mercurio, niquel, cadmio,
surfactantes, fenois), seu efeito sobre os
organismos aquaticos (toxicidade) e duas das
variaveis consideradas essenciais para a biota
(pH e oxigénio dissolvido).

= No biénio 2011-2012 nao houve variagao
significativa, ~continuando com 2 pontos
considerados na categoria "Boa" e 2 na "Otima".

» Entretanto, em 2013, ocorreu uma pjora, onde
o ponto PARDO2100, considerado “Otimo” nos
dois anos anteriores, migrou para a categoria
“Boa”.

= JA em 2014, entraram na avaliagdo desse
parametro os dados do ponto ribeirdo Preto,
RIPE04250, que foi considerado “Ruim”,
principalmente devido ao estado tréfico, seguido
de baixo indice de oxigénio dissolvido. Quanto a
esse ponto, ndo houve classificagdo para
avaliagao.

= No rio Pardo, ocorreu piora significativa, pois o
ponto PARDO2500 migrou da condigdo “Boa
para “Regular” e o ponto PARDO2600 de “Boa”,
para “Ruim”. Permanecendo, portanto, com so6
um1 ponto “Bom” (PARDO2100) e 1 “Otimo”
(PARDO2010).

“O Indice de Protecdo da Vida Aquética - IVA
apresentou em 2014 piora acentuada, com
indice de 69% dos pontos classificados nas
categorias “Otima”, “Boa” e “Regular’. Isso
ocorreu, principalmente, pelo aumento do
estado de trofia dos corpos hidricos, com 31%
de ambientes eutrofizados, o que representa um
incremento de 11% em relaggo ao ano
anterior’.(Qualidade das &guas superficiais —
2014 — CETESB - pag. 346.)
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*“O Indice do Estado Troéfico classifica os
corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou
seja, avalia a qualidade da agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo das
algas.”

= Para o célculo do IET, s&o consideradas as
variaveis: Clorofila A e Fosforo Total. Seu
resultado é a média aritmética dos IETs de cada
componente, calculado por uma equagéo
especifica, descrita no Apéndice C. Tal calculo
é feito, prioritariamente, nos pontos cuja classe
prevé a protegdo da vida aquética.”(Qualidade
das aguas superficiais — 2014 — CETESB).

= O IET, na série histérica para o rio Pardo,
melhorou consideravelmente até 2012, quando
se verificou categoria “Ultraoligotréfico” para os
4 pontos de monitoramento.

*Entretanto, em 2013, observou-se tendéncia
de queda na qualidade do corpo hidrico, onde 2
pontos retornaram a condig&o “Oligotroéfico”.

= Em 2014, ocorreu piora consideravel nesse
indicador, uma vez que 2 pontos
permaneceram na qualidade “Ultraoligotréfico”
e 2 pontos voltaram a condigdo de 2010,
“Mesotrofico”, pontos PARDO2500 E
PARDO260, interrompendo a tendéncia de
melhoria identificada nos ultimos 3 anos.

= Essa avaliagdo teve como contribuicdo a
menor vazdo que, em média, ficou proxima a
20%, aumentando assim a concentragcdo de
nutrientes, principalmente o fésforo.

= Com relagdo ao ponto do ribeirdo Preto
(RIPE4250) foi constatado seu estado de
Eutrofizagdo, em decorréncia da possivel
presengca de esgotos, contendo nutrientes,
principalmente, fésforo total, com crescimento
excessivo de algas.

= As piores condi¢des de qualidade de agua
foram registradas nas UGRHIs 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9, 10, 11, 12, 13 e 22, as quais apresentaram
percentuais de ocorréncia de toxicidade cronica
acima da média do Estado (22%) e/ou
toxicidade aguda em suas aguas.
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; [ Concentracio de oxigénio dissolvido
= O pardmetro quantifica os pontos que
atendem, ou ndo, a Resolugdgo CONAMA
0 4= n°357/2005, em relagao as respectivas classes
0
£ dos rios, para o parametro Oxigénio Dissolvido.
E.O1-E - 2 § § b « Em 2014, mantiveram-se no indice de OD
Concentragao 0 ; " "
de oxigénio 7 Bom" os 4 pontos do PARDO, bem como para
dissolvido /5 14 o ponto do ribeirdo Preto, a montante da ETE -
(atendimento a
legislacéo) Ribeirao Preto.
= Ja o ponto a jusante da mesma ETE, nao
0 atendeu as condigdes CONAMA. Ressalte-se
T T
M il il 04 ML que, desde o ponto a montante até o ponto a
jusante da ETE, o ribeirdo Preto é receptor de
e - inumeros langamentos de esgotos in natura.
« IAEM - é o indice que avalia a
representatividade da rede de monitoramento
da qualidade da &gua. Consiste numa analise
2012 2013 2014 multicriterial composta basicamente por dois
R.O4-F - IAEM - grupos de variaveis: antropicas e ambientais,
indice de que fazem a correlagédo espacial baseada em
Abrangéncia 0,50 0,50 0,49
Espacial do cinco fatores, n&o avaliando apenas a
Monitoramento densidade de pontos de cada UGRHI.

A CETESB adota as seguintes classes para o ndice:

Nivel de pressdo antropica

Intenalo )
sobre 0 monitoramento

Classes

0 0,35

Pouco abrangente. 0,355 0,505

Suficiente 0505 0605
0605 075
0.75 1

Fonte: CETESB,

2014b

= As UGRHIs adjacentes,
seguintes IAEMs — 2014
UGRHI-8 SMG: 0,51;
UGRHI-9 MOGI: 0,55 e,
UGRHI-12 BPG: 0,50, isto &, todas superiores a
UGRHI-4, sendo s¢ ela classificada de “Pouco

apresentam o0s

abrangente” espacialmente quanto ao
monitoramento, sendo ela e as adjacentes

classificadas como vulneraveis aos niveis de

pressao antropica.
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Parametros |

Dados dos parametros

Analise da situagao

1.01-B - Incidéncia
de
esquistossomose
autéctone: n° de
casos
notificados/100.000
hab.ano

0,2 -
o
o
o
o
(@)
—
2

!1 B

£
O ®©
C c
[7)]
@)
8
© 0,0 - 0,00 - 0,00
% 2010 2011 2012 2013 2014
o
c

*Dados obtidos no CVE indicaram auséncia de
casos de esquistossomose autéctone no
periodo2013-2014, pois nao foram notificados
casos para a UGRHI-4.

Pela andlise da série, observa-se uma
tendéncia de alta em 2010/2012, com quadro
controlado em 2013.

« E importante destacar que, no mesmo
periodo, existiram notificagbes de casos néao
autéctones na Bacia, o que descarta a
possibilidade de subnotificagcdo dos casos
autéctones.

= As UGRHIS adjacentes 8-SMG, 9-MOGI e 12-
BPG nao apresentaram casos em 2014, sendo
a ultima notificacdo ocorrida em 2013 na 9-

MOGI, quando o indice alcangou 0,202.

1.02-A - Registro
de reclamacgédo de
mortandade de
peixes: n° de
registros/ano

(SN
o

n° de registros de mortandade
(o]

©

ol
al

4

2010 2011 2012 2013 2014

= O registro das reclamagdes de mortandade de
peixes, geralmente informadas pela populagéo
anonimamente ou por autoridades, na maioria
das vezes ndo sao confirmadas.

= A CETESB reconhece apenas uma
mortandade confirmada em 2014, ocorrida no
cérrego Retiro Saudoso em Ribeirdo Preto, cuja
causa ndo foi identificada. Entretanto, foi
possivel avaliar, a época, o baixo nivel de
oxigénio dissolvido, como também a pequena
lamina de agua do corpo dagua, em
decorréncia da forte estiagem que atingiu a

regido em 2014.
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Qualidade das aguas subterraneas

Parametros |

Dados dos parametros

Analise da situacao

1.05-C -
Classificagao
da agua
subterranea:
n°de
amostras por
categoria

MN° de amostras

Bl

5

0

o

2009

11|

11 i Y N 1

" Potavel iNdo polavel

-Classificagao da agua subterranea.

= Os valores de referéncia de qualidade para
aguas subterrdneas foram publicados no
Relatério de Qualidade das Aguas Subterrdneas
2004-2006, para cada um dos sistemas
aquiferos do Estado de S&o Paulo. Ficha
Técnica 105 - 1.05-C - Classificagdo da agua
subterrénea.

= Houve manutengdo do quantitativo de
amostras realizadas, em 2010 e 2012, periodo
em que se constataram 3 amostras
desconformes e 21 no padrdo, demonstrando
uma continuidade na qualidade das aguas
subterraneas.

= Em 2012, as amostras que apresentaram
desconformidade eram em S&do Simdo e
Ribeirdo Preto (pogo GUO0286P), sendo esse
ultimo apenas de monitoramento e n&o de
operagédo, no qual a desconformidade ocorreu
na 22 campanha de 2012, para o parametro
“coliformes totais”, lembrando-se que as coletas
séo realizadas semestralmente. Em S&o Siméo
ocorreram as duas outras desconformidades
poco GU0134P, para o parametro aluminio, com
ocorréncia na 1% e 22 campanhas de 2012.

= Para o ano de 2013, ocorreram 2 amostras em
desconformidade e 24  amostras em
conformidade. As duas amostras foram
identificadas para o mesmo pogo de Sao Siméo,
GUO0134P, nas duas campanhas realizadas para
0 parametro aluminio.

= Ja em 2014, foram identificadas 5 amostras em
desconformidades e 21 amostras de acordo com
0 padrao estabelecido.

Houve, assim, aumento proporcionalmente alto
em relagao a 2013.

= As desconformidades foram identificadas em:

- Cravinhos (poco GU0134P) para o parametro
Coliforme Totais, na 12 campanha realizada,
fato ndo repetido na 2% Provavelmente, essa
desconformidade foi em decorréncia das
condigBes operacionais do poco.

— Sao Simao (pogco GUO0134P) repetindo as
ocorréncias em anos anteriores, porém o
pardmetro agora identificado acima dos padrdes
foi para 0 manganés na 1% e 2% campanhas,
essa anormalidade nao indica problemas de
poluicdo, mas provavelmente em decorréncia do
solo existente e, Casa Branca (po¢co TU0342P)
desconformidade para o pardmetro Ferro nas
duas campanhas realizadas, sendo que essas
ocorréncias ndo indicam problemas de poluicéo,
mas sim em decorréncia de caracteristicas do
solo existente.
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Parametros | Dados dos parametros

Analise da situagao

Bl

5

il
E.02-A -
Concentragéo
de Nitrato: n° % 2% 2
de amostras 10 pa,
em relacdo ao
valor de
referéncia b
0

oA A A A

MN° de amostras
o

1 [Nirato] 2 5,0 mgiL. [Nirate] < 5,0 mglL

= A presenga de nitrato em concentragbes =
5mg/L indica, para o Estado de S&o Paulo,
contaminagédo de origem unicamente antrépica
(efluentes domésticos, adubos, etc.) e devem
ser investigadas, pois a ocorréncia de
concentragbes acima de 10mg/L pode ser
nociva a saude humana (Portaria MS n°
2914/2011). Ficha Técnica 69 - E.02-A -

Concentragao de Nitrato

= Verifica-se que, no periodo analisado (2010-
2014), a proporgao de amostras com nitrato
abaixo de 5 mg/l manteve-se constante em
100% das amostras, o que destaca a UGHRI-4
por apresentar um dos melhores resultados

quanto a este indicador no Estado.

IPAS % Parémetros Desconformes
2009 Mlumini, manganés
E.02-B - IPAS -
Indicador de . Pl ,
Potabilidade 000 Mluminio, manganés, bactérias heterolrdficas
das Aguas
Subterraneas: | yy) Wluminic colformes totais

%

2013 Manganés, aluminio

2004

Ferro, manganés, aluminio, coliformes toais

A CETESB adota as sequintes categonias de [PAS:
Categoria IPAS

_ % te amastras em confomidade com o padries da potabiidade = 67%

REGULAR | 33%<%deamosiras em conformidade com s padries de poabilidade < 67%

!;I! ﬁ! % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade ¢ 33%

= O indicador mostra a manutencdo da
categoria “Boa”, isto &€, a% de amostras em
conformidade com os padrdes de potabilidade
situa-se> 67%, sendo que em 2014 esse
indicador foi de 80,8%, o menor da série
historica.

= Segundo informagdes da CETESB, as
amostras desconformes (19,20%) foram para
0s parametros:

- coliformes totais, no poco (GUOO30P) de
Cravinhos na 12 campanha;

- manganés para o po¢o (GUO0134P) localizado
no municipio de S&o Sim&o, nas duas
campanhas e,

- ferro para o pogo (TU0342P) localizado no
municipio de Casa branca nas duas
campanhas, totalizando, assim, 5 amostras

desconformes.
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Poluicao Ambiental

Parametros | Dados dos parametros Analise da situagiao
= Os dados indicam evolugdo na quantidade de
. 100 areas remediadas entre 2010 e 2014, passando
P.06-A - Areas de 6 para 15, lembrando que esses dados s&o
contaminadas cumulativos ndo se perdendo assim historicos
em que o

contaminante
atingiu o solo
ou a dgua: n°
de areas/ano

evolutivos, tanto de areas contaminadas quanto
de remediadas.

= Assim sendo, o indicador revela que em 2014,
do total de areas contaminadas em que o
contaminante atingiu o solo ou a agua, 18,52%
foram remediadas.

» E importante destacar que o processo de
remediagdo de uma area nao ocorre em curto
prazo, tendo a CETESB o prazo de 5 anos,

R.03-A - Areas podendo, em algumas situagbes, prorroga-lo
Remediadas: para declarar a area como remediada, apds
_n°de 2010 2011 2012 2013 2014 todos os estudos e monitoramento realizados
areas/ano mn° de areas contaminadas conforme procedimentos estabelecidos.
mn° de Areas remediadas = Portanto, o_restante das areas mencionadas
como contaminadas, encontra-se em processo
de remediacao ou de monitoramento.
= Aqui, a UGRHI-4 ocupou em 2014 a 152
posicdo entre as 22 UGRHIs do Estado, 2,10%
do total. = Embora tenha sido constatada uma
ampliagdo destas ocorréncias no biénio 13/14,
P.06-B - (dois para quatro), os dados da série nao
O%cégrceg::ég;je 10 7 permitem concluir uma tendéncia definitiva de
derrame de 8 aum’ento. s . S o
produtos % = Ha condicdes reais para a dlmlnum;ao_ dp n
quimicos no £8 1 desses eventos, pois, além das principais
solo ou na agua: e rodovias regionais oferecerem boas condigdes
n° de % de operagdo, ha casos com proibicao de viagem
ocorréncias/ 26 - noturna e obrigatoriedade a tempo de descanso.
ano 2 = Outros fatores podem contribuir para aumento
¢ 4 do n° de acidentes, para os quais sao auxiliares
R.03-B - 5] 4 na gestdo a coibigdo e denlncias.
Atendimentosa | | & « Em 2010, registraram-se ocorréncias em
ggfrgamfg%é b , Jardinépolis (1) e Ribeirdo Preto (4), Sao Siméo
produtos 5 ] (1), Tambau (1) e Vargem Grande do Sul (2).
quimicos no + Em 2011, tivemos uma ocorréncia em
solo ou na 4gua: Cravinhos.
n° = Em 2012, houve ocorréncias novamente em
atendimentos/ 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Cravinhos acompanhado de um em Serrana.
ano 2010 2011 2012 2013 2014

= Em 2013 os dois acidentes, forma nos
municipios de Ribeirdo Preto e Sales Oliveira e,

= Em 2014, ocorreram 4 casos, sendo 2 no
municipio de Sao Sim&o, 1 em Cravinhos e 1 em
Ribeirao Preto.
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Inter-relagao FPEIR: “Pressao” (P) Poluidora X “Estado” (E) Qualidade das aguas superficiais X
Respostas (R).
P . Inter-relagao causal: RESPOSTAS
P” Poluidora PXE “R”
Carga organica poluidora
s A Qualidade das aguas
sem tratamento = 11.305 AREAS Pontos a 'usantegdos
kgDBO/dia CRITICAS ) o
langamentos dos municipios
IQA
Sao José do Rio
Pardo
. PONTO ETE em
2.443 kgDBO/dia « | VA ~
(21.6%) PARDO2100 construgéo
O O
IET R OFICO
Serrana 1QA
2.172 kgDBO/dia
(19,2%) PONTO IVA ETEs em
PARDO2500 construcao
Jardinépolis ¥:§g
2.054 kgDBO/dia IET co
(18,2%) 57
. IQA TAC PM de
Ribeirao Preto Ribeirdo Preto
REGU
1343kgDBO/ia | PONTO | ya | 'Lar | com MPpare
(11,9%) PARDO2600 4,4 pliag
MESO coleta e
TROFI afastamento
IET co dos esgotos.
57

* As aguas do Rio Pardo depois de receberem os efluentes domésticos de Sdo José do Rio Pardo, antes de atingirem o Ponto de
monitoramento CETESB PARDO2100, passam por dois reservatorios, primeiro pelo da UHE Euclides da Cunha e em seguida pelo da UHE
Limoeiro, essa trajetdria deve possibilitar a recuperagdo da qualidade das aguas retratadas pelos indices de qualidade no ponto em

questao.

Inter-relagao FPEIR: “Pressao” (P) Poluidora X “Estado” (E) Qualidade das aguas subrterraneas X

Respostas (R).

e Inter-relagao causal:
“P” Poluidora POTENCIALMENTE P XE ) RESPOSTAS “R”
CRITICA
Além do
Apesar da potencialidade monitoramento
poluidora das cargas CETESB

Cargas poluidoras urbanas, bem
como o grande numero de pogos
existentes para captagao no
Aquifero Guarani.

Ribeirao Preto

urbanas existentes em
Ribeirdo Preto, o
monitoramento das
analises semestrais
CETESB tem atestado a
continuidade da qualidade
dessas aguas.

encontra-se em
fase de instalagao
0 monitoramento
(FUNDAG)
permanente em
mais dois pogos e
periodicas em
mais seis.
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5 Consideragoes finais

Conclusoes e inferéncias FPEIR

Fazem-se aqui ainda citacdes quanto as conclusdes mais evidentes a que o RS nos permitiu chegar
pela metodologia FPEIR, na sequéncia estrutural proposta por ela, evidenciando-se os temas criticos
aos recursos hidricos, as areas criticas e, sempre que possivel, explicitando as inferéncias légicas:
5.1.Quanto as Forgas Motrizes: F

5.1.1 Dindmica Demografica e Social

5.1.1.1 - Populagdo:1.153.595 habitantes em 2014, a 82 UGRHI do Estado.

- TGCA 2004/2014: da UGRHI = 1,17%, 42 entre as 22 UGRHIs, Estado = 0,96% a.a.

- Conclusbes:

- Concentragao da populacido em Ribeirdo Preto e seu entorno: Serrana, Cravinhos, Jardinépolis,
Brodowski, todos com taxa de urbanizacdo > 97%, portanto com adensamento demografico, que
abrigaram 67,2% da populagdo da UGRHI, em 2014. Em 2010 esse indice era 66,2%. Desses
municipios, exceto Cravinhos, todos aumentaram seu percentual na populagcdo da UGRHI, em
2010/2014, principalmente Ribeirdo Preto, com aumento relativo de 1,5% (de 54,6 para 55,4%), isto
€, 0,37% a.a.

- Em 2020 a UGRHI tera em torno de 1.215.000 habitantes dos quais 0s municipios citados
anteriormente deverao abrigar 68,3% e, Ribeirdo Preto 56,3%, cerca de 684.000 habitantes
(Projegbes Populacionais SEADE).

- Mococa e Sao José do Rio do Pardo, 22 e 32 maiores populacbes da UGRHI, mais distantes da
forca polarizadora de Ribeirdo Preto, sub-bacias 4 e 6, sdo estratégicas ao desenvolvimento
harménico da UGRHI, no entanto, suas TGCAs tém se apresentado com valores bem mais baixos.
5.1.1.2 - Qualidade de Vida:

- Cravinhos, Jardinépolis e Ribeirdo Preto apresentaram, em 2012, IPRS = 2, os melhores da
UGRHI. Em 2010 era apenas Ribeirdo Preto, reforcando a atracdo polarizadora do nucleo citado.
5.1.2 Dindmica Econbmica

5.1.2.1 — Agropecuaria

- Em 2014 total de 3.343 estabelecimentos (5,8% do Estado), produtivos em sua grande maioria,
principalmente em cana de acucar, laranja, silvicultura e diversas culturas temporarias, como
também na producao pecuaria.

5.1.2.2 - Comércio e Servigos

- Ribeirdo Preto concentrava, em 2012, 8.303 unidades de comércio da UGRHI (63,3%), sendo que,
em 2010, representavam 64,2%, 8.503 das de servigos (69,5%),em 2010 representavam 70,4%,
mantendo sua tendéncia polarizadora.

5.1.2.3 - Industria:

- % do n° de industrias da UGRHI em 2012: Ribeirdo Preto 54%, Mococa 6,6%, S&o José do Rio

Pardo e Vargem Grande do Sul, 5% cada, Tambau 4,7% e Jardin6polis 4,5%, totalizando 80%.
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Lembrando-se, no entanto, que o n° de unidades industriais ndo esta, necessariamente, em

proporcionalidade direta com as demandas de &gua. Verifica-se nos quantitativos uma melhor
distribuicéo espacial dessa atividade.

5.2. Presséao nas aguas: P
5.2.1 Demandas

5.2.1.1 Pelas Origens das aguas

ORIGEM DAS AGUAS

SUPERFICIAIS SUPERFICIAIS SUBTER- TOTAIS
TOTAIS n

URGHI 4 ] RANEAS SUP. + SUB.

ESTADUAIS DA UNIAO

2010|2014 | A% | 2010 | 2014 | A% | 2010 | 2014 | A% | 2010 |2014| A% |2010|2014| 4%
%Z?NDA 711 | 7,64 | 7,5%| 3,04 6,58 |116%| 10,15 | 14,22 | 40% 4,98 | 5,49 |10,2%]15,13 19,71 |30,3%
1
POSICAO . -
UGRHI 112 122 - (16) (16) - 92 72 22 43 82 62
ESTADUAL
% ESTADO |3,3% | 2,8% |-15%| 11,1% | 17,3% |+56%)| 3,6% | 5,2% |44,4%)| 12,6% |10,6%|-16% | 4,8% | 6,1 %| 27%

- AUGRHI é a 62 do Estado em demandas totais, sendo a 4% em aguas subterrdneas e, em aguas da
Unido, é a 3?, estando computada nesse total a outorga preventiva de Ribeirdo Preto de 2,63 m?3/s.

5.2.1.2 Demandas municipais

DESTAQUES MUNICIPAIS DE DEMANDAS

PERFICIAI TOTAI
B8l o SUPERFICIAIS SUBTER- DU
ESTADUAIS DA UNIAO TOTAIS RANEAS SUHANAISA G
SUBTERRANEAS
o v e e - Ribeirdao Preto
- Ribeirdo Preto |- Ribeirao Preto - Ribeirao Preto
- Casa Branca - Mococa
- Serrana - Mococa - Serrana
- Mococa - Casa Branca
- Mococa - Casa Branca
- Serrana
2010|2014 | A% | 2010 |2014| A% |2010|2014| A% 2010|2014 | A% | 2010|2014 | A%
DEMANDA 0,0 [263| - |0,22|2,85|1.195%| 4,30 | 4,54 | 5,6% | 4,52 | 7,39 |63,5%
(m3/s) 1,57 | 1,82 [15,9%| 1,53 [1,53| 0% | 1,63 (1,88 | 153% | 0,13 | 0,23 |76,9%| 1,69 | 1,94 |14,8%
1,26 | 1,26 | 0,0% | 0,37 | 0,62 [67,6%| 1,58 | 1,86 | 17.7% 1,59 | 1,87 17:6;%
1,67 | 1,77 | 69%
% da 23,8 40,0% 20,0% 82,7% 37,4%
> % | 23,3%| 132% 4,2% 9,8%
UGRHI 16,5 9,4% 13,1% 9,5%
% 9,0%
Posicoes | 217 | 18° - 22 - 92 - 12 32
Estaduais 272 282 62 232 422 272
(645) 182 242 292
322

Os municipios de Ribeirdo Preto, Mococa, Casa Branca e Serrana sdo os destaques nas
demandas representando quase 66% dos totais outorgados da UGRHI.
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5.2.1.3 Demandas por usos.

DEMANDAS POR USOS UGRHI 2014
AGUAS ESTADUAIS
= SUPERFICIAIS + AGUAS TOTAIS = ESTADUAIS + UNIAO
SUBTERRANEAS
b EMAN?:?; Z}64+5'49= DEMANDAS = 19,71m¥s
FINALIDADES , 19m7s
(m?¥s) % (m?s) %
URBANA 5,40 41,1 8,53 43,3
Ribeirdo Preto | 4,24 78,5% 32,3% | Ribeirdo Preto 6,87 80,5% 34,9%
INDUSTRIAL 2,56 19,5 5,09 25,8
Mococa 0,86 33,6% 6,5% Serrana 1,53 30,1% 7,8%
Jardinopolis 0,45 17,6% 3,4% Mococa 0,94 18,5% 4,8%
Ribeirdao Preto 0,36 14,1% 2,7%
RURAL 5,00 38,1 5,78 29,3
Casa Branca 1,82 36,4% 13,9% Casa Branca 1,87 32,5% 9,5%
Tambau | 0,52 10,5% 4,0% Mococa 0,82 | 14.2% 4,2%
Mococa | 0,45 9,0% 3,4% Tambad 0,80 |138% 4,1%
Itobi | 0,45 9,0% 3,4%

- Nas demandas totais, as urbanas mantém-se como as superiores, havendo crescimento
participativo da Industria quando se leva em consideracdo demandas das aguas da Unido,
estando ai as usinas e destilarias do setor sucroalcooleiro.

- As demandas urbanas, merecem principal atencdo quanto ao uso racional das aguas,
objetivando-se o consumo adequado e combate as perdas;

- Atencdo especial merece a area de recarga do aquifero Guarani, localizada a leste de
Ribeirdo Preto e a oeste de Serrana, onde se encontram as maiores demandas para uso
urbano de aguas subterrdneas oriundas do aquifero, distando 18 km entre si, estando a
rodovia que as une sobre a area de recarga citada. Lembramos que essas cidades possuem
as maiores densidades populacionais da UGRHI, podendo-se assim dizer que essa
realidade merece acompanhamento constante, pois a pressdo do setor imobiliario para
ocupacao dessa area sera inevitavel.

5.2.2 Poluicdo Ambiental

5.2.2.1 Residuos sélidos urbanos

- A UGRHI apresenta um bom indice de destinacdo e disposi¢do dos residuos, com 21 das
22 cidades em condi¢cdo adequada. Apenas Serra Azul em condic¢ao inadequada.

- Em 2014 destaca-se o municipio de Ribeirdo Preto com 721,81 ton/dia, 66,7% da UGRHI e
1,63% do Estado, ocupando a 8?2 posicdo estadual. Os residuos de Ribeirdo Preto, assim
como os de outras sete cidades, sao dispostos em aterros particulares.

- Entretanto, ndo ha informagdes de coleta seletiva na UGRHI, coletas essas que poderiam
diminuir o quantitativo de viagens para disposicdo dos RSU, contribuindo de forma
significativa para a operacionalidade da gestdo desses residuos.

- Verifica-se um aumento progressivo do quantitativo dos RSD gerados em Ribeirdo Preto e
seu entorno, merecendo isso um enfoque sistémico englobando-se: geragao, disposi¢cao
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seletiva, coleta seletiva, destinacdes e disposicdes finais dos RSD.

5.2.2.2 Carga orgénica poluidora doméstica

P.05C - Carga organica poluidora doméstica: kg DBO/dia
UGRHI4
2010 2011 2012 2013 2014
% Reduzida 71,6% 75,2% 75,9% 70,2% 71,5%
Posicao Estadual UGRHIS 5 5 72 8 82
% Reduzida do Estado 40,6 % 45,7 47,2 48,5 51,8

- A queda apresentada em 2013 na % reduzida foi provocada por diminuicdo de eficiéncia
dos sistemas em treze municipios; ja a melhora para 2014 apresentou-se em oito
municipios, sendo a mais expressiva em Ribeirdo Preto (8%). No entanto, dez municipios
tiveram diminuigao no total reduzido.

- Essa variacdo negativa pode estar indicando a existéncia de problemas de gestao, tanto na
operacdo e na manutencao dos sistemas de tratamento de esgotos sanitarios da UGRHI,
havendo também questionamentos das capacidades instaladas dos mesmos, pelo aumento
gradual e significativo das popula¢des urbanas.

Quanto ao ICTEM, os municipios que apresentaram classificagdo “Péssima” foram:
Caconde, Casa Branca, Jardinépolis, Sdo José do Rio Pardo, Sdo Simdo, Sdo Sebastido da
Grama e Serrana, que podem ser caracterizados como areas criticas para o tema critico de
poluicdo dos corpos d’agua receptores.

5.2.2.3 Defensivos agricolas

- Ndo ha indicadores no sistema sobre os quantitativos de fertilizantes e defensivos agricolas
utilizados nos municipios bem como a destinagdo de descartes de eventuais residuos e
embalagens desses ultimos, informacdes relevantes para a UGRHI devido a importancia do
setor agropecuario.

5.2.2.4 Erosao e assoreamento

- O trabalho Cadastramento de pontos de erosdao do Estado de Sao Paulo — IPT — 2012,
relata que eram 60 os pontos de erosdes urbanas, e de 606 os rurais naquele ano, em
municipios da UGRHI.

- Esse fenbmeno apresenta alta probabilidade de ocorréncias em boa parte da UGRHI,
principalmente nas sub-bacias 2, 3, 4, 5 e 6 (ver mapa em Anexos) que possuem areas
definidas como classes Muito Alta e de Alta Suscetibilidade a processos erosivos, portanto,
areas sujeitas aos consequentes processos de assoreamento.

Areas mais criticas em erosées existentes:

Municipio Feicdes erosivas em areas da UGRHI-4
Urbanas Rurais Total

Serra Azul 0 40 40

Santa Cruz da Esperanca 0 25 25

Cajuru 19 114 133

Santa Rosa de Viterbo 11 0 11

Cassia dos Coqueiros 1 48 49

Santo Antbnio da Alegria 0 28 28

Mococa 1 307 308

Casa Branca 9 0 9
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Salta aos olhos a necessidade urgente de acfes de combate as eros6es em Cassia dos Coqueiros,
Cajuru e Mococa.

5.3. Estado das 4guas: E

5.3.1 Qualidade das 4guas

5.3.1.1 Qualidade das &guas superficiais

- A UGRHI continua apresentando bom IQA nos quatro pontos da calha principal, o Rio Pardo. Ja no
ribeirdo Preto a qualidade encontra-se comprometida. Ha entendimentos que a quantidade de
esgotos sanitarios “in natura”, em diversos pontos da cidade de Ribeirdo Preto,impacta de forma
negativa esse corpo d’agua. Sao necessarios esclarecimentos nessa questdo com o poder publico
local, para comprometimentos mais nitidos quanto a melhora na protecao desse corpo hidrico que,
além de receber boa parte da drenagem urbana do municipio € afluente direto do Rio Pardo.

- Ja o IAP que é calculado com a finalidade de avaliar a qualidade das aguas destinadas ao
abastecimento publico, ndo apresenta pontos de coleta, na Bacia. Como explicitado na Revisdo do
Plano de Bacia de 2008, as aguas do Pardo sdo uma reserva estratégica para o abastecimento e,
portanto, o calculo desse indice se faz necessario.

- J4 a IVA sofreu impacto negativo da crise hidrica como revela a CETESB em seu Relatério anual
“Qualidade das aguas superficiais — 2014” - pag. 346.

O indice de Protecdo da Vida Aquatica - IVA apresentou em 2014 piora acentuada, com indice de
69% dos pontos classificados nas categorias “Otima”, “Boa” e ‘Regular”. Isso ocorreu,
principalmente, pelo aumento do estado de trofia dos corpos hidricos, com 31% de ambientes
eutrofizados, 0 que representa um incremento de 11% em relagdo ao ano anterior.

- O |ET - indice de Estado Trdfico

IET

Corpo Hidrio Pomta | Jan | Fev Mar | Abr M3l | Jm | Wl Ago | St Out || Nov | De M4

US RHI

Rbeio P vt [ i (1] Bl &
oo (S H B [E]
Ve 0 [ B Ce 4]

DARDOZSD 5 5 J Bl v
PARDCDG 5 J i S
Categoria IET

IET = 47
A7 < IET =< 52
52 < IET = 59
59 < IET < 63
53 < IET = 67
IET =67 Fonte: CETESB (20711)

Uliraocligotrnsico

MMes otrofico
Eutrafico

Hiperewutmohoo

- O OD néo atendeu a legislagdo no ponto RIPE04250, o0 mesmo ja citado como nao
satisfatério no IQA.

5.3.1.2 Qualidade das aguas subterraneas

- Na classificacdo das aguas, das 26 amostras realizadas pela CETESB,5 apresentaram-
se como nao potaveis:
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- Cravinhos (poco GU0134P) para o parametro Coliforme Totais, na 12 campanha realizada,
fato ndao repetido na 22 Provavelmente, essa desconformidade foi em decorréncia das
condi¢des operacionais do poco.

— Sdo Siméo (poco GUO134P) repetindo as ocorréncias em anos anteriores, porém o
parametro agora identificado acima dos padrdes foi para o0 manganés na 12 e 28 campanhas,
essa anormalidade nao indica problemas de poluicdo, mas provavelmente em decorréncia
do solo existente e,

- Casa Branca (poco TUO0342P) desconformidade para o parametro Ferro nas duas
campanhas realizadas, sendo que essas ocorréncias nao indicam problemas de poluicao,
mas sim em decorréncia de caracteristicas do solo existente.

- J4 as andlises para o nitrato, a proporcdo de amostras abaixo de 5 mg/l atingiu 100%,
todas as 26, um dos melhores resultados quanto a este indicador no Estado.

5.3.2 Das Disponibilidades de aguas
5.3.2.1 “per capita”:
5.3.2.1.1Disponibilidade de aguas superficiais
- Qmedio €M relacdo a populacéo total: m*/hab.ano
- da UGHRI, 2014, 3.799,66 situacéo Boa;
- Situacao de Atencéao: Serrana: 1.586, 5522 do Estado, proxima da referéncia “Critica”.
- Situac&o Critica: Ribeirdo Preto, a 6082 posicao estadual, 481,34 m®hab.ano.
- Os dois municipios citados se abastecem de aguas subterrdneas e/ou de aguas oriundas
de drenagens de outras superficies territoriais que néo as suas.
5.3.2.1.2 Disponibilidade de aguas subterraneas
- AUGRHI-4 possui disponibilidade de 383 m3*hab.ano, em 2014, a 142 posi¢cao estadual.
- Na UGRHI, destacam-se os municipios:
- Com maiores disponibilidades:

- Cassia dos Coqueiros, 3.805 m*/hab.ano,

- Santa Cruz da Esperancga, 3.777 e,

- Altindpolis com 3.342.
- Com menores disponibilidades:

- Ribeirao Preto, 49,86, a 6182 posi¢ao estadual,

- Serrana 153, 0 565° estadual.
5.3.2.2 Atendimento urbano de agua
5.3.2.2.1. indice de atendimento urbano de agua: %
-indices classificados como regulares < 95%: Serra Azul com 85,1%, Caconde 93%, Itobi
94%, Jardinopolis 94,1% e Brodowski 94,9%. Esses municipios devem ser considerados
prioritarios para agoes de atendimento urbano de agua.
5.3.2.2.2 indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua: %
Seis municipios apresentam situagdo “Ruim”. Cravinhos 44,1%, Serrana 45,3%, Sales
Oliveira 50%, Sao Sebastido da Grama 52,1%, Sao José do Rio Pardo 53,8% e Caconde
78,2%, devendo ser os mesmos considerados prioritarios para a¢des de atendimento para
agdes de minimizagdo de perdas. Importante registrar que, na série histdrica disponivel,
2007/2013, a maior diminuicdo % relativa de indice de perdas ocorreu em Ribeirdo Preto,
total de 57,4%, apresentando em 2013 um indice de 25,1%. Lembramos que 0os numeros de
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perdas séo de inteira responsabilidade das prefeituras.

5.3.2.3 Balangos hidricos

5.3.2.3.1 Demanda total (superficial e subterranea) em relagao ao Qgse,: %

- Em situacao de referéncia como “Critica” > 50%:

-Ribeiréo Preto: 151%; 162 posicéo estadual, nesse comprometimento;

-_Itobi: 73,6%, a 482 no Estado.

5.3.2.3.2 Demanda total (superficial e subterranea) em relagao ao Qnedio: %
Em situacéo “Critica” > 20%.

-Ribeirdo Preto: 48,8%, 202 no Estado e,

-Itobi: 23,20% - 682 do Estado.

5.3.2.3.3 Demanda superficial em relagao a vazao minima superficial (Q7,10): %
- a UGRHI-12, BPG, com 57,1% a 32 posigéo estadual, em situagéao “Critica”> 50%.
- Destaques municipais: Situagao “Critica”:

- Itobi: com 107,9% - a 322 do Estado e,

- Casa Branca, 63,3%, a 732.

5.3.2.3.4 Demanda subterranea em relagao as reservas explotaveis:%

- Situacgao “Critica” 50%.:

- Ribeirdo Preto, com 449%, 32 maior do Estado e,

- Serrana, 114,7%, a 152 do Estado.

- Esses municipios influenciaram negativamente a média do indicador da UGRHI.

5.4 Impactos: |

A metodologia FPEIR, ndo apresenta um conjunto robusto de indicadores de Impactos
provocados pelo Estado (qualidade e quantidade) das aguas, sendo ainda, parte deles,
questionados quanto as suas consisténcias metodolédgicas, aparentemente, por falta de
convergéncia conceitual, e os demais, pela ndo existéncia de instituicbes que disponham

dos dados necessarios de forma sistematizada (quadro a seguir).

Assim, a metodologia restringe a andlise especifica das UGRHIs a trés parametros: 1.01-
B,1.02-A e 1.02-C, apresentando esses indicadores valores aceitaveis para 2014,abrindo-se
assim, em nosso entendimento, uma lacuna nas possibilidades das conclusdes consistentes
pelas andlises das relagcdes de indicadores, mais especificamente IMPACTOS (I)

—RESPOSTAS(R) —F/P/EI.
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Variivel Indicador

LM - Doengas de wiculapio hidica

Salde plblica e
ecossistemas

1.02 - Dianos ambientais

1.03 - Intemupgda de fomecimento

1.04 - Conflitos na exploragio = uso

Uso da agua da dgua

105 - Rectrigfies an uso da agua

1.06 - Despesas com salde plblica
devido a doengas de weiculagio
Finangas plblicas hicrica

1.O7 - Custos de tratamentio de Sgua

Cluadro 4 - Banco de Indicadores para Gesido dos Recursos Hidricos - Categoria: Impacta.

LO1-A -

LO1B -

Parimetro
Incidéncia de diaméias agudss |

Incidéncia de esquistossomose autdctone

LO1-C -

Lo -

LO2-4 -

LO2-E -

Incidéncia de leptospirnse
Taxa de mortalidade por doengas de weiculagSo hidrica |
Registro da reclamagSo de mortandade de paixes

Eventos d= proliferagio de algas

Lo2-C -

LO3-A -

LO-B -

LO3-C -

LOA -

LB -

LO4-C- Proporpao de agua transposta em relagso & disponibilidade hidrica supedicial (Q7, 1)

L0+ -

LO5-A

LOSB

- Clacsificagio semanal das praias litorSneas

- Clacsificagio semanal das praias de resensténos & rios

Registro de desalojados decoments de eventos de enchente ou inundagio
IntermupeSa do abastecimento por problemas de disponibilidade d= agua |
IntermupeSa do abastecimento por problemas de qualidade da agua

Populagio submetida a cortes no fomecimenta de agua tratada

Situagdes de confiite de exirag3o ou uso das aguas |

Sistemas de transposigio de agua |

Proporgdo de dgua transposta em relag3o & disponibilidade hidrica superficial (Qegy)

LOS-C

LOG-A, -

LOT-A -

total tratado

- Clacsificagio da dgua subtemanea

Montante gasto com salde plblica

Montante gasto com tratamento da dgua para abactecimento plblice em relagSo ao wiume

Assim sendo, as proposi¢coes (Respostas - agdes) citadas a seguir, sdo aquelas entendidas
como auxiliares na mitigacdo de fatores portadores de “impactos”, sejam eles relacionados
com a disponibilidade, demanda, balanco hidrico ou com a qualidade das aguas.

5.5. Respostas: R

Ao mesmo tempo em que se apresenta uma série de conjuntos de proposicdes de
acOes(orientacbes para gestdo) para cada tema critico, conforme apresentado no Quadro
Sintese, item 4, cotejaram-se essas proposi¢cdes com as acfes existentes no Plano de
Bacia vigente, fazendo-se, portanto, uma varredura parcial de consisténcia do mesmao.

5.5.1 OrientacOes para Gestao — acdes propostas RS X acdes do PB.

5.5.1.1 Disponibilidade

*Agoes do
PB

e Acompanhar, calcular e integrar a disponibilidade hidrica e as demandas da UGRHI, a area

da Bacia Hidrografica do Rio Pardo pertencente ao Estado de Minas Gerais, bem como, as| A2.2.1.1

demandas nela localizadas;
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e Realizacdo de estudos de planejamento da rede hidrometeorolégica da Bacia do Pardo,

objetivando a definigdo e proposicdo de uma rede otimizada para a medigcdo das| A1.3.3.1
precipitagdes e do escoamento superficial na area da UGRHI;
A 3.3.8.1
e Execucao de acgbes voltadas a recomposicao de mata ciliar e florestas; A3.3.8.3
A3.3.8.5
e Elaboragdo de estudos para a atualizagdo dos parametros hidrolégicos utilizados na A1.3.11
metodologia de regionalizagéo hidroldgica; —_—
e Obtencgao de informagbes detalhadas dos grandes reservatérios (UHEs) que possibilitem A1.3.11
estimar vazoes regularizadas que possam ser somadas a disponibilidade hidrica. —_—
A1.4.51
A21.5.7
A21.5.38
A21.10.1
A21.10.2
e Protecao e recuperagdo de mananciais superficiais e subterraneos; A2241
A3.21.1
A3.21.2
A3.213
A3.214
A3.4.1.2
e Implantagdo de programas de protecédo de nascentes;
. ~ . ~ . . Ad41.14
e Recuperacao e implantagdo de sistemas de reservagao de agua; A4115
e Incentivo a programas de pesquisa de recarga de aquiferos; A13141
e Elaboracdo de estudos de viabilidade técnica, econémica e ambiental e projetos de
sistemas de obras hidraulicas para aproveitamento multiplo e controle de Recursos Hidricos
(para areas declaradas criticas).
~ . A3.3.3.1
e|lmplementar programas de prevengao e controle de processos erosivos. A3.3.32
5.5.1.2 Demandas Agf,%s do
A6.3.1.1
e Apoio a educagédo ambiental aos diversos usuarios; A6.3.1.12
A6.3.1.3
e Sensibilizagado e colaboragéo da associagao de perfuradores de pogos; A2221
Ad4.1.21
e Uso racional das aguas; A4.1.2.2
; A4.1.4.1
A4.1.6.1
e Disseminag&o de técnicas de reuso de agua; Ad1.41
A4.1.6.1
. - . . L A4.1.21
e Apoio e difusdo de melhorias nas técnicas de irrigagdo; A4122
A1.2.2.1
e Campanhas de cadastramento para outorga de todos os tipos de usuarios junto ao DAEE; | A2.1.7.2
A21.8.2
e Incremento da fiscalizagdo em decorréncia do suposto alto grau de clandestinidade em A2.1.8.2
relagado a captagdes superficiais e subterraneas; T
e Incentivo a melhoria de eficiéncia dos sistemas de abastecimento publico, com controle e 2:1;;
reducédo de perdas; A4173
e Incentivo a formacgao de grupos de usuarios de agua para uso rural; MEE 2.1.6
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5.5.1.3 Balang¢o Hidrico

*Agoes do
PB

e Desenvolvimento de sistema informatizado e georreferenciado que possibilite o
compartilhamento de dados de demanda e disponibilidade hidrica em qualquer secdo de um
curso d’agua, de forma a facilitar a analise técnica dos processos de outorga de uso de

recursos hidricos;

A13.11

e Priorizagdo das agdes propostas para a gestdo da disponibilidade e da demanda de
agua para 0s municipios que apresentaram os indices “Atengao” e “Critica” referentes
ao comprometimento de suas disponibilidades hidricas totais, superficiais e
subterraneas;

Ribeirao Preto
Serrana
Itobi
Casa Branca

Caracterizagao
nos critérios de
pontuagao de

pleitos.
e Acbes de manutengdo e melhorias continuas nos municipios que apresentaram Cara_ct¢_er 'zagao
indices “Bom”; na priorizagao de
’ pleitos.
. . *Agbes do
5.5.1.4 Abastecimento de agua PB
e Incentivo aos municipios para a¢gdes de melhoria constante nos indices de abastecimento A3.511
urbano, principalmente para as aglomeragdes populacionais isoladas - distritais ou rurais, A4.1-1-5

priorizando as agbes em relagdo aos municipios acima citados, objetivando a

universalizacdo do abastecimento publico de agua;

e Apoio ao desenvolvimento e implantacao de politicas publicas relacionadas ao consumo | A 3.5.1.1

de agua de qualidade a populagéo rural,

A4.1.1.5

e Priorizagdo a partir de 2016, na tomada de recursos FEHIDRO com demanda

induzida, para os municipios que apresentarem indice de atendimento urbano de |Demanda induzida

agua inferior a 95%.

e Adocao de medidas e mecanismos que estimulem a inclusdo de dados pelos

municipios no SNIS; Caracterizacao na

e Manutengdo de politica publica nos municipios que atingiram 100% de

priorizagao de

: leitos.
abastecimento; pleitos
itari *Agoes do
5.5.1.5 Esgoto sanitario Oe
A3.2.21
A3.22.2

e Priorizar agbes que viabilizem o conhecimento das &reas com necessidade de

complementagao de coleta em Ribeirdao Preto e priorizar suas coletas; 2:1;1
A5.213
e Realizar cursos de capacitacao para pessoal envolvido nas estagbes de tratamento; A6.1.21
e Divulgar processos e medidas de gestdo que diminuam o custeio da manutencéo dos A6.1.1.1
sistemas de tratamento sem prejuizos de suas eficiéncias. T
e Priorizar acdes de tratamento em Municipios com pouco ou nenhum indice de
esgotos urbanos tratados, a saber: Caconde, Casa Branca, Jardinépolis, Sdo José | Caracterizacdo
do Rio Pardo, Sdo Simao, Sao Sebastido da Grama e Serrana, e ainda distritos, | na priorizagao
bairros e aglomerados rurais que ndo tenham sistemas de tratamento; de pleitos.
Em tempo: estdo com solugbes encaminhadas: Jardinopolis e Serrana
5.5.1.6 Residuos sélidos domiciliares Ag?,%s do
eViabilizagdo de projetos de consércios de municipios vizinhos ou préximos para coleta e
. ~ . . P A3.3.4.1
destinacéo e disposi¢cdo adequada dos RSD, de forma econémica. _—
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e Sensibilizagdo e desenvolvimento de projetos e implantagbes de sistemas de coleta
seletiva, envolvendo sempre que possivel mais de um municipio, possibilitando ganho de | A3.3.1.1
escala.

e Priorizar o municipio de Serra Azul nas solugdes de melhoria da gestdo dos RSD. A3.3.4.1
5.5.1.7 Qualidade das aguas superficiais - IQA Agf,eBs do

e Continuidade das acdes constantes do PB e priorizadas anualmente pelo Comité em suas
Resolucoes.

e Gestdo especifica com a PM de Ribeirdo Preto no sentido de serem implantados os | A3.2.2.2
interceptores ao longo de varios corpos hidricos que cortam a area urbana do municipio, que | A3.2.2.3
ainda recebem esgotos in natura e melhoria na manutencéo das redes existentes, tendo em | A3.2.2.4
vista frequentes vazamentos, que acabam impactando diretamente os corpos hidricos e, em
decorréncia, o ribeirdo Preto.

5.5.1.8 Qualidade das aguas subterraneas Agg%s do
e Pesquisar as causas e acompanhar os pocos que apresentaram desconformidades. A4.313
A 3.3.6.1

e As inter-relacbes entre as aguas superficiais e subterraneas tornam imperativa a | A4.1.5.1
necessidade de definicdo de um plano de monitoramento com a integragdo dos aspectos | A 4.3.1.1

quantitativos e qualitativos. A4.3.1.2
A43.13
A 3.3.6.1
¢ Difuséo das boas praticas de protecao dos pogos profundos. A6.1.1.1
A6.1.21

* Acbes do PB — sao os cdédigos das agbes constantes do Plano de Bacia em vigor, disponivel em
http://www.sigrh.sp.gov.br/public/uploads/documents/7246/plano bacia pardo 2008 2011 final.pdf

Assim sendo, propdéem-se ajustes no PB somente quanto a insergdo dos itens destacados em
amarelo, isto é, para os quais nao foram localizadas acgoes:

- Implantagéo de programas de protecao de nascentes;

- Elaboragado de estudos de viabilidade técnica, econémica e ambiental e projetos de sistemas de
obras hidraulicas para aproveitamento multiplo e controle de Recursos Hidricos (para areas
declaradas criticas).

5.6 Outras inferéncias e consideragoes:

Além do exposto, outras conclusdes se destacaram na elaboragao desse RS:

1 - A magnitude da deficiéncia hidrica verificada em areas da UGRHI, dados esses apresentados no
item “Crise hidrica”, e ao mesmo tempo a constatacdo da auséncia de planos e acdes de emergéncia
ou contingéncia para eventos criticos nos municipios € na UGRHI.

Sugere-se entao a priorizagdo, a partir de 2016, da Acado 5.4.1.1 do PB que dizz. “A 5.4.1.1:
Desenvolver estudos para estabelecimento de diretrizes para estruturagcdo de planos e agbes de
emergéncia para eventos criticos”.

2 - A queda da eficiéncia das ETEs da UGRHI, 2012/2013 e o nao retorno, em 2014, dos valores de
2012;

3 - Cinco municipios apresentaram, em 2013, % de abastecimento urbano de agua, “Ruins”;4 -
Também cinco municipios apresentaram, no mesmo ano, niveis de perdas do sistema de agua
“Ruim”, mesmo em época de crise hidrica;

5 - O numero de erosdes urbanas e rurais verificadas principalmente em Cajuru, Mococa.

81


http://www.sigrh.sp.gov.br/public/uploads/documents/7246/plano_bacia_pardo_2008_2011_final.pdf

RELATORIO DE SITUACAO 2015 — Ano Base 2014 CBH - PARDO

5.7 Quanto a implantagio do PB:

Esse item pode analisado sob trés aspectos, quais sejam:

- Primeiro sob uma dtica de implantacdo das grandes metas e acdes de saneamento quantificadas
no PB, para as quais o0 mesmo exerceu um papel importante, que sao:

1 - MEE 3.2.2: Atender com tratamento de esgotos pelo menos 75% da vazao coletada,
- A 3.2.2.2: Atingir 100% até 2019 e manter, em carater permanente, os servigos de tratamento
de esgoto em todos os Municipios.
- Uma vez que estamos para o total da UGRHI com 71,5% de redugdo da carga poluidora
organica domestica, sendo que quinze municipios ja se apresentaram em 2013 com % >75%,
entende-se que, nesse aspecto, a implantagcdo do PB caminhou muito bem, pois se trata da
prioridade mais buscada pela UGRHI.
2 - MEE 4.1.1: Acompanhar as iniciativas destinadas ao atendimento de 100% de suprimento de
agua e 90% de coleta de esgotos
- A 4.1.1.5: Atingir 100% em 2019 e manter universalizado o atendimento nos servicos de
tratamento e distribuicdo com controle de qualidade de agua para abastecimento publico.
(AMRH 3.1)
- Mesmo verificados avangos temos ainda, em cinco municipios, essa meta a cumprir.
3 - MEE 4.1.7: Estimular as concessionarias de servigcos de agua e esgotos a empreenderem
acgdes estruturais e ndo estruturais de forma que um indice de perdas (fisicas e nao fisicas) de
até 30% seja atingido nos sistemas de suprimento de agua.
- A 4.1.7.3: Efetuar obras e servigos visando minimizar as perdas no sistema de abastecimento
de agua, de 35% em 2008 para 30% em 2010.
- Aqui também, apesar de melhoras verificadas nos indices, temos ainda cinco municipios com
meta a cumprir.

- O segundo aspecto € sobre as Metas e agfes voltadas para a base de dados ainda em espera,
portanto para as quais houve poucas conquistas:

A 1.1.2.2: Elaborar mapa de uso e ocupacido do solo em escala até 1:50.000, com maior
detalhamento, quando necessario, e atualiza-la continuamente.

A 1.3.1.1: Efetuar estudos e pesquisas quanto aos aspectos quantitativos e qualitativos das aguas
superficiais e subterraneas.

MEE 1.3.3: Ampliar a rede de monitoramento da qualidade das aguas superficiais

A 1.4.2.1: Efetuar cadastro de Areas de Preservacdo permanente (APPs) e demais Unidades de
Conservacgéao ou Areas Correlatas, bem como atualiza-lo continuamente.

A 1.4.2.8: Mapear e detalhar as fontes fixas de poluicdo e as principais fontes difusas,
atualizando-se continuamente.

- Por fim, quanto aos compromissos da UGRHI com o0 PERH — 2012/2015, que foram:

1 - Desenvolver e implementar um Sistema de Acompanhamento e Avaliacdo das Ac¢des da Bacia
Hidrografica do Rio Pardo. DESCRICAO: Identificar e desenvolver sistemas de monitoramento
quali-quantitativo dos recursos hidricos. META: 100% do Sistema Implantado. PRAZO: 2012-
2015. Andamento: ndo desenvolvida.

2- Identificar e desenvolver sistemas de monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos.
DESCRICAOQ: Reestruturar a operacionalizacdo dos 6rgéos gestores CETESB, DAEE, para a
reativacdo, ampliacdo e modernizacdo da rede de monitoramento quali-quantitativa de &guas
superficiais e subterraneas, além da sistematizacao e divulgacédo dos dados e resultados. META:
Aguas superficiais:5 pontos integrados de qualidade e quantidade na calha do Rio Pardo,
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acrescidos de 4 pontos de monitoramento nas bacias criticas. PRAZO: 2012-2015. Andamento:
parcialmente atingida 20%.

3- Gestdo Integrada Estado-Municipios de mananciais de Abastecimento. DESCRICAO: 1 —
Levantar a situagdo dos mananciais superficiais utilizados para abastecimento publico; 2 — Propor
articulacdo entre Comités de Bacia, Municipios, Secretarias de Estado de Meio Ambiente,
Saneamento e Saude e Sistemas de Abastecimento para produzir mecanismos legais especificos
para regular o uso e ocupacao das areas contribuintes nos locais de captacdo de agua para
abastecimento publico. META: 1- Levantamento situagdo dos mananciais (2 anos) 2— Normas de
gestao elaboradas (4 anos), PRAZO: 2012-2015.Andamento: nao iniciada.

4- Consolidacdo da implantacéo da cobranca na UGRHI-4. DESCRICAOQ: Concluir a implantagéo
da cobranca pelos usos urbano e industrial dos recursos hidricos na bacia, com a divulgagédo na
midia do ato convocatério, consisténcia do cadastro de usuérios pagadores, estruturacdo do
DAEE na éarea de recursos humanos voltados para a cobranca e emissao dos boletos. META:
Atingir todos os usuarios urbanos e industriais de recursos hidricos na bacia. PRAZO: 2012-2015.
Andamento: deve estar 100% atingida em2016.

5.8 Por ultimo relacionam-se os avangos e necessidades na gestdo dos recursos hidricos na
UGRHI-4:
Avancos:
- Todos os documentos de planejamento foram realizados nos prazos: RS e PB e sua reviséo.
- A resolucgéo de restricdo de numeros de pocos em Ribeiréo Preto;
- Todas as etapas para a cobranca foram cumpridas, e a mesma inicia-se em 2016;
- A reducgdo de carga organica poluidora doméstica deve ultrapassar 75% do total gerado em
2016;
- A reducao dos niveis de perdas no abastecimento urbano tem acontecido ano a ano;
Necessidades:
- Maior integracdo dos chefes dos executivos municipais e demais liderancas politicas regionais
com a gestdo dos Recursos Hidricos (RH);
- Maior integragéo da sociedade civil e do setor privado na gestdo dos RHs;
- Maior “interiorizagédo” ou “regionalizagao” (sub-bacias) das tematicas de gestéo dos RHs e,
- Auséncia de um corpo técnico permanente na Secretaria do Comité.
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6. Outras Observacgoes

6.1 Sobre as Vazoes de Referéncia para orientagdao das outorgas de direitos de uso de agua.

Mesmo entendendo-se nao ser o objetivo dos Relatérios de Situagao a critica ou fixacdo de
parametros de referéncia para as outorgas de uso das aguas, parece-nos oportuno, neste momento
de mudancgas climaticas com rebatimentos nas disponibilidades hidricas, a necessidade de reflexdo
sobre a dicotomia de tratativa dessa questao na nossa UGRHI, como também em outras, visto que:

- as aguas estaduais obedecem, para a matéria, a tratativa exposta pela Lei n° 9034, de 27 de
dezembro de 1994, que dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH, 1994 e 1995,
em seu Artigo 13:

“Artigo 13 - Quando o uso do recurso hidrico depender de outorga ou de licenciamento, em
conformidade com o Cdédigo de Aguas, com a Lei n°® 7.663, de 30 de dezembro de 1991,
com a Lei n°® 997, de 31 de maio de 1976, e seus regulamentos, as decisdes a respeito
seguirdo a orientacao estabelecida pelo plano de bacia hidrografica e, na falta deste,
(grifo nosso), observarao o seguinte:

[...]

Il - a vazao de referéncia para orientar a outorga de direitos de uso de recursos hidricos
sera calculada com base na média minima de 7 (sete) dias consecutivos e 10 (dez) anos de
periodo de retorno e nas vazdes regularizadas por reservatorios, descontadas as perdas por
infiltragcao, evaporacao ou por outros processos fisicos, decorrentes da utilizagdo das aguas
e as reversoes de bacias hidrogréficas;”

- as aguas da Unido estdo sujeitas ao entendimento da Agéncia Nacional de Aguas — ANA que, em
sua Resolucao N° 1041/2013, define os critérios para analise de balanco hidrico em pedidos de
outorga preventiva e de direito de uso de recursos hidricos, dizendo no § 1° de seu Art. 1°:

"§ 1° O balancgo hidrico para fins de analise de pedidos de outorga preventiva e de direito
de uso de recursos hidricos para captagdo de agua e langamento de efluentes com fins
de diluicdo é realizado para cada més do ano, considerando para o calculo das
disponibilidades hidricas e das demandas os seguintes procedimentos gerais, conforme
quadro a seguir:”
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Procedimentos gerais para avaliagio de demandas e de vazdes de referéncia:

Situacio

Demanda

Vazio de referéncia

A) Trechos de rio em
condi¢des naturais, sem

influéncia de
reservatorios de
regularizagio

Somatério das demandas em toda a
bacia a montante do trecho

Vazio natural com alta
permanéncia no tempo (Qysy) ou
vazdo definida como referéncia por
estudo técnico especifico

B. 1) Reservatorio de
aproyeitamento
hidrelétrico

Somatério das demandas no
reservatorio e em toda a bacia a
montante do reservatdrio

Vazio natural com alta
permanéncia no tempo (Qyss;) no
local da barragem

B. 2) Reservatorio de
regularizagdo

Somatorio das demandas no
reservatorio e em toda a bacia a
montante do reservatdrio e da vazio
a ser mantida a jusante

Vazio regularizada, com garantia
de 95% ou vazdo definida como
referéncia por estudo técnico
especifico

C) Trechos de rio a
jusante de reservatorios

Somatério das demandas na bacia
incremental entre a barragem ¢ o
trecho

Vazio minima defluente do
reservatorio somada a vazio natural
incremental comyalta permanéncia

notempo (Quss) s TG,

Ja o “Manual de Procedimentos Técnicos e Administrativos de Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos” também de autoria da ANA, informa nas paginas 35 e 37 os trechos destacados
abaixo:

“1, ANALISE DE BALANCO HiDRICO
1.1 Disponibilidade hidrica
Para a emissdo de outorgas de direito de uso de recursos hidricos € necessaria a
quantificagao das disponibilidades hidricas. No entanto, dada a variabilidade das vazdes ao
longo do tempo, qual é a vazdo que deve ser adotada? Em outras palavras, qual é a
disponibilidade hidrica?
De modo geral, duas abordagens tém sido usadas nacionalmente como critério para
definicdo de vazdes minimas de referéncia: vazées minimas com determinado tempo de
recorréncia e vazoes de curva de permanéncia.
A primeira abordagem tem origem no setor de saneamento e € usada como critério em varios
estados, como Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, usualmente por meio da vazao
minima de 10 anos e 7 dias de duracdo (Q710), em que a estatistica de vazdo minima é
obtida por meio do ajuste de uma distribui¢cdo estatistica (Gumbel, Weibull ou outra).
Ja a segunda abordagem consiste em ordenar as vazées da maior para menor e identificar a
vazao que é superada em uma porcentagem grande do tempo. Esta porcentagem do tempo
€ usualmente denominada garantia. O valor complementar a garantia, ou seja, o tempo em
que esta nao é satisfeita, € usualmente denominado de risco.
A maioria dos usuarios tolera um certo nivel de risco. Por exemplo, a maior parte das culturas
irrigadas pode tolerar alguns dias sem ser atendida. Ja usuarios como abastecimento publico
tém uma tolerdncia menor ao risco, ou seja, devem ser atendidos em uma porcentagem
maior do tempo.
A ANA tem favorecido esta abordagem, por ser mais intuitiva tanto para o érgao gestor como
para o usuario, que tem uma estimativa aproximada do risco de desatendimento a que esta
submetido e em geral compreende melhor o conceito subjacente a curva de permanéncia.
Em geral, a ANA adota como vazao de referéncia a vazao que é superada em 95% do tempo
(Qgs%) uma vez que o risco de 5% €& um valor médio entre os riscos que se considera
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toleravel pelos diversos setores usuarios.

A disponibilidade hidrica que se quer referir neste manual é aquela vazao ou volume de agua
que, tomados como referéncia e analisados sob aspectos técnicos e processuais,
possibilitam a emissdo das respectivas outorgas de direito de uso de recursos hidricos
demandadas pelos diversos usuarios requerentes.

1.2 Vazoes de referéncia

1.2.1 Vazb6es sazonais

Como mencionado, ha uma variedade de regimes hidroldgicos no pais, sendo que boa parte
das regides apresentam sazonalidade nas vazbes naturais, ou seja, existem épocas
especificas no ano em que as vazdes sao mais baixas (normalmente de julho a outubro),
enquanto os meses de verao tém vazdes mais altas. Sendo assim, a ANA considera natural
que a vazao de referéncia deve refletir esta caracteristica, permitindo uma demanda maior
nos meses mais umidos e restringindo mais nos meses mais secos. Sempre que possivel, a
ANA tem adotado vazbes Qg5 mensais, ao invés da Qg5 anual. Para isso, basta ordenar
todas as vazdes ocorridas no més de janeiro e identificar a Q95 apenas deste més, e repetir
o procedimento para os demais meses.

A adogao de vazdes sazonais € importante, pois esta ligada ao tempo de desatendimento a
que o usuario pode estar submetido. Ora, pela propria definicdo da curva de permanéncia, a
garantia de 95% representa um risco de 5% do tempo. Em média, isto significa cerca de 18
dias por ano em que a vazao natural € inferior 8 Q95. No entanto, ao comparar-se a Q95
anual com as seéries historicas, observa-se que, em geral, esta vazdo pode n&o ocorrer
durante dois ou trés anos seguidos, porém a cada trés ou quatro anos, o rio passa até dois
meses, ou sessenta dias, com vazdes abaixo da Q95 anual. Para um usuario de irrigacao, o
nao atendimento durante um tempo desta magnitude certamente acarretara a perda do
cultivo. Com isso, efetivamente ocorre uma perda a cada 3 ou 4 anos, o que corresponde a
um risco muito superior aos 5% que se pretende.

Por outro lado, esta abordagem permite a alocacado de vazdes bem mais altas nos demais
meses do ano. Isto permite ao érgao gestor uma maior flexibilidade e uma efetiva otimizagao
do uso da agua.

Por estas razdes, sempre que possivel a ANA procura adotar vazdes sazonais, como a
Q95% de cada més, como vazao de referéncia, e compara-la com a demanda acumulada
outorgada més a més.”

Assim sendo, face a coexisténcia desses dois enfoques distintos para as definigdes de
outorgas dentro da UGRHI e, antes que essa duplicidade gere conflitos de interesse, sugere-se que
0 assunto seja incluso como topico na revisdo do Plano de Bacia, a ser elaborado em 2015, para um
regramento de comportamento nessa questao.
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7. Anexos

7.1 Banco de Indicadores para gestdao dos Recursos Hidricos

7.1.1 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2007
7.1.2 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2008
7.1.3 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2009
7.1.4 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2010
7.1.5 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2011
7.1.6 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2012
7.1.7 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2013
7.1.8 Dados das UGRHIs e Municipios ano base 2014

7.2 Valores de Referéncia dos parametros

7.3 Roteiro Para Elaboracao e Fichas Técnicas dos Parametros

Os itens acima: 7.1, 7.2 e 7.3 estao disponiveis em:

https://goo.gl/upt3tG

7.4 Mapas Tematicos e Graficos llustrativos
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7.4.1— Chuvas na UGRHI - 2014
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Figura 3: Chuvas Mensais na UGRHI-4 Fonte: Relatério das Aguas Superficiais 2014
— Apéndices — CETESB
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7.4.2 - Suscetibilidade a Processos Erosivos

Suscetibilidade a
Processos Erosivos
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Fonte: IPT (1997)

Fonte: Relatério Zero — UGRHI4 - IPT
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7.4.3 - IAEM - Indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento - 2012
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Fonte: Relatério Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo 2012 — CETESB.
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7.4.4 — Areas potencialmente Criticas para Utilizagdo das Aguas Subterraneas
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AREAS POTENCIALMENTE CRITICAS PARA A UTILIZAGAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Fonte: “Mapeamento da Vulnerabilidade e Risco de Poluicdo das Aguas Subterraneas no Estado de
S&o Paulo” — IG/SP; CETESB e DAEE, 1997.
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7.4.5— Rede de Monitoramento da UGRHI-4 Pardo
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7.4.7 — Processos DNPM
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Fonte: http://sigmine.dnpm.gov.br/webmap
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