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1. INTRODUGAO

Este documento compreende o PROGNOSTICO (PRODUTO 3) de “Revisdo e
Atualizagdo do Plano de Bacia Hidrografica da UGRHI 02 - Paraiba do Sul —
quadriénio 2024-2027".

O Progndstico constitui uma etapa fundamental do processo de planejamento dos
recursos hidricos, conforme estabelecido pela Deliberacdo CRH n° 275, de 21 de
dezembro de 2022, que define diretrizes e procedimentos para a elaboracgao,
atualizacao e implementagao dos Planos de Bacia Hidrografica no ambito do Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH) do Estado de Sao Paulo.
Este relatério tem como objetivo apresentar os cenarios futuros de uso e
disponibilidade dos recursos hidricos na UGRHI 02, considerando tendéncias
socioecondmicas, ambientais, climaticas e institucionais que possam influenciar a
gestdo dos recursos hidricos nos préoximos 12 anos. Para tanto, o Progndstico
contempla a avaliagao das tendéncias de crescimento demografico e da evolugao das
atividades produtivas na UGRHI 02.

Com base nessas tendéncias, elaborou-se projecdes setoriais e de demandas
hidricas. Essas proje¢des estdo em consonancia com o Plano Estadual de Recursos
Hidricos (PERH) e consideram o horizonte de planejamento de 12 anos (2024 a
2035), alinhadas ao Plano Plurianual (PPA) estadual (2024-2027) e ao Art. 4° da
Deliberagao CRH n° 275/2022.

Elaborou-se as proje¢cdes de demandas hidricas, cargas poluidoras e saneamento
basico com base no cenario tendencial de planejamento para curto (2027), médio
(2031) e longo (2035) prazos. Esse cenario visa subsidiar analises sob diferentes
perspectivas, contribuindo para a identificacido de areas criticas e a proposicdo de
intervencgoes.

O Cenario Tendencial considera a continuidade das tendéncias atuais de crescimento
populacional e dos setores econémicos (industria, servicos e agropecuaria), bem
como o aumento das demandas, e incorpora as acdes e politicas publicas atualmente
em vigor.

A partir dessas proje¢des, em analise ao balango hidrico quantitativo e qualitativo,
evidenciou-se os desequilibrios entre oferta e demanda de agua, bem como os
trechos mais vulneraveis a degradacgao da qualidade hidrica.

Diante dos resultados, definiram-se os temas criticos que requerem atencao
prioritaria, considerando a capacidade de suporte dos corpos hidricos e o0s riscos
associados a escassez e a poluicdo. Espacializaram-se esses temas por meio de
mapas tematicos, que destacam as areas mais sensiveis da UGRHI 02 - abrangendo
sub-bacias e municipios - com o objetivo de subsidiar a formulacdo de agdes
estratégicas, programas e projetos prioritarios para o horizonte de planejamento do
Plano.

A partir da analise integrada, antecipa-se os desafios e oportunidades que orientarao
a definicdo de metas e agbdes no Plano de Bacia. A Figura 1 apresenta o conteudo
deste Progndstico (Etapa 3).
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Figura 1 - Conteudo do Prognéstico.

PROGNOSTICO

Cendrios de planejamento

Planos e Programas de recuperagdo, protegdo e conservagdo dos recursos hidricos
Projecfes setorials e de demandas

Areas criticas para a gestdo de recursos hidricos

Diretrizes gerais para a gest3o dos recursos hidricos

Prioridades para a gestdo dos recursos hidricos

Propostas de intervengdo

Fonte: Regea, 2025.

Além de subsidiar a formular o Plano de Ag¢des e o Programa de Investimentos, o
Progndstico representa uma etapa estratégica para a construgdo de uma gestao
participativa, descentralizada e sustentavel dos recursos hidricos, com o intuito de
fortalecer o papel do comité de bacia como instancia colegiada de governanga
ambiental.

Este relatorio esta estruturado em seis capitulos. O Capitulo 1 corresponde a esta
Introdugdo. O Capitulo 2 apresenta o Progndstico para a UGRHI 02, com destaque
para os cenarios de planejamento, as proje¢cdes setoriais de demanda e balango
hidrico, e os planos e programas de abrangéncia federal, estadual e regional, que se
relacionam direta ou indiretamente com a gestao dos recursos hidricos na UGRHI 02.
No Capitulo 3 s&do delimitadas as areas e os temas criticos para a gestdo dos recursos
hidricos. O Capitulo 4 trata das prioridades para gestdo, que compreendem as
diretrizes gerais para a gestao dos recursos hidricos, incluindo as orientagdes relativas
a cobranga pelo uso da agua na UGRHI 02.

O Capitulo 5 contempla as propostas de intervengcdo e as metas voltadas a
recuperacao, protecdo e conservagao dos recursos hidricos da bacia. As areas
prioritarias s&o classificadas por nivel de criticidade (baixa, média, alta). Por fim,
apresentam-se as referéncias utilizadas para elaboragao deste relatério.
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2. PROGNOSTICO

2.1. Cenarios de planejamento

Esta segdo tem como objetivo identificar, com base nas tendéncias de expansao
demografica e econdmica, os padroes de evolugdo das demandas hidricas para os
diversos usos da agua e os servigos de saneamento. O propésito € subsidiar o
planejamento da infraestrutura e das agdes necessarias para mitigar ou evitar
impactos diretos e indiretos sobre os recursos hidricos, conforme a Deliberacdo CRH
n°® 275/2022.

Apresentam-se informacgdes relativas as proje¢cdes necessarias para a construcao de
cenarios, considerando as projegdes populacionais dos municipios, a dinamica
socioeconémica da UGRHI 02, as tendéncias do setor de saneamento basico -
diretamente relacionado a gestdo dos recursos hidricos - e a disponibilidade hidrica,
elemento essencial para a definicdo do balanco hidrico e suas proje¢des. As projecdes
apresentadas a seguir abrangem o horizonte de planejamento de 12 anos (2024 a
2035), alinhadas ao Plano Plurianual (PPA) estadual (2024-2027), em atendimento ao
Art. 4° da Deliberagdo CRH n° 275/2022.

2.1.1. Dindmica socioeconémica

A analise da dinamica socioecondmica permite compreender as interacdes entre as
atividades humanas e os recursos naturais, especialmente no que diz respeito a
gestao integrada dos recursos hidricos. A seguir, apresenta-se um panorama das
principais caracteristicas demograficas, econbmicas e territoriais da regiao,
destacando as transformacodes recentes que influenciam diretamente a qualidade e a
disponibilidade de agua na UGRHI 02. Ao integrar essas dimensdes, busca-se
subsidiar o planejamento e a tomada de decisdo, com vistas a promover 0 uso
sustentavel da bacia e a compatibilizagdo com as demandas futuras.

2.1.1.1. Evolugdo Demografica e Projecdes até 2035

Neste item apresentam-se as proje¢des populacionais até 2035, como subsidios ao
planejamento e investimentos, considerando as pressdes futuras sobre os recursos
hidricos da bacia.

2.1.1.1.1. Metodologia e Cenarios Demograficos

A construcao de cenarios para a evolugao demografica da UGRHI 02 considerou, em
termos metodoldgicos, as séries de dados temporais dos Censos do IBGE de 1970,
1980, 1991, 2000, 2010, 2022 e, a projecao populacional do IBGE em 2024', com os
ajustes do Censo 2022 para o Tribunal de Contas da Unido. Exceto 2024, foram
levantados dados segregados da populagéo total, urbana e rural dos municipios,
inclusive, de municipios com sede fora da UGRHI, sendo eles: Aruja, Guarulhos,

' https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/9109-projecao-da-populacao.html; 2000/2070.
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Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes e Salesépolis. Para esses cinco municipios, foram
coletadas, por aproximacgao, informag¢des populacionais dos microdados por setor
censitario de 2010 e 2022, considerando apenas as areas inseridas na UGRHI 02.
Importante registrar que, devido n&o constar mais dados da populagao rural nos
setores censitarios levantados do Censo 2022, no caso de 2010 os pequenos registros
de populacado rural desses 5 municipios estdo somados a populacédo total. Esses
dados possibilitaram o calculo da TGCA entre os periodos censitarios e a elaboragao
das projecgdes para a UGRHI 02.
Por outro lado, ndo foi possivel utilizar os dados de projecdo populacional da
Fundacdo Seade, pois a ferramenta foi descontinuada em 2021, além de estar
passando por ajustes devido ao Censo IBGE 2022.
As TGCA (%) foram calculadas para os periodos mencionados e construidos 3 (trés)
cenarios com base nas projecoes demograficas do IBGE, tanto para o Brasil como
para o Estado de S&o Paulo, como base de comparagdo, aqui denominados de
Cenario 1: Estado de Sao Paulo; Cenario 2: Brasil; Cenario 3: UGRHI 02.
Considerando o ritmo de crescimento populacional da UGRHI 02 - superior e mais
dindmico que o do pais e do estado de Sao Paulo, o 3° cenario superior foi adotado
como 0 que permitira maior seguranga nas projegdes, ou seja, ainda que faltando as
taxas de migracao de cidades do interior paulista e brasileiro ndo divulgadas pelo
Censo 2022, em que pese a queda da taxa de natalidade e o envelhecimento da
populacdo, observa-se ainda um acentuado ritmo de crescimento populacional que
persiste desde 2000, ou seja, ha 24 anos (2000 a 2024) conforme os graficos das
Figuras 2 e 3, respectivamente, com o crescimento % acumulado e a TGCA % de
toda UGRHI 02.

Figura 2 - Cenarios Tendenciais para Crescimento Acumulado % da Populagao Total

do Brasil (IBGE), Estado de Sao Paulo (IBGE) e UGRHI 2 entre 2000 a 2010 e 2010 a

2024 (dados reais) e projecao até 2035.

20,0%
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—Cenario Inferior 1: Estado Sdo Paulo —Cenario médio 2: Brasil
Cenario 3 superior: UGRHI 02

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE entre 2010 e 2024 e projecbes até 2035.
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Figura 3 - Cenarios Tendenciais para Cresc. TGCA. % da Populagao Total do Brasil
(IBGE), Estado de Sao Paulo (IBGE) e UGRHI 2 entre 2000 a 2010 e 2010 a 2024 (dados
reais) e projecao até 2035.

1,40%

1,20%

1,00%

0,80%

0,60%
0,56%

0,29%
0,20%

0,13%
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——Cenario 1: Estado Sdo Paulo ——Cenario 2: Brasil Cenario 3: UGRHI 02

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE entre 2010 e 2024 e projecdes até 2035.

E possivel observar que o crescimento populacional da UGRHI 02 vem desde 2000,
ainda que com ligeiro recuo, em ritmo sempre maior do que ao Brasil e ao Estado de
Sao Paulo. As projecdes entre 2024 e 2034, tanto para o Estado de Sdo Paulo como
para o Brasil, foram as mesmas realizadas pelo IBGE; no caso da UGRHI 02, foi
elaborada uma analise especifica para cada municipio, levando em consideracao as
projecbes da populagdo total e rural, sendo a urbana a diferenga entre ambas.
Também foi apurada a TGCA municipal entre 2010 e 2024 e, para projetar entre 2024
e 2030 foi aplicado um redutor linear de 20% e depois outro redutor maior de 50%
para a projecao entre 2030 a 2035 de forma ajustar a curva de comportamento
projetado pelo IBGE para o crescimento da populagédo do estado de Sdo Paulo entre
2024 a 2030. No caso dos municipios com aumento absoluto da populagao rural
apurados pelos respectivos Censos entre 2010 e 2022, por seguranga, nao foi
multiplicada qualquer TGCA, mas apenas aplicados os redutores de 20% e 50%, o
que ficara evidenciado nas tabelas e grafico na subse¢ao da populagao rural.

No sentido de construir uma série temporal ainda maior da Populagdao Total com os
dados do Censo do IBGE, elaborou-se o grafico da Figura 4, desde 1970 até 2024, e
a projecao até 2025, evidenciando as taxas acumuladas em cada periodo (1970/1980;
1980/1991; 1991/2000; 2000/2010; 2010/2024 com 14 anos de dados) e a TGCA %
anual entre os periodos e as projecoes 2024 a 2035.
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Figura 4 - Evolugao do Crescimento Acumulado Percentual (%) da Populagao Total
entre os Censos do IBGE de 1970 a 2024; projecao 2024 a 2035.
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Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE entre 2010 e 2024 e projecdes até 2035.
2.1.1.1.2. Populagéo Total: evolugao e projecao até 2035

A partir da evolugdo da TGCA dos Censos de 2010 e 2022 e da projecao do IBGE
para 2024, conforme demonstrado anteriormente na metodologia, elaborou-se a
Tabela 1 e a Figura 5, que demonstram os dados da populagao total nos Censos de
2010 e 2024, além da projegéao do IBGE/TCU até 2024, com destaque para os anos
de 2027, 2031 e 2035.

Tabela 1 - Populacdo Total da UGRHI 02 entre 2010 e 2024 e projecoes até 2035.

Municipio Censo IBGE e Proj. TCU Projecdo Cenario 3
2010 2022 2024 2027 2031 2035
Aparecida 35.007 32.569 33.223 32.927 32.584 32.390
Arapei 2.493 2.330 2.355 2332 2.306 2.291
Areias 3.696 3.577 3.625 3613 3.599 3.591
Bananal 10.223 9.969 10.109 10.090 10.067 10.054
Cagapava 84.752 96.202 99.678 102.492 105.877 107.865
Cachoeira Paulista 30.001 31.564 32.482 32.911 33.418 33.712
Canas 4.385 4.931 5.049 5.173 5.321 5.407
Cruzeiro 77.039 74.961 76.513 76.423 76.319 76.259
Cunha 21.866 22.110 22.456 22.559 22.679 22.748
Guararema 25.844 31.236 32.436 33.726 35.297 36.231
Guaratingueta 112.072 118.044 121.710 123.445 125.500 126.691
Igarata 8.831 10.605 10.904 11.306 11.794 12.083
Jacarei 211.214 240.275 249.968 257.301 266.132 271.324
Jambeiro 5.349 6.397 6.575 6.812 7.100 7.270
Lagoinha 4.841 5.083 5.182 5.243 5.315 5.356
Lavrinhas 6.590 7.171 7.328 7.463 7.623 7.716
Lorena 82.537 84.855 87.370 88.227 89.237 89.820
Monteiro Lobato 4.120 4.138 4.205 4.220 4.237 4.247
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Municipio Censo IBGE e Proj. TCU Projecéo Cenario 3
2010 2022 2024 2027 2031 2035
Natividade da Serra 6.678 6.999 7.134 7.215 7.311 7.367
Paraibuna 17.388 17.667 17.950 18.048 18.163 18.230
Pindamonhangaba 146.995 165.428 172.027 176.733 182.388 185.707
Piquete 14.107 12.490 12.570 12.324 12.043 11.886
Potim 19.397 20.392 20.767 21.012 21.300 21.467
Queluz 11.309 9.159 9.146 8.820 8.454 8.252
Redengéo da Serra 3.873 4.494 4.611 4.751 4.920 5.019
Roseira 9.599 10.832 11.095 11.374 11.709 11.905
Santa Branca 13.763 13.975 14.212 14.290 14.383 14.435
Santa Isabel 50.453 53.174 54.586 55.328 56.207 56.716
S&o José do Barreiro 4.077 3.853 3.898 3.868 3.834 3.814
S. José dos Campos 629.921 697.054 724.756 742.409 763.555 775.928
S. Luiz do Paraitinga 10.397 10.337 10.497 10.514 10.534 10.546
Silveiras 5.792 6.186 6.313 6.407 6.518 6.583
Taubaté 278.686 310.739 321.298 329.239 338.756 344.326
Tremembeé 40.984 51.173 53.083 55.494 58.448 60.212
Aruja (%) 42.034 45.175 45.719 46.382 47.169 47.625
Guarulhos () 724 271 271 229 189 169
ltaquaquecetuba (*) 23.680 31.673 31.828 33.487 35.533 36.763
Mogi das Cruzes (') 31.489 30.396 30.604 30.455 30.282 30.184
Salesopolis (*) 773 0 0 0 0 0
Total 2.093.069 2.287.484 2.363.533 2.414.643 2.476.100 2.512.189

(*) Municipios com sede fora da UGRHI 02;
Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE entre 2010 e 2024 e projegdes até 2035.

Figura 5 - Evolugao da Populagao Total da UGRHI 02: dados reais entre 2010 e 2024
(IBGE) e proje¢oes 2027, 2031 e 2035.
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Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE entre 2010 e 2024 e projegdes até 2035.
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2.1.1.1.2.1. TGCA da Populagao Total

A Tabela 2 mostra o comportamento da TGCA para cada municipio, entre os periodos
2000-2010, 2010-2022 e 2010-2024, bem como as projegdes entre 2025-2030 e 2030-
2035. As TGCAs projetadas entre 2025 a 2030 indicam ainda crescimento médio de
0,72% a.a., menor do que 2010 a 2014, e reduzem para 0,36% a.a. entre 2030 a 2035.
Tabela 2 - TGCA % da Populagao Total da UGRHI 02 entre 2000 a 2010, 2010 a 2022 e
2010 a 2024 e projecoes entre 2025 a 2030 e 2030 a 2035.

Municipio Dados reais TGCA % Projetada
200022010 | 201022022 | 2010 a 2024 2025 a 2030 2030 a 2035

Aparecida 0,03% -0,60% -0,37% -0,30% -0,15%
Arapei -0,49% -0,56% -0,41% -0,32% -0,16%
Areias 0,26% -0,27% -0,14% -0,11% -0,06%
Bananal 0,51% -0,21% -0,08% -0,06% -0,03%
Cagapava 1,08% 1,06% 1,17% 0,93% 0,47%
Cachoeira Paulista 1,01% 0,40% 0,55% 0,44% 0,22%
Canas 1,95% 0,98% 1,01% 0,81% 0,40%
Cruzeiro 0,47% -0,23% -0,05% -0,04% -0,02%
Cunha -0,54% 0,09% 0,19% 0,15% 0,08%
Guararema 1,67% 1,59% 1,64% 1,31% 0,65%
Guaratingueta 0,73% 0,43% 0,59% 0,47% 0,24%
Igarata 0,63% 1,54% 1,52% 1,21% 0,61%
Jacarei 1,00% 1,08% 1,21% 0,97% 0,48%
Jambeiro 2,97% 1,50% 1,48% 1,19% 0,59%
Lagoinha -0,24% 0,41% 0,49% 0,39% 0,19%
Lavrinhas 0,93% 0,71% 0,76% 0,61% 0,30%
Lorena 0,57% 0,23% 0,41% 0,33% 0,16%
Monteiro Lobato 1,32% 0,04% 0,15% 0,12% 0,06%
Natividade da Serra -0,40% 0,39% 0,47% 0,38% 0,19%
Paraibuna 0,22% 0,13% 0,23% 0,18% 0,09%
Pindamonhangaba 1,55% 0,99% 1,13% 0,90% 0,45%
Piquete -0,74% -1,01% -0,82% -0,66% -0,33%
Potim 3,61% 0,42% 0,49% 0,39% 0,20%
Queluz 2,18% -1,74% -1,50% -1,20% -0,60%
Redengé&o da Serra -0,44% 1,25% 1,25% 1,00% 0,50%
Roseira 1,13% 1,01% 1,04% 0,83% 0,42%
Santa Branca 0,56% 0,13% 0,23% 0,18% 0,09%
Santa Isabel 1,44% 0,44% 0,56% 0,45% 0,23%
Sé&o José do Barreiro -0,16% -0,47% -0,32% -0,26% -0,13%
S. José dos Campos 1,57% 0,85% 1,01% 0,81% 0,40%
S. Luiz do Paraitinga -0,03% -0,05% 0,07% 0,05% 0,03%
Silveiras 0,74% 0,55% 0,62% 0,49% 0,25%
Taubaté 1,33% 0,91% 1,02% 0,82% 0,41%
Tremembé 1,64% 1,87% 1,86% 1,49% 0,75%
Aruja (*) 1,68% 0,60% 0,60% 0,48% 0,24%
Guarulhos (*) 1,68% -7,86% -6,78% -5,42% -2.71%
Itaquaquecetuba (*) 1,68% 2,45% 2,13% 1,71% 0,85%
Mogi das Cruzes (*) 1,68% -0,29% -0,20% -0,16% -0,08%
Salesépolis (*) 1,68% -100,0% -100,0% 0,00% 0,00%
TGCA (*) 1,21% 0,74% 0,87% 0,72% 0,36%

(*) Municipios com sede fora da UGRHI 02; (**) média da TGCA% projetada entre 2025 a 2035: 0,56%.
Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE entre 2010 e 2024 e projecdes até 2035.
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2.1.1.1.3. Pico Populacional

Com base nos dados apresentados e considerando a periodicidade de analise das
projecdes até 2035, n&o se observa, até o momento, indicios de pico ou de declinio
populacional na UGRHI 02. A regido conta com municipios médios e grandes com
dindmicas populacionais expressivas, como Sao José dos Campos, Taubaté, Jacarei,
Pindamonhangaba, Lorena, Guaratingueta, Cagapava, entre outros, que seguem em
trajetdria de crescimento. Por outro lado, municipios como Aparecida, Arapei, Areias,
Bananal, Cruzeiro, Piquete, Queluz e Sao José do Barreiro vém apresentando
reducao populacional desde 2010 até 2024, inclusive em suas Taxas Geométricas de
Crescimento Anual (TGCAs). No entanto, essas perdas nédo sdo suficientes para
provocar uma tendéncia de reducédo na populacao total da UGRHI 02 até 2035. As
populagdes dos cinco municipios com sedes fora da UGRHI 02 sao representadas
apenas por fragdes, e as variagdes negativas observadas em Guarulhos e Mogi das
Cruzes sao pontuais, restritas a determinados setores censitarios.

2.1.1.1.3. Populagéo Rural: evolugao e projecéo até 2035

Quanto a Populagao Rural, de acordo com a evolugado da TGCA nos Censos 2010 e
2022, elaborou-se a Tabela 3 e a Figura 6, que demonstram os dados reais dos
Censos e as projegdes, com destaque para os anos de 2027, 2031 e 2035. Observa-
se pelo grafico da Figura 6, uma queda absoluta e relativa da populagéo rural desde
2010. Ha um ritmo maior de reducéo da populagao rural e também seu peso % relativo
sobre a populacgio total, que em 2010 era de 6,32%, recuando paulatinamente até
2022 em 5,16%, num ritmo de apenas -0,10% a cada ano.
Tabela 3 - Populacdo Rural da UGRHI 02 entre 2010 e 2022 e projecoes até 2035.

Municipio Censo IBGE e Proj. TCU Projecéo Cenario 3
2010 2022 2024 2027 2031 2035
Aparecida 509 653 653 653 653 653
Arapei 618 753 753 753 753 753
Areias 1.218 805 751 692 628 595
Bananal 2.066 1.922 1.899 1.872 1.841 1.823
Cagapava 12.235 3.276 2.630 2.027 1.497 1.263
Cachoeira Paulista 5.519 2.290 1.978 1.661 1.355 1.208
Canas 315 458 458 458 458 458
Cruzeiro 1.963 1.823 1.801 1.774 1.744 1.727
Cunha 9.699 9.060 8.958 8.836 8.697 8.619
Guararema 3.604 5.512 5.512 5.512 5.512 5.512
Guaratingueta 5.310 4.845 4.772 4.685 4.586 4.530
Igarata 1.826 2.745 2.745 2.745 2.745 2.745
Jacarei 2.917 5.370 5.370 5.370 5.370 5.370
Jambeiro 2.788 1.863 1.742 1.607 1.464 1.388
Lagoinha 1.703 1.911 1.911 1.911 1.911 1.911
Lavrinhas 541 526 524 521 517 515
Lorena 2.363 2.325 2.319 2.311 2.302 2.298
Monteiro Lobato 2.342 2.590 2.590 2.590 2.590 2.590
Natividade da Serra 3.890 4.081 4.081 4.081 4.081 4.081
Paraibuna 12.146 6.850 6.226 5.556 4.865 4.512
Pindamonhangaba 5.287 6.064 6.064 6.064 6.064 6.064
Piquete 895 1.028 1.028 1.028 1.028 1.028
Potim 4.688 3.022 2.809 2573 2.324 2.193
Queluz 2.034 886 771 654 540 484
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Municipio Censo IBGE e Proj. TCU Projecdo Cenario 3
2010 2022 2024 2027 2031 2035
Redengéo da Serra 1.660 2.079 2.079 2.079 2.079 2.079
Roseira 483 725 725 725 725 725
Santa Branca 1.623 2.111 2.111 2.111 2.111 2.111
Santa Isabel 10.862 10.861 10.861 10.861 10.861 10.861
Séo José do Barreiro 1.208 1.118 1.104 1.087 1.067 1.056
S. José dos Campos 12.802 8.899 8.376 7.790 7.158 6.823
S. Luiz do Paraitinga 4.217 4.593 4.593 4.593 4.593 4.593
Silveiras 2.913 2.958 2.958 2.958 2.958 2.958
Taubateé 6.013 5.213 5.090 4.947 4.785 4.696
Tremembé 4.048 8.759 8.759 8.759 8.759 8.759
Total (*) 132.305 117.974 114.999 111.844 108.622 106.980
Peso % s/Pop. Total 6,32% 5,16% 4,87% 4,63% 4,39% 4,26%

(*) Municipios com sede fora da UGRHI 02 e sem inclusdo da populagéo: Aruja, Guarulhos, Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes
e Salesépolis.

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE entre 2010 e 2022 e projec¢des até 2035.

Figura 6 - Evolugado da Populagao Rural da UGRHI 02: dados reais entre 2010 e 2022
(IBGE) e projecoes 2024, 2027, 2031 e 2035.
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Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE entre 2010 e 2022 e projec¢des até 2035.

2.1.1.1.3.1. TGCA da Populagao Rural

A Tabela 4 demonstra o comportamento da TGCA da UGRHI 02 e municipios, entre
2000 a 2010, 2010 a 2022 e 2010 a 2024 e projegdes entre 2025 a 2030 e 2030 a
2035. As TGCAs projetadas entre 2025 a 2030 indicam uma redu¢ao media de -0,87%
a.a. da populagao rural, pouco menor do que verificado entre 2010 a 2014, em -0,95%
e de -0,39% a.a., entre 2030 a 2035, considerando o redutor de 50% e depois 20%
nas projecdes. A projecao e calibragdo das TGCAs consideraram que, entre 2010 e
2022, 17 municipios da UGRHI 02 apresentaram crescimento de suas populagdes
rurais, congelando esse crescimento nas proje¢des futuras. Uma das hipéteses pode
ter sido o impacto da pandemia da Covid-19, em fungdo da migragcéo de inumeras
familias da capital ou grandes cidades para a area rural, movimento que pode tender
a diminuicao.
Tabela 4 - TGCA % da Populagao Total da UGRHI 02 entre 2000 a 2010, 2010 a 2022 e
2010 a 2024 e projecoes entre 2025 a 2030 e 2030 a 2035.

Municipio Dados reais TGCA % Projetada
2000 a 2010 2010 a 2022 2010 a 2024 2025 a 2030 2030 a 2035
Aparecida -0,25% 2,10% 0,00% 0,00% 0,00%
Arapei -1,50% 1,66% 0,00% 0,00% 0,00%
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Municipio Dados reais TGCA % Projetada
2000 a 2010 2010 a 2022 2010 a 2024 2025 a 2030 2030 a 2035

Areias 0,59% -3,39% -3,39% 2,71% -1,36%
Bananal -2,40% -0,60% -0,60% -0,48% -0,24%
Cacapava 2,68% -10,40% -10,40% -8,32% -4,16%
Cachoeira Paulista -0,03% -7,07% -7,07% -5,65% -2,83%
Canas -5,81% 3,17% 0,00% 0,00% 0,00%
Cruzeiro -1,63% 0,61% -0,61% -0,49% -0,25%
Cunha -2,07% 0,57% -0,57% -0,45% -0,23%
Guararema -1,50% 3,60% 0,00% 0,00% 0,00%
Guaratingueta 0,49% -0,76% -0,76% 0,61% -0,30%
Igarata -2,76% 3,46% 0,00% 0,00% 0,00%
Jacarei -10,39% 5,22% 0,00% 0,00% 0,00%
Jambeiro 2,75% -3,30% -3,30% -2,64% -1,32%
Lagoinha -1,98% 0,96% 0,00% 0,00% 0,00%
Lavrinhas -2,56% -0,23% -0,23% -0,19% -0,09%
Lorena -2,00% -0,14% -0,14% 0,11% -0,05%
Monteiro Lobato 1,10% 0,84% 0,00% 0,00% 0,00%
Natividade da Serra -0,52% 0,40% 0,00% 0,00% 0,00%
Paraibuna 0,36% -4,66% -4,66% -3,73% -1,86%
Pindamonhangaba -2,70% 1,15% 0,00% 0,00% 0,00%
Piquete -1,01% 1,16% 0,00% 0,00% 0,00%
Potim 22,07% -3,59% -3,59% -2,87% -1,44%
Queluz 4,86% -6,69% -6,69% -5,35% -2,68%
Redengéo da Serra -3,70% 1,89% 0,00% 0,00% 0,00%
Roseira -1,54% 3,44% 0,00% 0,00% 0,00%
Santa Branca 2,33% 2,21% 0,00% 0,00% 0,00%
Santa Isabel 0,13% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
S&o José do Barreiro -3,20% -0,64% -0,64% -0,51% -0,26%
S. José dos Campos 6,90% -2,99% -2,99% -2,39% -1,19%
S. Luiz do Paraitinga -0,16% 0,71% 0,00% 0,00% 0,00%
Silveiras -0,05% 0,13% 0,00% 0,00% 0,00%
Taubaté -8,31% -1,18% -1,18% -0,95% -0,47%
Tremembé -2,01% 6,64% 0,00% 0,00% 0,00%
TGCA (*) e (**) -0,60% -0,95% -1,27% -0,87% 0,39%

(*) Municipios com sede fora da UGRHI 02 possuem pouca populagéo rural a qual estd somada na populagdo total, sendo eles:
Aruja, Guarulhos, ltaguaquecetuba, Mogi das Cruzes e Salesdpoalis.;
(**) média TGCA 2025 a 2023: -0,63%

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE entre 2010 e 2024 e projecdes até 2035.
2.1.1.1.4. Populagao Urbana: evolugao e projegao até 2035

Considerando os dados da Populacédo Urbana dos Censo do IBGE de 2010 e 2022 e
as projecdes das populagdes total e rural da UGRHI 02 para 2024, 2027, 2031 e 2035,
a partir da diferenga entre ambas, calculou-se a proje¢édo da populagdo urbana,
conforme demonstrado na Tabela 5 e na Figura 7.

Tabela 5 - Populagdo Urbana da UGRHI 02 entre 2010 e 2024 e projecoes até 2035.

Municipio Censo IBGE e Proj. TCU Projecdo Cenario 3
2010 2022 2024 2027 2031 2035
Aparecida 34.498 31.916 32.570 32.274 31.931 31.737
Arapei 1.875 1.577 1.602 1.579 1.553 1.538
Areias 2.478 2.772 2.874 2.921 2.971 2.996
Bananal 8.157 8.047 8.210 8.218 8.226 8.231
Cagapava 72.517 92.926 97.048 100.465 104.380 106.602
Cachoeira Paulista 24.572 29.274 30.504 31.250 32.063 32.504
Canas 4.070 4.473 4.591 4.715 4.863 4.949
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Municipio Censo IBGE e Proj. TCU Projecdo Cenario 3
2010 2022 2024 2027 2031 2035
Cruzeiro 75.076 73.138 74.712 74.649 74.575 74.532
Cunha 12.167 13.050 13.498 13.722 13.982 14.130
Guararema 22.240 25.724 26.924 28.214 20.785 30.719
Guaratingueta 106.762 113.199 116.938 118.760 120.914 122.160
Igarata 7.005 7.860 8.159 8.561 9.049 9.338
Jacarei 208.297 234.905 244.598 251.931 260.762 265.954
Jambeiro 2.561 4.534 4.833 5.205 5.636 5.882
Lagoinha 3.138 3172 3.271 3.332 3.404 3.445
Lavrinhas 6.049 6.645 6.804 6.942 7.106 7.201
Lorena 80.174 82.530 85.051 85.916 86.935 87.523
Monteiro Lobato 1.778 1.548 1.615 1.630 1.647 1.657
Natividade da Serra 2.788 2.918 3.053 3.134 3.230 3.286
Paraibuna 5.242 10.817 11.724 12.493 13.299 13.718
Pindamonhangaba 141.708 159.364 165.963 170.669 176.324 179.643
Piquete 13.212 11.462 11.542 11.296 11.015 10.858
Potim 14.709 17.370 17.958 18.438 18.976 19.274
Queluz 9.275 8.273 8.375 8.166 7.914 7.768
Redengao da Serra 2.213 2.415 2.532 2.672 2.841 2.940
Roseira 9.116 10.107 10.370 10.649 10.984 11.180
Santa Branca 12.140 11.864 12.101 12.179 12.272 12.324
Santa Isabel 39.591 42.313 43.725 44.467 45.346 45.855
S&o José do Barreiro 2.869 2.735 2.794 2.781 2.766 2.758
S. José dos Campos 617.119 688.155 716.380 734.619 756.396 769.106
S. Luiz do Paraitinga 6.180 5.744 5.904 5.921 5.941 5.953
Silveiras 2.879 3.228 3.355 3.449 3.560 3.625
Taubate 272.673 305.526 316.208 324.292 333.970 339.631
Tremembe 36.936 42.414 44.324 46.735 49.689 51.453
Aruja (%) 42.034 45.175 45.719 46.382 47.169 47.625
Guarulhos (*) 724 271 271 229 189 169
Itaquaquecetuba (*) 23.680 31.673 31.828 33.487 35.533 36.763
Mogi das Cruzes (*) 31.489 30.396 30.604 30.455 30.282 30.184
Salesopolis () 773 0 0 0 0 0
Total 1.960.764 2.169.510 2.248.534 2.302.799 2.367.479 2.405.209

(*) Municipios com sede fora da UGRHI 02.

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE entre 2010 e 2024 e projegdes até 2035.

Figura 7 - Evolucao da Populag¢ao Urbana da UGRHI 02: dados reais entre 2010 e 2024
(IBGE) e projecoes 2027, 2031 e 2035.

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

o

2010

2.248.534

2024

2.302.799

2.169.510
i I I

2022 2027

2.367.479

2.405.209

2031

2035

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE entre 2010 e 2024 e projecgdes até 2035.
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2.1.1.1.4.1. TGCA da Populagao Rural

As TGCAs projetadas entre 2025 a 2030 indicam crescimento médio de 0,74% a.a.,

menor do que 2010 a 2014, quando alcangaram 0,98%, e reduzem para 0,40% a.a.

entre 2030 a 2035 (Tabela 6).

Tabela 6 - TGCA % da Populagao Urbana da UGRHI 02 entre 2000 a 2010, 2010 a 2022
e 2010 a 2024 e projecoes entre 2025 a 2030 e 2030 a 2035.

Municipio Dados reais TGCA % Projetada
2000 a 2010 2010 a 2022 2010 a 2024 2025 a 2030 2030 a 2035

Aparecida 0,03% -0,77% 0,41% -0,28% -0,15%
Arapei -0,13% -1,72% -1,12% -0,45% -0,24%
Areias 0,11% 1,13% 1,06% 0,48% 0,21%
Bananal 1,43% -0,14% 0,05% 0,03% 0,01%
Cacapava 0,83% 2,51% 2,10% 1,05% 0,53%
Cachoeira Paulista 1,26% 1,77% 1,56% 0,71% 0,34%
Canas 2,96% 0,95% 0,86% 0,83% 0,44%
Cruzeiro 0,53% -0,26% -0,03% -0,03% -0,01%
Cunha 0,89% 0,70% 0,74% 0,50% 0,26%
Guararema 2,30% 1,47% 1,37% 1,45% 0,77%
Guaratingueta 0,74% 0,59% 0,65% 0,48% 0,26%
Igarata 1,77% 1,16% 1,10% 1,49% 0,79%
Jacarei 1,33% 1,21% 1,15% 0,92% 0,49%
Jambeiro 3,22% 5,88% 4,64% 2,22% 1,07%
Lagoinha 0,87% 0,11% 0,30% 0,57% 0,30%
Lavrinhas 1,32% 0,94% 0,84% 0,62% 0,33%
Lorena 0,66% 0,29% 0,42% 0,31% 0,17%
Monteiro Lobato 1,61% -1,38% -0,68% 0,28% 0,15%
Natividade da Serra -0,23% 0,46% 0,65% 0,81% 0,43%
Paraibuna -0,10% 7.51% 5,92% 1,82% 0,78%
Pindamonhangaba 1,76% 1,18% 1,13% 0,87% 0,47%
Piquete 0,72% -1,41% -0,96% -0,67% -0,36%
Potim 1,27% 1,68% 1,44% 0,79% 0,39%
Queluz 1,69% -1,14% -0,73% -0,80% -0,47%
Redencéo da Serra 3,12% 0,88% 0,97% 1,66% 0,86%
Roseira 1,30% 1,04% 0,92% 0,83% 0,44%
Santa Branca 0,35% -0,23% -0,02% 0,20% 0,11%
Santa Isabel 1,83% 0,67% 0,71% 0,52% 0,28%
Séo Jose do Barreiro 1,50% -0,48% -0,19% -0,14% -0,08%
S. José dos Campos 1,48% 1,10% 1,07% 0,78% 0,42%
S. Luiz do Paraitinga 0,06% -0,73% -0,33% 0,09% 0,05%
Silveiras 1,62% 1,15% 1,10% 0,85% 0,45%
Taubate 1,72% 1,14% 1,06% 0,78% 0,42%
Tremembé 2,15% 1,39% 1,31% 1,65% 0,88%
Aruja (%) - 0,72% 0,60% 0,45% 0,24%
Guarulhos (*) - -9,36% -6,78% -5,04% 2,71%
Itaquaquecetuba (*) - 2,95% 2,13% 1,59% 0,85%
Mogi das Cruzes (*) - -0,35% -0,20% -0,15% -0,08%

Salesépolis (*) - - - - -
TGCA (*) 1,35% 1,02% 0,98% 0,74% 0,40%

(*) Municipios com sede fora da UGRHI 02; (**) média TGCA 2025 a 2023: 0,57%
Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE entre 2010 e 2024 e projecdes até 2035.

2.1.1.2. Produto Interno Bruto (PIB): evolugdo por componente e projegao

(elaboracéo de cenarios) até 2035
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Explicar a evolugcdo econbmica da UGRHI 02 com base em indicadores,
especialmente o Produto Interno Bruto (PIB) e seus componentes, constitui um grande
desafio. Essa analise € necessaria para identificar o comportamento e as tendéncias
de evolugdo setorial - como agropecuaria, industria, comércio e servigos,
possibilitando a geragédo de indices e sua correlagdo com a demanda por recursos
hidricos.

2.1.1.2.1. Evolugéo econbmica pelo PIB e metodologia da analise e projecdes

(elaboragao de cenarios)

A UGRHI 02 apresenta uma economia bastante diversificada e relevante, com um dos
maiores PIBs do interior paulista, ainda com significativo peso da industria
(representando 40,2% do PIB em 2021), um setor de servigos em crescimento (ja
responsavel por 59,2% do PIB em 2021), além de sua histéria no desenvolvimento
agropecuario do Estado de S&do Paulo, embora seu peso relativo frente a industria e
aos servigos seja de apenas 0,60% (2021). Ainda assim, essa participagao percentual
é relevante devido a segurancga alimentar e também o impacto nas demais cadeias
produtivas da agroindustria.

Assim, diante dessa complexidade, estabelecer um cenario de evolugdo econdmica
para a UGRHI 02 relacionada aos indicadores do PIB do estado de Sao Paulo e do
Brasil, quando necessario, implica num exercicio cuidadoso de levantamento de
dados e sua projegao para um horizonte de 12 anos entre 2024 a 2035, ao passo em
que faltam dados secundarios desde 2021 ou 2022 até 2024. Logo, os dados
estimados poderdao ser maiores para abranger todo periodo. Ainda que sejam as
projecdes do tipo linear (pois frente ao comportamento real ndo € assim que ocorre),
0 que importa € a tendéncia de crescimento e os valores acumulados ao longo dos
periodos projetados, com robustez de dados das séries histéricas.

Neste sentido, foram coletados dados secundarios que possibilitaram construir uma
série histérica consistente, como a do PIB — Produto Interno Bruto municipal,
divulgado pelo IBGE, e suas desagregag¢des por setores: agropecuario, servigos e
industrial, impostos liquidos, mas com énfase nos Valores Adicionados setoriais.

O método desenvolvido partiu da coleta dos dados correntes para o periodo de 2002
a 2021, atualizando pelo indice do IPCA a valores constantes (ou reais) até dezembro
de 2021, permitindo as projegdes considerando a inflagdo. Foram analisados periodos
de crescimento e recessado e calculadas as taxas geométricas para a devida
fundamentacgéo das proje¢des. Os impactos da pandemia do Covid-19 sobre o PIB
municipal e da UGRHI 02, em 2020 e 2021, aparecem nas séries temporais e foram
significativos, mas indicam a retomada da queda.

Também, para maior segurancga, foi realizada uma comparagao com a trajetéria do
PIB brasileiro e do estado de Sao Paulo, pois ha forte correlagdo entre os mesmos.
Neste sentido, apresenta-se a seguir, a analise da trajetéria do PIB nominal e real para
o Brasil, Estado de S&o Paulo e da UGRHI 02.
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2.1.1.2.2. Evolucao do PIB Brasileiro, Estadual e da UGRHI 02 entre 2002 e 2021

As Tabelas 7, 8 e 9 demonstram a evolugéo do PIB nominal e real (valores constantes
pelo IPCA 2021) do Brasil, Estado de S&do Paulo e da UGRHI 02, tendo sido também
calculadas as taxas anuais de variacao percentual real.
Tabela 7 - Evolugdo do PIB nominal e real (constante) do Brasil entre 2002 e 2021 (em
R$ milhdes).

ANO PIB NOMINAL PIB REAL (IPCA 2021) VAR. % ANUAL PIB REAL
2002 R$ 1.488.787 R$ 4.567.117 -
2003 R$ 1.717.950 R$ 4.683.298 2,54%
2004 R$ 1.957.751 R$ 4.882.907 4,26%
2005 R$ 2.170.585 R$ 5.031.360 3,04%
2006 R$ 2.409.450 R$ 5.284.364 5,03%
2007 R$ 2.720.263 R$ 5.784.403 9,46%
2008 R$ 3.109.803 R$ 6.330.391 9,44%
2009 R$ 3.333.039 R$ 6.406.814 1,21%
2010 R$ 3.885.847 R$ 7.160.798 11,77%
2011 R$ 4.376.382 R$ 7.614.721 6,34%
2012 R$ 4.814.760 R$ 7.866.179 3,30%
2013 R$ 5.331.619 R$ 8.229.974 4,62%
2014 R$ 5.778.953 R$ 8.422.704 2,34%
2015 R$ 5.995.787 R$ 8.212.325 -2,50%
2016 R$ 6.269.328 R$ 7.759.094 -5,52%
2017 R$ 6.592.743 R$ 7.676.509 -1,06%
2018 R$ 6.996.861 R$ 7.914.376 3,10%
2019 R$ 7.394.332 R$ 8.061.657 1,86%
2020 R$ 7.609.597 R$ 7.953.551 -1,34%
2021 R$ 9.012.142 R$9.012.142 13.31%

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

Tabela 8 - Evolugao do PIB nominal e real (constante) do estado de Sao Paulo entre
2002 e 2021 (em milhoes).

ANO PIB NOMINAL EST.SP PIB REAL (IPCA 2020) VAR. % ANUAL PIB REAL
2002 R$ 518.879 R$ 1.591.752 -
2003 R$ 591.454 R$ 1.612.360 1,3%
2004 R$ 652.956 R$ 1.628.563 1,0%
2005 R$ 743.043 R$ 1.722.355 5.8%
2006 R$ 824.529 R$ 1.808.343 5,0%
2007 R$ 935.653 R$ 1.989.585 10,0%
2008 R$ 1.042.510 R$ 2.122.159 6,7%
2009 R$ 1.127.094 R$ 2.166.515 2,1%
2010 R$ 1.294.696 R$ 2.385.852 10,1%
2011 R$ 1.436.673 R$ 2.499.750 4,8%
2012 R$ 1.559.033 R$ 2.547.092 1,9%
2013 R$ 1.715.238 R$ 2.647.670 3.9%
2014 R$ 1.858.196 R$ 2.708.282 2,3%
2015 R$ 1.939.902 R$ 2.657.050 -1,.9%
2016 R$ 2.038.757 R$ 2.523.223 -5,0%
2017 R$ 2.120.762 R$ 2.469.389 -2,1%
2018 R$ 2.210.562 R$ 2.500.438 1,3%
2019 R$ 2.438.338 R$ 2.658.393 6,3%
2020 R$ 2.377.639 R$ 2.485.108 -6,5%
2021 R$ 2.719.751 R$ 2.719.751 9,4%

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.
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Tabela 9 - Evolugao do PIB nominal e real (constante) da UGRHI 02 entre 2002 e 2021

(em milhoes).

ANO PIB NOMINAL PIB REAL (IPCA 2021) VAR. % ANUAL PIB REAL
2002 R$ 28.014 R$ 85.937

2003 R$ 33.153 R$ 90.378 5.2%
2004 R$ 38.012 R$ 94.808 4,9%
2005 R$ 39.948 R$ 92.598 -2,3%
2006 R$ 42.648 R$ 93.535 1,0%
2007 R$ 48.717 R$ 103.591 10,8%
2008 R$ 55.521 R$ 113.021 9,1%
2009 R$ 57.998 R$ 111.485 -1,4%
2010 R$ 62.504 R$ 115.182 3,3%
2011 R$ 65.595 R$ 114.133 -0,9%
2012 R$ 69.242 R$ 113.125 -0,9%
2013 R$ 75.626 R$ 116.738 3,2%
2014 R$ 81.083 R$ 118.177 1,2%
2015 R$ 84.171 R$ 115.287 -2,4%
2016 R$ 95.095 R$ 117.692 2,1%
2017 R$ 96.138 R$ 111.942 -4,9%
2018 R$ 101.714 R$ 115.052 2,8%
2019 R$ 108.147 R$ 117.907 2,5%
2020 R$ 103.313 R$ 107.982 -8,4%
2021 R$ 121.328 R$ 121.328 12,4%

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

Ao transformamos o PIB nominal (valores correntes) em PIB real ajustado pelo IPCA

de 2021

(valores constantes), podemos compreender melhor a dindmica de
comportamento do PIB desde 2002, suas variagdes anuais sem o efeito da inflacdo e

a correlagao entre os mesmos. Observa-se claramente que os movimentos de alta ou
baixa do PIB brasileiro sdo seguidos pelo mesmo comportamento do estado de Sao

Paulo e da UGRHI 02, conforme o grafico da Figura 8, embora com percentuais
distintos. No caso da UGRHI 02, os percentuais anuais do PIB tém sido menores que

do Brasil e do Estado de S&o Paulo.
Figura 8 - Evolucgao do PIB real (constante) do Brasil, Estado de Sao Paulo e UGRHI 02
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pandemia
Covid-19

Ainda quanto a Figura 8, no periodo dos ultimos 20 anos, entre 2002 e 2021, fica

evidente um primeiro ciclo de tendéncia de alta até 2008 motivada pelo boom
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internacional das commodities, mas impactada pela crise no mercado imobiliario
americano. Porém, as politicas anticiclicas brasileiras com reducdo de impostos e
incentivos de crédito conduziram a uma recuperagao que permaneceu até o final de
2014, ainda que com sinais de desaceleracdo do crescimento. A partir de 2015 até
2016 a crise politica interna e as questdes econdmicas do crescimento da divida
publica devido gastos com copa do mundo e olimpiadas no Brasil, levaram ao
crescimento da inflacdo. No final de 2017 se inicia uma lenta recuperacao, ainda com
um cenario politico interno turbulento com as elei¢des presidenciais em 2018. Apds a
posse do novo governo em 2019, tem-se em 2020 e 2021 a pandemia do Covid-19,
sendo que comecgou a ser controlada a partir de 2022 com a vacinagdo em massa.
Assim, foi possivel calcular a TGCA % de crescimento ou retragao do PIB por ciclos
econdmicos sintetizados. Nota-se, em analise aos dados da Tabela 10, que o periodo
entre 2014 e 2019 foi de retracdo no pais. A UGRHI 02 evidencia taxas inferiores as
calculadas para o Estado ou Brasil. Considerando ciclos mais longos, como entre
2002 e 2021 (incluindo a pandemia), as taxas da UGRHI 02 também sdao menores do
que o Estado ou do pais, ou seja, com menor dinamismo.

Tabela 10 - Taxa % geométrica acumulada de crescimento do PIB real (valores

constantes) em ciclos: comparacgoes Brasil, Estado de Sao Paulo e UGRHI 02.

Periodos (n° anos) UGRHI 02 Estado de Sao Paulo Brasil
2002 a 2008 (6) 4,67% 4,91% 5,59%
2008 a 2014 (6) 0,75% 4,15% 4,87%
2014 a 2019 (5) -0,05% -1,58% -0,87%
2019 a 2021 (2) 1,44% 4,29% 5,73%
2002 a 2014 (12) 2,69% 4,53% 5,23%
2002 a 2019 (17) 1,88% 2,69% 3,40%
2002 a 2021 (19) 1,83% 2,86% 3,64%

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

2.1.1.2.3. Evolugdo do PIB por setores da UGRHI 02 entre 2002 e 2021 e

elaboragao de cenarios (projegcdes) até 2035

Também é relevante analisar a dinamica da mudancga estrutural do PIB por Setor
Econdmico (ou Valor Adicionado por Setor) na UGRHI 02. Na Tabela 11 observa-se
o crescimento da participacao do setor de servigos no valor adicionado, de 51,3% em
2002 para expressivos 59,2% em 2021, ou seja, um crescimento relativo de 15,4%; o
setor industrial teve reducao da participagao do valor adicionado de 47,7% para 40,2%
(-15,7%); o valor adicionado da agropecuaria caiu expressivos -38,7%, de 1,0% para
0,6% do PIB.
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Tabela 11 - Participagao % do Setor no Valor Adicionado da UGRHI 02 em 2002 e 2021
(em valores constantes do IPCA 2021; em R$ mil).

Valor Adicionado por Setor 2002 Peso % 2002 2021 Peso % 2021 Var. %

Valor Adicionado da Agropecuaria R$ 709.369 1,0% R$ 624.627 0,6% -38,7%

Valor Adicionado na Industria R$  33.828.500 47,7% R$  40.930.570 40,2% -15,7%

Valor Adicionado dos Servigos (inclui R$ 36.338.374 51,3% R$ 60.228.705 59,2% 15,4%
m. Publica)

Valor Adicionado Total UGRHI 02 R$  70.876.243 100,0% R$ 101.783.902 100,0% 0,0%

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

z

Para entender melhor a mudanca estrutural do PIB na UGRHI 02,

€ importante

visualizar graficamente a evolugéo do Valor Adicionado dos trés setores entre 2002 e
2021. A Figura 9 (que representa 100%) e a Figura 10 (que detalha o valor anual por

setor) demonstram essa evolugéo.

Figura 9 - Evolucao PIB Real UGRHI 02 (IPCA = 2021), por setor econdmico conforme

o peso % entre 2002 e 2021.
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Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

V.A. Servigos (c/ Adm. publica)
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Figura 10 - Evolugao PIB Real UGRHI 02 (IPCA = 2021), por setor econdmico
entre 2002 e 2021.
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ANO mV.A. Agropec. V.A. Industria V.A. Servigos (c/ Adm. publica)
Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

2.1.1.2.4. Evolugao do PIB por setor econdmico do Valor Adicionado da UGRHI
02 entre 2002 e 2021 e elaboracgao de cenarios (projecdes) até 2035

A analise da evolugao do Produto Interno Bruto (PIB) por setor econédmico com base
no Valor Adicionado da UGRHI 02 — Paraiba do Sul entre os anos de 2002 e 2021
permite compreender as dindmicas de desenvolvimento regional e as transformacgdes
estruturais da economia local ao longo do tempo. A identificagdo das tendéncias dos
setores primario, secundario e terciario oferece subsidios importantes para a
formulacgdo de politicas publicas e para o planejamento integrado da bacia.

Neste item, apresenta-se essa evolucao histérica, destacando os principais marcos e
mudancgas ocorridas nas duas ultimas décadas, e propde a elaboragao de cenarios
prospectivos até o ano de 2035, considerando variaveis econbmicas, sociais e
ambientais que podem influenciar o desempenho futuro dos setores produtivos da
regiao.

2.1.1.24.1. Evolugdo e Projecdo do PIB da Agropecuaria e indicadores
complementares de produgao agricola, pecuaria e de irrigagao

A Tabela 12 demonstra a evolugdo do PIB agropecuario por municipio e o total da
UGRHI 02, entre 2004 (foi excluido um pico em 2002), 2014 (fim de ciclo econémico)
a 2021 (ultima série de dados do IBGE). Os dados estdo convertidos a valores
constantes pelo IPCA 2021. Interessante que a TGCA % da UGRHI 02, entre 2002 a
2014, foide + 0,27% a.a., e cresceu no ciclo 2012 a 2014 para +0,41% a.a., tendo em
toda série de dados entre 2004 a 2021 uma TGCA % de +0,355% a.a., adotada para
a elaboracgao de cenarios até 2035; inclusive para efeito de calculo da demanda por
recursos hidricos, tendo em vista que a dindmica por recursos hidricos ndo se da
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somente em fungdo de retomada ou crescimento a produgcdo agropecudria, mas

também de outros fatores como, dentre tantos exemplos possiveis, maiores periodos
de estiagem nos ultimos anos.

A Tabela 13 mostra o valor anual total do PIB Agropecuario da UGRHI 02, entre 2002
e 2021, e as variagbes % anuais caracterizadas, portanto, pelo alta volatilidade. O

crescimento recente a partir de 2020 possivelmente foi pelo impacto positivo e adverso

da pandemia sobre 0 aumento de demanda sobre a produgao agricola em 2020 e

2021.

Tabela 12 - Valor Adicionado da Agropecuaria por municipio da UGRHI 02 em 2004,
2014 e 2021 (em mil reais constantes IPCA 2021).

Municipio 2004 (excluido 2014 2021 Jﬁﬁﬁ ;(?122 TGCA 2004
pico 2002) 2014 2021 a 2021
Aparecida R$ 1.467 R$ 2.169 R$ 3.003 3,3% 4,8% 4,3%
Arapei R$ 2.626 R$ 4.126 R$ 2.769 3,8% -5,5% 0,3%
Areias R$ 6.669 R$ 12.001 R$ 8.334 5,0% -5,1% 1,3%
Bananal R$ 7.527 R$ 16.003 R$ 11.796 6,5% -4,3% 2,7%
Cachoeira Paulista R$ 22.429 R$ 23.645 R$ 23.144 0,4% -0,3% 0,2%
Canas R$ 14.012 R$ 24.794 R$ 19.887 4,9% -3,1% 2,1%
Cagapava R$ 1.489 R$ 5.189 R$ 2.281 11,0% -11,1% 2,5%
Cruzeiro R$ 9.749 R$ 11.526 R$ 12.250 1,4% 0,9% 1,4%
Cunha R$ 25.076 R$ 33.314 R$ 46.491 2,4% 4,9% 3,7%
Guararema R$ 36.643 R$ 39.399 R$ 50.979 0,6% 3,7% 2,0%
Guaratingueta R$ 35.975 R$ 48.963 R$ 49.627 2.6% 0,2% 1,9%
Igarata R$ 31.750 R$ 7.959 R$ 2.694 10,9% -14,3% 13,5%
Jacarei R$ 34.473 R$ 39.675 R$ 38.512 1,2% -0,4% 0,7%
Jambeiro R$ 5.165 R$ 8.719 R$ 12.071 4,5% 4,8% 51%
Lagoinha R$ 7.305 R$ 8.373 R$ 11.329 1,1% 4,4% 2.6%
Lavrinhas R$ 8.058 R$ 7.137 R$ 5.804 -1,0% -2,9% 1,9%
Lorena R$ 13.892 R$ 20.919 R$ 18.506 3,5% -1,7% 1,7%
Monteiro Lobato R$ 10.311 R$ 3.492 R$ 4.867 -8,6% 4,9% -4,3%
Natividade da Serra R$ 10.485 R$ 18.548 R$ 14.285 4,9% -3,7% 1,8%
Paraibuna R$ 62.280 R$ 16.025 R$ 14.029 -10,7% -1,9% -8,4%
Pindamonhangaba R$ 49.585 R$ 34.619 R$ 43.052 -2,9% 3,2% -0,8%
Piquete R$ 4.030 R$ 4.635 R$ 4.666 1,2% 0,1% 0,9%
Potim R$ 1.736 R$ 1.758 R$ 2.966 0,1% 7,8% 3,2%
Queluz R$ 5.382 R$ 5.756 R$ 4.394 0,6% -3,8% -1,2%
Redencio da Serra R$ 6.816 R$ 8.675 R$ 14.008 2,0% 7.1% 4,3%
Roseira R$ 4.534 R$ 5.205 R$ 6.311 1,2% 2.8% 2.0%
Santa Branca R$ 9.924 R$ 7.251 R$ 7.654 2,6% 0,8% 1,5%
Santa Isabel R$ 32.418 R$ 74.507 R$ 75.738 7.2% 0,2% 5,1%
S&o José do Barreiro R$ 7.575 R$ 12.122 R$ 9.641 4,0% -3,2% 1,4%
Séo José dos Campos R$ 44.547 R$ 18.134 R$ 25.504 7,2% 5,0% -3,2%
Sao Luiz do Paraitinga R$ 19.020 R$ 31.476 R$ 24.929 4,3% -3,3% 1,6%
Silveiras R$ 11.904 R$ 13.164 R$ 11.715 0,8% A,7% -0,1%
Taubaté R$ 34.374 R$ 30.487 R$ 29.196 -1,0% -0,6% 1,0%
Tremembé R$ 8.874 R$ 7.325 R$ 12.195 -1,6% 7,6% 1,9%
Valor Adicionado na
Agropecuaria (Em mil reais R$ 588.113 R$ 607.091 R$ 624.627 0,27% 0,41% 0,3550%
constantes)
Atualizado IPCA 2021 = 100 (2004 = 2,4941) (2014 = 1,4575) (2021 =1,000)

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

Tabela 13 - PIB do Setor Agropecuario da UGRHI 02 entre 2002 e 2021 (valores

constantes IPCA 2021; em mil R$).

ANO PIB Agro (IPCA 2021) Variacéo % real
2002 R$ 709.369 -
2003 R$ 937.968 32,2%
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ANO PIB Agro (IPCA 2021) Variagdo % real
2004 R$ 588.113 -37,3%
2005 R$ 533.744 -9,2%
2006 R$ 589.979 10,5%
2007 R$ 640.612 8,6%
2008 R$ 455.715 -28,9%
2009 R$ 576.789 26,6%
2010 R$ 520.122 -9,8%
2011 R$ 528.648 1,6%
2012 R$ 497.128 -6,0%
2013 R$ 570.783 14,8%
2014 R$ 607.082 6,4%
2015 R$ 532.472 -12,3%
2016 R$ 561.656 5,5%
2017 R$ 459.996 -18,1%
2018 R$ 412.299 -10,4%
2019 R$ 410.917 -0,3%
2020 R$ 588.943 43,3%
2021 R$ 624.627 6,1%

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

Como se depreende da Tabela 13, diante da enorme volatilidade do PIB agropecuario
ao longo do periodo de 2004 a 2021, optou-se por realizar a projegao até 2035 com a
TGCA de +0,355% justamente calculada entre 2004 e 2021 que, embora nao seja a
mais alta, reflete bem uma tendéncia linear moderada (Tabela 14).

Tabela 14 - Projecdo do PIB Agropecuario entre 2020 e 2035.

ANO PROJ. PIB AGROPECUARIO Variacédo % anual (real)
2022 R$ 626.844 0,3550%
2023 R$ 629.069 0,3550%
2024 R$ 631.302 0,3550%
2025 R$ 633.543 0,3550%
2026 R$ 635.792 0,3550%
2027 R$ 638.049 0,3550%
2028 R$ 640.313 0,3550%
2029 R$ 642.586 0,3550%
2030 R$ 644.867 0,3550%
2031 R$ 647.156 0,3550%
2032 R$ 649.453 0,3550%
2033 R$ 651.759 0,3550%
2034 R$ 654.072 0,3550%
2035 R$ 656.394 0,3550%
Cresc. Acumulado projetado: 5,09 %

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.
Portanto, na elaboragao de cenarios ao longo de 13 anos (de 2022 até 2035), o PIB
cresceria acumulado apenas de +5,09%, sendo um percentual bastante conservador.
A producgao agricola da UGRHI 02 ja foi bastante elevada até os anos 90, caindo
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significativamente e sem perspectivas para voltar a performance do periodo, exceto
algum fator ndo previsto possa modificar essa tendéncia.
Neste sentido, a seguir, sdo expostos os dados da Pesquisa Anual Municipal da
Agricultura (area plantada e produgdo em tonelada) e da Pecuaria Municipal
(rebanhos) da UGRHI 02. Dentre os indicadores, o unico que vem crescendo de forma
acentuada & gado bovino.

2.1.1.2.6. Evolucéo da Area Plantada e Producédo da UGRHI 02 entre 2002 e 2023

A partir dos dados da Pesquisa Municipal Agricola Anual do IBGE, elaborou-se a
Tabela 15 e a Figura 11, que apresentam a evolugéo da area plantada na UGRHI 02,
no periodo de 2002 a 2023.

Tabela 15 - Evolugdo da Area Plantada da UGRHI 02 entre 2002 e 2023 (hectares).

Cana-

Milho

Variagado %

ANO A';:)szc(:)m d’e- Lara-nja mg:; (e~m S(;jfége)m Subtotal Lgsr:::s Total anual area
agucar gréao) (hec-tares)
2.002 9.811 1.550 370 823 12.554 0 25.108 9.445 34.553 -
2.003 12.466 1.495 244 1.033 12.472 200 27.910 8.064 35.974 4,1%
2.004 11.021 1.465 244 929 13.185 200 27.044 7.103 34.147 -5,1%
2.005 11.843 1.849 311 518 11.839 0 26.360 7.030 33.390 -2,2%
2.006 12.308 1.848 301 580 12.119 0 27.156 6.331 33.487 0,3%
2.007 12.354 1.526 320 555 12.444 0 27.199 5.775 32.974 -1,5%
2.008 11.172 1.728 267 583 10.066 0 23.816 5.839 29.655 -10,1%
2.009 6.564 1.609 184 694 7.881 0 16.932 3.830 20.762 -30,0%
2.010 11.050 1.936 196 686 9.378 200 23.446 3.988 27.434 32,1%
2.011 13.900 895 676 669 6.103 200 22.443 5.107 27.550 0,4%
2.012 17.782 410 379 327 8.526 0 27.424 4.352 31.776 15,3%
2.013 11.447 2.590 112 261 5.697 650 20.757 2.953 23.710 -25,4%
2.014 9.660 2.490 68 282 5.592 70 18.162 2.274 20.436 -13,8%
2.015 8.260 2.455 69 395 5.777 735 17.691 2.158 19.849 -2,9%
2.016 7.073 2.557 101 518 6.374 1.280 17.903 2.554 20.457 3,1%
2.017 7.627 2.523 94 369 5.467 1.220 17.300 2.862 20.162 -1,4%
2.018 7.897 2.535 88 430 3.436 1.340 15.726 2424 18.150 -10,0%
2.019 7.561 2.365 58 361 2.967 1.590 14.902 2.264 17.166 -5,4%
2.020 7.625 2.396 55 361 3.443 2.980 16.860 1.933 18.793 9,5%
2.021 7.548 2410 55 446 4.700 1.856 17.015 2.311 19.326 2,8%
2.022 7.610 2413 55 377 5.559 3.770 19.784 2.276 22.060 14,1%
2.023 6.123 2.179 52 510 5.083 6.430 20.377 1.924 22.301 1,1%
peso % 27,46% 9,77% 0,23% 2,29% 22,79% 28,83% 91,37% 8,63% 100,0% (2023)

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE - Pesquisa Agricola Municipal Anual.
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Figura 11 - Evolugao da Area Plantada da UGRHI 02 (em hectares) entre 2002 e 2023.
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Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE - Pesquisa Agricola Municipal Anual.

Em 2023 a soja apresentou a maior area plantada na UGRHI 02, com 28,82% do total,
destacando-se pelo expressivo crescimento observado desde 2016 - possivelmente
associado a substituicdo de areas anteriormente destinadas ao cultivo de arroz e/ou
cana-de-agucar. Em seguida, destacam-se as culturas de arroz (27,46%), milho
(22,79%), cana-de-acgucar (9,77%) e mandioca (2,29%). Juntas, essas cinco culturas
correspondem a 91,37% da area total plantada na regiao.
Ao longo dos ultimos 22 anos (entre 2002 e 2023), o grafico da Figura 11 evidencia
uma acentuada tendéncia de queda que, a partir de 2020 (com a pandemia), reverte
para alta até o ultimo dado de 2023. Todavia, ndo se pode afirmar que continuara
crescendo, pois quando houve outra inflexdo positiva entre 2009 e 2012, houve
significativa retragcao a partir de 2013. Pela analise de regresséo linear calculada no
mesmo grafico da Figura 11, com (r?) de 0,74, a tendéncia historica é de continuidade
de queda, pois a reversao a partir de 2020 nao teve o peso necessario para reverter
a tendéncia.
Outro indicador analisado a partir dos dados do IBGE foi o volume de colheita, medido
em toneladas, o qual permite observar ganhos de produtividade mesmo diante da
reducdo da area plantada. Destaca-se, nesse contexto, o crescimento expressivo da
producdo de cana-de-agucar a partir de 2013. A Tabela 16 e a Figura 12 ilustram
esse comportamento.

Tabela 16 - Evolugao da Produgao Agricola da UGRHI 02 entre 2002 e 2023

(toneladas).
A Arroz (em Cana-de- Laran Man- Milho (em Soja (em Subtot Demais Variagdo % anual
no . N . = = Total
casca) agucar ja dioca grao) grao) al Lavouras (toneladas)

184.89 237.2

2002 41.800 81.300 9.714 | 12.798 39.282 0 4 52.332 26 -2,04%
177.57 2323

2003 54.654 60.300 7.578 | 15.520 39.045 480 7 54.801 78 -8,25%
164.22 213.2

2004 48.778 52.050 7.146 | 14.825 40.943 480 2 48.978 00 1,32%
170.46 216.0

2005 50.162 70.007 8.349 9.167 32.781 0 6 45.558 24 32,32%
242.46 285.8

2006 46.733 141.874 8.084 | 10.668 35.101 0 0 43.387 47 -27,83%
163.00 206.3

2007 52.891 50.546 9.318 | 11.084 39.168 0 7 43.300 07 -1,90%
163.13 202.3

2008 49.705 61.081 7.361 11.518 33.473 0 8 39.259 97 -19,83%
123.80 162.2

2009 29.118 55.668 4.698 | 11.610 22.715 0 9 38.448 57 37,02%
182.67 222.3

2010 52.294 82.845 5.263 | 12.525 29.265 480 2 39.649 21 -9,16%
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A Arroz (em Cana-de- Laran Man- Milho (em Soja (em Subtot Demais Variagao % anual
no . N . = = Total
casca) agucar ja dioca grao) grao) al Lavouras (toneladas)
10.77 130.77 201.9

2011 60.635 30.944 2 12.911 15.035 480 7 71.169 46 -10,35%
143.74 181.0

2012 87.248 24.592 2.352 5.101 24.451 0 4 37.268 12 111,75%
348.44 383.3

2013 45.181 273.742 2.322 4.834 20.087 2.280 6 34.871 17 -2,69%
340.53 3729

2014 43.863 270.542 1.546 4.985 19.512 84 2 32.465 97 0,50%
346.92 374.8

2015 45.101 267.957 1.560 9.040 20.689 2.580 7 27.910 37 -6,24%
317.87 351.4

2016 42.618 232.517 2.604 | 13.021 23.037 4.074 1 33.580 51 9,26%
352.61 383.9

2017 43.656 274.940 2.238 6.835 21.294 3.653 6 31.381 97 -3,59%
346.00 370.2

2018 42.656 271.832 2.098 7.974 16.601 4.848 9 24.209 18 -4,21%
330.62 354.6

2019 42.735 262.875 1.405 6.192 13.386 4.027 0 24.047 67 3,23%
344.10 366.1

2020 45.444 264.432 1.315 6.142 16.260 10.512 5 22.001 06 1,16%
348.45 370.3

2021 45.125 266.472 1.315 6.810 22.434 6.302 8 21.906 64 1,37%
353.95 3754

2022 41.692 265.660 1.294 6.547 25.365 13.401 9 21.489 48 -17,64%
289.07 309.2

2023 33.317 205.799 1.367 8.166 21.032 19.397 8 20.140 18 -2,04%

Pﬁ/‘:” 10,77% 66,55% | 0,44% | 2,64% 6,80% 6,27% 93.,;“22 6,78% 100% (2023)

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE - Pesquisa Agricola Municipal Anual.

Figura 12 - Agricultura: quantidade produzida da UGRHI 02 (em toneladas) entre 2002
e 2023.
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Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE - Pesquisa Agricola Municipal Anual.
Entre 2002 e 2023, conforme os dados da Pesquisa Municipal Agricola do IBGE,
destacam-se, na Tabela 16, as lavouras de arroz, cana-de-agucar, laranja, milho,
mandioca e soja, que, em 2023, concentravam 93,2% da produgao total (em
toneladas) e 91,3% da area plantada (Tabela 15), em comparagéo as demais culturas.
Sob a perspectiva da producdo (colheita em toneladas), a projecao por regressao
linear indica uma tendéncia de crescimento, com coeficiente de determinacgéo (r?) de
0,54. No entanto, a regressao linear aplicada a area plantada aponta tendéncia
inversa, de reducgao.
Outro aspecto relevante na analise da dindmica agropecuaria da UGRHI 02 é a
evolugdo dos rebanhos, entre 2002 e 2023, conforme apresentado na Tabela 17 e
nas Figuras 13, 14 e 15.
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Tabela 17 - Evolugcao dos Rebanhos da UGRHI 02 entre 2002 e 2023 (cabecas).

Variagao %

Ano Bovino Bubalino Equino (stg;g:; Caprino Ovino Gal(ltr:)at;)eos Codornas R?rboatgro anual
(cabecas)
2002 539.527 1.988 30.695 49.651 3.439 4.148 1.076.370 11.175 1.716.993 -
2003 552.809 2.074 33.050 40.648 3.824 6.729 926.218 11.410 1.576.762 -8,2%
2004 564.101 2.005 31.962 41.058 4.186 6.700 829.516 50.070 1.529.598 -3,0%
2005 586.848 1.978 32.471 41.284 6.004 10.802 827.746 50.660 1.5567.793 1,8%
2006 592.409 2.013 32.714 39.602 7.188 12.532 836.712 50.912 1.574.082 1,0%
2007 569.899 1.637 30.146 55.320 7.427 14.694 635.255 49.995 1.364.373 -13,3%
2008 576.573 1.795 31.740 52.921 5.625 16.005 621.877 40.707 1.347.243 -1,3%
2009 562.637 1.743 31.610 52.464 5.159 15.038 725.475 40.292 1.434.418 6,5%
2010 625.845 3.273 31.100 52.790 5.136 14.943 692.957 40.462 1.466.506 2,2%
2011 669.697 4.129 30.994 51.581 5.095 17.744 679.490 1.042 1.459.772 -0,5%
2012 659.900 4.613 27.060 49.499 5.203 15.498 695.248 960 1.457.981 -0,1%
2013 657.955 4.887 28.034 49.693 5.622 16.419 584.329 20.700 1.367.639 -6,2%
2014 641.556 4.887 27.835 49.023 6.203 17.059 590.004 25.600 1.362.167 -0,4%
2015 641.310 5.296 27.308 48.494 5.677 16.609 657.805 25.600 1.428.099 4,8%
2016 660.871 5.841 28.235 49.875 6.027 16.733 679.392 25.590 1.472.564 3,1%
2017 691.014 6.083 26.749 51.212 5.070 16.522 696.998 25.540 1.519.188 3.2%
2018 729.256 6.294 26.402 44.993 4.468 15.695 727.432 25.940 1.580.480 4,0%
2019 737.727 7.031 25.734 44.597 4.214 14.349 752.443 23.315 1.609.410 2,0%
2020 765.275 7.035 26.718 44.686 4.242 14.779 743.583 450 1.606.768 -0,4%
2021 781.209 7.290 27.015 44.978 4.318 13.605 699.352 430 1.578.197 -1,8%
2022 817.963 7.207 27.353 47.922 4.020 10.574 961.119 450 1.876.608 18,9%
2023 845.499 7.952 27.791 58.792 3.550 10.905 1.386.021 430 2.340.940 24,7%
Peso % 36,12% 0,34% 1,19% 2,51% 0,15% 0,47% 59,21% 0,02% 100,00% (2023)

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal Anual.

Figura 13 - Evolug¢ao Rebanho UGRHI 02 entre 2002 e 2023: bovino, bubalino, equino,

suino, caprino e ovinos (exceto galinaceos e codornas).
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Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal Anual.
Figura 14 - Evolucao Galinaceos e Codornas na UGRHI 02 entre 2002 e 2023.
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Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal Anual.
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Figura 15 - Evolucao rebanho bovino na UGRHI 02 entre 2002 e 2023.

900.000 845.499

800.000
700.000 641.310
600.000 539,527 o
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000

0

PSP Fgi v

FSEFELFSFELS P & >

A
N4 ‘\/'\/'\/’\r'\r
'\/'\f’\"b’L’LW’L%%%’»%’»WW{Q’\«Q’LQ'\/Q’LQ’L’L

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal Anual.

Em analise aos dados da Tabela 17 e os graficos das Figuras 13 e 15, observa-se
um crescimento consistente dos rebanhos bovinos, bubalino, suino e outros,
excetuado galinaceos (total) e codornas. Pelo grafico da Figura 14, somente com a
evolugao do rebanho de galinaceos, havia uma produgao na faixe entre 600.000 a
800.000 cabecas que, pds pandemia, salta para a faixa de 1.300.000; ndo se pode
dizer que continuara essa tendéncia. Ha um destaque somente para a evolugcido dos
rebanhos bovinos, com crescimento consistente desde 2015, passando de 641.310
para 845.499 em 2023 ou + 31,8% (Figura 15). Dessa forma, diante dos cenarios
distintos e, em certa medida, opostos observados na agricultura, somados ao
crescimento dos rebanhos da pecuaria, considera-se justificada a projecao do PIB
agropecuario com uma TGCA de +0,355% até 2035. Essa projecdo também se
sustenta na reducao significativa da area irrigada, conforme apontado pelos Censos
Agropecuarios de 2006 e 2017, cuja analise sera apresentada a seguir.

2.1.1.2.6. Areas Irrigadas segundo os Censos Agropecuarios de 2006 e 2017

Apesar da auséncia dos dados do proximo Censo Agropecuario, previsto para 2026
ou 2027 (considerando sua realizagao decenal, sendo o ultimo em 2017), foi possivel
tracar um panorama por meio da Tabela 18, que apresenta o numero de
estabelecimentos agropecuarios com uso de irrigagéo e a respectiva area irrigada. Os
dados indicam uma correlagdo entre a redugao da area plantada, a diminuicado no
numero de estabelecimentos e a queda expressiva da area irrigada - que passou de
13.460 para 8.313 hectares, representando uma redugéo de 38,2% ao longo de 10
anos.
Tabela 18 - Censo Agropecuario — Areas irrigadas.

Censo Agropecuario: Tabelas n° 1819 (2006) e 6859 (2017) - Numero de Numero de estab. i
estabelecimentos agropecuarios com uso de irrigacdo e Area irrigada dos agropecuarios com uso Area irrigada dos estab.
estabelecimentos agropecudrios; métodos ajustados de irrigacdo (Unidades) agropecudrios (Hectares)
Método utilizado para irrigagao 2006 2017 2006 2017
Irrigagéo Localizado (gotejamento, microasperséo, etc.) 72 249 194 412
Irrigagéo por superficie - Inundagao 119 91 6.068 3.825
Sulcos e outros método 52 49 169 391
Irrigagéo por asperséao (pivo central) 2 30 X 218
Irrigacéo por aspersao (outros métodos) 385 355 1.450 1.391
Outros métodos de irrigagao e/ou molhagéo 970 557 4.278 727
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Total (ndo corresponde a soma da coluna) | 1.546 | 1.215 | 13.460 8.313
X: Unidades Territoriais com menos de 3 (trés) informantes.
Fonte: Elaborado a partir de dados do Censo Agropecuario do IBGE.

2.1.1.2.7. Valor Adicionado da Industria (PIB Industrial)

A construcio de cenarios para o crescimento industrial entre 2020 e 2033 medido pelo
valor adicionado também exigiu uma cuidadosa analise diante de seu crescimento
nominal, mas com perda relativa de participacao no PIB para o setor de servicos.
Conforme apresentado anteriormente, o PIB industrial da UGRHI 02 reduziu sua
participacédo de expressivos 47,7% em 2002 para 40,2% em 2021, o que representa
uma queda relativa acumulada de 15,7%. Ainda assim, o setor industrial permanece
bastante representativo na regido, mantendo-se acima das médias estadual e
nacional.

A Tabela 19 apresenta a evolugdo agregada e por municipio do PIB da UGRHI 02,
com suas respectivas Taxas Geométricas de Crescimento Anual (TGCAs), que foram
positivas em todos os periodos analisados: +0,70% ao ano entre 2002 e 2014; +1,5%
ao ano entre 2014 e 2021; e +1,01% ao ano no acumulado de 2002 a 2021. A Tabela
20, por sua vez, detalha a evolugao do PIB industrial no mesmo periodo. Observa-se
também uma elevada volatilidade anual, embora com uma tendéncia geral de
crescimento moderado.

Tabela 19 - Valor Adicionado na Industria (Em mil reais constantes).

o TGCA
Municipio 2002 2014 2021 TGCA 2002 | TGCA 2014 | 2002a
22014 a 2021 2021
Aparecida RS 61.382 R$ 117.941 R$ 39.568 5.6% 14.4% 2.3%
Arapei RS$ 1.086 R$ 1.799 R$ 1.888 43% 0.7% 3.0%
Arcias R$ 2276 R$1.976 RS 1.480 1.2% 4,0% 2.2%
Bananal R$ 39.573 RS 65.381 RS 36.130 4.3% 8.1% 0.5%
Cachosira Paulista R$ 1510195 RS 2.203.505 RS$ 1.890.323 3.2% 2.2% 12%
Canas R$ 71.155 RS 76.714 RS 54.497 0.6% 4.8% 1.4%
Cacapava R$ 7.473 RS 69.380 R$ 19.678 20.4% 16.5% 5.2%
Cruzeiro R$ 588.581 RS 1.023.891 RS 964.748 7% 0.8% 26%
Cunha R$ 10.835 RS 11.204 RS 15.696 0.3% 4.9% 2.0%
Guararema R$ 291.502 RS 387.527 RS 370.827 2.4% 0.6% 13%
Guaratingueta R$ 1.131475 RS 2.012.060 RS 2.657.654 4.9% 1% 4.6%
\qarata R$ 13.197 RS 35.232 R$ 24559 8.5% 5.0% 3.3%
Jacarel R$ 4.185.668 RS 5.123.044 R$ 5.105.907 1.7% 0.0% 1.1%
Jambelro RS$ 140.731 R$ 202.616 RS 112.581 . 81% 2%
Lagoinha R$6.675 RS 5.890 RS$ 3548 1.0% 7.0% 3.3%
Lavrinhas R$ 26.072 R$ 41.999 R$ 22.491 41% 8.5% 0.8%
Lorena R$ 603.251 R$ 819.841 RS$ 1.316.996 2.6% 7.0% 4.2%
Monteiro Lobato R$ 3.249 R$ 4.956 R$ 10.007 3,6% 10,6% 6.1%
Natividade da Serra R$ 3.356 R$ 5.304 R$ 2.821 3,9% -8,6% -0,9%
Paraibuna RS 49.681 RS 86.203 RS 88.998 4.7% 0.4% 3.1%
Pindamonhangaba R$ 1.730.552 R$3.325.814 RS 6.276.328 5.5% 0.5% 7 0%
Piquete R$ 9525 RS 24.104 R$36.176 8.0% 6.0% 7 3%
Potim R$ 17.075 RS 38.937 RS 42.569 71% 1.3% 4.9%
Queluz RS$ 10.249 RS 29.736 R$49.016 Py 7 4% 8.6%
Redengao da Serra R$3.154 R$ 5.355 R$3.208 4,5% 6,7% 0.2%
Roseira R$ 57.762 RS 85.920 R$ 90.355 3.4% 0.7% 2.4%
Santa Branca R$ 128.736 RS 119.581 RS 74.785 0.6% 6,5% 2.8%
Santa Isabl R$ 338.809 R$ 473.465 RS 339.689 2.6% 4.6% 0.0%
S0 José do Barreiro R$2.212 R§2.277 R$2.432 0.2% 0.9% 0.5%
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o TGCA
Municipio 2002 2014 2021 TGCA 2002 | TGCA 2014 | 2002a
a2014 a 2021 2021
S0 José dos Campos RS 18.083.453 RS$ 12.737.907 R$ 16.459.171 2.9% 37% 0.5%
Séo Luiz do Paraitinga R$ 8.841 RS 11.468 R$ 12.157 2,2% 0.8% 1,7%
Silveiras R$ 7.835 R$ 3.712 R$ 3.988 6.0% 1.0% 3.5%
Taubaté RS 4.551.632 R$ 7.548.770 R$ 4.619.437 4.3% 6.3% 01%
Tremembeé R$ 122.518 R$ 202.193 R$ 180.772 4.3% 1.6% 2 1%
Valor Adicionado na Industria R$ 33.828.767 R$ 36.905.789 R$ 40.930.570 0,70% 1,5% 1,01%

(Em mil reais constantes)

Atualizado IPCA 2021 = 100; 2002 = 3,6077; 2014 = 1,4575; 2021 = 1,000.
Fonte: Regea, 2025.
Tabela 20 - PIB do Setor Industrial (valores correntes).

ANO PIB INDUSTRIAL (nominal) PIB INDUSTRIAL (real IPCA) Var % anual (real)
2002 R$ 11.027.404 R$ 33.828.500 -
2003 R$ 14.315.587 R$  39.025.664 15,4%
2004 R$ 17.021.905 R$ 42.455.028 8,8%
2005 R$ 17.417.871 R$ 40.374.185 -4,9%
2006 R$ 17.411.038 R$ 38.185.587 -5,4%
2007 R$  20.825.575 R$ 44.283.779 16,0%
2008 R$ 23.401.946 R$ 47.637.573 7,6%
2009 R$ 23.725.911 R$ 45.606.274 -4,3%
2010 R$ 24.462.147 R$  45.078.590 -1,2%
2011 R$ 23.367.738 R$ 40.658.884 -9,8%
2012 R$ 22.633.408 R$ 36.977.635 -9,1%
2013 R$ 22.915.155 R$ 35.372.206 -4,3%
2014 R$ 25.321.296 R$ 36.905.263 4,3%
2015 R$  25.740.415 R$ 35.256.198 -4,5%
2016 R$  34.844.236 R$ 43.124.192 22,3%
2017 R$  32.924.280 R$ 38.336.627 -11,1%
2018 R$ 33.124.812 R$ 37.468.549 -2,3%
2019 R$ 35.617.084 R$ 38.831.459 3,6%
2020 R$ 32.181.115 R$ 33.635.701 -13,4%
2021 R$ 40.930.570 R$  40.930.570 21,7%

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

Diante de tamanha volatilidade do PIB industrial ao longo do periodo de 2002 a 2021,
conforme o grafico da Figura 16, calculou-se a regresséo linear, o que indicou uma
tendéncia de leve baixa, mas com um (r?) muito baixo (0,059). Assim, o melhor cenario
foi compreendido por manter a TGCA de 1,01% ao ano entre toda a série historica
entre 2002 e 2021, conforme a Tabela 21 (com base na Tabela 19), o que acumularia
um crescimento conservador de 15,11%.
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Figura 16 - Evolugao do PIB Industrial da UGRHI 02 entre 2002 e 2021 (valores
constantes IPCA 2021; em mil R$); projecdo com regressao linear.
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Fonte: Regea, 2025.

Tabela 21 - Projecdo do PIB Industrial entre 2020 e 2033.

ANO PROJ. PIB INDUSTRIAL Var % anual (real)
2022 R$ 41.343.969 1,01%
2023 R$ 41.761.543 1,01%
2024 R$ 42.183.334 1,01%
2025 R$ 42.609.386 1,01%
2026 R$ 43.039.741 1,01%
2027 R$ 43.474.442 1,01%
2028 R$ 43.913.534 1,01%
2029 R$ 44.357.061 1,01%
2030 R$ 44.805.067 1,01%
2031 R$ 45.257.598 1,01%
2032 R$ 45.714.700 1,01%
2033 R$ 46.176.419 1,01%
2034 R$ 46.642.800 1,01%
2035 R$ 47.113.893 1,01%
Cresc. Acumulado projetado: 15,11%

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.
2.1.1.2.8. Valor Adicionado dos Servigos (PIB dos Servigcos e Adm. Publica)

Na UGRHI 02, o setor de servicos tem apresentado uma dinamica muito superior,
tanto frente a industria como da agropecuaria, seguindo a tendéncia estadual e
nacional. Conforme apresentado anteriormente, entre 2002 e 2021, a participagao no
valor adicionado dos Servigos saltou de 51,3% para 59,2%, um crescimento
acumulado relativo de + 15,4%. S6 nao foi maior, pois o setor industrial da UGRHI 02
€ bastante significativo.

A Tabela 22 apresenta a evolugdo agregada do PIB de servicos da UGRHI 02 e
também por municipio com as respectivas TGCAs. Entre 2002 e 2014 a TGCA foi de
expressivos 4,5% a.a.; entre 2014 a 2021 (ciclos de crise) de -0,3%; mas considerando
todo o periodo, entre 2002 a 2021, foi de 2,7% a.a.
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Tabela 22 - Valor Adicionado dos Servigos, inclusive Administragao Publica (Em mil
reais constantes).

Municipio 2002 2014 2021 TGCA2002 | TGCA 2014 | 2009 8
a2014 a 2021 2021

Aparecida R$ 545.805 R$ 1.071.870 R$ 946.156 5.8% 1.8% 2.9%
Arapei R$20.130 R$27.799 RS 38.535 2.7% 4.8% 3.5%

Arelas R$ 27.520 RS 38.302 R$ 45.901 2.8% 2.6% 2.7%
Bananal RS$ 95.326 RS$ 148.830 RS 152.831 3.8% 0.4% 2.5%
Cachosira Paulista RS$ 1.378.342 R$ 2.315.007 RS 2.448.996 4.4% 0.8% 3.4%
Canas RS 286.845 RS 614.883 RS 562.291 6.6% 1.3% 3.6%
Cacapava R$ 32.628 R$ 123.220 R$ 94.898 1.7% 3.7% 5.6%
Cruzeiro R$ 973.166 R$ 1.708.522 R$ 1.700.973 4.8% 0.1% 3.0%
Cunha R$ 123177 R$ 210.894 R$ 249.212 4.6% 2.4% 3.8%
Guararema R$ 721.722 RS$ 1.566.591 R$ 900.988 6.7% 7.6% 1.2%
Guaratingueta RS 1.737.656 RS 3.356.391 RS$ 3.613.646 5.6% 11% 3.9%
\qarats RS 81.417 RS 173.749 RS 184.479 6.5% 0.9% 4.4%
Jacarel RS 3.459.507 RS 5.858.150 RS$ 7.565.121 4.5% 37% 4.2%
Jambelro RS 66.992 R$ 145.814 R$ 135.174 6.7% 1.1% 3.8%
Lagoinha RS 38.466 R$ 57.855 RS 55.822 3.5% 0.5% 2.0%
Laviinhas RS$ 53.639 RS 88.045 R$ 90.068 4.2% 0.3% 2.8%
Lorena RS 1.046.359 RS 1.743.362 R$ 2.071.004 4.3% 2.5% 37%
Monteiro Lobato R$40.819 R$ 61.222 R$ 60.818 3.4% 0.1% 2.1%
Natividade da Serra R§ 43.107 R$70.039 R§72.310 4,1% 0.5% 2,8%
Paralbuna R$ 169.518 RS 266.964 RS$ 224.007 3.0% 2.5% 1.5%
Pindamonhangaba RS 2.226.104 R$ 4.165.512 R$ 5.006.879 5.4% 27% 4.4%
Piquete R$ 107.139 RS 157.349 RS 144.721 3.3% 1.2% 1.6%

Potim R$ 90.920 RS 195.184 RS$ 233.524 6.6% 2.6% 5.1%
Queluz R$ 94.372 RS$ 228.865 R$ 293.730 77% 3.6% 6.2%
Redencao da Serra RS$ 30.355 R$ 47.926 RS$ 46.498 3.0% 0.4% 2.3%
Roseira RS 103.587 RS$ 208.836 R$236.617 6.0% 1.8% 4.4%

Santa Branca R$ 153.541 R$ 198.023 R$ 206.175 21% 0.6% 1.6%
Santa Isabel R$ 593.962 R$ 1.329.183 R$ 1.056.775 6.9% 3.2% 3.1%
S&o José do Barreiro R$33.613 R§ 47.015 R 48.967 2,8% 0.6% 2,0%
S0 José dos Campos R$ 16.178.715 R$24601438 | R$22.342.815 3.6% 1.4% 1.7%
S&o Luiz do Paraitinga R$ 85.724 RS 162.554 R$ 155.130 5,5% 0,7% 3,2%
Silveiras R$ 37.165 RS 61.260 R$ 72.481 4.3% 2.4% 3.6%
Taubaté RS 5.285.334 RS$ 9.854.264 RS 8.557.269 5.3% 2.0% 2.6%
Tremembeé R$ 375.987 R$ 612.994 R$ 613.894 4.2% 0.0% 2.6%
Valor Adicionado na Industria R$ 36.338.661 R$ 61.517.912 R$ 60.228.705 4,5% -0,3% 2,7%

Atualizado IPCA 2021 = 100; 2002 = 3,6077; 2014 = 1,4575; 2021 = 1,000.
Fonte: Regea, 2025.

Nota-se uma menor volatilidade do PIB de servigos ao longo do periodo de 2002 a
2021, embora bastante estavel e até com queda entre 2014 a 2021, conforme a Tabela
23 e o grafico da Figura 17. Aplicando a regresséo linear, com um (r?) de 0,85, indica
até 2034 alcancar um PIB de R$ 87 milhdes, muito similar ao valor calculado pela TGCA
de 2,70% a.a. entre 2002 e 2021, que também projetou o valor de R$ 87.456.025, ou
um crescimento acumulado de 45,21%. Assim, adotou-se na elaboragao de cenarios,
a TGCA de 2,70% ao ano até 2035, conforme projecdo demonstrada na Tabela 24

(com base na TGCA 2002 a 2021 da Tabela 22).

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br

CEP 05595-000 S&o Paulo SP Brasil

31



regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

Figura 17 - Evolugao do PIB Servigos da UGRHI 02 (valores constantes IPCA 2021; em
mil R$); proje¢do com regressao linear até 2035.
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atualizado IPCA 2021 = 100; 2002 = 3,6077; 2014 = 1,4575; 2021 = 1,000.

Fonte: Regea, 2025.
Tabela 23 - PIB do Setor de Servigcos (valores correntes).

| y = 1.515.590,62x + 34.983.133,39
o
8

ANO PIB SERVICOS (nominal) PIB SERVICOS (real IPCA) Var % anual (real)
2002 R$ 11.845.572 R$ 36.338.374 -
2003 R$ 13.461.323 R$ 36.696.858 1,0%
2004 R$ 14.389.667 R$ 35.889.856 -2,2%
2005 R$ 16.020.185 R$ 37.134.385 3,5%
2006 R$ 17.802.610 R$ 39.044.376 5,1%
2007 R$ 19.979.153 R$ 42.483.936 8,8%
2008 R$ 22.555.504 R$  45.914.535 8,1%
2009 R$ 25.208.887 R$  48.456.871 5,5%
2010 R$ 27.425.509 R$ 50.539.443 4,3%
2011 R$ 30.808.587 R$ 53.605.650 6,1%
2012 R$ 34.286.798 R$ 56.016.517 4,5%
2013 R$ 38.936.167 R$ 60.102.500 7,3%
2014 R$ 42.207.830 R$ 61.517.036 2,4%
2015 R$ 44.409.342 R$ 60.826.702 1,1%
2016 R$ 46.852.327 R$ 57.985.738 -4,7%
2017 R$ 48.948.075 R$  56.994.537 1,7%
2018 R$ 52.505.053 R$ 59.390.168 4.2%
2019 R$ 56.025.879 R$ 61.082.109 2,8%
2020 R$ 55.193.648 R$ 57.688.401 -5,6%
2021 R$ 60.228.705 R$ 60.228.705 4,4%

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

Tabela 24 - Projecao do PIB de Servicos entre 2020 e 2033.

ANO PROJ. PIB SERVICOS Var % anual (real)
2022 R$ 61.854.880 2,700%
2023 R$ 63.524.962 2,700%
2024 R$ 65.240.136 2,700%
2025 R$ 67.001.619 2,700%
2026 R$ 68.810.663 2,700%
2027 R$ 70.668.551 2,700%
2028 R$ 72.576.602 2,700%
2029 R$ 74.536.170 2,700%
2030 R$ 76.548.647 2,700%
2031 R$ 78.615.460 2,700%
2032 R$ 80.738.078 2,700%
2033 R$ 82.918.006 2,700%

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 S&o Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br

32



_[€geaq

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

ANO PROJ. PIB SERVICOS Var % anual (real)

2034 R$ 85.156.792 2,700%

2035 R$ 87.456.025 2,700%
Cresc. Acumulado projetado: 45,21%

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

2.1.1.2.8. Impostos Liquidos de subsidios sobre produtos na formagao do PIB

Um componente cada vez mais significativo no calculo do PIB municipal € o Valor dos
Impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos. Sem esses valores ndo se alcanca o
valor do PIB. A Tabela 25 mostra a evolugcao desse componente entre 2002 a 2021.
Anualmente o peso % dos impostos liquidos de subsidios sobre produtos na formagao
do PIB tem apresentado volatilidade variando entre 14% a 17%; de outro lado, a
variagao anual, conforme a Tabela 26, também apresenta altas e baixas expressivas.

Tabela 25 - Valor Impostos Liquidos (Em mil reais constantes).

Municipio 2002 2014 2021 TGcé*ofgoz a TGCQ;?” a TGCQ;:’” a
Aparecida R$ 46.120 R$ 68.011 R$ 52.340 3.3% 3.7% 0.7%
Arape R$ 601 R$ 765 R$ 2.377 2.0% 17.6% 7 5%
Areias R$ 1.064 R$ 977 R$ 2.398 0.7% 13.7% 4.4%
Bananal R$ 10.863 R$ 17.592 R$ 15.261 41% 2.0% 18%
Cachoeira Paulista R$ 583.931 R$ 780.978 R$ 852.001 2.5% 13% 2.0%
Canas R$ 17.041 R$ 38.819 R$ 36.958 71% 0.7% 4.2%
Cacapava R$ 2.485 R$ 20.645 R$ 13.204 19.3% 6.2% 9.2%
Cruzeiro R$ 260.371 R$ 362.356 R$ 504.401 2.8% 4.8% 3.5%
Cunha R$ 4.485 R$7.573 R$ 14.963 4.5% 10.2% 6.5%
Guararema R$ 200.806 R$ 274.420 R$ 223.947 2.6% 2.9% 0.6%
Guaratingueta R$ 725.753 R$ 1.001.727 R$ 1.556.955 27% 6.5% 41%
\qarata R$ 8.755 R$ 21.236 R$ 28.433 77% 4.3% 6.4%
Jacarei R$ 2.190.329 R$ 2.564.177 R$ 3.384.895 13% 4.0% 2.3%
Jambeiro R$ 34.601 R$ 79.644 R$ 93.077 7 2% 2.3% 5.3%
Lagoinha R$2.104 R$ 2.500 R$ 3.268 1.4% 3.9% 2.3%
Lavrinhas R$ 10.439 R$ 15.372 R$ 14.954 3.3% 0.4% 1.9%
Lorena R$ 238.330 R$ 283.615 R$ 470.158 1.5% 7.5% 3.6%
Monteiro Lobato R$ 4.549 R$ 3.724 R$7.338 A,7% 10,2% 2,5%
Natividade da Serra R$ 1.994 R$ 3.081 R$ 3.975 3,7% 3,7% 3,7%
Paraibuna R$ 15.381 R$ 34.213 R$ 24.739 6.9% 4.5% 2.5%
Pindamonhangaba R$ 1.126.800 R$ 1.493.140 R$ 2.416.240 2.4% 7 1% 41%
Piquete R$ 6.304 R$ 10.140 R$ 12.291 4.0% 2.8% 3.6%
Potim R$ 8.393 R$ 16.423 R$ 29.401 5.8% 8.7% 6.8%
Queiuz R$ 9.430 R$ 24.571 R$ 41.383 8.3% 77% 8.1%
Redengéo da Serra R$ 1.393 R$ 2.304 R$ 3.021 4,3% 3,9% 4,2%
Roseira R$ 16.449 R$ 34.760 R$ 41.503 6.4% 2.6% 5.0%
Santa Branca R$ 36.604 R$ 26,576 R$ 24.204 2.6% 1.3% 2.2%
Santa Isabel R$ 116.511 R$ 252.986 R$ 186.530 6.7% 4.3% 2.5%
S#o José do Barreiro R$ 1.742 R$2.196 R$ 2.308 1,9% 0,7% 1,5%
Sao José dos Campos R$ 6.625.790 R$ 6.868.416 R$ 6.381.319 0.3% 1.0% 0.2%
Séo Luiz do Paraitinga R$ 5.684 R$ 10.959 R$ 12.002 5,6% 1,3% 4,0%
Silveiras R$ 1.764 R$ 3.023 R$ 4.374 4.6% 5.4% 4.9%
Taubaté R$ 2.673.777 R$ 4.746.771 R$ 2.994.084 4.9% 6.4% 0.6%
Tremembe R$ 70.419 R$ 74.053 R$ 89.772 0.4% 2.8% 13%

Valor Impostos Liquidos R$ 15.061.063 R$ 19.147.743 | R$19.544.164 2,02% 0,29% 1,381%

(Em mil reais constantes)

Atualizado IPCA 2021 = 100; 2002 = 3,6077; 2014 = 1,4575; 2021 = 1,000.
Fonte: Regea, 2025.
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Tabela 26 - PIB dos Impostos Liquidos (valores correntes).

ANO PIB Impostos Lig. (nominal) PIB Impostos Liq. (real IPCA) Var % anual (real)
2002 R$ 4.909.562 R$ 15.060.944 -
2003 R$ 5.031.897 R$ 13.717.434 -8,9%
2004 R$ 6.364.903 R$ 15.874.965 15,7%
2005 R$ 6.279.479 R$ 14.555.674 -8,3%
2006 R$ 7.165.384 R$ 15.714.996 8,0%
2007 R$ 7.610.546 R$ 16.183.166 3,0%
2008 R$ 9.340.006 R$ 19.012.744 17,5%
2009 R$ 8.763.234 R$ 16.844.810 -11,4%
2010 R$ 10.334.312 R$ 19.043.963 13,1%
2011 R$ 11.115.314 R$ 19.340.180 1,6%
2012 R$ 12.017.366 R$ 19.633.533 1,5%
2013 R$ 13.405.155 R$ 20.692.415 5,4%
2014 R$ 13.137.388 R$ 19.147.470 -7,5%
2015 R$ 13.632.145 R$ 18.671.712 -2,5%
2016 R$  12.944.251 R$ 16.020.164 -14,2%
2017 R$ 13.870.756 R$ 16.150.938 0,8%
2018 R$ 15.719.748 R$ 17.781.117 10,1%
2019 R$ 16.127.475 R$ 17.582.949 1,1%
2020 R$ 15.374.295 R$ 16.069.213 -8,6%
2021 R$ 19.544.164 R$ 19.544.164 21,6%

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.
Diante da baixa volatilidade dos impostos liquidos de subsidios sobre produtos na
formacao do PIB ao longo do periodo de 2002 a 2021, considerando que todas as
cenarizagdes setoriais adotaram a projecao pela TGCA entre 2002 a 2021, a Tabela
27 demonstra a projecao dos impostos liquidos de subsidios sobre produtos até 2034,
com a TGCA de +1,381% ao ano.
Tabela 27 - Projecao dos Impostos Liquidos PIB entre 2020 e 2033.

ANO PROJ. PIB SERVICOS Var % anual (real)
2022 R$ 19.814.056 1,381%
2023 R$ 20.087.676 1,381%
2024 R$ 20.365.074 1,381%
2025 R$ 20.646.302 1,381%
2026 R$ 20.931.414 1,381%
2027 R$ 21.220.464 1,381%
2028 R$ 21.513.505 1,381%
2029 R$ 21.810.592 1,381%
2030 R$ 22.111.782 1,381%
2031 R$ 22.417.132 1,381%
2032 R$ 22.726.698 1,381%
2033 R$ 23.040.539 1,381%
2034 R$ 23.358.714 1,381%
2035 R$ 23.681.283 1,381%
Cresc. Acumulado projetado: 21,17%

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

2.1.1.2.9. Projecéo (elaboragao de cenarios) do PIB Total da UGRHI 02 entre 2022
até 2035

Apoés analisar o PIB por setores - agropecuaria, industria, servicos e impostos, e
realizar as respectivas proje¢des (cenarizagdes) até 2035, a partir desses resultados,
somados, é que se encontrou o PIB Total da UGRHI 02, permitindo sua projecao até
2035. A projegao do PIB Total sem considerar os setores levaria a outro resultado que
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nao reflete a realidade. Conforme a Tabela 28, € possivel verificar o comportamento
do PIB em 2002, 2014 e 2021 e as respectivas TGCAs, para cada municipio € no
agregado da UGRHI 02.

Tabela 28 - Valor do PIB Municipal da UGRHI 02 (Em mil reais constantes).

Municipio 2002 2014 2021 TGCA 2002 | TGCA 2014 ZTS)?:
a2014 a 2021 2021

Aparecida R$ 655.009 R$ 1.259.993 R$ 1.041.067 5,6% 2,7% 2,5%
Arapei R$ 24.953 R$ 34.490 R$ 45.568 2,7% 4,1% 3,2%

Areias R$ 48.626 R$ 53.256 R$ 58.113 0,8% 1,3% 0,9%
Bananal R$ 155.115 R$ 247.806 R$ 216.018 4,0% 1,9% 1,8%
Cachoeira Paulista R$ 3.493.619 R$ 5.323.137 R$ 5.214.553 3,6% -0,3% 2,1%
Canas R$ 388.086 R$ 755.207 R$ 673.632 57% 1,6% 2,9%
Cagapava R$ 43.988 RS 218.433 R$ 130.060 14,3% 71% 5.9%
Cruzeiro R$ 1.834.411 R$ 3.106.294 R$ 3.182.373 4,5% 0,3% 2,9%
Cunha R$ 169.438 R$ 262.985 R$ 326.362 3,7% 3,1% 3,5%
Guararema R$ 1.247.548 R$ 2.267.937 RS 1.546.741 5,1% -5,3% 1,1%
Guaratingueta R$ 3.640.222 R$ 6.419.142 R$ 7.877.882 4,8% 3,0% 4,1%
Igarata R$ 113.582 R$ 238.176 R$ 240.165 6,4% 0,1% 4,0%
Jacarei R$ 9.893.161 R$ 13.585.044 R$ 16.094.435 2,7% 2,5% 2,6%
Jambeiro R$ 247.790 R$ 436.792 R$ 352.904 4,8% -3,0% 1,9%
Lagoinha R$ 62.989 R$ 74.618 R$ 73.967 1,4% -0,1% 0,8%
Lavrinhas R$ 96.455 R$ 152.554 R$ 133.317 3,9% 1,9% 1,7%
Lorena R$ 1.904.726 R$ 2.867.739 R$ 3.876.663 3,5% 4,4% 3,8%
Monteiro Lobato R$ 53.080 R$ 73.394 R$ 83.030 2,7% 1,8% 2,4%
Natividade da Serra R$ 61.538 R$ 96.972 R$ 93.391 3,9% -0,5% 2,2%
Paraibuna R$ 252.097 R$ 403.496 R$ 351.772 4,0% 1,9% 1,8%
Pindamonhangaba R$ 5.152.331 R$ 9.019.084 R$ 13.742.498 4,8% 6,2% 5,3%
Piquete R$ 127.233 R$ 196.226 R$ 197.854 3,7% 0,1% 2,4%

Potim R$ 117.879 R$ 252.301 R$ 308.459 6,5% 2,9% 52%
Queluz R$ 122.177 R$ 288.929 R$ 388.523 7.4% 4,3% 6,3%
Redenc&o da Serra R$ 48.163 R$ 64.260 R$ 66.825 2,4% 0,6% 1,7%
Roseira R$ 180.510 R$ 334.721 R$ 374.786 5,3% 1,6% 3,9%

Santa Branca R$ 373.680 R$ 351.429 R$ 312.819 -0,5% 1,6% -0,9%
Santa Isabel R$ 1.086.027 R$ 2.130.139 R$ 1.658.733 5,8% -3,5% 2,3%
S0 José do Barreiro R$ 45.469 R$ 63.608 R$ 63.347 2,8% -0,1% 1,8%
Séo José dos Campos R$ 40.910.537 R$ 44.225.896 R$ 45.208.808 0,7% 0,3% 0,5%
Séo Luiz do Paraitinga R$ 141.228 RS 216.456 R$ 204.219 3,6% -0,8% 2,0%
Silveiras R$ 61.188 R$ 81.159 R$ 92.559 2,4% 1,9% 2,2%
Taubaté R$ 12.600.746 R$ 22.180.290 R$ 16.199.986 4,8% -4,4% 1,3%
Tremembé R$ 584.271 R$ 896.565 RS 896.634 3,6% 0,0% 2,3%
Va'°r;'i:"r2:iss“zr';;‘:::ﬁ::)(Em R$ 85.937.873 R$ 118.178.528 | R$ 121.328.063 2,69% 0,4% 1,83%

Atualizado IPCA 2021 = 100; 2002 = 3,6077; 2014 = 1,4575; 2021 = 1,000.

Fonte: Regea, 2025.

Com base na Tabela 28 e nas tabelas de projecdo setorial do PIB da UGRHI 02
(Tabelas 14, 21, 24 e 27), correspondentes aos valores adicionados da Agropecuaria,
Industria, Servigos e Impostos Liquidos, estruturou-se a Tabela 29, com a projegao
do PIB total até 2035, o que gerou uma TGCA de 1,946% a.a.
Tabela 29 - Taxa % projetada para crescimento do PIB da UGRHI 02 entre 2022 e 2035.

ANO PIB Projetado VAR. % ANUAL PIB Fonte da Projegao
Foram calculadas as TGCAs dos PIBs
2022 R$ 123.639.738 1.91% setoriais da agropecuaria, industria, servicos
(c/ adm. Publica), Impostos Lig., pelo
0,
2023 RS 126.003.227 1.91% comportamento dos respectivos setores,
o demonstrados anteriormente que chegaram a
2024 R 126.419.811 1.92% uma TGCA calculada em 1,946% a.a.,
2025 R$ 130.890.803 1.92% compativel com o comportamento dos ciclos
* entre 2002 a 2014 (2,69%) ou 2002 a 2021
2026 R$ 133.417.550 1,93% (1,83%), incluindo a pandemia
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ANO PIB Projetado VAR. % ANUAL PIB Fonte da Projecao
2027 R$ 136.001.433 1,94%
2028 R$ 138.643.868 1,94%
2029 R$ 141.346.310 1,95%
2030 R$ 144.110.250 1,96%
2031 R$ 146.937.218 1,96%
2032 R$ 149.828.786 1,97%
2033 R$ 152.786.564 1,97%
2034 R$ 155.812.205 1,98%
2035 R$ 158.907.405 1,99%

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

Com base nos dados projetados e apresentados na Tabela 29, observa-se que o PIB
da UGRHI 02 pode alcangar R$ 158.907.405 (em mil) em 2035. A Figura 18 ilustra a
evolugao do PIB real entre 2002 e 2021 e as projeg¢des geomeétricas (TGCA de 1,946%

a.a.) até 2035.

Figura 18 - Evolucao PIB Real (IPCA = 2021) da UGRHI 02, por setor econdmico entre
2002 e 2021 e Projecao ajustada TGCA entre 2022 até 2035 - Cenario Adotado para o
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Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.
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R$ 70.668.551

R$ 72.576.602
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RS 76.548.647
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56.393

0"3‘“’_

N AR
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B Impostos Liq.

Somente a titulo de comparagao (como cenario inferior), aplicou-se a projecéo linear
simples, na qual foi obtida uma tendéncia que ficou préxima, mas menor que a
trajetdria adotada. O (r?) foi de 0,66, projetando um PIB de R$ 143.700.088, ou -9,6%

menor, conforme demonstra a Figura 19.
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Figura 19 - Evolugao PIB Nominal e Real (IPCA = 2020) UGRHI 02 entre 2002 e 2021 e
Projecao Linear 2022 até 2035 - Limite inferior para PIB.
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Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

2.1.2. Tendéncias de cobertura e uso da terra

A analise das tendéncias de uso e cobertura da terra foi realizada com base nos dados
apresentados no Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH 2024-2027 (SAO
PAULO, 2024). Utilizou-se como referéncia, o Mapa de Cobertura da Terra do Estado
de Séo Paulo (IBGE, 2018), que categorizou o uso e a cobertura da terra
predominantes no territério, considerando as classes descritas no Quadro 1.

Quadro 1 - Descrigao das classes de uso e cobertura da terra.

Classe de uso e cobertura

Descrig¢ao

Area Artificial

Predominio de superficies antrépicas ndo-agricolas, infraestruturas
urbanas em geral e areas de mineragao.

Area Agricola

Lavouras temporarias, semiperenes e permanentes, irrigadas ou nao.

Pastagem com Manejo

Areas destinadas ao pastoreio do gado e outros animais, com vegetagao
herbacea cultivada ou vegetacdo campestre com interferéncias antropicas
de alta intensidade.

Mosaico de Ocupacdes em Area
Florestal

Caracterizado por ocupagao mista de agricultura, pastagem e/ou
silvicultura associada ou ndo a remanescentes florestais.

Silvicultura

Plantios florestais de espécies exdéticas ou nativas como monoculturas.

Vegetacao Florestal

Caracterizada por formagbes arbdreas com porte superior a 5 metros de
altura.

Area Umida

Caracterizada por vegetacao natural herbacea, permanentemente ou
periodicamente inundada.

Vegetagdo Campestre

Caracterizada por formagdes de vegetacao com estrato
predominantemente arbustivo, esparsamente distribuido sobre um estrato
gramineo-lenhoso, podendo estar sujeitas a pastoreio e a outras
interferéncias antropicas de baixa intensidade.

Mosaico de Ocupacdes em Area
Campestre

Caracterizada por ocupagao mista de agricultura, pastagem e/ou
silvicultura associada ou ndo a remanescentes campestres.

Corpo D’4gua Continental

Aguas interiores.

Fonte: IBGE (2018).
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De modo geral, os dados do monitoramento realizado pelo IBGE para o Estado de
S&o Paulo nos anos de 2000, 2010, 2012, 2014 e 2016 mostram uma evidente
tendéncia de crescimento das areas ocupadas por lavouras, com destaque para as
culturas temporarias, como cana-de-agucar, milho e soja. Além disso, é importante
mencionar que a expansao das areas agricolas ocorreu principalmente em regides
onde a cobertura natural ja se encontrava comprometida, como pastagens e areas de
mosaico de ocupacoes.
Dessa forma, as projegbes futuras de uso e cobertura da terra no PERH foram
realizadas com base no mapeamento do IBGE (2018), respeitando as tendéncias de
crescimento ou retracdo de cada tipologia de cobertura da terra nos diferentes
territorios. Essas projecoes foram elaboradas a partir da matriz de transi¢ao, calculada
com base em um modelo probabilistico estocastico denominado Cadeia de Markov,
que possibilita avaliar as alteragdes ocorridas ao longo de um determinado periodo
(ANTON; RORRES, 2001).
Os resultados para o Estado de Sao Paulo indicam que as areas artificiais apresentam
pouca variagao, enquanto ha uma expressiva expansao das areas agricolas. Observa-
se uma estabilidade nas areas urbanas, com uma possivel tendéncia de ocupacao de
vazios e espagos ja antropizados.
Com relagao as tendéncias e dindmicas de alteragdo na cobertura da terra para a
UGRHI 02, a Tabela 30 apresenta os resultados detalhados, considerando as
diferentes classes de uso e cobertura.

Tabela 30 - Projecdo do uso e cobertura da terra para a UGRHI 02.

Classes de uso e cobertura da terra Unid. 2023 2035 2050
. i Km? 564 568 572
Area artificial % 3.0 3.0 4.0
. , Km? 346 352 357
Area agricola S
% 2,4 24 2,5
) Km? 4387 4386 4385
Pastagem com manejo % 303 303 303
Mosaico de ocupagao Km? 4496 4577 4582
em area florestal % 31,1 31,7 31,7
. Km? 961 964 967
Silvicultura % 6.6 6.7 6.7
- Km? 3060 2967 2951
Vegetagéo florestal S
% 21,2 20,5 20,4
Vegetagédo campestre Km?* 527 526 526
% 3,6 3,6 3,6
Mosaico de ocupagao Km? 19 20 20
em area campestre % 0,1 0,1 0,1
. ) Km? 97 97 97
Corpo d'agua continental % 0.7 0.7 0.7

Fonte: Adaptado de PERH (SAO PAULO, 2024).

A projecao para a UGRHI 02 no periodo de 2023 a 2025 indica uma redugao das areas
ocupadas por vegetagao florestal (109 km?) e um aumento do territério ocupado por
mosaicos de ocupagdes em areas florestais (86 km?). Essas areas caracterizam-se
pelo uso misto, associado ou ndo a remanescentes florestais, conforme ilustram os
graficos da Figura 20. Além disso, projeta-se um crescimento das areas agricolas,
artificiais e de silvicultura. A Figura 21 apresenta os mapas com as proje¢des de uso
e cobertura da terra para a UGRHI 02 no periodo entre 2023 e 2050.
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Figura 20 - Representacao grafica das proje¢oes de uso e cobertura da terra na UGRHI
02.
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Fonte: Adaptado de PERH (SAO PAULO, 2024).

Figura 21 - Projecoes de uso e cobertura da terra na UGRHI 02.
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Fonte: Adaptado de PERH (SAO PAULO, 2024).
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Os resultados das projecdes de uso e cobertura da terra na UGRHI 02 tém forte
influéncia no gerenciamento dos recursos hidricos, uma vez que a dinamica da
cobertura da terra interfere tanto na quantidade, devido as demandas de uso das
aguas, quanto na qualidade, em funcdo dos potenciais poluidores de diferentes
atividades. Nesse sentido, € importante destacar:

e As areas artificiais, que incluem infraestrutura urbana, apresentaram tendéncia
de expansao para as areas do entorno, caracterizadas por mosaicos de
ocupacéao (ocupacao mista de agricultura, pastagem e silvicultura).

e As areas de pastagem com manejo tendem a ser substituidas por areas
agricolas. Conforme citado no PERH, é importante ressaltar que a expanséao
das areas agricolas depende, em grande parte, de demandas internas e
externas.

¢ Na UGRHI 02, ha uma tendéncia de crescimento da area ocupada pela
silvicultura. Entretanto, segundo o PERH, ndo ha estimativas de alteragbes
significativas nos valores internacionais de celulose, de modo que nao se
observa uma tendéncia de aumento da viabilidade econdmica para a industria
de papel e celulose.

e A remocao da cobertura vegetal pode deixar o solo exposto e, portanto, mais
suscetivel a erosao, o que pode intensificar o assoreamento de corpos hidricos
e comprometer a qualidade ambiental.

Considerando a dindmica do uso e cobertura da terra e sua influéncia no
gerenciamento dos recursos hidricos, é fundamental adotar medidas para garantir a
preservagao dos corpos hidricos e a seguranga hidrica, tanto em termos qualitativos
quanto quantitativos. Essas medidas incluem politicas de ordenamento do uso do solo
e tecnologias que auxiliem na prevengao e/ou mitigagcdo de impactos. Nesse contexto,
destacam-se algumas recomendacgdes abordadas no PERH 2024-2027:

e Concluir o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Estado de S&o Paulo (ZEE-
SP), instrumento de planejamento ambiental que estabelece diretrizes para o
ordenamento e a gestéo do territorio.

e Elaborar diretrizes e politicas especificas para areas agricolas, promovendo a
utilizacao racional do territério e dos recursos hidricos. Recomenda-se que o
planejamento para uso e manejo do solo seja realizado com base no sistema
de capacidade de uso da terra, que visa a maxima utilizacdo sem risco de
degradagao do solo (CATI, 2017).

e No setor agricola, investir em tecnologias que possibilitem o aumento da
produtividade sem necessidade de expansao das areas cultivadas ou aumento
das demandas por irrigacao.

e Desenvolver programas de conscientizagdo e capacitacdo para produtores
rurais, incentivando a adogéo de praticas agricolas e pecuarias sustentaveis,
voltadas a conservagao do solo e da agua.

e Elaborar os Planos de Manejo das Unidades de Conservagao que ainda nao
possuem esse instrumento e fortalecer a fiscalizacdo das condi¢cdes de
eventuais ocupacdes nesses territorios.

e Em todas as areas antropizadas, garantir a preservagdo dos remanescentes
de vegetacdo e promover a ampliacdo das areas vegetadas. Para isso,
recomenda-se a adogao de incentivos ao reflorestamento e a revitalizagao das
varzeas dos cursos d’agua.
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2.1.3. Tendéncias do setor de saneamento basico

Em relacdo as tendéncias do setor de saneamento basico é importante destacar as
seguintes legislagdes, planos e documentos:

Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB), Lei Federal n° 14.026 de 15
de julho de 2020, atualiza o marco legal do saneamento basico;

Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab), elaborado em 2013 e
revisado em 2019, aborda de forma integrada os componentes do saneamento
basico (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos
sélidos e drenagem urbana), e estabelece metas para atingimento da
universalizacdo dos servigos;

Portaria do Ministério das Cidades n° 71 de 24 de janeiro de 2024, “que institui
critérios, métodos e periodicidade para o preenchimento das informagdes pelos
titulares, pelos prestadores dos servigos e pelas entidades reguladoras junto
ao Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico — SINISA”;
Plano Plurianual 2024-2027 e Lei n° 14.802, de 10 de janeiro de 2024. Institui
o Plano Plurianual da Unido para o periodo de 2024 a 2027;

Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS). Lei Federal m°® 12.305 de 02 de
agosto de 2010;

Plano de Residuos Sodlidos do Estado de Sao Paulo, de 2020, apresenta
orientagdes a respeito de gestdo para o horizonte de 15 anos (2020 a 2035);
Lei n® 15.112, de 17 de margo de 2025. Altera a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro
de 2007 (Lei de Saneamento Basico), para prever a possibilidade de emprego
de recursos publicos em servigos de drenagem e manejo de aguas urbanas em
condi¢cdes emergenciais.

O Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab, 2019) apresenta as necessidades
de investimento no saneamento para atingir a universalizagdo dos servigos, a partir
da participagdo dos municipios, governos estaduais e federal. Neste sentido, a verséo
revisada e publicada em 2019 apresenta como meta a universalizacdo dos servigos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de
residuos solidos e drenagem urbana em 2033, considerando a sustentabilidade
financeira e ambiental e acdes de conscientizacdo e educagao ambiental.
Ressaltam-se também as principais diretrizes apresentadas pelo Plansab (2019):

Alcancar a universalizagdo dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sodlido, e
drenagem urbana;

Fortalecer a capacidade de gest&o dos titulares do servigo;

Promover a educagdo ambiental e a comunicagao social;

Apoiar arranjos institucionais; apoiar o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico;

Assegurar recursos federais compativeis e ampliar a participagao financeira de
agentes nao federais;

Aperfeigcoar o modelo de cobranga; e

Apoiar a implantag&o de sistemas de informag&o e mecanismos de avaliagao e
monitoramento.

O Plansab (2019) apresentou 3 cenarios, com o objetivo de avaliar as principais
condicionantes que afetam a universalizacdo dos servicos de saneamento, sendo
eles, Cenario Universalizagdo, Cenario Busca da Universalizagdo e Cenario Distante
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da Universalizagédo. Portanto, apds as analises, no Plansab (2019) foi apresentado
como conclusdo que o cenario mais provavel de ocorrer dentro do horizonte de
planejamento seria o Cenario Busca da Universalizagdo, neste sentido, as metas
apresentadas, para as regides brasileiras, foram definidas a partir deste cenario.
Diante disso, nos itens a seguir estdo apresentadas as tendéncias do saneamento
basico para cada um dos temas, com objetivo de avaliar o prognéstico dos servigos
no horizonte de planejamento de 2024 - 2035.

2.1.3.1. Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Quanto aos servigos relacionados ao abastecimento de agua, e a coleta e tratamento
de esgoto, a partir dos dados apresentados no Diagnéstico (Produto 2), foi possivel
observar que em 23 municipios a concessdo desses servicos € da Sabesp —
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sado Paulo; em 3 municipios, de
empresas privadas, sendo em Piquete, a concesséo da Aguas Piquete S.A., em Potim
da Aguas Potim SPE e em Paraibuna da Companhia de Agua e Esgoto de Paraibuna
(CAEPA) — controlada pela GS Inima e pela Enrosul; no municipio de Guaratingueta,
0S servicos sao realizados por uma companhia de economia mista; em 3 municipios
(Aparecida, Cruzeiro e Jacarei) os servigos sao realizados por autarquias municipais;
e em 4 municipios (Areias, Cunha, Natividade da Serra e Sdo José do Barreiro) a
Prefeitura realiza os servigos por meio de uma secretaria municipal.
O Plano Plurianual 2024-2027 apresenta diretrizes, objetivos, programas, metas e
indicadores relacionadas as politicas publicas, definindo as principais areas de
atuacao nos proximos 4 anos. Destaca-se o Programa 2322 — Saneamento Basico,
que tem como objetivo geral:
“‘“Ampliar o acesso e melhorar a qualidade das acgdes e dos
servicos de saneamento basico nas areas urbanas e rurais,
visando a universalizagdo e a integragdo entre as politicas
publicas relacionadas, segundo os principios da equidade,
integralidade e sustentabilidade” (PPA, 2024 Anexo V p. 30).
Neste sentido, o programa possui 0os seguintes objetivos especificos relacionados ao
saneamento basico: ampliar a populagdo que tem acesso aos servigos de coleta e
tratamento de esgoto na area urbana e ampliar a populagdo que tem acesso as
solugdes alternativas de esgotamento sanitario na area rural (PPA, 2024).
O Plansab (2019) apresentou metas para abastecimento de agua e esgotamento
sanitario para os anos de 2023 e 2033, para a regido sudeste, conforme Tabela 31.

Tabela 31 - Metas para abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Situagao
Indicador atual Metas
2017 2023 2033
5 — - - - ——
A1. % de domicilios urbanos e rurais abastecidos com agua por rede de distribuigao ou 98,3 986 100,0
por pogo ou nascente
5 — " - ——
A2. % de domicilios urbanos abastecidos com agua por rede de distribui¢do ou por pogo 98,61 987 100,0
ou nascente
5 — - - - —
A3. % de domicilios rurais abastecidos c:arzcae%li: por rede de distribuicdo ou por pogo ou 90,40 94.0 100,0
AB. % do indice de perdas de agua na distribuicdo 34,4@ 32,0 29,0
E1. % de domicilios urbanos e rurais servidos por rede coletora ou fossa séptica para os 90,61 926 96,0
esgotos sanitarios
5 — - —
E2. % de domicilios urbanos servidos p(s);;(iati?igsletora ou fossa séptica para os esgotos 93,60 95,2 98,0
E3. % de domicilios rurais servidos por rede colgt(,)r_a ou fossa séptica para os excretas ou 35,00 56,8 93.0
esgotos sanitarios
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Situagao
Indicador atual Metas
2017 2023 2033
E4. % de tratamento de esgoto coletado 65,22 76,4 90,0

(1) Censo, (2) SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento.

Fonte: Plansab (2019).

Portanto, é importante destacar que, para o abastecimento publico de agua, as metas
para 2033 sio de atender 100% da populagao, considerando a rural e urbana. Ja para
os indices de perdas, a meta para 2033 € de atingir o patamar de 29%. Em relag&o
ao esgotamento sanitario, as metas estabelecidas se enquadram no cenario “busca
da universalizagao”.
A desestatizacao da Sabesp ocorreu em 01 de outubro de 2024, com a condi¢cao de
garantir o acesso universal a agua potavel e coleta e tratamento de esgoto em 2029,
antecipando em 4 anos a meta nacional (2033) (EXAME, 2025).
De acordo com o “Contrato de Concessao de Servigos Publicos de Abastecimento de
Agua e de Esgotamento Sanitario nos Municipios Constantes do Anexo II” algumas
das obrigagdes da Sabesp sdo (Semil, 2024):
e Universalizagao dos servicos até 31 de dezembro de 2029 na area atendivel;
e Atender as metas de expansao dos servicos, de reducdo de perdas na
distribuicdo de agua tratada, de qualidade na prestacdo dos servigos, de
eficiéncia e de uso racional da agua, da energia e de outros recursos naturais,
do reuso de efluentes sanitarios e do aproveitamento de aguas de chuva; e
e Atender os usuarios nas areas rurais e nucleos urbanos informais.
Cabe ainda ressaltar que, no contrato esta especificado que poderao ser adotadas
“solugdes alternativas, individuais ou coletivas, que considerem especificidades das
condicbes dos usuarios, dentro da area atendivel’, essas solugcbes poderdo ser
aplicadas em locais que as solugdes tradicionais ndo s&o viaveis, como as areas rurais
e em nucleos urbanos informais consolidados (Semil, 2024).
Em relagdo as metas das perdas, até 2029, permanecem vigentes as metas ja
estabelecidas para o Municipio, a partir de 2030 novas metas serdo definidas. A
Tabela 32 apresenta as metas estabelecidas para os municipios presentes no Anexo
Il do “Contrato de Concessao de Servicos Publicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario”, para os seguintes indicadores (Semil, 2024):
e ICAurs - Indicador de Cobertura de Servigo de Abastecimento de Agua em Area
Urbana;
e ICARUR - Indicador de Cobertura de Servico de Abastecimento de Agua em Area
Rural;
e ICANF - Indicador de Cobertura do Servigo de Abastecimento de Agua em Areas
Informais Consolidadas;
e ICEurs - Indicador de Cobertura do Servigo de Coleta ou Afastamento de Esgoto
em Area Urbana;
e |ICERuR - Indicador de Cobertura do Servigo de Coleta ou Afastamento de Esgoto
em Area Rural;
e |ICEnF - Indicador de Cobertura do Servigo de Coleta ou Afastamento de Esgoto em
Areas Urbanas Informais Consolidadas; e
e |EC - Indicador de Cobertura do Servigo de Tratamento do Esgoto Afastado ou
Coletado.
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Tabela 32 - Municipios presentes no Anexo Il do “Contrato de Concesséo de Servigos
Publicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario”.

Executor Area ICA ICE

Municipios Se:iv?go atendivel | Ano ICAuRe ICAN ICAmur | ICEurs | ICEme | ICErur IEC
Arapei Sabesp 100% 2029 | >99% - 99% >99% - 90% 98%
Bananal Sabesp 100% 2029 | >99% 99% 99% >99% | 90% 90% 98%
Cacapava Sabesp 100% 2029 | >99% 99% 99% >99% | 90% 90% 98%
Cachoeira Paulista | Sabesp 100% 2029 >99% - 99% >99% - 90% 98%
Canas Sabesp 100% 2029 | >99% - 99% >98% - 90% 98%
Guararema Sabesp 100% 2029 >99% - 99% >98% - 90% 98%
Igarata Sabesp 100% 2029 | >99% - 99% 92% - 90% 92%
Jambeiro Sabesp 100% 2029 | >99% 99% >99% 90% 94%
Lagoinha Sabesp 100% 2029 | >99% - 99% >99% - 90% 97%
Lavrinhas Sabesp 100% 2029 | 100% - 99% 94% - 90% 94%
Lorena Sabesp 100% 2029 | >99% 99% 99% >99% | 90% 90% 90%
Monteiro Lobato Sabesp 100% 2029 >99% - 99% 95% - 90% 92%
Pindamonhangaba | Sabesp 100% 2029 | >99% 99% 99% >99% | 90% 90% 99%
Queluz Sabesp 100% 2029 | >99% - 99% 99% - 90% 99%
Redencdoda | sabesp | 100% | 2029 | >99% - 99% | 95% | - 90% | 93%
Roseira Sabesp 100% 2029 | >99% - 99% >99% - 90% 99%
Santa Branca Sabesp 100% 2029 >99% - 99% >99% - 90% 98%
Santa Isabel Sabesp 100% 2029 | >99% - 99% 95% - 90% 95%

Sao José dos s o o o o o o o o
Campos abesp 100% 2029 | >99% 99% 99% >99% | 90% 90% 99%
S;gr';i‘t‘i':g‘f Sabesp | 100% | 2029 | >99% - 99% | 96% | - 90% | 94%
Silveiras Sabesp 100% 2029 | >99% - 99% >99% - 90% 96%
Taubaté Sabesp 100% 2029 | >99% - 99% >99% - 90% 99%
Tremembé Sabesp 100% 2029 | >99% 99% 99% >99% | 90% 90% 99%

Fonte: Semil (2024).
2.1.3.2. Manejo e Disposigao de Residuos Sdlidos

Em relacao a disposicao final de residuos sdlidos, a Politica Nacional de Saneamento

Basico (PNSB), Lei Federal n® 14.026 de 15 de julho de 2020, atualizou o marco legal

do saneamento basico e estabeleceu prazos para a implantacdo da disposicao final

adequada de residuos até 02 de agosto de 2024, conforme o tamanho da populacéo,

de modo que todos os municipios encaminhem seus residuos para aterros sanitarios.

A disposigao final adequada de residuos tem um historico de metas nao alcangadas

desde a publicagao da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS). Lei Federal m°

12.305 de 02 de agosto de 2010.

O Plano de Residuos Solidos do Estado de Sao Paulo, de 2020, apresentou um

cenario para o ano de 2035 com os principais desafios, oportunidades, e

probabilidades de ocorréncia. As metas e agdes definidas para o horizonte de 2020 a

2035, incluindo a definicdo de responsaveis e a identificagcdo dos indicadores de

monitoramento, além das fontes de recurso para a suas execugdes. A seguir estao

apresentadas as metas relacionadas a gestado de residuos solidos urbanos e coleta

seletiva para o horizonte de 2020 a 2035. Sao elas:

Metas de Gestdo de Residuos Sdlidos:

e Desenvolver uma plataforma de integracdo dos indicadores de gestédo e
gerenciamento dos residuos sélidos;

e Promover a fiscalizagdo, controle e regulagéo dos servigos por meio das agéncias
regulatorias;

e Instrumentalizar a partir de capacitacbes os consoércios intermunicpais e/ou
arranjos regionais;
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e Aperfeicoar o monitoramento da politica de residuos solidos do estado;

e Estabelecer diretrizes e critérios para Estudos de Viabilidade Técnica e Econémica
(EVTE)

e Capacitar os consorcios intermunicipais e/ou arranjos regionais para elaboragao
dos Planos.

Metas de Residuos Solidos Urbanos / Coleta Seletiva:

e Desenvolver plataforma para acompanhar o desenvolvimento dos processos de
tratamento de residuos sdlidos;

e Promover o desenvolvimento de novas rotas tecnologicas (NRT) para o tratamento
de residuos;

e Estabelecer regulamentagdo para o licenciamento de empreendimentos de
disposigao final de residuos solidos, definindo metas gradativas de redugédo da
quantidade disposta em aterros;

e Criar um féorum permanente de discussao;

e Promover a adesédo ao Sigor (sistema de gestdo online de residuos) — Mddulo
Reciclagem;

e Promover o aprimoramento da coleta seletiva, a inclusdo de entidades de catadores
na gestado de residuos solidos e o desenvolvimento da cadeia da reciclagem.

O Plano Plurianual 2024-2027 apresenta diretrizes, objetivos, programas, metas e

indicadores relacionadas as politicas publicas, definindo as principais areas de

atuacao nos proximos 4 anos. Destaca-se o Programa 2322 — Saneamento Basico,
que tem como objetivo geral:
“ampliar o acesso e melhorar a qualidade das acbes e dos
servicos de saneamento basico nas areas urbanas e rurais,
visando a universalizagdo e a integragdo entre as politicas
publicas relacionadas, segundo os principios da equidade,
integralidade e sustentabilidade” (PPA, 2024 Anexo V p. 30).

Neste sentido, o programa possui 0 seguinte objetivo especifico relacionado ao

manejo de residuos solidos: ampliar a populagao que tem acesso aos servigos de

coleta e destinagdo final adequada de residuos solidos (PPA, 2024).

O Plansab (2019) apresentou metas para manejo de residuos sélidos para os anos

de 2023 e 2033, para a regiado sudeste, conforme apresentado na Tabela 33.

Tabela 33 - Metas para manejo de residuos sélidos.

Situacgao
Indicador atual Metas
2017 2023 2033
5 — - - -
R1. % de dom|C|I|os.urt_)anos e rurais atenq!dos por coleta direta ou 95,80 97.4 99.4
indireta de residuos sdlidos
R2. % de domicilios urbanos a,tendldo,s'por coleta direta ou indireta de 98,9 100,0 100,0
residuos solidos
R3. % de domicilios rurais atgndldos,por coleta direta ou indireta de 45,50 62.9 92,0
residuos solidos
5 — - — - -
R4. % de municipios com dlspos’lgao f|ng_| ambientalmente inadequado 45,92) 24 4 0.0
de residuos sélidos
R5. % de municipios com coleta sse(leét(l)\éa de residuos sélidos domiciliares 44,2 468 53.0
R7. % da massa de residuos sélidos com disposicao final 16 88 00
ambientalmente inadequada ’ ’ ’

(1) Censo, (2) — Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento.

Fonte: Plansab (2019).
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2.1.3.3. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

A Lei n® 15.112, de 17 de margo de 2025, altera a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de
2007 (Lei de Saneamento Basico), para prever a possibilidade de emprego de
recursos publicos em servicos de drenagem e manejo de aguas urbanas em
condi¢cdes emergenciais.
O Plano Plurianual 2024-2027 apresenta diretrizes, objetivos, programas, metas e
indicadores relacionadas as politicas publicas, definindo as principais areas de
atuacao nos proximos 4 anos. Destaca-se o Programa 2322 — Saneamento Basico,
que tem como objetivo geral:
“‘“Ampliar o acesso e melhorar a qualidade das acgdes e dos
servicos de saneamento basico nas areas urbanas e rurais,
visando a universalizagdo e a integragdo entre as politicas
publicas relacionadas, segundo os principios da equidade,
integralidade e sustentabilidade” (PPA, 2024 Anexo V p. 30).
Neste sentido, o programa possui 0s seguintes objetivos especificos relacionados a
drenagem urbana: reduzir a parcela de domicilios com risco de inundagao, ampliar e
melhorar os sistemas de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais (PPA, 2024).
No Plansab (2019), para contabilizar os investimentos necessarios para a drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas, foram considerados os seguintes fatores:
¢ Implantagdo de sistemas de drenagem nas areas de expansao urbana;
e Reposicao dos sistemas ao longo do horizonte de simulagéo (até 2033);
¢ Reposicao do sistema de macrodrenagem existentes nos municipios; e,
e Adequacao dos sistemas de drenagem em areas urbanizadas que sofrem com
inundagdes.
O Plansab (2019) apresentou metas para drenagem urbana para os anos de 2023 e
2033, para a regiao sudeste, conforme apresentado na Tabela 34.

Tabela 34 - Metas para drenagem urbana.

Situagao
Indicador atual Metas
2017 2023 | 2033
D1. % de municipios com enxurradas, inundagbes ou alagamentos ocorridos
) T : 25,7 21,3 15,0
na area urbana, nos ultimos cinco anos (1)
D2. % de domicilios ndo sujeitos a risco de inundagdes na area urbana 96,1 96,5 97,3

(1) S2ID - Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres, (2) SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento

Fonte: Plansab (2019).

Em relagdo aos Planos Diretores de Drenagem, para 11 municipios ndo foram
encontradas informacdes a respeito da existéncia ou elaborac¢ao de Plano Diretor de
Drenagem ou Plano de Macrodrenagem Urbana em nenhuma das fontes consultadas;
sendo eles: Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cruzeiro, Natividade da Serra,
Piquete, Sdo José do Barreiro, Sao Luis do Paraitinga, Silveiras e Tremembé; para 13
municipios foram encontradas informacdes a respeito da existéncia dos planos,
entretanto ndo foram localizados os documentos técnicos disponiveis para download,
sendo os municipios, Cagapava, Canas, Cunha, Guaratingueta, Igarata, Jacarei,
Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas, Pindamonhangaba, Potim, Santa Branca e Santa
Isabel; para 4 municipios, de acordo com as informagdes do Sistema de Informacdes
Gerenciais do FEHIDRO, o Plano Diretor de Macrodrenagem encontra-se “EM
EXECUCAOQ”, sendo eles, Cachoeira Paulista, Lorena, Paraibuna e Redencéo da
Serra; e para 6 municipios foram encontradas informacdes a respeito da existéncia
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dos planos, os quais estdo disponiveis para download, sendo eles, Guararema,
Monteiro Lobato, Queluz, Roseira, Sdo José dos Campos e Taubaté.

Portanto, mais de 70% dos municipios da UGRHI 02 possuem diretrizes, metas, e
previsdes de investimentos objetivando a melhoria da gestado da infraestrutura urbana
de drenagem e manejo de aguas pluviais.

2.1.4. Controle de inundag¢bes

O controle de inundacgdes deve ser parte integrante da gestao de recursos hidricos na
UGRHI 02. Entretanto, diante dos desafios associados as inundacdes e eventos de
chuva extrema, € fundamental garantir a implementacdo de agdes coordenadas e
sustentaveis que minimizem os impactos das cheias, promovam a resiliéncia urbana
e assegurem a segurancga e a qualidade de vida das populag¢des vulneraveis.

Para compreender melhor o contexto da UGRHI 02 em relacdo aos processos de
inundacgao, os itens abaixo apresentam uma sintese dos resultados do Diagnéstico
(Produto 2):

¢ Os dados relativos ao parametro E.08-A indicaram uma quantidade expressiva
de registros de enxurradas, inundagdes e alagamentos em 2019. Apesar de
uma reducao nos registros entre 2020 e 2022, a tendéncia geral aponta para o
aumento na frequéncia desses eventos.

e Ao analisar os dados de ocorréncia de enxurradas, alagamentos e inundagdes
em areas urbanas (E.08-A), por municipio, verifica-se que Jacarei registrou o
maior numero de eventos no periodo de 2013 a 2023, seguido por Queluz,
Cacapava e Cruzeiro.

e A analise do mapa de suscetibilidade a inundagéo (SIMA/IPA, 2022) indica que
a maior parte dos terrenos na UGRHI 02 esta classificada como de
"suscetibilidade nula". A classe de alta suscetibilidade a inundagdo ocupa
aproximadamente 604 km?, correspondendo a 4,43% da regido, e localiza-se
principalmente nas varzeas do Rio Paraiba do Sul e de alguns de seus
afluentes.

e A distribuicdo da classe de alta suscetibilidade a inundagdo nos municipios da
UGRHI 02 evidéncia maior predominancia em Potim, Canas, Roseira,
Tremembé, Lorena, Aparecida, Guaratingueta, Sdo José dos Campos, Jacarei,
Cacapava e Pindamonhangaba.

A Dinamica socioecondmica, apresentada no item 2.1.1, indica um crescimento
populacional projetado de 0,72% ao ano entre 2025 e 2030. Comparando os dados
de populagao total, estima-se um aumento de 2.363.533 habitantes (IBGE, 2024) para
2.512.189 habitantes (Projec&do — Cenario 3). Esse crescimento tende a intensificar a
impermeabilizagdo do solo, aumentando o escoamento superficial e a frequéncia de
eventos de inundacdo. Além disso, a auséncia de planejamento urbano,
especialmente no que se refere ao sistema de drenagem, pode agravar esses
eventos, sobretudo em areas periféricas.

Para o controle das inundacodes, € fundamental adotar solugbes estruturais e nao
estruturais, incluindo agdes institucionais que contemplem aspectos legais, de gestéo
e de educagdo ambiental. Nesse sentido, o PERH (2024) destaca algumas
alternativas relevantes, tais como:
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Instituicado de Distritos de Drenagem, nos quais cada distrito abrange um ou
mais municipios e estabelece normas comuns para a gestdo territorial das
aguas urbanas (TUCCI; MULLER, 2007).

Adocéao de novas abordagens baseadas nos principios de sustentabilidade e
gestao integrada das aguas urbanas (DAEE, 2014).

Ampliacdo de agdes futuras em interface com o planejamento urbano, incluindo
a elaboragao de um Plano Diretor de Drenagem Urbana, que deve propor tanto
medidas estruturais quanto ndo estruturais para o controle de inundagdes.
Fortalecimento da atuacdo institucional de 6rgaos como a Defesa Civil na
prevencao e resposta a desastres naturais, incluindo inundagbes em areas
urbanas.

As iniciativas em andamento na UGRHI 02 para o controle de inundacdes incluem:

Planos Municipais de Reducédo de Riscos (PMRRs) e o Plano Integrado de
Gestao de Riscos de Desastres Naturais da UGRHI 02, que visam identificar e
mitigar areas suscetiveis a desastres, promovendo agdes preventivas e de
adaptacao.

Plano de A¢des e Programa de Investimentos (PA/PI), que contempla obras e
servicos de macrodrenagem, como canalizagdes, retificagdes e travessias,
com abrangéncia municipal.

Nesse contexto, considerando as acgdes e politicas atuais para o controle de
inundagdes, tem-se o seguinte cenario tendencial:

Execucdo de agdes coordenadas entre municipios, incluindo a adog¢ao do
modelo de Distritos de Drenagem, o que contribui para um melhor manejo da
drenagem urbana.

Adocéo de praticas de drenagem urbana sustentaveis, com foco na reutilizagao
da agua e na minimizagcdo dos impactos negativos do crescimento
populacional, como o aumento das taxas de escoamento e os efeitos adversos
em periodos de cheia.

Implementacado de processos de gestdo eficiente para o manejo de aguas
pluviais, incluindo a elaboragdo de documentos legais especificos, como o
Plano Diretor de Macrodrenagem.

Investimentos em obras e servigos de macrodrenagem e em acgodes
institucionais, abrangendo aspectos legais e de gestdo. No entanto, eventos de
chuva extrema ainda resultam em inundacées sem precedentes.

Elaboragado de projetos para a execugao de medidas estruturais previstas no
Plano Municipal de Gerenciamento de Risco (PMRR), reduzindo as areas de
risco e, consequentemente, o numero de moradores afetados.

Implantagdo de medidas n&o estruturais de gerenciamento de risco, conforme
indicado no PMRR, contribuindo para um manejo mais eficiente do risco e para
a articulagao intersetorial.

Realizagcdo de obras e servicos de macrodrenagem (como canalizagdes,
retificacbes e travessias) nos municipios, proporcionando solugdes parciais
para os riscos de inundacgao.

Considerando a execug¢ao de medidas e agdes voltadas ao controle de inundagdes,
tem-se o cenario de limite inferior:

Execucdo eficaz de agdes coordenadas entre municipios, com a
implementagdo bem-sucedida do modelo de Distritos de Drenagem,
promovendo um manejo mais eficiente e sustentavel da drenagem urbana.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 S&o Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br

48



regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

Adocéo de praticas inovadoras de drenagem urbana sustentavel, priorizando a
reutilizagdo da agua e garantindo a redugdo dos impactos do crescimento
populacional, como o controle eficaz das taxas de escoamento e a mitigagao
dos efeitos de periodos de cheia.

Implementacado bem-sucedida de processos de gestéo eficiente para o manejo
de aguas pluviais, com a elaboragdo e aplicacdo de documentos legais
estratégicos, como o Plano Diretor de Macrodrenagem, fortalecendo a
resiliéncia urbana e a segurancga hidrica.

Aumento continuo dos investimentos em obras e servigos de macrodrenagem,
aliado a agdes institucionais que abrangem aspectos legais e de gestdo,
resultando na reducéo significativa dos impactos de eventos de chuva extrema.
Elaboragao e implementagao de projetos de medidas estruturais previstas no
Plano Municipal de Gerenciamento de Risco (PMRR), reduzindo
expressivamente as areas de risco e o0 numero de moradores impactados.
Implantagdo efetiva de medidas ndo estruturais de gerenciamento de risco,
conforme indicado no PMRR, contribuindo para um manejo mais eficiente do
risco, fortalecendo a articulagdo intersetorial e promovendo uma gestdo
integrada e preventiva.

Execucdo bem-sucedida de obras e servigos de macrodrenagem, como
canalizagdes, retificacdes e travessias, proporcionando solugdes abrangentes
e eficazes para a mitigagao dos riscos de inundagao nos municipios.

Considerando a auséncia de a¢des para o controle de inundagdes, tem-se o seguinte
cenario de limite superior:

Falta de coordenacgao entre municipios e ndo adog¢ao do modelo de Distritos de
Drenagem, resultando em um manejo ineficiente da drenagem urbana e
agravando os impactos das inundagoes.

Inexisténcia de praticas sustentaveis de drenagem urbana, impedindo a
reutilizagdo da agua e intensificando os efeitos negativos do crescimento
populacional, como o aumento das taxas de escoamento e os impactos severos
em periodos de cheia.

Auséncia de processos de gestdo para o manejo de aguas pluviais e falta de
elaboragdo de documentos legais especificos, como o Plano Diretor de
Macrodrenagem, comprometendo a capacidade de resposta a eventos
extremos.

Escassez de investimentos em obras e servigos de macrodrenagem, aliada a
auséncia de agdes institucionais voltadas para gestao e legislagéo, tornando
as inundagdes cada vez mais frequentes e severas diante dos eventos de
chuva extrema.

Falta de elaboragdo e implementagdo de projetos para medidas estruturais
previstas no Plano Municipal de Gerenciamento de Risco (PMRR), mantendo
as areas de risco inalteradas e aumentando a vulnerabilidade da populagao as
inundacoes.

Auséncia de medidas nao estruturais de gerenciamento de risco, conforme
indicado no PMRR, comprometendo a articulagao intersetorial e aumentando a
vulnerabilidade da populacédo aos impactos de inundacgoes.

Inexisténcia de obras e servicos de macrodrenagem, como canalizagdes,
retificacdes e travessias, deixando os municipios altamente suscetiveis a
inundagdes recorrentes.
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2.1.5. Erosao e assoreamento

O controle de processos erosivos € fundamental para a gestao de recursos hidricos
na Bacia do Paraiba do Sul (UGRHI 02), pois a erosdo do solo compromete a
qualidade da agua, contribui para o assoreamento dos corpos d'agua, agrava o0s riscos
de inundagdes, prejudica a biodiversidade e impacta negativamente as atividades
econdmicas locais. A implementacdo de medidas eficazes de recuperacao de areas
degradadas € essencial para garantir a preservagdo dos recursos hidricos e a
sustentabilidade ambiental.

Conforme o Relatorio do Diagndéstico (Produto 2), o mapeamento da suscetibilidade a
erosado hidrica elaborado pelo SIMA/IPA (2022) mostrou que, na UGRHI 02, ha
predominéncia da classe “muito alta”, abrangendo 4626 km?, o que corresponde a
33,92% da regido. A classe “alta” suscetibilidade ocupa 3130 km? (22,95%), enquanto
a classe “média” abrange 3966 km? (29,30%). Quando analisados os dados por
municipio, observa-se que 0s municipios com maior predominancia da classe “muito
alta” suscetibilidade a eros&o hidrica sdo: S&o José do Barreiro (79,27%), Bananal
(70,02%) e Arapei (66,11%).

O Diagnéstico (Produto 2) também destaca os resultados do mapeamento de
processos erosivos urbanos e rurais realizado pelo IPT/DAEE (2012). Este
mapeamento levou em consideragdo a tipologia do processo, como ravinas e
vocgorocas. Na UGRHI 02, foram cadastradas 48 ravinas e 23 vogorocas em area
urbana, e 1228 ravinas e 2755 vogorocas em area rural.

Além dos dados quantitativos, é relevante destacar os resultados dos indicadores de
concentragédo de erosdo (ICE) e de suscetibilidade a erosdo (ISE). Para ambos os
indicadores, a criticidade da UGRHI 02 é classificada como média. Segundo o
IPT/DAEE (2012), esses indices refletem as condi¢des do meio fisico e o uso e
ocupacao do solo em relagado aos processos erosivos, podendo subsidiar as acdes de
planejamento em nivel estadual e regional para a prevengao desses processos. No
entanto, a priorizacdo das agdes deve levar em conta outros estudos, como a analise
de risco, incluindo os Planos Municipais de Reduc¢&o de Riscos (PMRRs) e Plano
Integrado de Gestao de Riscos de Desastres Naturais da UGRHI 02 (REGEA, 2023).
Considerando o mapa de suscetibilidade a erosao por ravinas, observa-se que a
classe “média” predomina na UGRHI 02, abrangendo aproximadamente 6357 km?, ou
46,60% da regido. A classe “alta” ocupa 4255 km? (31,19%). Entre os municipios com
maior predominancia da classe “alta” suscetibilidade a erosao por ravinas, destacam-
se: Sao José do Barreiro (77,82%), Sao Luis do Paraitinga (62,58%) e Roseira
(60,79%).

No que diz respeito ao mapa de suscetibilidade a eroséo por vogoroca, verifica-se que
a classe “baixa” predomina na UGRHI 02, abrangendo si7108 km? da regido (52,11%).
A classe “média” ocupa 5779 km? (42,36%). Os dados por municipio mostram que
poucos municipios apresentam classes de suscetibilidade “muito alta” ou “alta” para
erosao por vogoroca. Uma excecdo € Santa Branca, onde 47,65% da area total é
classificada como de “muito alta” suscetibilidade.

Além do diagnostico de processos erosivos, o Relatério do Diagndstico (Produto 2)
apresenta 0 mapa de suscetibilidade ambiental, que se refere ao potencial de
diferentes areas para a ocorréncia de diversos processos geomorficos, como eroséo,
movimentos de massa, assoreamento e inundagdes (SIMA/IPA, 2022). Na UGRHI 02,
a classe “alta” € predominante, abrangendo aproximadamente 4880 km? (35,78% da
area). A classe “média” ocupa 4423 km? (32,43%).
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Ao analisar os dados de suscetibilidade ambiental por municipio, destaca-se a
predominéncia da classe “muito alta” em Roseira (81,42%), seguida por Aparecida
(65,32%) e Sao José do Barreiro (63,98%). A predominancia dessas classes nesses
municipios esta relacionada as caracteristicas do terreno e ao potencial de
degradagao ambiental, como erosdo, movimentos de massa, assoreamento e
inundagdes (SIMA/IPA, 2022).

Conforme apresentado no PERH (2024), quando comparada com outras unidades de
gerenciamento, a UGRHI 02 n&o apresenta uma criticidade tdo expressiva em relagéo
a erosao do solo.

No entanto, considerando o diagnostico de suscetibilidade a erosao, incluindo os
mapas de suscetibilidade por ravinas, vogorocas e a suscetibilidade ambiental, o
controle dos processos erosivos deve ser parte integrante da gestdo de recursos
hidricos na UGRHI 02. Isso é especialmente importante nos municipios de Sdo José
do Barreiro, Arapei e Bananal, que podem ser considerados criticos devido aos
percentuais significativos de areas com muito alta suscetibilidade a erosao hidrica.
Segundo o PERH (2024), para haver um controle gradativo dos processos erosivos,
as seguintes agdes sao necessarias:

e Implementagao de politicas que incentivem a ado¢do de medidas de controle
de processos erosivos.

e Adocédo de praticas de manejo agricola com base na capacidade de uso da
terra, visando a conservacéao e preservacao do solo.

e« Adocdo de sistemas de drenagem adequados para garantir o controle da
erosao, principalmente das vogorocas, em areas urbanas e periurbanas.

« Recomposigao florestal de Areas de Preservagédo Permanente, com o objetivo
de proteger o solo e os recursos hidricos.

Algumas iniciativas estdo sendo realizadas no ambito da UGRHI 02 visando o controle
de processos erosivos, como:

e Plano de Agbes e Programa de Investimentos PA/PI: Obras/servigos de
protecdo e/ou contengdo de margens de cursos d'agua, com abrangéncia
municipal.

e Plano Diretor de Restauracdo para a UGRHI 02, Vale do Paraiba do Sul:
Especificamente no ambito do Programa 3 — Programa Estratégico de
Recomposicao Florestal na recuperagao das microbacias da UGRHI 02.

o Diagndstico e proposi¢ao de diretrizes para controle de processos erosivos na
por¢cado superior da Bacia do Rio Paraitinga e nas Bacias dos Rios Jacui e
Jacuizinho — UGRHI 02.

Nesse contexto, considerando as acdes e politicas atuais de controle de eroséao, tem-
se o cenario tendencial:

e As obras e servigos de protegao e contengdo de margens de cursos d'agua sao
realizadas nos municipios, contribuindo para a reducao de parte dos processos
erosivos.

e As acgdes do Programa Estratégico de Recomposic¢ao Florestal das microbacias
da UGRHI 02 s&o executadas, ampliando a restauracdo florestal,
especialmente nas areas criticas, e auxiliando no controle dos processos
erosivos.

e As estratégias para implementar as diretrizes de controle de processos
erosivos na porgao superior da Bacia do Rio Paraitinga e nas Bacias dos Rios
Jacui e Jacuizinho sdo conduzidas com o objetivo de conter os processos de
eroséo e degradacéo do solo.
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As estratégias para implementar os projetos conceituais de recomposi¢cao
florestal e geotecnia nas porgdes superiores da Bacia do Rio Paraitinga e nas
Bacias dos Rios Jacui e Jacuizinho séo conduzidas para mitigar os processos
erosivos e a degradagéao do solo.

Considerando a execugao de medidas e agdes com o objetivo de controlar os
processos erosivos, tem-se o cenario de limite inferior:

As obras e servigos de protecao e contengao de margens de cursos d'agua sao
intensificadas nos municipios, revertendo de forma significativa os processos
de erosao e assoreamento na bacia hidrografica.

As acdes relacionadas ao Programa Estratégico de Recomposigdo Florestal
das microbacias sao intensificadas em toda a area da UGRHI 02, ampliando o
numero de hectares restaurados e garantindo maior prote¢cado do solo contra a
erosao.

As diretrizes para controle de processos erosivos s&o efetivamente executadas
na porgao superior da Bacia do Rio Paraitinga e nas Bacias dos Rios Jacui e
Jacuizinho, e busca-se estratégias para implementar projetos semelhantes nas
demais regides da UGRHI 02.

Os projetos conceituais de recomposigcdo florestal e geotecnia sé&o
implementados com sucesso na porgao superior da Bacia do Rio Paraitinga e
nas Bacias dos Rios Jacui e Jacuizinho, e busca-se estratégias para expandir
a execucgao desses projetos nas demais regides da UGRHI 02.

Considerando a auséncia de agdes para controle de processos erosivos, tem-se o
cenario de limite superior:

As obras e servigos de protegao e contengdo de margens de curso d’agua sao
descontinuados nos municipios, resultando na intensificacdo dos processos
erosivos e no aumento do assoreamento.

As agdes relacionadas ao programa estratégico de recomposigao florestal das
microbacias sao descontinuadas em toda a area de abrangéncia da UGRHI 02,
agravando a degradacéo florestal no Vale do Paraiba.

As estratégias para implementar as diretrizes de controle de processos
erosivos na porg¢ao superior da Bacia do Rio Paraitinga e nas Bacias dos Rios
Jacui e Jacuizinho sido descontinuadas, intensificando os processos de
degradagao do solo em uma regido com alta suscetibilidade a erosao.

As estratégias para implementar os projetos conceituais de recomposi¢cao
florestal e geotecnia na porgao superior da Bacia do Rio Paraitinga e nas Bacias
dos Rios Jacui e Jacuizinho sdo descontinuadas, agravando os processos de
degradagao do solo em uma regido com alta suscetibilidade a erosao.

2.1.6. Disponibilidade de recursos hidricos

A estimativa da disponibilidade hidrica para efeito de analises progndsticas passa
inicialmente por uma avaliagdo dos planos, programas e projetos previstos para a
bacia, bem como intervengdes que estejam planejadas e que possam alterar de forma
sensivel a disponibilidade hidrica da bacia. Nesse sentido, de acordo com as analises
realizadas, nao foi constatado nenhum grande empreendimento como barragem de
regularizacdo de vazdes ou novo langamento advindo de alguma transposi¢ao de
agua de outra bacia que leve a previsdo de incremento/redugao da disponibilidade
hidrica na UGRHI 02. Além disso, considerando o horizonte temporal deste plano,
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com agdes previstas até 2035, trata-se de prazo curto para que sejam considerados
possiveis efeitos de mudangas climaticas na disponibilidade hidrica da bacia.
Ao longo dos anos, obviamente, poderdao ser implementadas estruturas como
barragens regularizacdo de vazdes em nivel individual de propriedade rural, para
algum sistema de captacao para abastecimento publico, para algum sistema industrial
ou outro empreendimento, mas de forma individual. No entanto, além de n&o ser
possivel precisar nesse momento as vazdes possiveis de serem incrementadas pelo
fato de serem previstos empreendimentos isolados, ndo deverao ter grande impacto
na disponibilidade global da bacia.
Em sequéncia, € importante considerar as informag¢des do Plano Integrado de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — PIRH-PS (PIRH-PS)
em seu Tomo Il — Progndstico, que apresentou proje¢des das demandas da bacia até
o ano de 2033, mas também nao considerou a previsdo de alteracdo na
disponibilidade hidrica da bacia. O mesmo se aplica para o Plano Estadual de
Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo (PERH) 2024 - 2027 em seu Volume 2
Tomo |, com projegdes até 2050.
Dessa forma, sera considerada a mesma disponibilidade hidrica superficial disposta
no Diagnéstico (Produto 2) para a UGRHI 02, considerando suas sub-bacias e a
bacia como um todo. Tal disponibilidade utiliza dos dados do PERH 2024-2027 (SAO
PAULO, 2024), obtida do Programa de Regionalizac&o Hidrologica do Estado de S&o
Paulo do DAEE (1988) na sub-bacia 2.5 Fundo do Vale e, para o restante da UGRHI
sdo adotados os dados da Associacdo Pré-Gestéo das Aguas da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP, 2024), que se baseia no Modelo Hidrolégico de
Grandes Bacias (MGB), considerado um modelo semi-distribuido desenvolvido para
aplicagdes em grandes bacias. Para complementar a regionalizacdo em trechos de
rios pequenos, utiliza o método da vazao especifica para transferéncia dos dados
desde os rios maiores. O MGB é um modelo baseado em processos que simula o ciclo
hidrolégico através de relagdes fisicas e conceituais. Sdo simuladas todas as etapas
do ciclo hidrologico terrestre, incluindo balango de agua no solo, evapotranspiragéo,
interceptacao, escoamento superficial, subsuperficial e subterraneo e propagacgéo na
rede de drenagem.
A disponibilidade hidrica subterranea também seguira o conteudo ja disposto com
maior detalhe no Diagnéstico (Produto 2), considerando o calculo proposto pelo
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH) que se baseia
na diferenca entre a Qos% € a Qr,10. Neste contexto, apresentam-se na Tabela 35 as
informacgdes de disponibilidade hidrica adotadas no Diagndstico (Produto 2), e na
projecéo do balancgo hidrico da bacia e suas sub-bacias, constante do item 2.3.
Tabela 35 - Vazoes de disponibilidade hidrica superficial (Q7,10, Qo5% € Qmedio) €
disponibilidade hidrica subterranea (Reserva Explotavel), por sub-bacia.

Disponibilidade Reserva Explotavel (m?/s)
_ 3
Sub-bacia supear(filggld(am s) adotada
Qr10 | Qosv Qumed Qo5 (Reserva renovavel) Q7,1
2.1 Alto Paraiba 10,52 13,3 35,07 2,77
2.2 | Entre Usina Santa Branca/ jusante do rio Porangaba | 46,54 | 55,69 128,49 9,14
2.3 | Entre jus. rio Porangaba/ montante do rib. dos Buenos | 58,92 | 77,65 158,83 18,72
2.4 Baixo Vale 79,85 | 107,64 | 200,61 27,78
2.5 Fundo do Vale 15,63 | 20,19 46,88 4,56
Total 95,48 | 127,83 | 247,49 32,35

*A soma do total para UGRHI 02 considerou a sub-bacia 2.4, que ja contém a soma das sub-bacias a montante (2.1 a 2.3),
com a sub-bacia 2.5, que possui seu regime hidrico voltado para fora da UGRHI 02.

Fonte: Modificado de AGEVAP (2024) e PERH (2024).
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2.2.2.1. Projecao da disponibilidade per capita superficial e subterranea

Para incrementar a analise da disponibilidade dos recursos hidricos foi realizada a
projecao da disponibilidade per capita, a qual avalia a quantidade média de agua em
relacdo a populagéao total, ou seja, a quantidade disponivel em volume de agua para
cada habitante consumir em média ao longo do ano.

Para analisar a tendéncia de evolugdo da série histérica de 2018 a 2023 da
disponibilidade per capita na UGRHI 02, os dados do parametro E.04-A
(Disponibilidade per capita - Qmedo em relagcdo a populagdo total) e E.05-A
(Disponibilidade per capita de agua subterrdnea em relagcéo a populagao total), ambos
disponibilizados no Banco de Indicadores da Diretoria de Recursos Hidricos - DRHi
da SEMIL (antiga Coordenadoria de Recursos Hidricos - CRHi), foram analisados por
municipio, por meio de regressao linear, para os horizontes temporais de curto, médio
e longo prazo (2027, 2031 e 2035). O resultado € apresentado na Figura 22.

Os dados demonstram criticidade para alguns municipios, sendo que, o0s cinco
municipios com menor disponibilidade hidrica superficial e subterranea em 2027, 2031
e 2035 sao: Sao José dos Campos, Jacarei, Taubaté, Potim e Tremembé; e os cinco
municipios com maior disponibilidade hidrica superficial e subterranea no mesmo
periodo sao: Sao José do Barreiro, Natividade da Serra, Areias, Monteiro Lobato e
Redencao da Serra.

Porém, considerando-se a evolugdo ao longo dos 12 anos, os 5 municipios que se
apresentam mais criticos, ou seja, tende a sofrer a maior perda de recursos hidricos
disponiveis tanto superficiais quanto subterraneos até 2035 sao: Redenc¢ao da Serra,
Natividade da Serra, lgarata, Lagoinha e Jambeiro.
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Figura 22- Disponibilidade per capita de agua superficial e subterranea (m®hab.ano),
por municipio.
Projegéao linear da disponibilidade per

capita subterrdnea por municipio, em
relagao a populacao total (m3/hab.ano)

Projegé&o linear da disponibilidade per
capita - Qmédio por municipio, em relagdo
a populacao total (m3/hab.ano)
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Fonte: Regea, 2025.

A Figura 23 apresenta o mesmo dado de projegao da disponibilidade per capita
superficial e subterranea, porém no recorte geografico da UGRHI 02. Observa-se que
apesar do dado pontual de aumento das disponibilidades hidricas superficiais e
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subterraneas no ano de 2023, a tendéncia € de decréscimo da disponibilidade hidrica

por habitante ao longo de todo o periodo.

Figura 23 - Projecdo da Disponibilidade per capita de agua (superficial e subterranea -
m?hab.ano) na UGRHI 02.
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==@==Disponibilidade per capita subterranea, em relacdo a populacéo total da UGRHI 02

Fonte: Regea, 2025.
2.2. Projecoes setoriais e de demandas superficiais e subterraneas

A partir das tendéncias identificadas no item 2.1 — Cenarios de Planejamento, neste
capitulo apresentam-se as proje¢des setoriais e de demandas hidricas elaboradas em
conformidade com o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) e o Plano
Plurianual (PPA) estadual 2024-2027, em atendimento ao disposto no Art. 4° da
Deliberagdo CRH n° 275/2022.

As estimativas de demanda hidrica, geragao de cargas poluidoras e necessidades de
saneamento basico foram desenvolvidas com base no cenario tendencial,
considerando um horizonte de planejamento de 12 anos, distribuido em trés marcos
temporais: curto prazo (2027), médio prazo (2031) e longo prazo (2035).

Vale ressaltar que os cenarios projetados tém como finalidade subsidiar as analises
sob diferentes perspectivas, permitindo a identificacdo de areas criticas e a
formulacao de propostas de intervencao.

O cenario tendencial pressupde a manutencao das tendéncias atuais de crescimento
populacional e dos setores econdOmicos (industria, servicos e agropecuaria), e
aumento da demanda por recursos hidricos, incluindo ainda as acgdes e politicas
publicas atualmente em vigor.

Os dados de outorga utilizados foram fornecidos pela SP Aguas (antigo DAEE), 6rgéo
responsavel pela gestdo dos recursos hidricos no Estado de Sdo Paulo. Ressalta-se
que, conforme disposto na Lei Complementar n°® 1.413, de 23 de setembro de 2024,
estabelecendo novas regras para o funcionamento das agéncias reguladoras
estaduais, o DAEE passou a ser denominado Agéncia Paulista de Aguas — SP Aguas,
mantendo suas atribui¢des legais no que se refere a outorga e ao controle do uso dos
recursos hidricos superficiais de dominio estadual.
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2.2.1. Demandas por recursos hidricos

Para a elaboragdo deste item realizou-se a proje¢ao das demandas de uso dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos, para curto (2027), médio (2031) e longo
(2035) prazos, com a finalidade de elaborar cenarios possiveis da evolugdo das
demandas por recursos hidricos. A analise foi realizada a partir de critérios
econdmicos e sociais, bem como da identificacdo de tendéncias de crescimento e
desenvolvimento econémico e do setor de saneamento basico na regido da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Considerando que n&o ha conhecimento de projetos e/ou empreendimentos que
estejam previstos ou em andamento na Bacia que impactem significativamente nas
vazdes atualmente demandadas, foram utilizados apenas os parametros acima para
as cenarizagdes. Cabe ainda ressaltar que, nao foi realizada a projecéo para a
transposicao Jaguari-Atibainha, mantendo seu valor de 5,13 m?3/s, até o ano de 2035.
Nos itens a seguir, visando identificar focos prioritarios, apresentam-se as tendéncias
futuras de vazao para cada setor de uso, no recorte geografico municipal, das sub-
bacias e da UGRHI 02.

2.2.1.1. Projecédo da demanda superficial e subterranea por setor de uso

De acordo com as analises realizadas quanto a dinamica socioeconémica da UGRHI
02, foram avaliados e estimados, para cada setor de uso (abastecimento publico,
atividades industriais, uso rural, solu¢des alternativas e outros fins), os indices de
crescimento tendencial para os préximos anos, considerando os horizontes temporais
de 2027, 2031 e 2035. Esses indices foram aplicados para as captacdes superficiais
e subterraneas, utilizando dados relativos ao Crescimento da Populagado Urbana, do
PIB Agropecuario, do PIB Industrial e do PIB de Comércio e Servigos.

Nos itens a seguir apresentam-se as tendéncias de evolugao da vazao outorgada para
cada setor de uso.

2.2.1.1.1. Projecao da demanda superficial e subterranea para abastecimento publico

As projegdes das outorgas para abastecimento publico foram feitas com base na
evolucdo da populagcdo urbana por municipio, a partir dos dados do IBGE,
considerando a metodologia ja descrita no item 2.1.1. Dinamica Socioecondémica.
Para tanto, foram considerados todos os municipios da UGRHI 02.

De acordo com Mierzwa e Hespanhol (2005), a agua destinada ao abastecimento
publico urbano é aquela que demanda o mais alto padrao de qualidade, uma vez que
desempenha um papel fundamental em todas as atividades metabdlicas do ser
humano, além de ser essencial para o preparo de alimentos, higiene pessoal, limpeza
de roupas e utensilios domésticos, entre outros usos. Para tanto, € de grande
importancia assegurar sua oferta em quantidade e qualidade a fim de garantir o bem
estar da populacéo.

A Tabela 36 e a Figura 24 apresentam as vazbes outorgadas para abastecimento
publico em 2023, tanto por captac¢des superficiais quanto subterraneas, além das
vazbes projetadas para esse uso nos anos de 2027, 2031 e 2035, por municipio da
UGRHI 02.
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Tabela 36 - Evolugcao das Captagoes para Abastecimento Publico (m?/s), por
municipio.

Captagao Superficial

Captacdo Subterranea

Municipios
2023 2027 2031 2035 Tendéncia 2023 2027 2031 2035 Tendéncia

Aparecida 0,2040 0,2237 0,2362 0,2436 A - - - - -
Arapei 0,0146 0,0146 0,0143 0,0142 v 0,0007 0,0007 0,0006 0,0006 v
Areias 0,0097 0,0102 0,0104 0,0105 A - - - - -
Aruja - - - - - - - - - -
Bananal 0,0250 0,0274 0,0289 0,0299 A 0,0008 0,0008 0,0008 0,0008 =
Cagapava - - - - - 0,4664 0,5042 0,5239 0,5350 A
Cachoeira Paulista 0,2569 0,2742 0,2813 0,2852 A - - - - -
Canas - - - - - 0,0204 0,0215 0,0221 0,0225 A
Cruzeiro 0,2855 0,3106 0,3260 0,3351 A 0,0009 0,0009 0,0009 0,0009 =
Cunha 0,0124 0,0131 0,0133 0,0135 A - - - - -
Guararema 0,1009 0,1106 0,1168 0,1204 A 0,0438 0,0481 0,0507 0,0523 A
Guaratingueta 0,7520 0,7889 0,8032 0,8115 A 0,0868 0,0910 0,0927 0,0936 A
Guarulhos - - - - - - - - - -
Igarata 0,0525 0,0572 0,0604 0,0624 A 0,0046 0,0050 0,0053 0,0055 A
ltaquaquecetuba - - - - - - - - - -
Jacarei 0,8235 0,9024 0,9520 0,9815 A 0,0857 0,0919 0,0951 0,0970 A
Jambeiro 0,0016 0,0019 0,0020 0,0021 A 0,0182 0,0209 0,0226 0,0236 A
Lagoinha 0,0160 0,0168 0,0172 0,0174 A - - - - -
Lavrinhas 0,0422 0,0441 0,0452 0,0458 A 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 =
Lorena - - - - - 0,3789 0,3945 0,3992 0,4019 A
Mogi das Cruzes - - - - - 0,0093 0,0093 0,0092 0,0092 v
Monteiro Lobato 0,0105 0,0111 0,0112 0,0113 A 0,0006 0,0007 0,0007 0,0007 A
Natividade da Serra 0,0222 0,0244 0,0257 0,0265 A - - - - -
Paraibuna 0,0500 0,0577 0,0615 0,0634 A 0,0056 0,0065 0,0069 0,0071 A
Pindamonhangaba 0,5691 0,6232 0,6571 0,6771 A 0,0005 0,0006 0,0006 0,0006 A
Piquete 0,1068 0,1053 0,1026 0,1012 v 0,0076 0,0075 0,0073 0,0072 v
Potim 0,0547 0,0600 0,0634 0,0653 A 0,1088 0,1155 0,1188 0,1207 A
Queluz 0,0342 0,0337 0,0327 0,0321 v - - - - -
Redengéo da Serra 0,0083 0,0091 0,0097 0,0100 A 0,0023 0,0026 0,0028 0,0029 A
Roseira - - - - - 0,0421 0,0444 0,0458 0,0466 A
Salesopolis - - - - - - - - - -
Santa Branca 0,0503 0,0551 0,0582 0,0600 A 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 =
Santa Isabel 0,8895 0,9348 0,9533 0,9640 A 0,0129 0,0136 0,0138 0,0140 A
Séo José do Barreiro 0,0126 0,0128 0,0128 0,0127 A - - - - -
Sao José dos Campos | 4,3475 4,7160 4,9290 5,0549 A 1,0382 1,1083 1,1411 1,1603 A
Sao Luis do Paraitinga | 0,7069 0,7303 0,7342 0,7364 A - - - - -
Silveiras 0,0120 0,0128 0,0132 0,0135 A 0,0058 0,0062 0,0064 0,0065 A
Taubaté 0,4942 0,5245 0,5402 0,5493 A 0,0093 0,0098 0,0101 0,0103 A
Tremembé 1,1461 1,2570 1,3270 1,3686 A 0,0085 0,0094 0,0100 0,0103 A
Total 11,1115 | 11,9638 | 12,4390 | 12,7194 A 2,3589 2,5139 2,5878 2,6305 A

Fonte: Regea, 2025.
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Figura 24 - Evolugao das Capta¢coes para Abastecimento Publico (m3/s), por
municipio.
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Fonte: Regea, 2025.
A partir da andlise dos dados observa-se que, a maior parte da vazao outorgada para
esta finalidade de uso na UGRHI 02 é proveniente das captagdes superficiais. Nao ha
captagdes superficiais ou subterraneas voltadas ao abastecimento publico na area da
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UGRHI 02 em quatro municipios: Aruja. Guarulhos, Iltaquaquecetuba e Salesépolis,
sendo que todos eles possuem a sede municipal na UGRHI 06, regido onde
provavelmente devam estar as respectivas captagdes. Cinco municipios ndo possuem
captacdes superficiais para abastecimento publico na area da UGRHI 02, apenas
subterraneas, sao eles: Cagapava, Canas, Lorena, Mogi das Cruzes e Roseira. Dos
30 municipios que possuem captacdes superficiais para esta finalidade de uso, 27
apresentam tendéncia de aumento da vazao outorgada, sendo que os outros trés
tendem a apresentar pequena reducdo, em funcdo da projecdo de reducdo da
populacdo urbana, séo eles: Arapei, Piquete e Queluz. Dentre os municipios que
tendem a aumentar, Sdo José dos Campos e Tremembé se destacam, pois devem
atingir 5,05 m3/s e 1,37 m?¥/s em 2035, respectivamente.
Nove municipios n&o apresentam captacbes subterraneas para abastecimento
publico na area da UGRHI 02, apenas superficiais. Dos 26 municipios que apresentam
pocos para essa finalidade de uso, em quatro ha tendéncia a estagnac¢ao: Bananal,
Cruzeiro, Lavrinhas e Santa Branca. Em 19 municipios ha tendéncia de aumento da
vazé&o outorgada, com destaque para Sao José dos Campos, que deve chegar a vazao
de 1,16 m3*/s em 2035. Em trés municipios ha tendéncia de queda para as captacoes
subterréneas, em fungdo da projegcdo de redugédo da populagdo urbana, sdo eles:
Arapei, Mogi das Cruzes e Piquete.
Com relagao as captacgdes superficiais, toda as sub-bacias apresentam tendéncia de
aumento da vazao outorgada para abastecimento publico, sendo que a sub-bacia 2.2
se destaca, pois deve atingir 7,25 m?®/s em 2035. Ja para as captagdes subterraneas,
quatro sub-bacias apresentam tendéncia de aumento da vazao outorgada e uma (2.5),
tende a estagnacao. Entre as que tendem ao crescimento, se destaca a sub-bacia 2.2,
que deve chegar a vazao de 1,31 m*s em 2035. A Tabela 37 e a Figura 25
apresentam os dados das captacbes para abastecimento publico, considerando o
recorte geografico das sub-bacias.

Tabela 37 - Evolugao das Captagoes para Abastecimento Publico (m3/s), por sub-

bacia.
Captagao Superficial Captagao Subterranea
Sub-bacia
2023 2027 2031 2035 Tendéncia 2023 2027 2031 2035 Tendéncia
2.1 0,8177 0,8536 0,8639 0,8696 A 0,0327 0,0369 0,0393 0,0407 A
2.2 6,2746 6,7873 7,0810 7,2545 A 1,1705 1,2505 1,2890 1,3115 A
2.3 2,4680 2,6885 2,8238 2,9040 A 0,6495 0,6988 0,7245 0,7392 A
24 1,4892 1,5693 1,6039 1,6240 A 0,5048 0,5263 0,5335 0,5377 A
25 0,0619 0,0651 0,0665 0,0673 A 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 =
Total 11,1115 | 11,9638 | 12,4390 | 12,7194 A 2,3589 2,5139 2,5878 2,6305 A

Fonte: Regea, 2025.
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Figura 25 - Evolugao das Capta¢oes para Abastecimento Publico (m?/s), por sub-

bacia.
Captagao superficial para Abastecimento Captagao subterranea para Abastecimento
Publico (m?/s) Publico (m?¥s)
25 I 25
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Fonte: Regea, 2025.
2.2.1.1.2. Projegao da demanda superficial e subterranea para industria

As projecbes das outorgas superficiais e subterraneas da UGRHI 02 relativas a
industria para os anos de 2027, 2031 e 2035 foram feitas com base na projecéo do
PIB industrial a partir dos dados do IBGE, considerando a metodologia ja descrita no
item de socioeconomia.

No contexto do uso de agua no processo produtivo industrial, € possivel identificar
diversas fung¢des essenciais, como: atuar como matéria-prima e reagente; servir como
solvente para substancias sélidas, liquidas e gasosas; realizar a lavagem e retencéo
de materiais presentes em misturas; funcionar como veiculo de suspensédo; e
participar de operacdes relacionadas a transmissao de calor. Ja sua intensidade de
uso € influenciada por fatores como o tipo de processo, os produtos fabricados e as
tecnologias utilizadas, além da adogao de boas praticas e do nivel de maturidade na
gest&o dos recursos hidricos por parte das industrias (ANA, 2017).

Mierzwa & Hespanhol (2005) destacam que os padrdes de qualidade da agua
industrial variam conforme sua finalidade. Por exemplo, a agua utilizada em industrias
alimenticias e farmacéuticas deve apresentar alto grau de pureza, especialmente
quando integra o produto final ou entra em contato direto com ele. Por outro lado, a
agua empregada em sistemas de refrigeragcao pode seguir padrbées menos rigorosos.
Para tanto, € de grande importancia assegurar sua oferta em quantidade e qualidade
a fim de garantir o funcionamento do sistema produtivo.

A Tabela 38 e a Figura 24 apresentam as vazdes outorgadas para uso industrial em
2020, tanto por captacbes superficiais quanto subterrdneas, além das vazodes
projetadas para essa finalidade de uso nos anos de 2027, 2031 e 2035, por municipio
da UGRHI 02.

Tabela 38 - Evolugao das Captagoes para Uso Industrial (m?®/s), por municipio.

Municipios Captagao Superficial Captagdo Subterranea
2023 2027 2031 2035 Tendéncia 2023 2027 2031 2035 Tendéncia
Aparecida - - - - - 0,0010 | 0,0011 | 0,0011 | 0,0012 A
Arapei - - - - -
Areias 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 =
Aruja 0,0089 | 0,0093 | 0,0097 | 0,0101 A 0,0014 | 0,0015 | 0,0016 | 0,0016 A
Bananal 0,0067 | 0,0070 | 0,0073 | 0,0076 A 0,0018 | 0,0019 | 0,0020 | 0,0021 A
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Municipios Captacgao Superficial Captacdo Subterranea
2023 2027 2031 2035 Tendéncia 2023 2027 2031 2035 Tendéncia

Cagapava 0,0111 | 0,0117 | 0,0122 | 0,0127 A 0,1889 | 0,1987 | 0,2068 | 0,2153 A
Cachoeira Paulista 0,0167 | 0,0175 | 0,0182 | 0,0190 A 0,0018 | 0,0019 | 0,0019 | 0,0020 A
Canas - - - - - 0,0016 | 0,0016 | 0,0017 | 0,0018 A
Cruzeiro 0,0254 | 0,0268 | 0,0279 | 0,0290 A 0,0148 | 0,0155 | 0,0162 | 0,0168 A
Cunha 0,0004 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0005 A 0,0004 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 A
Guararema 0,0421 | 0,0442 | 0,0461 0,0479 A 0,0330 | 0,0347 | 0,0361 0,0376 A
Guaratingueta 0,3605 | 0,3791 0,3946 | 0,4108 A 0,0362 | 0,0381 0,0397 | 0,0413 A
Guarulhos 0,0792 | 0,0832 | 0,0867 | 0,0902 A - - - - -
Igarata 0,0015 | 0,0016 | 0,0017 | 0,0017 A 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 =
ltaquaquecetuba - - - - - 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 =
Jacarei 2,8488 | 2,9956 | 3,1185 | 3,2464 A 0,4785 | 0,5031 0,5238 | 0,5453 A
Jambeiro 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 = 0,0014 | 0,0015 | 0,0016 | 0,0016 A
Lagoinha 0,0001 | 0,0001 0,0001 0,0001 = - - - - -
Lavrinhas 0,0315 | 0,0332 | 0,0345 | 0,0359 A - - - - -
Lorena 0,0180 | 0,0189 | 0,0197 | 0,0205 A 0,1560 | 0,1640 | 0,1708 | 0,1778 A
Mogi das Cruzes 0,0235 | 0,0247 | 0,0258 | 0,0268 A 0,0137 | 0,0145 | 0,0150 | 0,0157 A
Monteiro Lobato 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 = 0,0004 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0005 A
Natividade da Serra 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 = - - - - -
Paraibuna 0,0108 | 0,0114 | 0,0119 | 0,0123 A 0,0026 | 0,0027 | 0,0029 | 0,0030 A
Pindamonhangaba 0,2881 | 0,3029 | 0,3154 | 0,3283 A 0,1113 | 0,1170 | 0,1218 | 0,1268 A
Piquete 0,0574 | 0,0604 | 0,0628 | 0,0654 A 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 =
Potim 0,0006 | 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 A 0,0367 | 0,0386 | 0,0402 | 0,0419 A
Queluz 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 = 0,0053 | 0,0056 | 0,0058 | 0,0060 A
Redengéo da Serra 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 = 0,0009 | 0,0009 | 0,0009 | 0,0010 A
Roseira - - - - - 0,0056 | 0,0059 | 0,0061 0,0064 A
Salesopolis - - - - - 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 =
Santa Branca 0,0203 | 0,0214 | 0,0222 | 0,0232 A 0,0006 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0007 A
Santa Isabel 0,1136 | 0,1194 | 0,1243 | 0,1294 A 0,0089 | 0,0093 | 0,0097 | 0,0101 A
Sao José do Barreiro - - - - - 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 =
Sao José dos Campos | 0,4708 | 0,4950 | 0,5153 | 0,5365 A 0,6352 | 0,6680 | 0,6954 | 0,7239 A
S&o Luis do Paraitinga | 0,0001 | 0,0001 0,0001 0,0001 = 0,0021 0,0022 | 0,0023 | 0,0024 A
Silveiras - - - - - - - - - -
Taubaté 0,0226 | 0,0237 | 0,0247 | 0,0257 A 0,0944 | 0,0992 | 0,1033 | 0,1076 A
Tremembé 0,1234 | 0,1298 | 0,1351 0,1407 A 0,0095 | 0,0099 | 0,0104 | 0,0108 A
Total 4,5828 | 4,8189 | 5,0166 | 5,2224 A 1,8447 | 1,9398 | 2,0193 | 2,1022 A

Fonte: Regea, 2025.

A partir da analise dos dados, observa-se que, nenhum municipio apresenta tendéncia
de queda nas vazdes projetadas para uso industrial ao longo dos 12 anos analisados.
As captacdes superficiais representam 71% da vazao outorgada para essa finalidade
de uso. Dos 31 municipios que possuem captagdes superficiais voltadas a industria,
23 apresentam tendéncia de aumento das vazdes, sendo Jacarei o destaque, com
maior vazao, que pode chegar a 3,25 m3/s a partir de 2035 e em oito municipios a
tendéncia € de estabilidade. Dos 32 municipios que captam de maneira subterranea,
cinco tendem a manter-se estagnados e 27 apresentam tendéncia de aumento na
vazéo, sendo Sao José dos Campos e Jacarei destaques, devendo chegar a 0,72 e
0,55 m?3/s, respectivamente, em 2035. Por fim, Arapei e Silveiras nao apresentam
captacdes superficiais nem subterraneas para este uso.
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Figura 26 - Evolugao das Capta¢oes para Uso Industrial (m?/s), por municipio.
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Com relagao as sub-bacias, as cinco apresentam tendéncia a aumentar suas vazoes
outorgadas tanto para captagdes superficiais quanto para captagdes subterraneas. A
sub-bacia 2.2 se destaca, pois deve atingir 4,12 m3®/s para captagdes superficiais e
1,30 m?s para captacbdes subterrdneas em 2035. A Tabela 39 e a Figura 25
apresentam os dados das captagdes para Industria, considerando o recorte geografico
das sub-bacias.

Tabela 39 - Evolucao das Captagoes para Industria (m?/s), por sub-bacia.

Sub-bacia Captagao Superficial Captacao Subterranea
2023 2027 2031 2035 |Tendéncia| 2023 2027 2031 2035 | Tendéncia
2.1 0,0132 | 0,0139 | 0,0145 | 0,0151 A 0,0094 | 0,0099 | 0,0103 | 0,0107 A
2.2 3,6184 | 3,8048 | 3,9609 | 4,1234 A 1,1389 | 1,1976 | 1,2467 | 1,2979 A
23 0,4422 | 0,4650 | 0,4841 | 0,5040 A 0,4787 | 0,5034 | 0,5241 | 0,5456 A
2.4 0,5023 | 0,5282 | 0,5498 | 0,5724 A 0,2158 | 0,2269 | 0,2362 | 0,2459 A
2.5 0,0067 | 0,0070 | 0,0073 | 0,0076 A 0,0019 | 0,0020 | 0,0021 | 0,0021 A
Total 4,5828 | 4,8189 | 5,0166 | 5,2224 A 1,8447 | 1,9398 | 2,0193 | 2,1022 A
Fonte: Regea, 2025.
Figura 27 - Evolugao das Captagdes para Industria (m3/s), por sub-bacia.
Captacéo superficial para uso industrial Captagao subterranea para uso industrial
(m¥s) (m3/s)
25
25
2.1 21 |
25 2o
2+ I 25
22 [ 22
0,0000 1,0500 2,1000 3,1500 4,2000 = 0,0000 0,3250 0,6500 09750 1,3000
w2023 m2027 m2031 m2035 m2023 W2027 ®W2031 m2035

Fonte: Regea, 2025.

2.2.1.1.2. Projegao da demanda superficial e subterranea para uso rural

As projecoes das outorgas superficiais e subterraneas voltadas ao uso rural da UGRHI
02 para os anos de 2027, 2031 e 2035 foram feitas com base na evolugcéo do PIB
agropecuario, a partir dos dados do IBGE, considerando a metodologia ja descrita no
item de socioeconomia. Esse uso engloba atividades como irrigagédo, dessedentagao
animal, uso sanitario e aquicultura.

A Tabela 40 e a Figura 26 apresentam as vazdes outorgadas para uso rural em 2023,
tanto por captagdes superficiais quanto subterraneas, além das vazdes projetadas
para essa finalidade de uso nos anos de 2027, 2031 e 2035, por municipio da UGRHI
02.

Tabela 40 - Evolugao das Captacoes para Uso Rural (m3/s), por municipio.

Municipios Captacgao Superficial Captagado Subterranea
2023 2027 2031 2035 Tendéncia 2023 2027 2031 2035 Tendéncia
Aparecida 0,0045 | 0,0046 | 0,0046 | 0,0047 A 0,0025 | 0,0026 | 0,0026 | 0,0026 A
Arapei 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 =
Areias 0,0001 | 0,0001 0,0001 0,0001 = - - - - -
Aruja 0,0006 | 0,0006 | 0,0007 | 0,0007 A 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 =
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Municipios Captacgao Superficial Captacdo Subterranea
2023 2027 2031 2035 Tendéncia 2023 2027 2031 2035 Tendéncia

Bananal 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 = 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 =

Cacapava 0,2871 | 0,2922 | 0,2964 | 0,3006 A 0,0025 | 0,0026 | 0,0026 | 0,0026 A
Cachoeira Paulista 0,0316 | 0,0321 | 0,0326 | 0,0331 A 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 =

Canas 0,0160 | 0,0163 | 0,0166 | 0,0168 A 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 =
Cruzeiro 0,1175 | 0,1196 | 0,1213 | 0,1230 A 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 =

Cunha 0,1577 | 0,1606 | 0,1628 | 0,1652 A 0,0011 | 0,0011 | 0,0012 | 0,0012 A

Guararema 0,0264 | 0,0268 | 0,0272 | 0,0276 A 0,0011 | 0,0012 | 0,0012 | 0,0012 A

Guaratingueta 0,5018 | 0,5108 | 0,5181 | 0,5255 A 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 =
Guarulhos -

Igarata 0,1565 | 0,1593 | 0,1615 | 0,1638 A 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 =
Iltaquaquecetuba -

Jacarei 0,0175 | 0,0178 | 0,0181 | 0,0183 A 0,0110 | 0,0112 | 0,0113 | 0,0115 A
Jambeiro 0,0289 | 0,0294 | 0,0298 | 0,0302 A 0,0027 | 0,0027 | 0,0027 | 0,0028 A
Lagoinha 0,0274 | 0,0279 | 0,0283 | 0,0287 A 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 =
Lavrinhas 0,0142 | 0,0144 | 0,0146 | 0,0148 A 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 =
Lorena 0,0173 | 0,0176 | 0,0179 | 0,0181 A 0,0087 | 0,0088 | 0,0090 | 0,0091 A
Mogi das Cruzes 0,0017 | 0,0017 | 0,0017 | 0,0018 A 0,0094 | 0,0096 | 0,0097 | 0,0099 A
Monteiro Lobato 0,0349 | 0,0355 | 0,0360 | 0,0365 A 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 =
Natividade da Serra 0,0789 | 0,0803 | 0,0815 | 0,0826 A 0,0015 | 0,0015 | 0,0016 | 0,0016 A
Paraibuna 0,0118 | 0,0121 | 0,0122 | 0,0124 A 0,0013 | 0,0013 | 0,0014 | 0,0014 A
Pindamonhangaba 2,6148 | 2,6616 | 2,6996 | 2,7381 A 0,0063 | 0,0064 | 0,0065 | 0,0066 A

Piquete 0,0048 | 0,0049 | 0,0050 | 0,0050 A

Potim 0,1104 | 0,1123 | 0,1139 | 0,1156 A 0,0026 | 0,0027 | 0,0027 | 0,0028 A

Queluz - 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 =
Redengéo da Serra 0,0012 | 0,0012 | 0,0012 | 0,0013 A 0,0032 | 0,0032 | 0,0033 | 0,0033 =
Roseira 0,4837 | 0,4924 | 0,4994 | 0,5065 A 0,0083 | 0,0085 | 0,0086 | 0,0087 A
Salesopolis - - - - - -
Santa Branca 0,0063 | 0,0064 | 0,0065 | 0,0066 A 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 =
Santa Isabel 0,0129 | 0,0132 | 0,0134 | 0,0136 A 0,0069 | 0,0071 | 0,0072 | 0,0073 A

Sao José do Barreiro 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 = 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 =
Sao José dos Campos | 0,1424 | 0,1450 | 0,1471 | 0,1492 A 0,0213 | 0,0217 | 0,0220 | 0,0223 A
S&o Luis do Paraitinga | 0,0081 | 0,0083 | 0,0084 | 0,0085 A 0,0029 | 0,0030 | 0,0030 | 0,0031 A

Silveiras 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 = 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 =
Taubaté 0,2874 | 0,2925 | 0,2967 | 0,3009 A 0,0047 | 0,0048 | 0,0049 | 0,0049 A

Tremembé 06114 | 0,6223 | 0,6312 | 0,6402 A 0,0005 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0006 A
Total 5,8162 | 5,9201 | 6,0046 | 6,0903 A 0,1030 | 0,1048 | 0,1063 | 0,1079 A

Fonte: Regea, 2025.

A partir da analise dos dados, observa-se que, as vazdes destinadas ao uso rural sao
oriundas majoritariamente das captagdes superficiais, sendo nesta finalidade de uso
o destaque expressivo deste tipo de captagdo. Nota-se que, nenhum municipio
apresentou tendéncia de queda nas vazbes ao longo do periodo 2023-2035.
Guarulhos, Iltaquaquecetuba e Salesopolis sdo municipios que ndo apresentam
captacdes superficiais ou subterraneas para uso rural na area da UGRHI 02. Dos 35
municipios que captam superficialmente para essa finalidade de uso, 30 apresentam
tendéncia de aumento nas vazdes outorgadas, sendo Pindamonhangaba o destaque,
pois tende a chegar a 2,74 m3/s em 2035. Os demais cinco municipios (Arapei, Areias,
Bananal, Sdo José do Barreiro e Silveiras) tendem a estagnag¢éo no periodo estimado.
Dos 33 municipios que apresentam captagdes subterrdneas voltadas ao uso rural, 18
tendem ao aumento das vazdes e o restante (15) tende a manter-se estavel até 2035.
Sao José dos Campos apresentou, tanto em 2023 quanto nas proje¢des, a maior
vaz&o outorgada, devendo chegar a 0,0223 m3/s, em 2035.
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Figura 28 - Evolucao das Captacoes para Uso Rural (m?'s), por municipio.
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Fonte: Regea, 2025.
Com relagao as sub-bacias, quatro apresentam tendéncia a aumentar suas vazdes
outorgadas tanto para captag¢des superficiais quanto para captagdes subterraneas. A
sub-bacia 2.3 se destaca para as captagdes superficiais, pois deve atingir 4,63 m?/s
em 2035 e a sub-bacia 2.2 se destaca para captacdes subterréneas, pois tende a
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chegar a 0,05 m®/s em 2035. A sub-bacia 2.5 apresenta tendéncia a estagnagéao tanto
para captacdes superficiais quanto para captacdes subterraneas. A Tabela 41 e a
Figura 27 apresentam os dados de captagdes para uso rural, considerando o recorte
geografico das sub-bacias.

Tabela 41 - Evolucao das Captacoes para Uso Rural (m?/s), por sub-bacia.

Sub-bacia Captagao Superficial Captacao Subterranea
2023 2027 2031 2035 |Tendéncia| 2023 2027 2031 2035 | Tendéncia
2.1 0,3161 | 0,3218 | 0,3263 | 0,3310 A 0,0142 | 0,0144 | 0,0146 | 0,0148 A
2.2 0,3963 | 0,4033 | 0,4091 | 0,4149 A 0,0509 | 0,0518 | 0,0526 | 0,0533 A
2.3 4,4259 | 4,5050 | 4,5693 | 4,6345 A 0,0274 | 0,0279 | 0,0283 | 0,0287 A
2.4 0,6776 | 0,6897 | 0,6996 | 0,7096 A 0,0101 | 0,0103 | 0,0104 | 0,0106 A
2.5 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 = 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 =
Total 5,8162 | 5,9201 | 6,0046 | 6,0903 A 0,1030 | 0,1048 | 0,1063 | 0,1079 A

Fonte: Regea, 2025.

Figura 29 - Evolucao das Captacoes para Uso Rural (m?/s), por sub-bacia.

Captagéo superficial para Uso Rural Captagéao subterranea para Uso Rural
(m3/s) (m3/s)
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Fonte: Regea, 2025.

2.2.1.1.3. Projecdo da demanda superficial e subterranea para uso em solugdes

alternativas e outros usos

As projec¢des das outorgas superficiais e subterraneas para solug¢des alternativas e
outros usos da UGRHI 02 foram feitas com base na proje¢cado do PIB de comércio e
servigos, a partir dos dados do IBGE, considerando a metodologia ja descrita no item
de socioeconomia. Este uso se refere as captacbes para empreendimentos
comerciais e de prestacdo de servigos, como postos de gasolina, hotéis, shopping
centers, hospitais, etc., incluindo o uso sanitario.

A Tabela 42 e a Figura 28 apresentam as vazbes outorgadas para solugdes
alternativas e outros usos em 2023, tanto por captagdes superficiais quanto
subterraneas, além das vazbes projetadas para essa finalidade de uso nos anos de
2027, 2031 e 2035, por municipio da UGRHI 02.

Tabela 42 - Evolugao das Captagoes para Solugdes Alternativas e Outros Usos (m?/s),

por municipio.

. Captacgao Superficial Captagao Subterranea
Municipios
2023 2027 2029 2023 2027 2020 2023 2027 2033 2023

Aparecida 0,0361 0,0413 0,0459 0,0511 A 0,0260 0,0297 0,0330 0,0367 A

Arapei 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0034 0,0038 0,0043 0,0048 A

Areias 0,0066 0,0076 0,0084 0,0094 A 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 =

Aruja 0,0032 0,0037 0,0041 0,0046 A 0,0011 0,0012 0,0014 0,0015 A

Bananal 0,0316 0,0361 0,0401 0,0446 A 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 =
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Captacgao Superficial Captacgao Subterranea
Municipios
2023 2027 2029 2023 2027 2020 2023 2027 2033 2023

Cagapava 0,0471 0,0538 0,0599 0,0666 A 0,1625 0,1856 0,2065 0,2297 A
Cachoeira Paulista 0,0031 0,0035 0,0039 0,0044 A 0,0221 0,0253 0,0281 0,0313 A
Canas 0,0047 0,0054 0,0060 0,0067 A 0,1006 0,1149 0,1279 0,1422 A
Cruzeiro 0,0025 0,0028 0,0031 0,0035 A 0,0261 0,0298 0,0332 0,0369 A
Cunha 0,0133 0,0152 0,0169 0,0188 A 0,0021 0,0024 0,0027 0,0030 A
Guararema 0,0280 0,0320 0,0356 0,0397 A 0,0481 0,0550 0,0612 0,0681 A
Guaratingueta 1,0534 1,2035 1,3388 1,4894 A 0,0257 0,0294 0,0327 0,0363 A
Guarulhos 0,0069 0,0079 0,0088 0,0098 A 0,0004 0,0005 0,0005 0,0006 A
Igarata 0,0084 0,0096 0,0107 0,0119 A 0,0066 0,0075 0,0083 0,0093 A
ltaquaquecetuba - - - - - 0,0028 0,0032 0,0036 0,0040 A
Jacarei 0,0206 0,0235 0,0262 0,0291 A 0,1577 0,1802 0,2004 0,2230 A
Jambeiro 0,0575 0,0656 0,0730 0,0812 A 0,0136 0,0156 0,0173 0,0193 A
Lagoinha 0,0067 0,0077 0,0086 0,0095 A 0,0004 0,0004 0,0005 0,0005 A
Lavrinhas 0,0069 0,0079 0,0088 0,0097 A 0,0008 0,0009 0,0010 0,0012 A
Lorena 0,0217 0,0248 0,0276 0,0307 A 0,1107 0,1265 0,1407 0,1565 A
Mogi das Cruzes 0,1414 0,1615 0,1797 0,1999 A 0,0796 0,0910 0,1012 0,1126 A
Monteiro Lobato 0,0069 0,0079 0,0088 0,0098 A 0,0062 0,0071 0,0079 0,0088 A
Natividade da Serra 0,0183 0,0209 0,0233 0,0259 A 0,0005 0,0005 0,0006 0,0007 A
Paraibuna 0,0294 0,0335 0,0373 0,0415 A 0,0068 0,0078 0,0087 0,0097 A
Pindamonhangaba 0,3262 0,3727 0,4146 0,4613 A 0,5091 0,5816 0,6471 0,7198 A
Piquete 0,0009 0,0010 0,0012 0,0013 A 0,0003 0,0004 0,0004 0,0005 A
Potim 0,0320 0,0365 0,0406 0,0452 A 0,0037 0,0042 0,0047 0,0053 A
Queluz 0,0043 0,0049 0,0055 0,0061 A 0,0025 0,0028 0,0032 0,0035 A
Redengéo da Serra 0,0335 0,0383 0,0426 0,0474 A 0,0007 0,0008 0,0009 0,0010 A
Roseira 0,0861 0,0984 0,1094 0,1217 A 0,1284 0,1467 0,1632 0,1816 A
Salesopolis - - - - - - - - - -
Santa Branca 0,0176 0,0202 0,0224 0,0249 A 0,0128 0,0146 0,0162 0,0181 A
Santa Isabel 0,0078 0,0090 0,0100 0,0111 A 0,0363 0,0415 0,0461 0,0513 A
Sao José do Barreiro 0,0013 0,0015 0,0016 0,0018 A 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 =
Sao José dos Campos 0,0306 0,0349 0,0389 0,0432 A 0,2492 0,2847 0,3167 0,3523 A
Sao Luis do Paraitinga 0,0345 0,0394 0,0439 0,0488 A 0,0004 0,0004 0,0005 0,0006 A
Silveiras 0,0006 0,0007 0,0008 0,0009 A 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 =
Taubaté 0,0712 0,0814 0,0905 0,1007 A 0,0780 0,0892 0,0992 0,1103 A
Tremembé 0,0380 0,0434 0,0483 0,0538 A 0,0757 0,0864 0,0962 0,1070 A
Total 2,2390 2,5580 2,8457 3,1657 A 1,9010 2,1719 2,4162 2,6879 A

Fonte: Regea, 2025.
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Figura 30 - Evolucao das Captacoes para Solugoes Alternativas e Outros Usos (m?/s),

por municipio.
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Fonte: Regea, 2025.
A partir da analise dos dados, observa-se que, as vazdes destinadas a essa finalidade
de uso na UGRHI 02 sdo um pouco mais da metade oriundos das captagdes
superficiais (52%), e um pouco menos da metade provenientes de captagdes
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subterraneas (48%). Dos 37 municipios com captag¢des superficiais voltadas para
solucbes alternativas e outros usos, apenas Arapei apresenta tendéncia a
estabilidade, todos os demais apresentam tendéncia de aumento. Guaratingueta é o
municipio que se destaca, pois pode chegar a vazédo de 1,49 m3s em 2035.
ltaquaquecetuba e Salesdpolis sdo municipios que ndo apresentam captacdes
superficiais destinadas a essa finalidade de uso na area da UGRHI 02.
Quanto a vazao subterranea, somente Salesépolis ndo apresenta captagdes voltadas
para solugdes alternativas e outros usos na area da UGRHI 02. Dos demais 38
municipios, apenas quatro apresentam tendéncia a estagnacao, sao eles: Areais,
Bananal, Sdo José do Barreiro e Silveiras. Entre os que apresentam tendéncia de
aumento, se destaca Pindamonhangaba, que pode atingir a vazédo de 0,72 m3/s em
2035.
Com relagao as sub-bacias, todas apresentam tendéncia a aumentar suas vazoes
outorgadas tanto para captagdes superficiais quanto para captagdes subterréaneas. A
sub-bacia 2.4 se destaca para captag¢des superficiais, pois deve atingir 1,56 m3*/s em
2035, e a sub-bacia 2.3 se destaca para captagdes subterréneas, pois tende a chegar
a 1,37 m3/s em 2035. A Tabela 43 e a Figura 29 apresentam os dados para solugdes
alternativas e outros usos, considerando o recorte geografico das sub-bacias.
Tabela 43 - Evolugao das Captagoes para Solugdes Alternativas e Outros Usos (m?/s),
por sub-bacia.

Sub-bacia Captagao Superficial Captacao Subterranea
2023 2027 2031 2035 |Tendéncia| 2023 2027 2031 2035 | Tendéncia
2.1 0,2070 | 0,2365 | 0,2631 | 0,2927 A 0,0301 | 0,0344 | 0,0383 | 0,0426 A
2.2 0,2893 | 0,3305 | 0,3676 | 0,4090 A 0,6010 | 0,6867 | 0,7639 | 0,8498 A
2.3 0,6041 | 0,6901 | 0,7677 | 0,8541 A 0,9702 | 1,1085 | 1,2332 | 1,3718 A
24 1,1050 | 1,2625 | 1,4045 | 1,5624 A 0,2962 | 0,3384 | 0,3765 | 0,4188 A
2.5 0,0337 | 0,0385 | 0,0428 | 0,0476 A 0,0034 | 0,0039 | 0,0043 | 0,0048 A
Total 2,2390 | 2,5580 | 2,8457 | 3,1657 A 1,9010 | 2,1719 | 2,4162 | 2,6879 A

Fonte: Regea, 2025.
Figura 31 - Evolucao das Capta¢oes para Solugoes Alternativas e Outros Usos (m?/s),
por sub-bacia.
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Fonte: Regea, 2025.
2.2.1.1.4. Projecéo das demandas consuntivas superficial e subterranea

A projecao das demandas consuntivas superficial e subterranea para a UGRHI 02 foi
realizada utilizando a mesma metodologia apresenta no capitulo anterior sobre a
projecdo da demanda para os anos de 2027, 2031 e 2035, de acordo com critérios
socioeconémicos da UGRHI 02 para cada setor de uso (abastecimento publico,
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atividades industriais, uso rural, solugdes alternativas e outros fins), baseado no
Crescimento da Populagdo Urbana, do PIB Agropecuario, do PIB Industrial e do PIB
de Comeércio e Servicos.

Na Figura 30 observam-se as vazdes outorgadas para captagao superficial, em 2023,
para cada finalidade de uso, bem como, as vazdes projetadas para os anos de 2027,
2031 e 2035. A Figura 31 ilustra a respectiva distribuicdo espacial das captagdes
superficiais na UGRHI 02.

Figura 32 - Vazao outorgada para captacao superficial, por tipo de uso.
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Dos dados analisados, depreende-se que:

A vazao total proveniente das captagdes superficiais da UGRHI 02 é superior as
provenientes de captagcdes subterraneas;

A vazdo destinada ao abastecimento publico urbano possui maior
representatividade, e deve aumentar aproximadamente 1,6 m3/s até 2035;

A vazao relativa as atividades industriais deve aumentar gradualmente ao longo
do periodo, terminando em torno de 0,5224 m3/s em 2035;

A vazao projetada para o uso rural é a que apresenta o ritmo mais lento de
crescimento, com incremento por volta de 0,27 m3/s até 2035;

A vazao outorgada para solugdes alternativas e outros usos tende a aumentar
aproximadamente 0,93 m3/s até 2035.
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Figura 33 - Distribuicao espa0|al das captagoes superficiais na UGRHI 02 em 2023.
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Na Figura 34 observam-se as vazdes outorgadas para captagdo subterrédnea na
UGRHI 02, em 2023, para cada tipo de uso, bem como, as vazdes projetadas para os
anos de 2027, 2031 e 2035. A Figura 35 ilustra a respectiva distribuicdo espacial.
Figura 34 - Vazao outorgada para captagao subterranea, por tipo de uso.
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Dos dados analisados, depreende-se que:

» A vazao total proveniente das captacdes subterraneas da UGRHI 02 ¢é inferior
as provenientes de captacgdes superficiais;

» A vazao destinada ao abastecimento publico urbano deve apresentar pequeno
aumento de 2023 a 2035, de aproximadamente 0,2716 m3/s até 2035;

» A vazao relativa ao uso industrial também apresenta um pequeno aumento no
periodo estimado, em torno de 0,2574 m3/s até 2035;

= O uso rural apresenta o menor ritmo de crescimento ao longo do periodo
analisado, por volta de 0,0049 m3/s até 2035;
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» A vazao calculada para solugdes alternativas e para outros usos apresentam o
maior ritmo de crescimento, com aumento aproximado de 0,7868 m?/s até

2035.
Figura 35 - Distribui¢cao das captag¢6es subterraneas na UGRHI 02 em 2023.
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2.2.1.1.5. Projeg¢ao da demanda nao consuntiva

Para a elaboracao deste item foram analisados os dados fornecidos pela Diretoria de
Recursos Hidricos - DRHi da SEMIL (antiga Coordenadoria de Recursos Hidricos -
CRHi), relativos aos usos nao consuntivos da agua na UGRHI 02, que envolvem as
seguintes interferéncias nos corpos hidricos: barramentos e outras interferéncias.
Essas interferéncias apresentam variagdes nos niveis de precisdo e acuracia dos
cadastros de outorgas e sao influenciadas por fatores externos a gestao de recursos
hidricos. Diante disso, esses aspectos ndo foram integrados diretamente as
modelagens de calculo do balango hidrico. No entanto, sua analise foi conduzida com
base em projecdes lineares de evolugao, a fim de avaliar o potencial de influéncia.

A definicdo de interferéncias em cursos d’agua deve ser realizada com rigor,
considerando os possiveis impactos socioambientais que essas estruturas podem
causar. Entre os aspectos a serem avaliados estao os efeitos sobre a vazao ecolégica
do rio, as caracteristicas climaticas e o regime hidrolégico, especialmente em casos
que envolvam a presenga de rejeitos, residuos industriais ou projetos voltados a
geracao de energia.

Por essa razdo, os instrumentos de licenciamento ambiental, cadastro e
monitoramento sdo essenciais, pois permitem a avaliacao de indicadores quantitativos
e qualitativos de forma estruturada. Essas ferramentas s&o fundamentais para
solucionar ou mitigar os impactos identificados, em colaboragcdo com os 6rgaos
responsaveis pela gestéo hidrica das bacias (NAVA, 2018).
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2.2.1.1.5.1. Barramentos

Entre os tipos de interferéncias possiveis, destacam-se os barramentos, que tém
como objetivo criar reservatorios por meio do represamento de agua. Esses
reservatorios atendem a multiplos usuarios, incluindo aqueles que utilizam
diretamente o volume armazenado para captagdo de agua ou para usos nao
consuntivos, como pesca, lazer e turismo, além daqueles que dependem da
regularizagdo do regime hidrico a jusante do barramento para o desenvolvimento de
suas atividades.
A gestdo de cheias, a diluicdo de efluentes e a geragdo de energia no sistema
interigado sdo outros usos relevantes dos reservatérios de barramentos, com
beneficios amplamente distribuidos. Em geral, a maioria dos pequenos barramentos
€ destinada ao abastecimento publico, mas também atende a setores como
mineragao, industria, aquicultura, criagdo de rebanhos e agricultura irrigada (ANA,
2021).
Para analisar a tendéncia de evolugao da série histérica de 2018 a 2023, utilizaram-
se as quantidades totais de barramentos disponibilizadas no Banco de Indicadores da
Diretoria de Recursos Hidricos - DRHi e, para tanto, foi utilizado o método da
regressao linear. O grafico da Figura 36 mostra que a quantidade de barramentos na
UGRHI 02 vem aumentando gradativamente, e a evolugao projetada segue a mesma
tendéncia de crescimento até 2035, quando se estima que o numero de barramentos
na regido chegue a quase 2.700. O aumento observado a partir de 2018 esta
relacionado tanto a maior demanda por esse tipo de intervencdao quanto a
implementagdo do Sistema de Outorga Eletrénica (SOE) no mesmo ano. Essa
ferramenta permitiu aprimorar o tratamento dos dados e o controle na concessao de
outorgas.
Todos os procedimentos para obtengdo de outorga de interferéncia em recursos
hidricos s&o regulamentados por Portarias e Instrumentos Normativos. No caso
especifico dos barramentos, a legislagdo aplicavel inclui a Lei n° 12.334/2010, que
estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), alterada pela Lei
n°® 14.066/2020, que ampliou as exigéncias de seguranga para barragens, com intuito
de também de intensificar a fiscalizag&o.

Figura 36 - Tendéncia de evolugao dos barramentos na UGRHI 02.
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2.2.1.1.5.2. Outras interferéncias

Os demais usos nao consuntivos (exceto os barramentos) em cursos hidricos naturais
que visam atender as necessidades humanas foram agrupados como “outras
interferéncias”, podendo estar relacionadas a travessias aéreas, subterraneas e
intermediarias, tratam-se de atividades que transpdem ou interceptem cursos d’agua,
lagos e terrenos adjacentes, permitindo assim a transposi¢cao entre as margens, sem
a formagédo de reservatorios a montante. Podem também estar relacionadas as
canalizacdes, que sao intervengdes com multiplas finalidades, como combate a
inundagdes, controle de erosdes, adequacao urbanistica, adequacgao para obras de
saneamento, adequacao de sistemas viarios, etc.

Para analisar a tendéncia de evolugcao da série histérica de 2018 a 2023, foram
utilizadas as quantidades totais de outras interferéncias disponibilizadas no Banco de
Indicadores da Diretoria de Recursos Hidricos - DRHi para os anos de 2018 a 2022;
para o ano de 2023 foi obtido diretamente das outorgas da SP Aguas, visto que, para
o citado ano, o Banco de Indicadores ndo apresentava informagdes. Para tanto, foi
utilizado o método da regressao linear.

O grafico da Figura 37 mostra que a quantidade de outras interferéncias na UGRHI
02 vem aumentando gradativamente, e a evolugao projetada segue a mesma
tendéncia de crescimento até 2035, quando se estima que o numero de outras
interferéncias na regidao chegue a mais de 6.800.

Figura 37 - Tendéncia de evolugao das outras interferéncias em cursos d’agua da
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Fonte: Regea, 2025.
2.2.3. Cargas poluidoras

As projecgdes relacionadas as cargas poluidoras foram elaboradas considerando um
horizonte de planejamento de 12 anos, segmentado em trés marcos temporais: curto
prazo (2027), médio prazo (2031) e longo prazo (2035). O objetivo é subsidiar analises
sob diferentes perspectivas, contribuindo posteriormente para a identificacdo de areas
criticas e a defini¢gdo de propostas de intervencéo. A estimativa das cargas poluidoras
€ importante para identificar o nivel de qualidade da agua, entender os processos e
identificar as fontes de poluicao.
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As cargas poluidoras podem ser classificadas em: (i) cargas poluidoras de origem
pontual - quando a fonte pode ser determinada e localizada, como os langamentos de
esgoto e langamentos industriais; e (ii) cargas poluidoras difusas - polui¢do que nao
tem uma fonte unica e identificavel, mas sim uma série de fontes dispersas e de dificil
rastreamento como escoamento superficial, chuva acida, poluicao atmosférica entre
outras.

2.2.3.1. Cargas Poluidoras Difusas

As cargas poluidoras difusas foram estimadas a partir da analise da cobertura da terra
por municipio da UGRHI 02, para o indicador Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO
(kg/dia). A cobertura da terra foi reclassificada, a partir das informagdes geradas pelo
mapa de cobertura da terra do MapBiomas (2023), utilizando como referencias
Larentis (2004) e o PERH (2024). As classes atribuidas correspondentes especificas
para a estimativa de carga difusa estao dispostas no Quadro 2.

Quadro 2 - Reclassificagao da Cobertura da Terra.

Cobertura da Terra . .
(MapBiomas, 2023) Descri¢éo Classe atribuida

Rios, lagos, represas, reservatorios e outros corpos

d'agua.

Area referente a lagos artificiais, onde predominam

atividades aquicolas e/ou de salicultura
Areas referentes a extracdo mineral de porte industrial
ou artesanal (garimpos), havendo clara exposi¢do do
solo por agéo por agao antropica. Somente sédo
Mineragao consideradas areas proximas a referéncias espaciais Sem Classificagao
de recursos minerais do CPRM (GeoSGB), da

AhkBrasilien (AHK), do projeto DETER (INPE), do
Instituto Socioambiental (ISA) e de FL Lobo et al. 2018
Espécies arbdreas plantadas para fins comerciais (ex.

pinus, eucalipto, araucaria).

Mata Atlantica: Floresta Ombrofila Densa, Aberta e
Formacéo Florestal Mista e Floresta Estacional Semi Decidual, Floresta Floresta
Estacional Decidual e Formacdo Pioneira Arbérea

Mata Atlantica: Savanas-Estépicas Parque e

Agua Sem Classificacdo

Aquicultura Agricultura

Silvicultura Silvicultura

Formagéo Campestres Gramineo-Lenhosa, Estepe e Pioneiras Arbustivas e | Vegetacdo Campestre
Herbaceas
Cana Areas cultivadas com a cultura da cana-de-acucar. Agricultura

Areas ocupadas com cultivos agricolas de ciclo
vegetativo longo (mais de um ano), que permitem
colheitas sucessivas, sem necessidade de novo
Outras lavouras perenes plantio. Nessa versao, o mapa abrange Agricultura
majoritariamente areas de caju, no litoral do nordeste
e dendé na regiao nordeste do Para, porém sem
distincdo entre eles.

Areas ocupadas com cultivos agricolas de curta ou
média duragdo, geralmente com ciclo vegetativo
inferior a um ano, que apéds a colheita necessitam de
novo plantio para produzir.

Mata Atlantica: Areas de superficies ndo permeaveis
Outras areas nao vegetadas | (infraestrutura, expansao urbana ou mineragéo) nio Sem Classificagao
mapeadas em suas classes.

Areas de pastagem predominantemente plantadas,
diretamente relacionadas a atividade agropecuaria. As
areas de pastagem natural, por sua vez, sdo
Pastagem predominantemente caracterizadas como formagdes Pastagem
campestres ou campo alagado, podendo ser
submetidas ou nao a praticas de pastejo. Na
Amazodnia, podem ocorrer areas desmatadas

Outras lavouras temporarias Agricultura
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Cobertura da Terra

(MapBiomas, 2023) Descrigao Classe atribuida
recentemente, sem ainda ter iniciado a atividade
agropecuaria.
Soja Areas cultivadas com a cultura da soja Agricultura
Café Areas cultivadas com a cultura do Café Agricultura

Mata Atlantica: Areas de uso agropecudrio onde nao
foi possivel distinguir entre pastagem e agricultura.
Areas com significativa densidade de edificacdes e

Area Urbanizada vias, incluindo areas livres de construgdes e Area Urbanizada

infraestrutura
Mata Atlantica: Rochas naturalmente expostas na
superficie terrestre sem cobertura de solo, muitas

vezes com presenga parcial de vegetacao rupicola e

alta declividade

N&o classificado - Sem Classificagdo

Fonte: Adaptado de Larentis (2004); CEIVAP: Etapa técnico-propositiva do enquadramento das
aguas superficiais da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul — Diagnéstico (2024); PERH (2023).

Mosaico de Usos Mosaico de Usos

Afloramento Rochoso Sem Classificagao

A partir da reclassificagao, as estimativas da carga potencial por municipio foram
realizadas utilizando-se valores de carga tipica de poluentes para cada classe de
cobertura da terra segundo os coeficientes disponibilizados no PERH (2024),
conforme Quadro 3. Os coeficientes utilizados representam as cargas difusas em
tempo seco, isto €, a média das cargas que afluem aos cursos d’agua fora dos eventos
de chuva, o que configura a situagdo mais critica para a qualidade de aguas.

As projecbes da estimativa de cargas no cenario tendencial para curto prazo (2027),
meédio prazo (2031) e longo prazo (2035) foram realizadas a partir da projecdo dos
PIBs Rural e Urbano para esse periodo.

Quadro 3 - Coeficientes de exportacao de origem difusa.

Classificagdo DBO (kg/km?Zdia)

Agricultura 4,91

Area Urbanizada 16
Floresta 1,17
Mosaico de Usos 1,17
Pastagem 1,08
Silvicultura 4,91
Vegetacdo Campestre 1,08

Fonte: PERH (2024).

A partir da metodologia adotada, estimou-se que as cargas difusas aportadas na
UGRHI 02 totalizam 27.260,3 kg/dia de DBO. O municipio com maior contribuicdo &
Sao José dos Campos, responsavel por aproximadamente 13% do total, com
destaque para as cargas provenientes de areas urbanas. Em seguida, destacam-se
0s municipios de Taubaté e Pindamonhangaba, também com predominancia de
cargas difusas de origem urbana, e Cunha, cuja principal contribuigdo decorre de
areas de pastagem (Figura 38).
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Figura 38 - Carga difusa de DBO por municipio no periodo de estiagem em 2024.
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Em relacdo as fontes de origem das cargas difusas, observa-se que a principal
contribui¢do provém de areas urbanas, com um total de 7.939,9 kg/dia de DBO, o que
representa 29% do total. Em seguida, destacam-se as areas de florestas, com 5.689,8
kg/dia (21%), e as pastagens, com 5.478 kg/dia (20%), conforme apresentado na
Tabela 44.

No cenario tendencial, projeta-se um incremento de 4% nas cargas difusas de DBO
até 2035 em comparacado com o ano de 2024, sendo as areas urbanas responsaveis
pela maior parte desse aumento, com crescimento estimado de 2%. Em contrapartida,
as areas de florestas apresentam redugao de 2% na sua contribuigdo para as cargas.
Os municipios com maior variagcdo na contribuicdo foram Cacapava, Guararema,
Jacarei, Taubaté e Tremembé, influenciados principalmente pela expansao das areas
urbanas (Tabela 45).
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Tabela 44 - Cargas difusas de DBO (Kg/dia), por tipologia e por municipio no periodo de estiagem em 2024.

Municipio Agricultura Area Urbanizada Vegetacdo Campestre Floresta Mosaico de Usos Pastagem Silvicultura
Aparecida 27,8 119,3 0,0 34,3 32,1 51,7 11,5
Arapei 1,0 4,5 0,0 73,6 22,3 77,6 2,0
Areias 9,1 8,3 0,0 117.8 44,0 128,3 39,9
Aruja 3,6 104,1 0,0 39,5 31,4 34 1,0
Bananal 3,5 18,9 0,0 379,7 90,2 226.,8 7,9
Cagapava 183,6 498,3 0,0 63,9 75,5 167.6 109,7
Cachoeira Paulista 26,5 118,0 0,0 38,8 47,5 212,0 14,0
Canas 21,6 29,4 0,0 4,5 7.1 36,0 14,6
Cruzeiro 17,9 2211 0,0 1214 421 154,6 12,1
Cunha 30,3 81,1 0,0 538,5 2354 748,9 171,6
Guararema 69,2 2004 0,0 98,9 97,3 52,0 118,8
Guaratingueta 156,1 470,1 0,0 264,7 1411 3423 100,7
Guarulhos 0,6 1,2 0,0 62,2 7,2 0,6 0,8
Igarata 26,8 52,6 0,0 127.5 92,9 70,6 66,3
ltaquaquecetuba 0,0 70,7 0,0 1,8 5,8 0,8 0,0
Jacarei 151,6 846,5 0,0 93,1 152,2 145,1 44,7
Jambeiro 18,3 33,8 0,0 52,4 40,4 77,1 110,9
Lagoinha 15,6 10,5 0,0 71,9 54,1 146,1 40,2
Lavrinhas 35 34,9 0,0 67,0 29,8 78,6 13,8
Lorena 52,4 291,7 0,0 91,1 79,9 241,2 66,1
Mogi das Cruzes 34,1 1714 0,0 93,1 69,7 21,8 34,6
Monteiro Lobato 42,3 4,7 0,0 219,7 62,8 73,7 66,2
Natividade da Serra 4,3 16,4 0,0 437.8 184,9 178,0 294,9
Paraibuna 24,3 67,8 0,0 268,9 1441 212,5 388,4
Pindamonhangaba 377,7 680,5 0,0 2474 130,2 286.,5 76,5
Piquete 12,5 36,0 0,0 98,8 24,1 66,1 11,4
Potim 27,9 42,6 0,0 1,2 8,0 30,1 0,0
Queluz 58 40,2 0,0 110,5 54,5 91,3 19,6
Redengéo da Serra 4,4 9,1 0,0 115,0 69,4 118,1 149,0
Roseira 111,3 50,8 0,0 42,0 24,3 44,9 23,5
Salesépolis 1,7 0,0 0,0 24 1,9 1,2 9,8
Santa Branca 34,0 44,9 0,0 78,5 59,1 88,5 270,9
Santa Isabel 85,8 136,3 0,0 167.,5 140,3 63,5 23,2
Sao José do Barreiro 3,7 9,0 0,0 416,5 81,3 137.,5 4,5
S0 José dos Campos 282,1 2082,1 0,0 404.,6 259,3 3171 139,5
Sao Luis do Paraitinga 12,0 19,8 0,0 285,5 109,1 255,1 196,0
Silveiras 4,0 11,8 0,0 159,1 92,3 192,4 63,8
Taubaté 200,4 1131,3 0,0 1471 126,2 2734 114,3
Tremembé 203,2 169,9 0,0 51,5 30,7 65,1 28,8
Total Geral 2290,7 7939,9 0,0 5689,8 3000,6 5478,0 2861,3

Fonte: Regea, 2024.
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Tabela 45 - Cargas difusas de DBO (kg/dia) no periodo de estiagem — curto prazo (2027), médio prazo (2031) e longo prazo (2035).

Municipio Agricultura Vegetagcao Campestre Floresta Mosaico de Usos Pastagem Silvicultura Area Urbanizada
2027 2031 2035 | 2027 | 2031 | 2035 | 2027 | 2031 | 2035 | 2027 | 2031 | 2035 | 2027 | 2031 | 2035 | 2027 | 2031 | 2035 2027 2031 2035
Aparecida 28,3 29,2 29,1 0,0 0,0 0,0 33,7 33,2 32,1 32,7 33,1 33,6 52,6 53,4 54,1 56,1 56,9 57,7 120,6 119,3 118,6
Arapei 1,0 1,1 1,1 0,0 0,0 0,0 72,3 71,2 68,9 22,7 23,0 23,3 79,0 80,1 81,2 2,0 2,0 2,1 4,5 4.4 4,4
Areias 9,2 9,5 9,5 0,0 0,0 0,0 115,7 | 114,0 | 110,2 | 44,8 454 46,1 130,6 | 132,5 | 134,3 | 40,6 41,2 41,8 8,8 8,9 9,0
Aruja 3,6 3,7 3,7 0,0 0,0 0,0 38,8 38,2 36,9 31,9 32,4 32,8 3,5 3,5 3,6 1,0 1,0 1,0 106,9 108,7 109,8
Bananal 3,6 3,7 3,7 0,0 0,0 0,0 373,0 | 3674 | 3554 | 91,8 93,1 94,4 | 230,9 | 234,2 | 2375 8,1 8,2 8,3 19,3 19,3 19,3
Cacapava 186,9 193,0 192,3 0,0 0,0 0,0 62,7 61,8 59,8 76,9 78,0 79,1 170,6 | 173,1 | 17555 | 11,7 | 113,3 | 1149 | 538,7 559,7 571,6
Cachoeira Paulista 27,0 27,9 27,8 0,0 0,0 0,0 38,1 37,5 36,3 48,4 49,0 49,7 | 2157 | 218,8 | 221,9 | 14,2 14,4 14,6 126,0 129,2 131,0
Canas 22,0 22,7 22,7 0,0 0,0 0,0 4,4 4,3 4,2 73 7,4 7,5 36,6 37,1 37,7 14,9 15,1 15,3 31,0 32,0 32,5
Cruzeiro 18,3 18,9 18,8 0,0 0,0 0,0 119,2 | 1175 | 1136 | 42,9 43,5 441 157,3 | 159,6 | 161,9 | 12,3 12,5 12,6 2257 225,5 2253
Cunha 30,8 31,8 31,7 0,0 0,0 0,0 528,8 | 521,0 | 503,9 | 239,6 | 243,1 | 246,5 | 762,3 | 773,2 | 784,2 | 174,7 | 177,2 | 179,7 85,3 86,9 87,8
Guararema 70,4 72,7 72,4 0,0 0,0 0,0 97,2 95,7 92,6 99,0 | 100,4 | 101,9 | 52,9 53,7 54,4 | 120,9 | 122,6 | 124,4 | 2199 232,1 239,4
Guaratingueta 158,9 164,1 163,5 0,0 0,0 0,0 260,0 | 256,1 | 247,7 | 143,7 | 145,7 | 147,8 | 348,5 | 353,4 | 358,5 | 102,5 | 103,9 | 1054 | 4932 502,2 507,4
Guarulhos 0,6 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 61,1 60,2 58,3 7.4 7,5 7,6 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 0,8 1,1 0,9 0,8
Igarata 27,3 28,2 28,1 0,0 0,0 0,0 1253 | 1234 | 1194 | 94,5 95,9 97,3 71,9 72,9 73,9 67,5 68,4 69,4 57,3 60,5 62,5
Itaquaquecetuba 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 1,7 1,7 59 6,0 6,1 0,8 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0 74,7 79,3 82,0
Jacarei 154,3 159,3 158,7 0,0 0,0 0,0 91,4 90,1 87,1 154,9 | 157,1 | 1569,3 | 147,7 | 149,8 | 151,9 | 455 46,2 46,8 907,8 939,7 958,4
Jambeiro 18,7 19,3 19,2 0,0 0,0 0,0 51,4 50,7 49,0 41,1 417 42,3 78,5 79,6 80,8 | 112,9 | 114,5 | 116,1 38,7 42,0 43,8
Lagoinha 15,9 16,4 16,3 0,0 0,0 0,0 70,6 69,6 67,3 55,1 55,9 56,7 | 148,7 | 150,8 | 153,0 | 40,9 41,5 42,1 11,0 11,2 11,4
Lavrinhas 3,6 3,7 3,7 0,0 0,0 0,0 65,8 64,9 62,7 30,4 30,8 31,2 80,0 81,1 82,3 14,1 14,3 14,5 36,4 37,3 37,8
Lorena 53,3 55,0 54,8 0,0 0,0 0,0 89,5 88,2 85,3 81,3 82,5 83,6 | 2455 | 249,0 | 252,5 | 67,2 68,2 69,2 303,6 307,2 309,3
Mogi das Cruzes 34,7 35,9 35,7 0,0 0,0 0,0 91,4 90,1 87,1 70,9 71,9 72,9 22,2 22,5 22,8 35,2 35,7 36,2 171,7 170,8 170,2
Monteiro Lobato 43,0 44,4 443 0,0 0,0 0,0 2158 | 212,6 | 2056 | 63,9 64,8 65,8 75,0 76,1 77,2 67,4 68,4 69,3 5,0 5,0 5,0
Natividade da Serra 4.4 4,5 4,5 0,0 0,0 0,0 4299 | 4236 | 409,7 | 188,2 | 190,9 | 193,6 | 181,2 | 183,8 | 186,4 | 300,2 | 304,5 | 308,8 17,6 18,1 18,5
Paraibuna 24,7 25,5 254 0,0 0,0 0,0 264,1 | 260,2 | 251,6 | 146,7 | 148,8 | 150,9 | 216,3 | 219,4 | 222,6 | 395,3 | 401,0 | 406,7 78,3 83,3 86,0
Pindamonhangaba 384,5 | 3969 | 3955 0,0 0,0 0,0 243,0 | 2394 | 231,5 | 132,5 | 1344 | 136,3 | 291,6 | 295,8 | 300,0 | 77,9 79,0 80,1 728,8 752,9 767,1
Piquete 12,7 13,1 13,1 0,0 0,0 0,0 97,0 95,6 92,4 24,5 24,9 25,2 67,3 68,2 69,2 11,6 11,8 12,0 35,4 34,6 34,1
Potim 28,4 29,4 29,3 0,0 0,0 0,0 1,2 1,2 1.2 8,2 8,3 8,4 30,6 31,1 31,5 0,0 0,0 0,0 45,2 46,6 47,3
Queluz 59 6,1 6,0 0,0 0,0 0,0 108,6 | 106,9 | 1034 | 55,5 56,3 57,1 92,9 94,3 95,6 20,0 20,2 20,5 39,7 38,5 37,7
Redencao da Serra 4.4 4,6 4,6 0,0 0,0 0,0 1129 | 111,3 | 1076 | 70,7 71,7 72,7 | 120,2 | 121,9 | 123,7 | 151,6 | 153,8 | 156,0 10,0 10,7 11,0
Roseira 113,3 117,0 116,6 0,0 0,0 0,0 41,3 40,7 39,3 24,7 25,1 254 45,7 46,4 47,0 23,9 24,3 24,6 53,6 55,3 56,2
Salesépolis 1,8 1,8 1,8 0,0 0,0 0,0 2,3 2,3 2,2 1,9 2,0 2,0 1,2 1,2 1,2 10,0 10,1 10,3 0,0 0,0 0,0
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Municipio Agricultura Vegetagao Campestre Floresta Mosaico de Usos Pastagem Silvicultura Area Urbanizada
2027 2031 2035 | 2027 | 2031 | 2035 | 2027 | 2031 | 2035 | 2027 | 2031 | 2035 | 2027 | 2031 | 2035 | 2027 | 2031 | 2035 2027 2031 2035
Santa Branca 34,6 35,8 35,6 0,0 0,0 0,0 77,1 75,9 73,4 60,1 61,0 61,9 90,1 91,4 92,7 | 275,8 | 279,7 | 283,7 46,1 46,5 46,7
Santa Isabel 87,4 90,2 89,9 0,0 0,0 0,0 164,5 | 162,1 | 156,8 | 142,8 | 144,8 | 1469 | 64,6 65,6 66,5 23,6 24,0 24,3 143,2 146,1 147,7
S3o José do Barreiro 3,7 3,9 3,9 0,0 0,0 0,0 409,1 | 403,0 | 389,8 | 82,7 83,9 85,1 139,9 | 141,9 | 143,9 4,6 4,7 4,7 9,1 9,1 9,1
Sé0 José dos Campos | 287.1 296,4 | 2954 0,0 0,0 0,0 3974 | 3915 | 378,6 | 264,0 | 267,8 | 271,6 | 322,8 | 327,4 | 332,1 | 142,0 | 144,0 | 146,1 | 2.222,7 2.288,6 2.3271
S&o Luis do Paraitinga | 12,2 12,6 12,6 0,0 0,0 0,0 2804 | 276,3 | 267,2 | 111,0 | 112,6 | 114,2 | 259,6 | 263,3 | 267,1 | 199,56 | 202,3 | 205,2 20,4 20,4 20,5
Silveiras 41 4,2 4,2 0,0 0,0 0,0 156,3 | 154,0 | 148,9 | 94,0 95,3 96,7 | 1958 | 198,6 | 201,5 | 64,9 65,8 66,8 12,6 13,0 13,2
Taubaté 204,0 | 210,6 | 209,9 0,0 0,0 0,0 144,4 | 142,3 | 137,6 | 128,5 | 130,3 | 132,2 | 278,3 | 282,3 | 286,3 | 116,3 | 118,0 | 119,7 | 1.200,8 1.236,6 1.257,5
Tremembé 206,9 | 2136 | 2128 0,0 0,0 0,0 50,6 49,8 48,2 31,3 31,7 32,2 66,2 67,2 68,1 29,3 29,7 30,1 187,3 199,1 206,2
Fonte: Regea, 2024.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 S&o Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br

81



regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

2.2.3.2. Cargas Poluidoras Industriais

Para estimativa das cargas industriais considerou-se os langamentos diretos nos
corpos hidricos da UGRHI 02, com base nos dados de Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) referentes ao ano de 2024. As informagdes foram obtidas a partir dos
cadastros de outorgas de langamento com finalidade industrial, disponibilizados pela
SP Aguas e pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).
Em relagdo ao cadastro de outorgas da ANA, a partir dos dados de DBO em mg/L, foi
feita a conversao para carga de DBO, em kg/dia, ajustando as unidades. A partir desse
banco de dados foram quantificados 26 cadastros.
Quanto ao cadastro de outorgas da SPAguas, os empreendimentos industriais foram
identificados por tipologia e classificados de acordo com a Classificagdo Nacional de
Atividades Econbmicas (CNAE 2.0), e a partir desses dados, foram atribuidas
concentragdes tipicas industriais de DBO (mg/l). Para isso, foi utilizada a base
disponibilizada no PERH (2024), que tem como referéncia os dados constantes no
“The National Coastal Pollutant Discharge Inventory” — NCPDI (NOAA, 1993) e estéo
apresentados na Tabela 46.

Tabela 46 - Concentragdes industriais tipicas.

Sub-Segmento - CNAE 2.0 DBO (mg/L)
Acucar - fabricacao e refino 57,00
Autopegas e acessorios 12,60
Bebidas n&do-alcéolicas 70,00
Ceramica 21,00
Cerveja, chope e outros destilados 219,60
Cimento -
Construgao civil -
Couros e peles 33,00
Farmacéuticos 83,00
Ferro e ago -
Fertilizantes -
Fios e linhas 22,00
Frigorifico 44,10
Frutas e verduras em conserva 116,00
Industria da borracha 33,00
Industria da pesca 380,70
Industria extrativista -
Industria téxtil 22,40
Laticinios 38,60
Madeira, cortica e material trangado, exceto moveis 36,70
Matérias plasticas 11,70
Metalurgica - Geral -
Papel e celulose 17,30
Produtos alimenticios - outros 44,10
Produtos quimicos inorganicos -
Produtos quimicos organicos 23,60
Refino de petrdleo 13,50
Sabéo e detergente 2,00
Veiculos 12,60
Vidro 11,70

Fonte: Adaptado de PERH (2024).
A partir desse banco de dados foram quantificados 87 cadastros em que as atividades
possuem concentracdes tipicas de DBO. Para compatibilizar com as informagdes
provenientes do banco de dados da ANA, as unidades foram ajustadas e a carga
poluidora apresentada em kg/dia.
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As projecdes da estimativa de cargas no cenario tendencial para os anos de 2027,
2031 e 2035 foram realizadas a partir da projegao do PIB Industrial para esse periodo.
No cadastro de outorgas identificou-se 196 registros, em que 62% langam menos 2
kg/dia e apenas 5% langam mais de 200 kg/dia de DBO, e estdo localizados
principalmente nas sub-bacias 2.2, 2.3 e 2.4 (Figura 39).

Figura 39 - Estimativa de carga industrial de DBO (kg/dia) na UGRHI 02.
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Fonte: Regea (2024).

Ao todo, quantificou-se para a UGRHI 02 um total de 23.472,27 kg/dia de DBO em
2024, em que 28% sao provenientes da atividade da industria de cerveja e chope, e
45% da atividade de fabricacao de celulose e outras pastas para a produg¢ao de papel.
Em relacdo aos municipios, em andlise a Tabela 47 e a Figura 40, observa-se que,
84% da carga de DBO estimada € proveniente de Jacarei (19.698,59 kg/dia de DBO).
Municipios como Guaratingueta e Sao José dos Campos contribuem com 5% e 3%
do total, respectivamente. Como resultado do Cenario Tendencial, verifica-se que a
variacao de cargas industriais de DBO ao longo dos anos sofre um incremento de 12%
em 2035, quando comparado ao ano de 2024.

Tabela 47 - Estimativa de carga industrial de DBO (Kg/dia) em 2024 e para curto prazo

(2027), médio prazo (2031) e longo prazo (2035).

Municipio Cargas Industriais (DBO em kg/dia)
2024 2027 2031 2035
Aparecida 59,54 62,61 65,18 67,85
Arapei 0,54 0,57 0,59 0,61
Areias 23,76 24,98 26,01 27,08
Aruja 0,00 0,00 0,00 0,00
Bananal 0,01 0,01 0,01 0,01
Cacapava 451,43 474,69 494,16 514,43
Cachoeira Paulista 0,60 0,64 0,66 0,69
Canas 0,00 0,00 0,00 0,00
Cruzeiro 135,33 142,30 148,14 154,22
Cunha 0,08 0,09 0,09 0,09
Guararema 29,13 30,63 31,88 33,19
Guaratingueta 1.210,50 1.272,88 1.325,08 1.379,43
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Municipio Cargas Industriais (DBO em kg/dia)
2024 2027 2031 2035
Jacarei 19.698,59 20.713,67 21.563,27 22.447,71
Jambeiro 0,00 0,00 0,00 0,00
Lavrinhas 0,00 0,00 0,00 0,00
Lorena 61,05 64,19 66,83 69,57
Mogi das Cruzes 21,35 22,45 23,37 24,33
Natividade da Serra 0,00 0,00 0,00 0,00
Paraibuna 0,04 0,04 0,04 0,04
Pindamonhangaba 1,34 1,41 1,47 1,53
Piquete 0,00 0,00 0,00 0,00
Potim 0,89 0,93 0,97 1,01
Queluz 0,30 0,32 0,33 0,35
Roseira 3,24 3,41 3,55 3,70
Santa Branca 564,34 593,42 617,76 643,09
Santa Isabel 0,00 0,00 0,00 0,00
Sao José do Barreiro 9,72 10,22 10,64 11,07
S&o José dos Campos 648,91 682,35 710,33 739,47
Sao Luis do Paraitinga 0,00 0,00 0,00 0,00
Silveiras 1,08 1,14 1,19 1,24
Taubaté 199,49 209,77 218,38 227,33
Tremembé 351,01 369,10 384,24 400,00

Figura 40 - Estimativa de carga industrial de D

Fonte: Regea (2024).
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2.2.3.3. Carga doméstica

A carga doméstica na UGRHI 02 foi avaliada com base nos indicadores de carga
organica poluidora doméstica gerada (kg/dia) e remanescente (kg/dia), conforme
dados de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) disponibilizados pela Diretoria de
Recursos Hidricos, em 2024. As projecdes das cargas no cenario tendencial para os
anos de 2027, 2031 e 2035 foram realizadas com base na estimativa populacional
para esses periodos.
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Em 2024, a estimativa de carga gerada de DBO para a UGRHI 02 foi de
110.068,40 Kg/dia, com as maiores contribuicdes provenientes dos municipios de Sdo
José dos Campos (34%), Taubaté (15%) e Jacarei (12%) (Tabela 48). Em relacao a
carga remanescente, foi estimado um total de 33.605,22 Kg/dia, com as maiores
contribui¢des provenientes dos municipios de S&o José dos Campos (20%),
Guaratingueta (14%), Jacarei (13%), Cruzeiro (11%), Santa Isabel (7%), Lorena (5%),
Cacapava (6%) e Aparecida (5%). Esses municipios contribuem com 81% da carga
de DBO remanescente na bacia. Como resultado do Cenario Tendencial, verifica-se
que a variagao de carga gerada e remanescente de DBO ao longo dos anos sofre um
incremento de 11% e 9%, respectivamente, em 2035, quando comparado ao ano de
2024.
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Tabela 48 - Estimativa de carga doméstica de DBO (Kg/dia) em 2024 e para curto prazo (2027), médio prazo (2031) e longo prazo

(2035).
2024 2027 2031 2035
Municipio DBO Gerada DBO Remanescente DBO Gerada DBO Remanescente DBO Gerada DBO Remanescente DBO Gerada DBO Remanescente
Aparecida 1.733,10 1.733,10 1.752,52 1.752,52 1.733,92 1.733,92 1.723,38 1.723,38
Arapei 94,60 8,30 94,73 8,31 93,14 8,17 92,25 8,09
Areias 129,40 129,40 136,36 136,36 138,67 138,67 139,86 139,86
Bananal 429,50 109,80 438,62 112,13 439,08 112,25 439,33 112,31
Cacapava 4.444,90 1.865,90 4.805,53 2.017,29 4.992,78 2.095,89 5.099,06 2.140,51
Cachoeira Paulista 1.391,80 437,70 1.485,74 467,24 1.524,40 479,40 1.545,35 485,99
Canas 247,10 120,60 260,45 127,12 268,63 131,11 273,42 133,45
Cruzeiro 3.944,70 3.821,50 4.026,19 3.900,45 4.022,19 3.896,57 4.019,89 3.894,34
Cunha 664,30 631,10 698,52 663,61 711,75 676,17 719,26 683,32
Guararema 1.451,50 832,80 1.592,02 913,42 1.680,67 964,29 1.733,32 994,50
Guaratingueta 6.072,30 4.653,60 6.370,59 4.882,20 6.486,15 4.970,76 6.553,02 5.022,01
Igarata 454,20 342,40 494,71 372,94 522,90 394,19 539,60 406,78
Jacarei 12.795,60 4.493,30 13.723,03 4.818,98 14.204,04 4.987,89 14.486,87 5.087,21
Jambeiro 165,40 6,60 189,87 7,58 205,60 8,20 214,58 8,56
Lagoinha 177,90 30,20 186,87 31,72 190,90 32,41 193,23 32,80
Lavrinhas 355,40 111,40 371,29 116,38 380,04 119,12 385,13 120,72
Lorena 4.450,90 1.526,20 4.633,49 1.588,81 4.688,45 1.607,65 4.720,16 1.618,53
Monteiro Lobato 96,40 36,70 101,49 38,64 102,57 39,05 103,18 39,28
Natividade da Serra 157,70 148,70 169,39 159,72 174,58 164,61 177,58 167,44
Paraibuna 287,60 211,70 332,15 244,49 353,59 260,27 364,73 268,47
Pindamonhangaba 8.611,80 0,00 9.222,70 0,00 9.528,28 0,00 9.707,62 0,00
Piquete 631,60 631,60 622,46 622,46 606,98 606,98 598,31 598,31
Potim 835,00 813,00 886,34 862,99 912,23 888,19 926,54 902,13
Queluz 405,60 151,00 400,33 149,04 388,00 144,45 380,83 141,78
Redengéo da Serra 138,60 85,10 153,36 94,16 163,05 100,11 168,76 103,62
Roseira 555,40 127,80 585,20 134,66 603,59 138,89 614,36 141,37
Santa Branca 665,60 652,80 683,30 670,16 688,46 675,22 691,43 678,13
Santa Isabel 2.253,20 2.201,50 2.367,92 2.313,59 2.414,72 2.359,32 2.441,83 2.385,80
Sé&o José do Barreiro 146,30 146,30 148,78 148,78 147,97 147,97 147,51 147,51
Sé&o José dos Campos 36.875,10 6.851,50 39.364,91 7.314,11 40.531,83 7.530,93 41.212,88 7.657,47
Sé&o Luiz do Paraitinga 331,70 63,60 341,94 65,56 343,10 65,79 343,76 65,91
Silveiras 166,00 12,20 177,36 13,04 183,09 13,46 186,41 13,70
Taubaté 16.417,80 413,60 17.426,22 439,00 17.946,28 452,11 18.250,46 459,77
Tremembé 2.490,40 204,20 2.744,14 225,01 2.917,57 239,23 3.021,12 247,72
Total 110.068,40 33.605,20 116.988,49 35.412,45 120.289,22 36.183,25 122.215,05 36.630,77

Fonte: Regea (2024).
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Em relagdo aos municipios, observa-se que ha um incremento da carga gerada e
remanescente de 30% no municipio de Jambeiro, 27% de Paraibuna, 22% de
Redencéao da Serra e 21% de Tremembé. Por outro lado, houve uma redugao na carga
gerada para os municipios de Queluz (6%), Piquete (6%), Arapei (2%) e Aparecida
(1%). Vale ressaltar que, que essas projecdes podem ser alteradas a medida que as
metas do Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab, 2019) e a universalizagéo
dos servicos de saneamento basico forem atingidas. A espacializagdo da carga
remanescente de DBO (kg/dia) por municipio pode ser observada na Figura 41.

Figura 41 - Estimativa de carga doméstica de DBO (kg/dia) por municipio na UGRHI 02.
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Fonte: Regea, 2024.
2.2.3.4. Cargas poluidoras totais

A Tabela 49 apresenta os totais de cargas remanescentes na UGRHI 02 para o
parametro DBO, demonstrando os percentuais de contribuicdo de cada setor no total
das cargas. Observa-se que as concentragdes de cargas totais de DBO na UGRHI 02
s&o prioritariamente provenientes de origem doméstica (40%), seguida pela carga
difusa (33%) e industrial (28%).

Tabela 49 - Cargas totais de DBO por municipio em 2024.

Municipio Carga remanescente de DBO (Kg/dia) Percentual de Origem
Difusa Industriais Doméstica Total Difusa Industriais Doméstica

Aparecida 320,26 59,54 1.733,10 2.112,90 15% 3% 82%
Arapei 180,94 0,54 8,30 189,78 95% 0% 4%
Areias 347,37 23,76 129,40 500,53 69% 5% 26%
Bananal 727,04 0,01 109,80 836,84 87% 0% 13%
Cacgapava 1.098,69 451,43 1.865,90 3.416,01 32% 13% 55%
Cachoeira Paulista 456,74 0,60 437,70 895,04 51% 0% 49%
Canas 113,22 0,00 120,60 233,82 48% 0% 52%
Cruzeiro 569,22 135,33 3.821,50 4.526,05 13% 3% 84%
Cunha 1.805,74 0,08 631,10 2.436,92 74% 0% 26%
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Municipio Carga remanescente de DBO (Kg/dia) Percentual de Origem
Difusa Industriais Doméstica Total Difusa Industriais Doméstica

Guararema 636,60 29,13 832,80 1.498,53 42% 2% 56%
Guaratingueta 1.475,11 1.210,50 4.653,60 7.339,21 20% 16% 63%
Igaraté 436,71 0,00 342,40 779,11 56% 0% 44%
Jacarei 1.433,13 19.698,59 4.493,30 25.625,02 6% 77% 18%
Jambeiro 332,88 0,00 6,60 339,48 98% 0% 2%
Lagoinha 338,39 0,00 30,20 368,59 92% 0% 8%
Lavrinhas 227,65 0,00 111,40 339,05 67% 0% 33%
Lorena 822,26 61,05 1.526,20 2.409,51 34% 3% 63%
Monteiro Lobato 469,41 0,00 36,70 506,11 93% 0% 7%
Natividade da Serra 1.116,26 0,00 148,70 1.264,96 88% 0% 12%
Paraibuna 1.106,00 0,04 211,70 1.317,74 84% 0% 16%
Pindamonhangaba 1.798,81 1,34 0,00 1.800,15 100% 0% 0%
Piquete 248,84 0,00 631,60 880,44 28% 0% 72%
Potim 109,95 0,89 813,00 923,84 12% 0% 88%
Queluz 321,91 0,30 151,00 473,21 68% 0% 32%
Redencéo da Serra 464,91 3,24 85,10 553,25 84% 1% 15%
Roseira 296,92 564,34 127,80 989,05 30% 57% 13%
Santa Branca 575,93 0,00 652,80 1.228,73 47% 0% 53%
Santa Isabel 616,68 0,00 2.201,50 2.818,18 22% 0% 78%
S30 José do Barreiro 652,45 9,72 146,30 808,46 81% 1% 18%
S&o José dos Campos | 3.484,80 648,91 6.851,50 10.985,21 32% 6% 62%
S3o0 Luis do Paraitinga 877,42 0,00 63,60 941,02 93% 0% 7%
Silveiras 523,42 1,08 12,20 536,70 98% 0% 2%
Taubaté 1.992,69 199,49 413,60 2.605,78 76% 8% 16%
Tremembé 549,21 351,01 204,20 1.104,42 50% 32% 18%
Total 27.303,87 23.450,92 33.605,20 83.583,66 33% 28% 40%

Fonte: Regea (2024).

E importante ressaltar que a classe de cobertura da terra com maior contribuicdo na
UGRHI 02 é a de origem urbana. Em relagdo aos municipios, aqueles com maior
contribuicdo de origem doméstica sdo: Aparecida, Cruzeiro, Guaratingueta, Lorena,
Piquete, Potim, Santa Isabel e Sao José dos Campos. Ja aqueles com maior
contribuicdo de origem difusa sdo: Arapei, Areias, Bananal, Cunha, Jambeiro,
Lagoinha, Lavrinhas, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna,
Pindamonhangaba, Queluz, Redenc&o da Serra, Sdo Luis do Paraitinga, Silveira e
Taubaté. Em relagdo aos municipios com maior contribuicdo de cargas industriais,
tem-se: Jacarei e Roseira.

2.2.4. Saneamento basico

As projec¢des relacionadas ao saneamento basico foram elaboradas considerando um
horizonte de planejamento de 12 anos, segmentado em trés marcos temporais: curto
prazo (2027), médio prazo (2031) e longo prazo (2035). O objetivo é subsidiar analises
sob diferentes perspectivas, contribuindo posteriormente para a identificacdo de areas
criticas e a definicdo de propostas de intervencao.

No caso especifico do saneamento basico, as projegdes foram desenvolvidas com
base em trés cenarios distintos: o cenario tendencial, o cenario de limite inferior e o
cenario de limite superior, conforme detalhado nos itens a seguir.
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2.2.4.1 Abastecimento de Agua

Em relagéo ao indice de atendimento de agua, considerando o panorama apresentado
no item 2.1.3. Tendéncias do Setor de Saneamento Basico, foram estabelecidos 3
(trés) cenarios:
e Cenario tendencial: para os municipios que o indice de atendimento de agua ja
atingiu a meta foi considerada a manutengéo do indice no horizonte 2024 a
2035. Para os demais municipios com indices inferiores as metas, foi
considerado o aumento progressivo até atingirem as metas, mantendo neste
patamar até 2035.
e Cenario limite inferior: para os municipios que o indice de atendimento de agua
ja atingiu a universalizagao, foi considerada a manutengao no horizonte 2024 a
2035. Para os demais municipios, foi considerado que os municipios operados
pela Sabesp atingem a universalizagdo em 2029 e os demais municipios em
2033, considerando um aumento progressivo no periodo.
e Cenario limite superior: para os municipios que o indice de atendimento de agua
ja atingiu a meta foi considerada a manutencao do indice no horizonte 2024 a
2035. Para os demais municipios, os que apresentaram indices inferiores a 50%
(classe “Ruim”) foi considerado um aumento progressivo, até atingirem o
patamar de 50% (classe “Regular’) em 2033, para os municipios com indices
entre 50 e 90% (classe “Regular”) foi considerado um aumento progressivo até
atingirem o patamar de 90% (classe “Bom”) em 2033.
Destaca-se que, foram utilizados como base, para os municipios operados pela
Sabesp, as metas estabelecidas para 2029 no Contrato de Concessao de Servigos
Publicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario nos Municipios
Constantes do Anexo II” (Semil, 2024), e para os demais municipios as metas
estabelecidas no Plansab (2019) para 2033.
A Tabela 50 apresenta a projecao do indice de atendimento de agua, considerando os
cenarios tendencial, limite inferior e limite superior.
Tabela 50 - Projecédo do indice de atendimento de agua para os cenarios: tendencial,
limite inferior e limite superior.

E.06-A - indice de atendimento de dgua
Cenario Tendencial | Cenario Limite Inferior

Municipios SNIS (2023) | [ Cenario Limite Superior

Aparecida ¥
Arapei ()
Areias ¢

Bananal ("
Cagapava (")
Cachoeira Paulista ("
Canas ("
Cruzeiro @
Cunha ¥
Guararema (")
Guaratingueta ©
Igarata ("
Jacarei @

Jambeiro )

Lagoinha ("

Lavrinhas (")
Lorena (

Monteiro Lobato (")
Natividade da Serra @
Paraibuna @
Pindamonhangaba "
Piquete @
Potim @
Queluz M
Redencéo da Serra (")
Roseira (")
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E.06-A - Indice de atendimento de agua

Municipios SNIS (2023) Cenario Tendencial Cenario Limite Inferior Cendrio Limite Superior
2022
Santa Branca (") 50,4
Santa Isabel (" 58,9
Séo José do Barreiro @ 89,5

Sa0 José dos Campos
S3o Luis do Paraitinga ("
Silveiras
Taubaté
Tremembg
(1) Municipios operados pela Sabesp; (2) Municipios operados por empresas privadas; (3) Municipio operado por empresa mista,

(4) municipios operados pela prefeitura ou por autarquias municipais.
Fonte: Regea, 2025.
A definicao dos cenarios foi realizada considerando como cenario tendencial o
atingimento das metas estabelecidas, cenario limite inferior a universalizagdo dos
servigos, e cenario limite superior uma melhoria menos expressiva. Observa-se que,
para os cenarios tendencial e limite superior, 14 municipios podem permanecer com 0
indicador na classe “Regular” em 2027 (curto prazo), sendo 10 aperados pela Sabesp,
3 operados por Prefeituras ou Autarquias Municipais e 1 operado por uma empresa
privada. A espacializagao do indice de atendimento de agua para curto, médio e longo
prazo pode ser visualizada nas Figuras 42, 43 e 44.
Figura 42 - indice de atendimento de agua — curto prazo (2027).
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Fonte: Regea, 2025.
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Figura 43 - indice de atendimento de a4gua — médio prazo (2031).
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Fonte: Regea, 2025.
Figura 44 - indice de atendimento de agua — longo prazo (2035).
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A analise da projecdo das demandas para sistema de abastecimento de agua tem
como objetivo apresentar uma perspectiva do crescimento do consumo pelos
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municipios. Para realizar a andlise foi utilizada a seguinte equagao (Heller e Padua,
2016; Gomes, 2021):
K, X P X q

)
86400 X %perdas

Qcap =
Onde:
Qcap = vazao de captagao (L/s);
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (valor médio adotado no Brasil de 1,2);
P = populacgao urbana;
g = consumo per capita (L/hab/dia);
%perdas = porcentagem de perdas fisicas na rede de abastecimento publico.

Ressalta-se que foi considerado que, toda a populagao urbana é atendida pela rede
de abastecimento, de modo a estimar a demanda maxima para abastecimento publico
em cada um dos cenarios.
Para a definigdo do cenario tendencial foi considerado o crescimento populacional ao
longo do horizonte de planejamento (populagdo urbana), utilizando o consumo per
capita de 2022 para cada um dos municipios, obtidos no SNIS (2023), e as agbes e
politicas atuais. Em relacdo ao indice de perdas, foi considerada a meta estipulada
pelo Plansab (2019), para 2033, de 29%. Para os municipios que o indice de perdas
ja é inferior a 29%, foi considerada a manutencéo do indice no horizonte de 2024 a
2035. Para os demais municipios com indices superiores a 29%, foi considerada uma
reducao progressiva, atingindo o patamar de 29% em 2033 e mantendo até 2035.
A Tabela 51 apresenta a evolugao da demanda urbana de abastecimento publico, por
municipio, ao longo dos anos do horizonte de planejamento, considerando a populagéo
inserida na UGRHI 02, para o cenario tendencial. Apesar do cenario tendencial
considerar a reducao das perdas, observa-se uma estimativa de aumento na demanda
total em aproximadamente 1% (0,069 m?s), impulsionado pelo crescimento da
populacdo. Neste sentido, destacam-se os municipios que apresentaram estimativa
de aumento da demanda para abastecimento publico no horizonte de planejamento,
sendo eles, Areias, Bananal, Cacapava, Cachoeira Paulista, Canas, Cunha,
Guararema, lgarata, Jacarei, Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas, Lorena, Paraibuna,
Pindamonhangaba, Redencéo da Serra, Roseira, Silveiras, Taubaté, Tremembé, Aruja
e Itaquaquecetuba.
Tabela 51 - Estimativa de demanda urbana de abastecimento publico para horizonte de
planejamento (2024 — 2035) — cenario tendencial.

Demanda para abastecimento publico (m?®s) - Cenario Tendencial

Municipio 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Aparecida 4 0,1356 | 0,1334 | 0,1312 | 0,1289 | 0,1267 | 0,1245 | 0,1224 | 0,1204 | 0,1184 | 0,1164 | 0,1162 | 0,1161
Arapei (" 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038
Areias 4 0,0244 | 0,0246 | 0,0247 | 0,0248 | 0,0250 | 0,0251 | 0,0252 | 0,0253 | 0,0253 | 0,0254 | 0,0254 | 0,0255
Bananal (") 0,0211 | 0,0211 | 0,0211 | 0,0211 | 0,0211 | 0,0211 | 0,0211 | 0,0211 | 0,0211 | 0,0212 | 0,0212 | 0,0212
Cacapava (" 0,3062 | 0,3094 | 0,3125 | 0,3157 | 0,3187 | 0,3218 | 0,3248 | 0,3261 | 0,3274 | 0,3287 | 0,3304 | 0,3321
Cachoeira Paulista (") 0,0906 | 0,0913 | 0,0920 | 0,0926 | 0,0933 | 0,0939 | 0,0945 | 0,0948 | 0,0951 | 0,0953 | 0,0956 | 0,0960
Canas ) 0,0127 | 0,0128 | 0,0129 | 0,0130 | 0,0131 | 0,0132 | 0,0134 | 0,0134 | 0,0135 | 0,0135 | 0,0136 | 0,0137
Cruzeiro ¥ 0,2486 | 0,2435 | 0,2384 | 0,2334 | 0,2283 | 0,2233 | 0,2182 | 0,2132 | 0,2082 | 0,2032 | 0,2032 | 0,2031
Cunha @ 0,0556 | 0,0559 | 0,0562 | 0,0565 | 0,0568 | 0,0571 | 0,0574 | 0,0576 | 0,0577 | 0,0579 | 0,0580 | 0,0582
Guararema (" 0,0815 | 0,0824 | 0,0833 | 0,0842 | 0,0851 | 0,0859 | 0,0868 | 0,0871 | 0,0873 | 0,0875 | 0,0882 | 0,0889
Guaratingueta ® 0,4015 | 0,3969 | 0,3922 | 0,3874 | 0,3825 | 0,3776 | 0,3727 | 0,3667 | 0,3607 | 0,3547 | 0,3556 | 0,3565
Igarata (" 0,0333 | 0,0338 | 0,0343 | 0,0349 | 0,0355 | 0,0360 | 0,0366 | 0,0369 | 0,0372 | 0,0375 | 0,0378 | 0,0381
Jacarei ¢ 0,7600 | 0,7650 | 0,7699 | 0,7750 | 0,7800 | 0,7851 | 0,7901 | 0,7914 | 0,7926 | 0,7938 | 0,7977 | 0,8016
Jambeiro (" 0,0164 | 0,0168 | 0,0172 | 0,0177 | 0,0181 | 0,0185 | 0,0189 | 0,0191 | 0,0193 | 0,0195 | 0,0197 | 0,0200
Lagoinha (" 0,0095 | 0,0095 | 0,0096 | 0,0096 | 0,0097 | 0,0098 | 0,0098 | 0,0098 | 0,0099 | 0,0099 | 0,0099 | 0,0100
Lavrinhas () 0,0178 | 0,0179 | 0,0181 | 0,0182 | 0,0183 | 0,0184 | 0,0185 | 0,0186 | 0,0187 | 0,0187 | 0,0188 | 0,0189
Lorena (" 0,2529 | 0,2531 | 0,2533 | 0,2534 | 0,2536 | 0,2538 | 0,2539 | 0,2537 | 0,2534 | 0,2531 | 0,2536 | 0,2540
Monteiro Lobato () 0,0057 | 0,0057 | 0,0057 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0056
Natividade da Serra ¥ 0,0105 | 0,0102 | 0,0099 | 0,0097 | 0,0094 | 0,0091 | 0,0088 | 0,0085 | 0,0082 | 0,0078 | 0,0079 | 0,0079
Paraibuna @ 0,0281 | 0,0288 | 0,0294 | 0,0300 | 0,0305 | 0,0311 | 0,0316 | 0,0319 | 0,0322 | 0,0324 | 0,0327 | 0,0329
Pindamonhangaba ") 0,4923 | 0,4961 | 0,4999 | 0,5037 | 0,5075 | 0,5114 | 0,5153 | 0,5168 | 0,5184 | 0,5199 | 0,5223 | 0,5248
Piquete @ 0,0314 | 0,0312 | 0,0310 | 0,0308 | 0,0305 | 0,0303 | 0,0301 | 0,0300 | 0,0299 | 0,0298 | 0,0297 | 0,0296
Potim @ 0,0216 | 0,0212 | 0,0208 | 0,0203 | 0,0199 | 0,0194 | 0,0190 | 0,0184 | 0,0178 | 0,0173 | 0,0173 | 0,0174
Queluz (" 0,0194 | 0,0192 | 0,0191 | 0,0189 | 0,0188 | 0,0186 | 0,0184 | 0,0183 | 0,0183 | 0,0182 | 0,0181 | 0,0180
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Demanda para abastecimento publico (m?s) - Cenario Tendencial

Municipio 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Redenc&o da Serra (! 0,0089 | 0,0090 | 0,0092 | 0,0093 | 0,0095 | 0,0097 | 0,0098 | 0,0099 | 0,0100 | 0,0101 | 0,0102 | 0,0103
Roseira (") 0,0263 | 0,0265 | 0,0267 | 0,0270 | 0,0272 | 0,0275 | 0,0277 | 0,0278 | 0,0279 | 0,0281 | 0,0282 | 0,0283
Santa Branca (" 0,0431 | 0,0427 | 0,0423 | 0,0419 | 0,0415 | 0,0410 | 0,0406 | 0,0402 | 0,0397 | 0,0392 | 0,0393 | 0,0393
Santa Isabel (" 0,1560 | 0,1559 | 0,1558 | 0,1556 | 0,1555 | 0,1554 | 0,1553 | 0,1547 | 0,1541 | 0,1536 | 0,1540 | 0,1544

S&o José do Barreiro® | 0,0115 | 0,0114 | 0,0114 | 0,0114 | 0,0114 | 0,0114 | 0,0114 | 0,0113 | 0,0113 | 0,0113 | 0,0113 | 0,0113
S&o José dos Campos (V| 2,2307 | 2,2290 | 2,2270 | 2,2248 | 2,2224 | 2,2198 | 2,2170 | 2,2047 | 2,1923 | 2,1798 | 2,1889 | 2,1980
S&o Luis do Paraitinga (" | 0,0180 | 0,0179 | 0,0179 | 0,0179 | 0,0178 | 0,0178 | 0,0178 | 0,0177 | 0,0177 | 0,0176 | 0,0176 | 0,0176

Silveiras 0,0085 | 0,0086 | 0,0087 | 0,0088 | 0,0089 | 0,0089 | 0,0090 | 0,0091 | 0,0091 | 0,0092 | 0,0092 | 0,0092
Taubaté 0,9671 | 0,9748 | 0,9826 | 0,9904 | 0,9983 | 1,0062 | 1,0142 | 1,0179 | 1,0217 | 1,0255 | 1,0298 | 1,0342
Tremembé () 0,1203 | 0,1224 | 0,1246 | 0,1268 | 0,1290 | 0,1313 | 0,1336 | 0,1348 | 0,1360 | 0,1372 | 0,1384 | 0,1396
Aruja M 0,1284 | 0,1291 | 0,1297 | 0,1303 | 0,1309 | 0,1316 | 0,1322 | 0,1325 | 0,1328 | 0,1332 | 0,1335 | 0,1338
Guarulhos ©" 0,0007 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004
Itaquaquecetuba ™ 0,0720 | 0,0731 | 0,0743 | 0,0755 | 0,0767 | 0,0779 | 0,0791 | 0,0797 | 0,0803 | 0,0809 | 0,0816 | 0,0823
Mogi das Cruzes 0,0877 | 0,0864 | 0,0851 | 0,0839 | 0,0826 | 0,0813 | 0,0801 | 0,0789 | 0,0777 | 0,0765 | 0,0764 | 0,0764
Salesopolis ) 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Total 6,9598 | 6,9712 | 6,9824 | 6,9935 | 7,0043 | 7,0150 | 7,0255 | 7,0083 | 6,9910 | 6,9735 | 7,0010 | 7,0286

(1) Municipios operados pela Sabesp; (2) Municipios operados por empresas privadas; (3) Municipio operado por empresa mista,

(4) Municipios operados pela Prefeitura ou por autarquia municipal. *municipios com sede na UGRHI 06

Fonte: Regea, 2025.

O cenario de limite superior foi estruturado sem considerar agdes de gestao e controle
operacional de demandas, reducéo das perdas e redugéo de consumo, com o0 objetivo
de avaliar um cenario com crescimento de demandas. Portanto foi considerado o
crescimento populacional ao longo do horizonte de planejamento, e o consumo per
capita de 2022 para cada um dos municipios obtidos no SNIS (2023). Em relacéo ao
indice de perdas, para os municipios que o indice ja é inferior a 29%, foi considerado,
a manutencao do indice no horizonte de 2024 a 2035, corroborando com as metas do
Plansab (2029). Para os municipios que apresentaram indices inferiores a 40%, foi
considerado uma redugao progressiva, atingindo o patamar de 29% em 2033 e
mantendo até 2035. Para os municipios que apresentaram indices superiores a 40%,
foi considerado uma reducgéo progressiva, atingindo o patamar de 39% em 2033 e
mantendo até 2035, enquadrando na classificagdo “Regular”. Portanto, as redugdes
dos indices de perdas aplicadas neste cenario, tiveram o objetivo de apresentar
valores mais flexiveis e proximos ao cenario tendencial.

A Tabela 52 demonstra a evolugdo da demanda urbana de abastecimento publico, por
municipio, ao longo dos anos do horizonte de planejamento, considerando a populagéo
inserida na UGRHI 02, para o cenario limite superior. Foi possivel observar que, no
horizonte de planejamento considerado, a estimativa de demanda urbana para o
abastecimento publico apresenta um aumento de cerca de 4% (0,25 m?3/s).

Tabela 52 - Estimativa de demanda urbana de abastecimento publico para horizonte de

planejamento (2024 — 2035) — cenario limite superior.

Cenario Limite Superior

Municipio 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Aparecida “) 0,1365 | 0,1352 | 0,1339 | 0,1326 | 0,1313 | 0,1300 | 0,1287 | 0,1276 | 0,1265 | 0,1255 | 0,1253 | 0,1251
Arapei (" 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038
Areias @ 0,0244 | 0,0246 | 0,0247 | 0,0248 | 0,0250 | 0,0251 | 0,0252 | 0,0253 | 0,0253 | 0,0254 | 0,0254 | 0,0255
Bananal ) 0,0211 | 0,0211 | 0,0211 | 0,0211 | 0,0211 | 0,0211 | 0,0211 | 0,0211 | 0,0211 | 0,0212 | 0,0212 | 0,0212
Cagapava (") 0,3062 | 0,3094 | 0,3125 | 0,3157 | 0,3187 | 0,3218 | 0,3248 | 0,3261 | 0,3274 | 0,3287 | 0,3304 | 0,3321
Cachoeira Paulista ™ | 0,0906 | 0,0913 | 0,0920 | 0,0926 | 0,0933 | 0,0939 | 0,0945 | 0,0948 | 0,0951 | 0,0953 | 0,0956 | 0,0960
Canas " 0,0127 | 0,0128 | 0,0129 | 0,0130 | 0,0131 | 0,0132 | 0,0134 | 0,0134 | 0,0135 | 0,0135 | 0,0136 | 0,0137
Cruzeiro ) 0,2501 | 0,2466 | 0,2432 | 0,2397 | 0,2362 | 0,2327 | 0,2293 | 0,2258 | 0,2224 | 0,2190 | 0,1890 | 0,1890
Cunha ¢ 0,0556 | 0,0559 | 0,0562 | 0,0565 | 0,0568 | 0,0571 | 0,0574 | 0,0576 | 0,0577 | 0,0579 | 0,0580 | 0,0582
Guararema 0,0815 | 0,0824 | 0,0833 | 0,0842 | 0,0851 | 0,0859 | 0,0868 | 0,0871 | 0,0873 | 0,0875 | 0,0882 | 0,0889
Guaratingueta 0,4042 | 0,4022 | 0,4002 | 0,3981 | 0,3960 | 0,3939 | 0,3918 | 0,3886 | 0,3854 | 0,3822 | 0,3831 | 0,3841
Igarata 0,0333 | 0,0338 | 0,0343 | 0,0349 | 0,0355 | 0,0360 | 0,0366 | 0,0369 | 0,0372 | 0,0375 | 0,0378 | 0,0381
Jacarei ¥ 0,7600 | 0,7650 | 0,7699 | 0,7750 | 0,7800 | 0,7851 | 0,7901 | 0,7914 | 0,7926 | 0,7938 | 0,7977 | 0,8016
Jambeiro () 0,0164 | 0,0168 | 0,0172 | 0,0177 | 0,0181 | 0,0185 | 0,0189 | 0,0191 | 0,0193 | 0,0195 | 0,0197 | 0,0200
Lagoinha 0,0095 | 0,0095 | 0,0096 | 0,0096 | 0,0097 | 0,0098 | 0,0098 | 0,0098 | 0,0099 | 0,0099 | 0,0099 | 0,0100
Lavrinhas 0,0178 | 0,0179 | 0,0181 | 0,0182 | 0,0183 | 0,0184 | 0,0185 | 0,0186 | 0,0187 | 0,0187 | 0,0188 | 0,0189
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Cenario Limite Superior

Municipio 2024 | 2025 | 2026 | 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 | 2035
Lorena " 0,2529 | 0,2531 | 0,2533 | 0,2534 | 0,2536 | 0,2538 | 0,2539 | 0,2537 | 0,2534 | 0,2531 | 0,2536 | 0,2540
Monteiro Lobato () 0,0057 | 0,0057 | 0,0057 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0056
Natividade da Serra “®’ | 0,0105 | 0,0103 | 0,0101 | 0,0099 | 0,0097 | 0,0095 | 0,0093 | 0,0090 | 0,0087 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085
Paraibuna 0,0281 | 0,0288 | 0,0294 | 0,0300 | 0,0305 | 0,0311 | 0,0316 | 0,0319 | 0,0322 | 0,0324 | 0,0327 | 0,0329
Pindamonhangaba ' | 04923 | 0,4961 | 0,4999 | 0,5037 | 0,5075 | 0,5114 | 0,5153 | 0,5168 | 0,5184 | 0,5199 | 0,5223 | 0,5248
Piquete @ 0,0314 | 0,0312 | 0,0310 | 0,0308 | 0,0305 | 0,0303 | 0,0301 | 0,0300 | 0,0299 | 0,0298 | 0,0297 | 0,0296
Potim @ 0,0217 | 0,0215 | 0,0212 | 0,0209 | 0,0206 | 0,0202 | 0,0199 | 0,0195 | 0,0190 | 0,0186 | 0,0187 | 0,0188
Queluz 0,0194 | 0,0192 | 0,0191 | 0,0189 | 0,0188 | 0,0186 | 0,0184 | 0,0183 | 0,0183 | 0,0182 | 0,0181 | 0,0180
Redengdo da Serra™ | 0,0089 | 0,0090 | 0,0092 | 0,0093 | 0,0095 | 0,0097 | 0,0098 | 0,0099 | 0,0100 | 0,0101 | 0,0102 | 0,0103
Roseira 0,0263 | 0,0265 | 0,0267 | 0,0270 | 0,0272 | 0,0275 | 0,0277 | 0,0278 | 0,0279 | 0,0281 | 0,0282 | 0,0283
Santa Branca (") 0,0434 | 0,0433 | 0,0432 | 0,0431 | 0,0430 | 0,0429 | 0,0427 | 0,0426 | 0,0424 | 0,0423 | 0,0423 | 0,0424
Santa Isabel 0,1560 | 0,1559 | 0,1558 | 0,1556 | 0,1555 | 0,1554 | 0,1553 | 0,1547 | 0,1541 | 0,1536 | 0,1540 | 0,1544

S&o José do Barreiro ® | 0,0115 | 0,0114 | 0,0114 | 0,0114 | 0,0114 | 0,0114 | 0,0114 | 0,0113 | 0,0113 | 0,0113 | 0,0113 | 0,0113

Sao José dos Campos
m 2,2466 | 2,2610 | 2,2754 | 2,2899 | 2,3045 | 2,3191 | 2,3338 | 2,3388 | 2,3438 | 2,3488 | 2,3586 | 2,3684

S&o Luis do Paraitinga
M 0,0180 | 0,0179 [ 0,0179 | 0,0179 | 0,0178 | 0,0178 | 0,0178 | 0,0177 | 0,0177 | 0,0176 | 0,0176 | 0,0176

Silveiras 0,0085 | 0,0086 | 0,0087 | 0,0088 | 0,0089 | 0,0089 | 0,0090 | 0,0091 | 0,0091 | 0,0092 | 0,0092 | 0,0092
Taubaté @ 0,9671 | 0,9748 | 0,9826 | 0,9904 | 0,9983 | 1,0062 | 1,0142 | 1,0179 | 1,0217 | 1,0255 | 1,0298 | 1,0342
Tremembé 0,1203 | 0,1224 | 0,1246 | 0,1268 | 0,1290 | 0,1313 | 0,1336 | 0,1348 | 0,1360 | 0,1372 | 0,1384 | 0,1396
Aruja O™ 0,1284 | 0,1291 | 0,1297 | 0,1303 | 0,1309 | 0,1316 | 0,1322 | 0,1325 | 0,1328 | 0,1332 | 0,1335 | 0,1338
Guarulhos © 0,0007 | 0,0007 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004
Itaquaquecetuba ™ 0,0720 | 0,0731 | 0,0743 | 0,0755 | 0,0767 | 0,0779 | 0,0791 | 0,0797 | 0,0803 | 0,0809 | 0,0816 | 0,0823
Mogi das Cruzes ) 0,0883 | 0,0876 | 0,0869 | 0,0863 | 0,0856 | 0,0849 | 0,0842 | 0,0836 | 0,0830 | 0,0824 | 0,0823 | 0,0823
Salesopolis O 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Total 6,9819 | 7,0157 | 7,0496 | 7,0836 | 7,1178 | 7,1520 | 7,1864 | 7,1929 | 7,1993 | 7,2057 | 7,2040 | 7,2324

(1) Municipios operados pela Sabesp; (2) Municipios operados por empresas privadas; (3) Municipio operado por empresa mista,

(4) Municipios operados pela Prefeitura ou por autarquia municipal. *municipios com sede na UGRHI 06

Fonte: Regea, 2025.

Para a definigdo do cenario de limite inferior foi considerado a efetivagcao de a¢des de
gestdo e controle operacional de demandas, além da reducédo das perdas, foram
consideradas reducdo do consumo, relacionado a mudanca de comportamento
associados ao consumo consciente e imposi¢cao de tarifas. Portanto, foi considerado o
crescimento populacional ao longo do horizonte de planejamento, e uma redugao de
5% do consumo per capita de agua, até 2035. Destaca-se que, para aplicar essa
reducao foi considerado o consumo per capita de 2022 para cada um dos municipios
obtidos no SNIS (2023) como ponto de partida e aplicada uma redugao progressiva no
horizonte de 12 anos (2024 a 2035) até atingir 5% em 2035. O decréscimo progressivo
aplicado neste cenario foi realizado com base no proposto pelo Plano Diretor de
Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometropole Paulista (DAEE, 2013).
Em relagdo ao indice de perdas, foi considerado para o ano de 2033, para
compatibilizar com o cenario tendencial, a redugcdo para o indice de 20% que é
considerado uma meta alcangavel dentro da realidade de custo e gerenciamento
existente. Para os municipios que o indice de perdas ja é inferior a 20%, foi
considerada a manutencao do indice no horizonte de 2024 a 2035. Para os demais
municipios com indices superiores a 20%, foi considerada uma redugéo progressiva,
atingindo o patamar de 20% em 2033 e mantendo até 2035.

Na Tabela 53 encontra-se a evolugcdo da demanda urbana de abastecimento publico,
por municipio, ao longo dos anos do horizonte de planejamento, considerando a
populacgao inserida na UGRHI 02, para o cenario limite inferior.
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Tabela 53 - Estimativa de demanda urbana de abastecimento publico para horizonte de
planejamento (2024 — 2035) — cenario limite inferior.

Cenario Limite Inferior

Municipio 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Aparecida 4 0,1342 | 0,1306 | 0,1271 | 0,1236 | 0,1201 | 0,1166 | 0,1132 | 0,1101 | 0,1069 | 0,1038 | 0,1032 | 0,1026
Arapei (" 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0036 | 0,0036 | 0,0035 | 0,0035 | 0,0035 | 0,0034
Areias 4 0,0243 | 0,0244 | 0,0244 | 0,0244 | 0,0245 | 0,0245 | 0,0245 | 0,0244 | 0,0244 | 0,0243 | 0,0243 | 0,0242
Bananal (") 0,0209 | 0,0208 | 0,0206 | 0,0204 | 0,0202 | 0,0201 | 0,0199 | 0,0197 | 0,0196 | 0,0194 | 0,0193 | 0,0192
Cacapava (! 0,3028 | 0,3026 | 0,3022 | 0,3018 | 0,3013 | 0,3007 | 0,3000 | 0,2977 | 0,2954 | 0,2930 | 0,2933 | 0,2935
Cachoeira Paulista (" 0,0896 | 0,0893 | 0,0890 | 0,0886 | 0,0882 | 0,0877 | 0,0873 | 0,0865 | 0,0857 | 0,0850 | 0,0849 | 0,0848
Canas ) 0,0126 | 0,0125 | 0,0125 | 0,0125 | 0,0125 | 0,0125 | 0,0125 | 0,0124 | 0,0123 | 0,0123 | 0,0123 | 0,0123
Cruzeiro ¥ 0,2461 | 0,2386 | 0,2312 | 0,2239 | 0,2166 | 0,2094 | 0,2022 | 0,1952 | 0,1881 | 0,1812 | 0,1803 | 0,1795
Cunha ¥ 0,0554 | 0,0554 | 0,0555 | 0,0556 | 0,0556 | 0,0557 | 0,0557 | 0,0557 | 0,0556 | 0,0555 | 0,0554 | 0,0553
Guararema (V) 0,0807 | 0,0806 | 0,0806 | 0,0805 | 0,0804 | 0,0804 | 0,0802 | 0,0795 | 0,0788 | 0,0780 | 0,0783 | 0,0785
Guaratingueta 0,3975 | 0,3888 | 0,3801 | 0,3714 | 0,3627 | 0,3539 | 0,3451 | 0,3354 | 0,3258 | 0,3162 | 0,3156 | 0,3150
Igarata (" 0,0331 | 0,0334 | 0,0337 | 0,0341 | 0,0344 | 0,0348 | 0,0351 | 0,0352 | 0,0352 | 0,0353 | 0,0354 | 0,0355
Jacarei @ 0,7517 | 0,7483 | 0,7448 | 0,7412 | 0,7376 | 0,7338 | 0,7300 | 0,7226 | 0,7151 | 0,7076 | 0,7080 | 0,7084
Jambeiro ) 0,0163 | 0,0167 | 0,0170 | 0,0174 | 0,0177 | 0,0180 | 0,0184 | 0,0185 | 0,0186 | 0,0187 | 0,0188 | 0,0190
Lagoinha (") 0,0094 | 0,0093 | 0,0093 | 0,0092 | 0,0092 | 0,0091 | 0,0091 | 0,0090 | 0,0089 | 0,0088 | 0,0088 | 0,0088
Lavrinhas ( 0,0177 | 0,0177 | 0,0177 | 0,0177 | 0,0177 | 0,0177 | 0,0177 | 0,0177 | 0,0176 | 0,0175 | 0,0175 | 0,0175
Lorena (¥ 0,2501 | 0,2475 | 0,2450 | 0,2424 | 0,2398 | 0,2372 | 0,2346 | 0,2316 | 0,2286 | 0,2257 | 0,2251 | 0,2245
Monteiro Lobato (") 0,0056 | 0,0055 | 0,0055 | 0,0054 | 0,0053 | 0,0053 | 0,0052 | 0,0051 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0049
Natividade da Serra ¥ 0,0104 | 0,0100 | 0,0097 | 0,0093 | 0,0089 | 0,0086 | 0,0082 | 0,0078 | 0,0074 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070
Paraibuna @ 0,0278 | 0,0282 | 0,0285 | 0,0288 | 0,0291 | 0,0293 | 0,0295 | 0,0295 | 0,0294 | 0,0293 | 0,0294 | 0,0295
Pindamonhangaba " 0,4869 | 0,4852 | 0,4834 | 0,4816 | 0,4798 | 0,4779 | 0,4760 | 0,4718 | 0,4677 | 0,4635 | 0,4636 | 0,4637
Piquete @ 0,0313 | 0,0309 | 0,0306 | 0,0302 | 0,0299 | 0,0296 | 0,0292 | 0,0290 | 0,0288 | 0,0285 | 0,0283 | 0,0281
Potim @ 0,0214 | 0,0208 | 0,0202 | 0,0195 | 0,0189 | 0,0183 | 0,0176 | 0,0169 | 0,0161 | 0,0154 | 0,0154 | 0,0154
Queluz (" 0,0193 | 0,0191 | 0,0188 | 0,0186 | 0,0184 | 0,0181 | 0,0179 | 0,0177 | 0,0176 | 0,0174 | 0,0173 | 0,0171
Redengéo da Serra (V) 0,0088 | 0,0089 | 0,0091 | 0,0092 | 0,0093 | 0,0094 | 0,0096 | 0,0096 | 0,0096 | 0,0097 | 0,0097 | 0,0098
Roseira ( 0,0261 | 0,0261 | 0,0261 | 0,0261 | 0,0261 | 0,0262 | 0,0262 | 0,0261 | 0,0260 | 0,0259 | 0,0259 | 0,0259
Santa Branca (" 0,0427 | 0,0418 | 0,0410 | 0,0401 | 0,0393 | 0,0384 | 0,0376 | 0,0367 | 0,0358 | 0,0350 | 0,0349 | 0,0347
Santa Isabel ") 0,1543 | 0,1525 | 0,1507 | 0,1489 | 0,1471 | 0,1453 | 0,1435 | 0,1413 | 0,1391 | 0,1369 | 0,1367 | 0,1365
S&o José do Barreiro® | 0,0114 | 0,0113 | 0,0113 | 0,0112 | 0,0112 | 0,0111 | 0,0110 | 0,0110 | 0,0109 | 0,0109 | 0,0108 | 0,0107
S&o José dos Campos (M | 2,2072 | 2,1818 | 2,1562 | 2,1301 | 2,1038 | 2,0772 | 2,0502 | 2,0146 | 1,9789 | 1,9432 | 1,9429 | 1,9424
Sé&o Luis do Paraitinga ™ | 0,0178 | 0,0176 | 0,0173 | 0,0171 | 0,0169 | 0,0166 | 0,0164 | 0,0162 | 0,0159 | 0,0157 | 0,0157 | 0,0156
Silveiras (" 0,0085 | 0,0086 | 0,0086 | 0,0086 | 0,0087 | 0,0087 | 0,0088 | 0,0088 | 0,0088 | 0,0088 | 0,0088 | 0,0088
Taubaté ) 0,9564 | 0,9533 | 0,9501 | 0,9468 | 0,9434 | 0,9400 | 0,9366 | 0,9291 | 0,9217 | 0,9142 | 0,9141 | 0,9139
Tremembé () 0,1190 | 0,1198 | 0,1207 | 0,1215 | 0,1223 | 0,1231 | 0,1239 | 0,1236 | 0,1233 | 0,1230 | 0,1236 | 0,1241
Aruja ™M 0,1274 | 0,1270 | 0,1266 | 0,1262 | 0,1258 | 0,1254 | 0,1250 | 0,1243 | 0,1236 | 0,1229 | 0,1227 | 0,1224
Guarulhos O 0,0007 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0003
Itaquaquecetuba (" 0,0712 | 0,0715 | 0,0719 | 0,0722 | 0,0725 | 0,0728 | 0,0731 | 0,0728 | 0,0724 | 0,0721 | 0,0724 | 0,0727
Mogi das Cruzes ) 0,0868 | 0,0846 | 0,0825 | 0,0804 | 0,0782 | 0,0762 | 0,0741 | 0,0721 | 0,0701 | 0,0682 | 0,0678 | 0,0675
Salesépolis ) 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Total 6,8873 | 6,8258 | 6,7637 | 6,7010 | 6,6377 | 6,5738 | 6,5093 | 6,4190 | 6,3288 | 6,2386 | 6,2360 | 6,2332

(1) Municipios operados pela Sabesp; (2) Municipios operados por empresas privadas; (3) Municipio operado por empresa mista,

(4) Municipios operados pela Prefeitura ou por autarquia municipal. *municipios com sede na UGRHI 06

Fonte: Regea, 2025.

A Figura 45 apresenta a estimativa da demanda urbana para o abastecimento publico
da UGRHI 02 no horizonte de planejamento para os cenarios tendencial, limite inferior
e limite superior. Observa-se uma redugdo acentuada no cenario limite inferior
ocasionada pela reducéo das perdas e do consumo per capita.
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Figura 45 - Estimativa da demanda urbana para o abastecimento publico — horizonte

de planejamento (2024 — 2035).
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Fonte: Regea, 2025.

Em relacdo ao indice de perdas, foram definidos os 3 cenarios a partir do panorama
apresentado no item 2.1.3 (Tendéncias do Setor de Saneamento basico),
considerando as metas do Plansab 2019 e os indices dos municipios (SNIS, 2023).
Sao eles:

Cenario tendencial: para os municipios que o indice de perdas ja € inferior a
29%, foi considerado, a manutencio do indice no horizonte de 2024 a 2035.
Para os demais municipios com indices superiores a 29%, foi considerada uma
reducdo progressiva, atingindo o patamar de 29% em 2033 e mantendo até
2035.

Cenario limite inferior: em relagao ao indice de perdas, foi considerado para o
ano de 2033, para compatibilizar com o cenario tendencial, a redugao para o
indice de 20% que é considerado uma meta alcangavel dentro da realidade de
custo e gerenciamento existente. Para os municipios que o indice de perdas ja
€ inferior a 20%, foi considerado, para este cenario, a manuteng¢ao do indice no
horizonte de 2024 a 2035. Para os demais municipios com indices superiores a
20%, foi considerada uma redugao progressiva, atingindo o patamar de 20%
em 2033 e mantendo até 2035.

Cenario limite superior: para os municipios que o indice de perdas ja é inferior
a 29%, foi considerado, para este cenario, a manutencgao do indice no horizonte
de 2024 a 2035, corroborando com as metas do Plansab (2029). Para os
municipios que apresentaram indices inferiores a 40%, foi considerado para
este cenario uma redugao progressiva, atingindo o patamar de 29% em 2033 e
mantendo até 2035. Para os municipios que apresentaram indices superiores a
40%, foi considerado uma redugéo progressiva, atingindo o patamar de 39%
em 2033 e mantendo até 2035, enquadrando na classificagao “Regular”.

A Tabela 54 apresenta a projecao do indice de perdas, considerando os cenarios:
tendencial, limite inferior e limite superior. Ressalta-se que, em relacdo aos 9
municipios que apresentaram os piores valores para o indice de perdas, Potim é
operado por empresa privada e Santa Branca, Sdo José dos Campos e Guarulhos
operados pela Sabesp, os outros 5 municipios sao operados por autarquias ou pela
Prefeitura (Aparecida, Cruzeiro, Guaratingueta, Natividade da Serra e Mogi das
Cruzes).
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Tabela 54 - Projec¢ao do indice de perdas para os cenarios tendencial, limite inferior e
limite superior.
indice de Perdas (%)

Municipios SNIS Cenario Tendencial Cenario Limite Inferior Cenario Limite Superior
2027 2031 2035 2027 2031 2035 2027 2031 2035
Aparecida © | 330 [ 200 37,3 25,8 | 39,0
Arapei () ‘ ‘ ‘
Areias @) ‘ ‘ ‘
Bananal (") 25,5 25,5 25,5 25,5
Cagapava () 30,8 30,1 29,4 29,0 26,5
Cachoeira Paulista (" 29,9 29,6 29,2 29,0 26,0
Canas (" 27,1 27,1 27,1 27,1
Cruzeiro 4 ‘ 35,3 29,0
Cunha @ ‘ ‘
Guararema () 33,0 30,3 29,0
Guaratingueta © ‘ 34,1 29,0 26,9
Igarata (" ‘ ‘
Jacarei @
Jambeiro ("
Lagoinha ()
Lavrinhas (") ‘ ‘
Lorena 32,5 31,1 29,7 29,0 27,5
Monteiro Lobato (" 34,7 32,4 29,0 28,8
Natividade da Serra @ \
Paraibuna @ 27,0 27,0 , 27,0
Pindamonhangaba ") 31,2 29,0
Piquete @ ‘
Potim @ , !
Queluz ("
Redengéo da Serra ("
Roseira ("
Santa Branca (")
Santa Isabel "

S&o José do Barreiro )

S30 José dos Campos ("
S&o Luis do Paraitinga ("

Silveiras ("
Taubaté ()
Tremembé ()
Aruja O
Guarulhos ()
Itaquaquecetuba O
Mogi das Cruzes )

Salesépolis O
(1) Municipios operados pela Sabesp; (2) Municipios operados por empresas privadas; (3) Municipio operado por empresa mista, (4) Municipios operados pela

Prefeitura ou por autarquia municipal.

Fonte: Regea, 2025.

Considerando os horizontes de curto, médio e longo prazo, para o cenario tendencial
a projecao foi realizada com base nas metas do Plansab (2019), para o ano de 2033.
A Figura 46 apresenta a distribuicdo espacial do indice de perdas do sistema de
distribuicdo de agua para o ano de 2027, a Figura 47 para o ano de 2031 e a Figura
48 para o ano de 2035. Importante destacar que, a meta do Plansab (2019) de 29%,
se refere, segundo a classificagdo da CRHi, a um indice classificado como “Regular”.
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Figura 46 - indice de perdas do sistema de distribuigido de agua (%) — 2027.
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Fonte: Regea, 2025.

Figura 47 - indice de perdas do sistema de distribuigido de agua (%) — 2031.
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Fonte: Regea, 2025.
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Figura 48 - indice de perdas do sistema de distribuigido de agua (%) — 2035.
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Fonte: Regea, 2025.

2.2.4.2 Esgotamento sanitario

Para

a definicdo dos cenarios e as projegdes do indice de atendimento com rede de

esgoto e da proporgéo de efluente doméstico tratado em relagéo ao total gerado, foram
utilizados como base, para os municipios operados pela Sabesp, as metas
estabelecidas para 2029 no Contrato de Concessao de Servigos Publicos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario nos Municipios Constantes do
Anexo II” (Semil, 2024), e para os demais municipios as metas estabelecidas no
Plansab (2019) para 2033, conforme apresentado nas Tabelas 55 e 56. Face ao
exposto, tem-se:

Cenario tendencial: para os municipios que as metas ja foram atingidas foi
considerada a manutengdo dos indices no horizonte 2024 a 2035. Para os
demais municipios com indices inferiores as metas, foi considerado o aumento
progressivo até atingirem as metas, mantendo neste patamar até 2035.
Cenario do limite inferior: para os municipios que os indices ja atingiram a
universalizagao, foi considerada a manutencao no horizonte 2024 a 2035. Para
os demais municipios, foi considerado que os municipios operados pela Sabesp
atingem a universalizagcdo em 2029 e os demais municipios em 2033,
considerando um aumento progressivo no periodo.

Cenario de limite superior: para os municipios que os indices ja atingiram as
metas foi considerada a manutencao dos indices no horizonte 2024 a 2035.
Para os demais municipios, foi considerado que em 2033 seriam atingidos, para
os parametros, a classe superior, portanto, 0s municipios que apresentaram
indicadores classificados como “Ruim” em 2022, considerou-se que em 2033
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atingirdo a classe “Regular”, os classificados como “Regular”’, considerou-se
que em 2033 atingirdao a classe “Bom” e os classificados como “Bom”
considerou-se que permanecerao nessa classe em todo o horizonte de
planejamento.
Tabela 55 - Projecao do indice de atendimento com rede de esgotos (%) para os
cenarios tendencial, limite inferior e limite superior.

E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos (%);

Municipio

SNIS (2023)

Cenario Tendencial

Cenario Limite Inferior | Cenario Limite Superior

2022

Aparecida 4

86,7

Arapei ("

63,6

Areias

61,5

Bananal (")

72,1

Cacapava (!

81,8

Cachoeira Paulista ("

Canas

Cruzeiro @

Cunha @

Guararema ("

Guaratingueta ©

Igarata ("

Jacarei ¢

Jambeiro )

Lagoinha

Lavrinhas (")

Lorena ("

Monteiro Lobato ()

Natividade da Serra ¢

Paraibuna @

Pindamonhangaba "

Piquete @

Potim @

Queluz

Redenc&o da Serra (!

Roseira (

Santa Branca (")

Santa Isabel

Sé&o José do Barreiro ¥

S30 José dos Campos ("

S&o Luis do Paraitinga (!

Silveiras ()

Taubaté

Tremembé

~
54
w

®
e
©

78,7
88,1

74,2
63,0 85,0

®
9
[}

79,4
81,6

77,5
64,6 88,2

N o
>
©

67,7 86,6

69,3 89,8
87,1

87,0

|
i

86,9

89,7

(1) Municipios operados pela Sabesp; (2) Municipios operados por empresas privadas; (3) Municipio operado por empresa mista, (4) Municipios operados pela

Prefeitura ou por autarquia municipal.

Fonte: Regea, 2025.

Tabela 56 - Projecao da proporgao de efluente doméstico tratado em relagao ao total
gerado (%) para os cendrios tendencial, limite inferior e limite superior.

R.02-C - Proporcéo de efluente doméstico tratado em relagdo ao total gerado (%)

Municipio CRHi (2024) | Cenario Tendencial Cenario Limite Inferior Cenario Limite Superior
2023
Aparecida @
Arapei (V
Areias @
Bananal ("
Cagapava ("
Cachoeira Paulista
Canas (" 84,4
Cruzeiro @
Cunha @
Guararema ™
Guaratingueta @
Igarata
Jacarei 4
Jambeiro (")
Lagoinha ()
Lavrinhas ()
Lorena ("

Monteiro Lobato ("
Natividade da Serra
Paraibuna
Pindamonhangaba ()
Piquete @
Potim @
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R.02-C - Proporcao de efluente doméstico tratado em relacao ao total gerado (%)
Municipio CRHi (2024) Cenario Tendencial |  Cenario Limite Inferior | Cenario Limite Superior
2023
Queluz (" 67,5
Redengéo da Serra (")
Roseira (")
Santa Branca ("
Santa Isabel ("

S&o José do Barreiro
Sao0 José dos Campos
S&o Luis do Paraitinga ("

Silveiras
Taubaté
Tremembg

(1) Municipios operados pela Sabesp; (2) Municipios operados por empresas privadas; (3) Municipio operado por empresa mista, (4) Municipios operados pela

Prefeitura ou por autarquia municipal.

Fonte: Regea, 2025.

A definicdo dos cenarios foi realizada de modo a considerar como cenario tendencial
o atingimento das metas estabelecidas, para o cenario de limite inferior a
universalizagao dos servigos, e para o cenario de limite superior uma melhoria menos
expressiva.

Observa-se que, para os cenarios tendencial e limite superior, o indice de atendimento
com rede de esgotos em 17 municipios pode permanecer na classe “Regular” em 2027
(curto prazo), sendo 12 deles operados pela Sabesp. Observa-se que, para 0s
cenarios tendencial e limite superior, a proporcao de efluente doméstico tratado em
relacdo ao total gerado em 11 municipios podem permanecer com o indicador na
classe “Regular” e 07 na classe “Ruim” em 2027 (curto prazo), sendo que na classe
‘Ruim” 2 sado operados por empresas privadas e os demais 5 por prefeituras ou
autarquias municipais.

A Figura 49 apresenta a distribuicdo espacial do indice de atendimento com rede de
esgoto para o cenario tendencial em 2027, a Figura 50 em 2031 e a Figura 51 em
2035. A Figura 52 apresenta a distribuicdo espacial da proporgdo de efluente
doméstico tratado em relagdo ao total gerado para o cenario tendencial em 2027, a
Figura 53 em 2031, a Figura 54 em 2035. Destaca-se que, considerando o cenario
tendencial, somente em 2035 todos os municipios apresentardo os indicadores
classificados como “Bom”, atingindo indices proximos a universalizagao.
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Figura 49 - indice de atendimento com rede de esgotos (%) — 2027.
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Figura 50 - Indice de atendimento com rede de esgotos (%) — 2031.
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Figura 51 - indice de atendimento com rede de esgotos (%) — 2035.
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Fonte: Regea, 2025.

Figura 52 - Proporc¢ao de efluente doméstico tratado em relagao ao total gerado (%) —
2027.
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Figura 53 - Proporgao de efluente doméstico tratado em relagao ao total gerado (%) —
2031.
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Figura 54 - Proporc¢ao de efluente doméstico tratado em relagao ao total gerado (%) —
2035.
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2.2.4.3 Manejo e disposic¢ao de residuos soélidos

Para as prospecg¢des de manejo e disposicdo de residuos sélidos € importante
destacar que considerando os municipios com sede na UGRHI 02, ndo ha a ocorréncia
de disposicao final inadequada de residuos sélidos. Em relagdo a coleta de residuos
sélidos foram utilizados como base as metas estabelecidas no Plansab (2019) para
definicdo dos cenarios de projeg¢do, conforme apresentado na Tabela 57 e nas
Figuras 55, 56 e 57.

Para o cenario tendencial foi considerado que as metas de 2033 seriam atingidas para
0 parametro projecéo da taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos em relagao
a populagao total (%), por meio do crescimento gradativo ao longo do horizonte de
planejamento.

Para o cenario do limite inferior foi considerado que em 2033 seria atingida a
universalizagcao do parametro taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos em
relacao a populagao total (%), por meio do crescimento gradativo ao longo do horizonte
de planejamento.

Para o cenario de limite superior foi considerado que em 2033 seria atingido, para o
parametro taxa de cobertura do servico de coleta de residuos em relagao a populagao
total (%), a classe superior, portanto, os municipios que apresentaram indicadores
classificados como “Regular”, considerou-se que em 2033 irdo atingir a classe “Bom”
e os classificados como “Bom” considerou-se que permanecerao nessa classe em todo
o horizonte de planejamento. Observa-se que, para o cenario tendencial a taxa de
cobertura do servigco de coleta de residuos em relacdo a populagao total (%) em 7
municipios pode permanecer na classe “Regular” em 2027 (curto prazo).

Tabela 57 - Projecdo da taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos em relagao
a populacao total (%) para os cenarios tendencial, limite inferior e limite superior.

E.06-B - Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos em relagdo a populacéao total: %

Municipio SNIS (2023) | Cenario Tendencial | Cenario Limite Inferior | Cenario Limite Superior
Aparecida
Arapei
Areias
Bananal : : :
Cagapava
Cachoeira Paulista
Canas
Cruzeiro
Cunha : ' :

Guararema
Guaratingueta
Igarata
Jacarei
Jambeiro

Lagoinha : : :
Lavrinhas
Lorena
Monteiro Lobato . L s 77,1 85,7
Natividade da Serra b d , 77,9 86,0
Paraibuna , , , 73,7 84,6
Pindamonhangaba
Piquete
Potim
Queluz

Redengéo da Serra
Roseira
Santa Branca
Santa Isabel
Séo José do Barreiro ,
Sé&o José dos Campos
Séo Luis do Paraitinga
Silveiras , ,

Taubaté
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E.06-B - Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos em relagao a populagao total: %
Municipio SNIS (2023) [ Cenario Tendencial | Cenario Limite Inferior | Cenario Limite Superior
2021 2027 | 2031 | 2035 | 2027 2031 | 2035 | 2027 2031 2035

Tremembé

Fonte: Regea, 2025.

Figura 55 - Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos em relagao a populagao
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Figura 56 - Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos em relagao a populagao
total (%) — 2031.
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Fonte: Regea, 2025.

Figura 57 - Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos em relagao a populagao
total (%) — 2035.
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Fonte: Regea, 2025.

Em relagédo a coleta seletiva, a partir dos dados publicados no Painel Saneamento
Basico do Tribunal de Contas do Estado de S&o Paulo, para o ano base 2022 foi
possivel observar que 20 municipios informaram que a prefeitura realiza a coleta
seletiva de residuos sélidos, sendo que desses, 10 possuem todos os bairros
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atendidos pela coleta, 6 possuem a maior parte dos bairros atendidos, e 4 a menor
parte dos bairros atendidos. Portanto, a meta do Plansab (2019) de 53% de municipios
com coleta seletiva de residuos solidos domiciliares secos, considerando o recorte da
UGRHI 02, ja esta sendo atingida. Ressalta-se que, € importante que os municipios
que ja possuem coleta seletiva, ampliem o atendimento para que todos os bairros
sejam contemplados e com isso aumente a quantidade de residuos desviados da
destinacao final em aterro sanitario.

Em relagdo ao manejo de residuos solidos, considerando o cenario tendencial, apesar
das incertezas, observa-se que apenas alguns municipios (Bananal, Cunha, Lagoinha,
Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna e Silveiras), poderao necessitar de
mais investimento para alcangar a universalizagdo da coleta de residuos e com
frequéncia adequada. A coleta seletiva ja esta consolidada na maioria dos municipios,
sendo necessario constantes campanhas de conscientizacdo da populagédo para a
contribuicdo com a reducéo de residuos a serem encaminhados a aterros sanitarios.

2.2.4.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais

Em relagdo a drenagem e manejo das aguas pluviais, foram utilizados como base as

metas estabelecidas no Plansab (2019) para definicdo dos cenarios de projecao,

conforme apresentado na Tabela 58.

Para o cenario tendencial foi considerado que as metas de 2033 seriam atingidas para

o parametro parcela de domicilios em situagado de risco de inundagéo, por meio da

reducao gradativa ao longo do horizonte de planejamento.

Para o cenario do limite inferior foi considerado que em 2033 a parcela de domicilios

em situagao de risco de inundagao (%), seria nula, por meio da redugao gradativa ao

longo do horizonte de planejamento.

Para o cenario de limite superior foi considerado que em 2033 seria atingido, para o

paréametro parcela de domicilios em situagcdo de risco de inundagao (%), a classe

superior, portanto, os municipios que apresentaram indicadores classificados como

“‘Regular”, considerou-se que em 2033 atingirdo a classe “Bom” e os classificados

como “Bom” considerou-se que permanecerao nessa classe em todo o horizonte de

planejamento.

Tabela 58 - Projecao da parcela de domicilios em situagao de risco de inundagao (%),
para os cenarios tendencial, limite inferior e limite superior.

E.08-B - Parcela de domicilios em situagao de risco de inundagéao (%)

Municipios SNIS (2023) | Cenario Tendencial [ Cenario Limite Inferior [ Cenario Limite Superior
2027

Aparecida
Arapei
Areias

Bananal
Cagapava
Cachoeira Paulista
Canas
Cruzeiro
Cunha
Guararema
Guaratingueta
Igarata
Jacarei
Jambeiro
Lagoinha

Lavrinhas

Lorena
Monteiro Lobato
Natividade da Serra
Paraibuna
Pindamonhangaba
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E.08-B - Parcela de domicilios em situagao de risco de inundagéao (%)
Municipios SNIS (2023) | Cenario Tendencial [ Cenario Limite Inferior [ Cenario Limite Superior

Piquete
Potim
Queluz
Redengéo da Serra
Roseira
Santa Branca
Santa Isabel
Séo José do Barreiro
Sao José dos Campos
Séao Luis do Paraitinga
Silveiras
Taubaté
Tremembé

Fonte: Regea, 2025.
Destaca-se que, mesmo no cenario tendencial, alguns municipios podem apresentar
mais de 5% dos domicilios em situagao de risco de inundagao em curto e médio prazo,
com destaque para Aparecida, Monteiro Lobato, Piquete, Queluz, Redengao da Serra
e Sao Luis do Paraitinga.

A projecao da parcela de domicilios em situagao de risco de inundagao para o cenario
tendencial, para 2027, pode ser visualizada na Figura 58; para 2031 na Figura 59, e
para 2035 na Figura 60.

Figura 58 - Parcela de domicilios em situagao de risco de inundagao (%) - 2027.
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Figura 59 - Parcela de domicilios em situagao de risco de inundagao (%) - 2031.
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Figura 60 - Parcela de domicilios em situagao de risco de inundagao (%) - 2035.
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Fonte: Regea, 2025.
Em relagao a taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea, no Plansab (2019)
nao foram apresentadas metas especificas, entretanto, com base na perspectiva de
universalizagdo dos servigos associados ao saneamento basico, foram organizados
cenarios considerando a taxa de cobertura de 2022 (SNIS, 2023) e a existéncia de
Plano Diretor de Drenagem (PDD). Sendo que, para 11 municipios ndo foram
encontradas informagdes a respeito da existéncia ou elaborag¢ao de Plano Diretor de
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Drenagem ou Plano de Macrodrenagem Urbana em nenhuma das fontes consultadas,
sendo eles, Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cruzeiro, Natividade da Serra,
Piquete, Sao José do Barreiro, Sdo Luis do Paraitinga, Silveiras e Tremembé. Com
isso, considerou-se que, nos municipios com PDD o investimento e a implementagao
de acdes de drenagem irdo aumentar ao longo do horizonte de planejamento, e
consequentemente, com isso a ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundagdo em
area urbana diminuira.
Para o cenario tendencial, foi considerado que nos municipios que possuem PDD, a
taxa de cobertura de drenagem aumentara gradativamente ao longo do horizonte de
planejamento, até atingir o patamar 90% em 2033, para os demais municipios foi
considerado o aumento gradativo da taxa de cobertura de drenagem ao longo do
horizonte de planejamento, até atingir a classe posterior, ou seja, para 0s municipios
classificados como “Ruim”, atingir 50% e para os municipios classificados como
regular, atingir 90%.
Para o cenario de limite inferior foi considerado que nos municipios que possuem PDD,
a taxa de cobertura de drenagem aumentara gradativamente, até atingir a
universalizacdao em 2033, e para os demais municipios foi considerado o aumento
gradativo da taxa de cobertura de drenagem ao longo do horizonte de planejamento,
até atingir o patamar de 90%.
Para o cenario de limite superior foi considerado que em 2033 sera atingido, para a
taxa de cobertura de drenagem, a classe superior, portanto, os municipios que
apresentardo indicador classificados como “Ruim”, considerou-se que em 2033
atingirao a classe “Regular”, e os classificados como “Regular” considerou-se que em
2033 atingirao a classe “Bom”.
A Tabela 59 demonstram os resultados da projecéo da taxa de cobertura de drenagem
urbana subterrédnea (%), para os cenarios tendencial, limite inferior e limite superior.
Tabela 59 - Projecao da taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea (%), para
os cenarios tendencial, limite inferior e limite superior.

E.06-G — Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea

Municipios SNIS (2023) | Cenario Tendencial [ Cendrio Limite Inferior [ Cenario Limite Superior
2031
Aparecida ;
Arapei N
Areias R R R 87,0 81,0 87,0
Bananal , , , 82,0 66,0 82,0
Cacapava R b R 87,2

Cachoeira Paulista

Canas

Cruzeiro

Cunha

Guararema

Guaratingueta

Igarata

Jacarei

Jambeiro

Lagoinha

Lavrinhas

Lorena

Monteiro Lobato

Natividade da Serra

83,7
84,6
85,1
85,4

Paraibuna

Pindamonhangaba
Piquete 83,4 , 83,4
Potim
Queluz

Redengéo da Serra

Roseira

Santa Branca

Santa Isabel

Sé&o José do Barreiro

Sao José dos Campos

Séao Luis do Paraitinga

Silveiras
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E.06-G — Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea

Municipios SNIS (2023) | Cenario Tendencial [ Cenario Limite Inferior [ Cenario Limite Superior
2022 2027 2031 2035 2027 2031 2035 2027 2031 2035
Taubaté 57,2 79,1 61,2 87,1 50
Tremembé 75,2 81,1 87,0 81,1 87,0 81,1 87,0

Fonte: Regea, 2025.

Destaca-se que, apesar da existéncia de PDD em diversos municipios, para atingir
taxas de cobertura de drenagem urbana subterranea >90%, sera necessario bastante
investimento, devido a baixa cobertura apresentada pelos dados de 2022. A projecao
da taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea para o cenario tendencial, em
2027, pode ser visualizada nas Figuras 61, 62 e 63.

Figura 61 - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea — curto prazo (2027).
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Fonte: Regea, 2025.
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Figura 62 - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea — médio prazo (2031).
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Figura 63 - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea —
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2.3. Balango hidrico: demanda versus disponibilidade

A elaboracao deste item baseou-se em analises da evolugdo do balanco hidrico na
UGRHI 02, estendendo-se aos seus respectivos municipios, sub-bacias e ottotrechos,
conforme detalhado a seguir.

Para a analise da projegao do balango hidrico superficial nas trés vazdes de referéncia
(Qos5%, Qmedio € Q7,10) € subterraneo (reserva explotavel) da UGRHI 02, para os anos
de 2027, 2031 e 2035, foram utilizados os dados de série historica disponibilizados
pela Diretoria de Recursos Hidricos, de 2015 até 2023. A projecao até 2035 foi
realizada com base no método de regressao linear, e esta apresentada na Tabela 60.
Tabela 60 - Projecao do balango hidrico superficial nas trés vazoes de referéncia (Qosv,

Qmedio € Q7,10) € subterraneo (reserva explotavel) da UGRHI 02 para os anos de 2027,

2031 e 2035.
Ano . Qosv, . Qmédio . Q7,10 Resefva explotavel
(Parametro E.07-A) (Parametro E.07-B) (Parametro E.07-C) (Parametro E.07-D)
2023 >5% e <30% >25%e<15% >5% e <30% >5 % e <30%
2027 >5% e <30% >25%e<15% >5% e <30% > 30 % e <50%
2031 > 30 % e < 50% >25%e<15% >5% e <30% > 30 % e < 50%
2035 > 30 % e < 50% >15% e < 25% > 30 % e < 50% > 30 % e < 50%

Fonte: Regea, 2025.

E importante avaliar que os dados apresentados para a UGRHI 02 sdo mais
abrangentes, e nao revelam as assimetrias locais existentes nesse amplo recorte
geografico, além de ndo contemplar as outorgas da ANA e a transposi¢cao Jaguari-
Atibainha. Nesse sentido, esses dados por UGRHI valem como uma primeira
aproximagado, mas a projecao do balango hidrico de interesse, que evidencia as
assimetrias locais da UGRHI 02 e engloba os dados de todas as outorgas, é
apresentada nos itens 2.3.2 e 2.3.3, relativos as sub-bacias e ottotrechos,
respectivamente. Os dados mostram que, a projecdo do balango hidrico superficial
para a UGRHI 02, em 2027, é confortavel nas trés vazdes de referéncia (Qo5%, Qmedio
e Q7,10), sendo que, em 2031 entra em estado de atengdo somente na Qg% €, em
2035, estende o estado de atengdo para as trés vazdes de referéncia.

Com relacao ao balancgo hidrico subterraneo, a UGRHI 02 se mantém em estado de
atencao nos anos de 2027, 2031 e 2035.

2.3.1. Balanco hidrico supefficial e subterraneo para os municipios da UGRHI 02

O balanco hidrico também foi calculado para os municipios da UGRHI 02, a partir dos
dados de demanda total em relac&o a disponibilidade Qgs%, demanda total em relagéo
a disponibilidade Qmedio, demanda superficial em relagdo a vazdo minima Qz,1o,
fornecidos pela Diretoria de Recursos Hidricos, de 2015 até 2022, sendo este ultimo o
dado mais recente disponibilizado por municipio. A projegao até 2035 foi realizada com
base no método de regresséo linear.

Embora os dados dos parametros dos indicadores apresentados por municipio tenham
algumas ressalvas por n&o considerarem as outorgas da ANA e da transposigao
Jaguari-Atibainha, eles tém o mérito de ser uma primeira aproximagao no sentido de
evidenciar assimetrias existentes na UGRHI 02. Entretanto, as analises realizadas
dentro dos limites municipais sdo menos precisas do que aquelas feitas por sub-bacias
hidrograficas e ottotrechos, que sdo mais adequadas para avaliar a relagdo entre a
disponibilidade e a demanda hidrica.
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A Tabela 61 e a Figura 64 apresentam as tendéncias de evolug¢ao do balango hidrico
pela Qos%, calculado no recorte geografico municipal, e projetado em horizonte
temporal de curto (até 2027), médio (até 2031) e longo prazo (até 2035).

Tabela 61 - Tendéncias de evolugao dos intervalos (%) do balan¢o hidrico superficial

para 2027, 2031 e 2035 — Qgs% por municipio.

Municipios Q95% Tendéncia do intervalo
2031

Aparecida =
Arapei <5% =
Areias <5% =
Aruja <5% A
Cagapava > 30 % e < 50% A
Cachoeira Paulista =
Canas > 100% A
Cruzeiro =
Guararema =
Guaratingueta > 100% A
Guarulhos =
Igarata =
Jacarei =
Jambeiro =
Lavrinhas =
Mogi das Cruzes =
Monteiro Lobato =
Natividade da Serra =
Paraibuna A
Pindamonhangaba A
Piquete =
Potim A
Queluz <5% <5% <5% =
Redeng3o da Serra <5% <5% <5% =
Roseira A
Salesopolis <5% <5% <5% =
Santa Branca <5% <5% <5% =
Santa Isabel A
Sé&o José do Barreiro =
Séo José dos Campos =
Séo Luis do Paraitinga > 30 % e <50% >30 % e < 50% A
Silveiras <5% <5% =
Taubaté >30 % e <50% A
Tremembé =

Fonte: Regea, 2025.
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Figura 64 - Balango Hidrico Superficial para 2027, 2031 e 2035 — Qgs% por municipio.
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Dos dados analisados, depreende-se que:
= Potim e Roseira tendem a atingir o intervalo muito critico para o Qes% (acima
de 100%), a partir de 2031. Canas, Guaratinguetd, Pindamonhangaba e
Santa Isabel tendem a atingir este intervalo a partir de 2035;
* 12 municipios tendem a apresentar piora ao longo periodo avaliado, sendo
seis deles a partir de 2031 e seis deles a partir de 2035;
= Jacarei, Sdo José dos Campos e Tremembé mantém-se estaveis até 2035,
mas ja se encontram em intervalo critico (de 50% a 100%);
» Dez municipios devem manter-se no intervalo confortavel de 5% a 30% ao
longo dos 12 anos;
* 14 municipios tendem a se manter no intervalo mais confortavel (< 5%) ao
longo de todo o periodo analisado.
A Tabela 62 apresenta as tendéncias de evolucdo do balango hidrico pelo Qmedio,
calculado no recorte geografico municipal, e projetado em horizonte temporal de curto
(até 2027), médio (até 2031) e longo prazo (até 2035), conforme Figura 65.
Tabela 62 - Tendéncias de evolugao dos intervalos (%) do balan¢o hidrico superficial
para 2027, 2031 e 2035 — Qmedio POr Municipio.

Qmédio
Municipio Tendéncia do intervalo
2027 2031 2035

Aparecida =
Arapei <2,5% <2,5% =
Areias <2,5% <2,5% =
Aruja <2,5% <2,5% A
Bananal <2,5% <2,5% =
Cagapava >15% e < 25% >15% e < 25% A
Cachoeira Paulista =
Canas =
Cruzeiro =
Cunha =
Guararema =
Guaratingueta A
Guarulhos =
Igarata =
ltaquaquecetuba =
Jacarei =
Jambeiro =
Lavrinhas ‘ =
Mogi das Cruzes ‘ =
Monteiro Lobato <2,5% <2,5% <2,5% =
Natividade da Serra <2,5% <2,5% <2,5% =
Paraibuna <2,5% <2,5% <2,5% =
Pindamonhangaba =
Piquete =
Potim > 50% A
Queluz <2,5% <2,5% <2,5% =
Redengao da Serra <2,5% <2,5% <2,5% =
Roseira > 50% A
Salesopolis <2,5% <2,5% <2,5% =
Santa Branca <2,5% <2,5% <2,5% =
Santa Isabel A
Sao José do Barreiro <2,5% <2,5% <2,5% =
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Qmédio
2031

Municipio

Tendéncia do intervalo
2027

Sao José dos Campos >15% e < 25%

A
S&o Luis do Paraitinga > 15% e < 25% A

>15% e < 25%

Taubaté =
Tremembé =

Fonte: Regea, 2025.
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Figura 65 - Balango Hidrico Superficial para 2027, 2031 e 2037— Qmedio POr municipio.
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Dos dados analisados, depreende-se que:

Nove municipios apresentam tendéncia de piora na evolugédo dos intervalos,
sendo que Sao José dos Campos e Sao Luis do Paraitinga pioram a partir de
2031 e o restante dos municipios pioram a partir de 2035. Dentre eles,
Guaratingueta, Potim, Roseira e Santa Isabel, sdo os muito criticos (> 50%);
Canas, Jacarei, Pindamonhangaba e Tremembé tendem a apresentar
estabilidade, mas ja se encontram no intervalo critico de 25% a 50%;

Dez municipios devem manter-se no intervalo confortavel de 2,5% a 15% ao
longo dos 12 anos; e

16 municipios tendem a se manter no intervalo mais confortavel (< 2,5%) ao

longo de todo o periodo analisado.

A Tabela 63 apresenta as tendéncias de evolugdo do balanco hidrico pela Q7,1o0,

calculada no recorte geografico municipal, e projetado em horizonte temporal de curto
(até 2027), médio (até 2031) e longo prazo (até 2035), conforme Figuras 66.

Tabela 63 - Tendéncias de evolugao dos intervalos (%) do balan¢o hidrico superficial

para 2027, 2031 e 2035 — Q7,10 por municipio.

Municipios

Q7,10

2027

Aparecida

Arapei

2031

2035

Tendéncia do intervalo

Areias

Aruja

Bananal

Cacapava

Cachoeira Paulista

Canas

Cruzeiro

Cunha

Guararema

Guaratingueta

Guarulhos =
Igarata =
Jacarei =

Jambeiro =

Lavrinhas =

Mogi das Cruzes =
Monteiro Lobato =
Natividade da Serra =
Paraibuna A
Pindamonhangaba A
Piquete =
Potim =
Queluz <5% <5% <5% =
Redengéo da Serra <5% <5% <5% =
Roseira > 100% > 100% > 100% =
Salesopolis Sem dados Sem dados Sem dados Sem dados
Santa Branca <5% <5% <5% =
Sao José do Barreiro <5% <5% <5% =
Sao José dos Campos > 30 % e < 50% > 30 % e < 50% > 30 % e < 50%
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Q7,10
Municipios Tendéncia do intervalo
2027 2031
S&o Luis do Paraitinga >30 % e <50% > 30 % e <50% A
Silveiras <5% <5% =
Taubaté =
Tremembé =

Fonte: Regea, 2025.
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Figura 66 - Balan¢o Hid
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» Paraibuna, Pindamonhangaba e Santa Isabel tendem a apresentar piora a partir
de 2031, enquanto S&o Luis do Paraitinga tende a apresentar piora a partir de
2035;
» Guaratingueta e Roseira tendem a manter-se estaveis, no entanto, ja se
encontram no intervalo muito critico (> 100%);
= Jacarei, Potim e Tremembé tendem a manter-se estaveis, contudo, ja se
encontram no intervalo critico de 50% a 100%;
» S30 José dos Campos se mantém no intervalo de atencao de 30% a 50% ao
longo dos 12 anos;
= 14 municipios tendem a manter-se no intervalo confortavel de 5% a 30% até
2035;
* 13 municipios tendem a manter-se no intervalo mais confortavel (< 5%) ao longo
de todo o periodo;
» |taquaquecetuba e Salesdpolis ndo apresentaram dados e por isso o balango
(Q7,10) néo foi calculado.
Assim como no balango superficial, o balanco hidrico subterraneo também foi
calculado com base no recorte geografico municipal, em conformidade com a
Deliberagcdo CRH n° 275/2022. No entanto, € importante destacar que as analises da
relacdo entre disponibilidade e demanda de agua subterrdnea sao mais precisas
quando consideradas as caracteristicas das rochas e suas respectivas capacidades
de infiltracdo e escoamento. Para tanto, seria necessario desenvolver um estudo mais
especifico e detalhado.
A Tabela 64 e os mapas da Figura 67, apresentam as tendéncias de evolugédo do
balanco hidrico subterraneo, no recorte geografico municipal, em horizonte temporal
de curto (até 2027), médio (até 2031) e longo prazo (até 2035).
Tabela 64 - Tendéncias de evolugao dos intervalos (%) do balan¢o hidrico subterraneo
para 2027, 2031 e 2035 — por municipio.

Municipios Vazao Subterranea Tendéncia do intervalo
2027 2031 2035
Arapei <5% <5% <5% =
Areias <5% <5% <5% =
Aruja <5% <5% <5% =
Bananal <5% <5% <5% =
Cagapava =

Cachoeira Paulista

Canas

Cruzeiro

Cunha

<5%

Guararema

>30 % e < 50%

Guaratingueta

Guarulhos

<5%

> 30 % e < 50%

<5%

<5%

Igarata

<5%

<5%

<5%

ltaquaquecetuba

<5%

Jacarei

>100%

Jambeiro

Lagoinha

<5%

<5%
> 100%

<5%

<5%
> 100%

<5%

Lavrinhas

<5%

Lorena

>100%

Mogi das Cruzes

Monteiro Lobato

<5%

<5%
> 100%

<5%

<5%
> 100%

<5%

Natividade da Serra

<5%

<5%

<5%
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Vazao Subterranea

Municipios Tendéncia do intervalo
2027 2031 2035

Paraibuna <5% <5% <5% =
Pindamonhangaba ‘ > 100% A
Potim > 100% > 100% \ > 100% =
Queluz A
Redengéo da Serra =
Roseira \ > 100% A
Santa Branca =
Santa Isabel =
Sé&o José do Barreiro =
Sao José dos Campos =
S&o Luis do Paraitinga <5% <5% =
Silveiras <5% <5% =
Taubaté >30 % e < 50% >30 % e < 50% A
Tremembé >30 % e <50% A

Fonte: Regea, 2025.
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Figura 67 - Balan¢o Hidrico Subterraneo para 2027, 2031 e 2035 — por municipio.
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Dos dados analisados, depreende-se que:

e Sete municipios apresentam tendéncia de piora nos intervalos, dentre eles trés
(Roseira, Taubaté e Tremembé) tendem a piorar a partir de 2031 e quatro
(Aparecida, Guararema, Pindamonhangaba e Queluz) devem piorar a partir de
2035;

e Seis municipios (Cagapava, Canas, Jacarei, Lorena, Potim e Sdo José dos
Campos) possuem tendéncia de estagnacdo, contudo ja se encontram no
intervalo muito critico (acima de 100%);

e Sete municipios tendem a manter-se no intervalo confortavel (de 5% a 30%),
até o final do horizonte temporal (2035);

e Dezenove municipios tendem a manter-se no intervalo mais confortavel (< 5%)
ao longo do periodo analisado.

2.3.2. Balancgo hidrico superficial e subterraneo para as sub-bacias

O balango hidrico de uma bacia hidrografica é obtido por meio do cotejo entre as
vazbes demandadas para cada cena futura e as vazdes de referéncia (disponibilidade
para os indices Qmedio, Qo5% € Q7,10). Nesse sentido, € utilizada a seguinte expresséo:

3
Demanda (mT)

Balango Hidrico (%) = x 100

Disponibilidade hidrica (ng)
Com base na disponibilidade hidrica apresentada no item 2.1.6 — Disponibilidade de
Recursos Hidricos, que utiliza dados da AGEVAP (2024) e do PERH 2024-2027
(SAO PAULO, 2024), e nas proje¢bes de demanda indicadas no item 2.2.1 —
Demandas por Recursos Hidricos, elaboradas a partir dos bancos de outorgas da
SP Aguas e da ANA para o ano de 2023, além da consideracéo da transposicéo
Jaguari-Atibainha, foi realizado o balango hidrico superficial das sub-bacias para os
anos de 2027, 2031 e 2035. Esse balanco considerou as vazodes de referéncia Qmadio,
Qos% e Q7,10 e a Reserva Explotavel.
Neste recorte geografico, é possivel realizar uma analise mais precisa da relagao entre
demanda e disponibilidade hidrica (balango hidrico) na UGRHI 02, uma vez que sao
considerados valores de disponibilidade hidrica mais detalhados e representativos,
bem como demandas projetadas com base em critérios socioecondmicos.
Adicionalmente, o recorte respeita os limites hidrolégicos das areas de drenagem das
sub-bacias, conferindo maior coeréncia a avaliagao.
Analisando-se a partir da vazao Qos% (Figura 68), € possivel observar que:
» Excetuando-se a sub-bacia 2.2, todas as demais mantém-se no mesmo
intervalo ao longo do periodo 2027-2035;
= A sub-bacia 2.2 é a unica que deve chegar ao intervalo de atencéo (> 30 e
< 50%) a partir de 2031; e
» Assub-bacias 2.1 e 2.3 tendem a se manter estaveis no intervalo confortavel
de > 5 % e < 30%, enquanto as sub-bacias 2.4 e 2.5 devem estagnar no
intervalo mais confortavel de < 5%.
Analisando-se a partir da vazdo Qmedio (Figura 69), é possivel observar que:
= Nao ha alteragao no balangco da UGRHI 02 ao longo do periodo 2027-2035;
= A sub-bacia 2.1, 2.2 e 2.3 encontram-se no intervalo confortavel de > 2,5 e
< 15%, e as demais sub-bacias encontram-se no intervalo mais confortavel
(£2,5).
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Analisando-se a partir da vazao Qr,10 (Figura 70), € possivel observar que:
= Todas as sub-bacias tendem a manter-se estaveis de 2027 a 2035;
= A sub-bacia 2.2 deve se manter no intervalo de atencéo de > 30 e < 50%;
= As sub-bacias 2.1, .2.3 e 2.4 devem se manter no intervalo confortavel de >
5e <30%;
= A sub-bacia 2.5 tende a se manter no intervalo mais confortavel de < 5%.
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Figura 68 - Balango Hidrico Superficial para 2027, 2031 e 2035 — Qqs¢ por sub-bacia.
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Figura 69 - Balango Hidrico Superficial para 2027, 2031 e 2035 — Qmedio por sub-bacia.
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Figura 70 - Balango Hidrico Superficial para 2027, 2031 e 2035 — Q7,10 por sub-bacia.
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Utilizando a mesma metodologia de projecao das demandas (oriundas dos bancos de
outorgas da SP Aguas, de 2023, e projetadas com base em critérios econdmicos e
sociais), e dados de disponibilidade hidrica subterranea, calculados pela diferenga
entre a Qos% e a Q7,10, conforme detalhado no Diagnéstico (PRODUTO 2), e seguindo
a metodologia proposta pelo SIGRH, foi realizado o balango hidrico subterraneo das
sub-bacias para os anos de 2027, 2031 e 2035.
Quanto a demanda subterranea em relagao as reservas explotaveis, observa-se que
(Figura 71):
e Todas as sub-bacias mantiveram-se no mesmo intervalo no periodo de 2027 a
2035;
e A sub-bacia 2.2 deve se manter no intervalo de atencao de > 30 e < 50%;
e A sub-bacia 2.3 tende a se manter no intervalo confortavel de > 5 e < 30%; e
e As sub-bacias 2.1, 2.4 e 2.5 tendem a se manter no intervalo mais confortavel
(= 5%).
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Figura 71 - Balan¢o Hidrico Subterraneo para 2027, 2031 e 2035 — por sub-bacia.

360000 400000 440000 480000 560000
g 8
g g
g 2 2
5 CEOLDEA AL ESTUS DS iy
B 7y 2
s e
g g
= 2
E 8
B 2
P22 E e Usina Saniay
Branca/,jusante;
¢ rio Porangaba
s s
g g8
2 g
2. 2
3 San o i
405 Cargos
Cuauhos
Convengaes Gartagraficas
Sede Municipal
B R Paraiba do Sul
S eservatio
g Iepcaathe Limite Municipal g
S Demanda subterdneaem S
3 relagho s reservas 3
explotiveis (%) - Balango
u Hidrico Subterraneo (2027)
0 5 102
- — A . =%
Universal Transversa de Meroator  Fonle: Limite & Sede Municipal: Bases Digitais do Relatério de Siluagao (2019); Balango Hidiico Subleranes. Regea (elaborado no dmbito I » 5% e = 30%
DatimSimas2inFiso 23y deste empreendimento a partr de Agevap (2024), PERH 2024-2027 (DAEE.1968) & Banco de Outorgas do DAEE (GRHI, 2624)). [ -30%e%50%
360000 400000 440000 430000 520000 580000
360000 400000 240000 480000 520000 560000
2 o
g g
g - =
g 24880 :Em%mmmm g
B 2
s e
H g
g 4
s. 3
H 8
B B
Brancay,jusante;
do’ric Porangaba
g g
g
5 g
" i
¥ saoLule do
Bl
Guanihos
Convengtes Gartograficas
Sede Nunicipal
I i Faraiba do Sul
[ Reservatoria
ienuaquscsiuba |
g el Limite Municipal g8
S- Demanda subterrineaem S
3 Sl relaao as reservas =
b V‘/ explotaveis (%) - Balange
Hidrico Sublerraneo (2631)
3 ra =5
Universal Transversa de Meroator  Fonte: Limite & Sede Murnicipal. Bases Digitais do Relatério de Situagia (2019); Balangs Hidiico Sublertaneo; Regea (elaborado no ambio [l » 5% e = 30%
Datum Siigas 2000 Fuso 238 deste empreendiments a partic de Agevap (2624), PERH 2024-2027 (DAEE.1988) & Banco de Outorgas do DAEE (GRHI, 2024)) > 30 % e 5 S0%
360000 400000 480000 520000 560000
360000 400000 480000 520000 560000
" regea .
g 8
o CHINDGA RGEANA E ST RIS 3
) 2ORmh
5]
g g
g g
2 8
B bd
Entre Usina Santa
Branca/, jusante;
[coTrio Porangaba
s g
g 8
g g
Z. -8
B £
3 3
E =
a0 Carrpoe. .
Persia
G ~
i i Sede Municioal
Y 2 I Ko Faraiba oo Sul
o s
[[EEm—— e g L i
g " Limite Hunicipal g
g- Demanda subterrdnea em &
K] relagac as reservas K

explotivels () - Balano

T Hidrico Subterraneo (2035)
S S— 11 L

Universal Transversa da Mercator  Forita: Limita @ Sede Municipal: Bases Digitais do Relatério de Situacsa (2019% Balanco Hidrico Subtemanes: Regea {slaborada na ambita
Datum Sirgas 2000 Fusa 235 geste empreendimento a partir de Agevap (2024], PERH 2024-2027 {DAEE. 1888) & Banco de Outorgas do DAEE (CRHi, 2024))

360000 400000 440000 480000 520000 560000

Fonte: Regea, 2025.

e

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 S&o Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br

132



regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

2.3.3. Balancgo hidrico superficial por ottotrecho

A projecao do balanco hidrico por ottotrecho foi realizada em ambiente de SIG,
considerando as trés vazdes de referéncia (Qmedio, Qos% € Q7,10). Foi utilizada a mesma
metodologia apresentada no balango hidrico para as sub-bacias, a qual considera a
disponibilidade hidrica apresentada no item 2.1.6. Disponibilidade de recursos
hidricos, deste relatério, utilizando dados da AGEVAP (2024) e do PERH 2024-2027,
e a projecao das demandas apresentadas no item 2.2.1 — Demandas por recursos
Hidricos, as quais sd0 oriundas dos bancos de outorgas da SP Aguas e da ANA, em
2023, projetadas com base em critérios econémicos e sociais, considerando a
transposi¢cao Jaguari-Atibainha.
Assim como o balango hidrico por sub-bacias (item 2.3.2) proporcionou uma leitura
mais fidedigna da relagdo demanda/disponibilidade na UGRHI 02 — ao incorporar
dados mais precisos de disponibilidade hidrica e proje¢des de demanda baseadas em
critérios socioeconémicos, o balanco hidrico por ottotrecho aprofunda essa analise.
Ele detalha os dados com maior granularidade, respeitando os limites hidroldgicos das
areas de drenagem correspondentes as ottobacias.
Os dados mostram que grande parte de extensao dos cursos d’agua (superior a 90%
da UGRHI 02) estado classificadas em um cenario confortavel quanto ao balango
hidrico nas trés vazdes de referéncia (comprometimento <= 2,5% no Qmedio € <= 5% no
Qos% e Q7,10), para os anos de 2027, 2031 e 2035. Ja os cursos d’agua classificados
como criticos (comprometimento > 25% e <= 50% no Qmedio, € > 50% e <= 100% no
Qos% e Q7,10) ou muito criticos (comprometimento > 50% no Qmedio € > 100% no Qos% e
Q7,10) ndo somam nem 2% do total da extens&o dos cursos d’agua da UGRHI 02.
As Tabelas 65, 66 e 67 apresentam a extensao de curso d’agua (ottotrechos), e
respectivo percentual, por faixa de balango hidrico com relacdo ao Qmedio, Qo5% € Q7,10,
nos anos de 2027, 2031 e 2035.

Tabela 65 - Extensao de curso d’agua, e respectiva %, por faixa de balango hidrico

(Qmedio) NOs anos de 2027, 2031 e 2035.

Balango Hidrico 2027 2031 2035
Qnedio Extensao Proporgao em Extensao Proporgdo em Extensao Proporgao em
classificado (km) relagdo a extenséo (km) relagcdo a extensao (km) relagdo a extenséo
total (%) total (%) total (%)
<=2,5% 33.280,46 94,91 33.255,52 94,84 33.225,78 94,75
>2,5% e <=15% | 1.195,63 3,41 1.193,08 3,40 1.175,91 3,35
>15% e<=25% | 311,28 0,89 328,51 0,94 363,35 1,04
>25%e<=50% | 168,99 0,48 170,22 0,49 180,27 0,51
> 50% 109,62 0,31 118,67 0,34 120,68 0,34
Total 35.065,99 100,00 35.065,99 100,00 35.065,99 100,00

Fonte: Regea, 2025.
Tabela 66 - Extensao de curso d’agua, e respectiva %, por faixa de balango hidrico
(Qgs%) Nnos anos de 2027, 2031 e 2035.

2027 2031 2035
g alagﬁ:;;if?cr:;c; Extensao Prgpo‘rgéo em Extensao Prczpo‘rgéo em. Extensao Prgpo‘rgéo em
95% (km) relagao a ei(tensao (km) relagédo a ei(tensao (km) relagao a ei(tensao
total (%) total (%) total (%)
<=5% 33.079,42 94,33 33.038,22 94,22 33.003,87 94,12
>5% e <=30% 1.102,21 3,14 1.084,74 3,09 1.096,64 3,13
> 30% e <=50% 430,37 1,23 477,74 1,36 477,49 1,36
>50% e <=100% | 240,56 0,69 243,36 0,69 256,28 0,73
>100% 213,43 0,61 221,92 0,63 231,70 0,66
Total 35.065,99 100,00 35.065,99 100,00 35.065,99 100,00

Fonte: Regea, 2025.
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Tabela 67 - Extensao de curso d’agua, e respectiva %, por faixa de balango hidrico
(Q7,10) Nos anos de 2027, 2031 e 2035.

2027 2031 2035
e Proporgao em = =
Gy cassificado | Extonsdo | rolagion | Extensio | PTRIEDSM | extensao | FTIEESST
(%) extensao total (%) extensao total (%)

<=5% 32.859,91 93,71 32.814,14 93,58 32.768,96 93,45
> 5% e <=30% 1.113,81 3,18 1.147,00 3,27 1.180,16 3,37
> 30% e <= 50% 530,50 1,51 520,96 1,49 502,39 1,43
> 50% e <= 100% 266,89 0,76 279,10 0,80 301,97 0,86
> 100% 294,87 0,84 304,80 0,87 312,51 0,89

Total 35.065,99 100,00 35.065,99 100,00 35.065,99 100,00

Fonte: Regea, 2025.

Em analise aos dados, com o recorte geografico referente as sub-bacias, nota-se que
os cursos d’agua classificados no balango hidrico como Critico e Muito Critico nas trés
vazoes de referéncia (>25% no Qmedio, € > 50% no Qgs% € Q7,10), sSe concentram na sub-
bacia 2.3, seguida da 2.2, 2.4, 2.1, e com menor representatividade, a sub-bacia 2.5.
Analisando os dados por municipio, Canas, Guarulhos, lgarata, Pindamonhangaba,
Potim, Roseira, Tremembé sdo os municipios que apresentam maior extensdo de
curso d'agua classificados no balango hidrico em situag&o critica e muito critica, dentro
de sua respectiva porcao territorial. Enquanto que, Arapei, Areias, Bananal,
Itaquaquecetuba, Monteiro Lobato, Salesépolis, Silveiras, e Sdo José do Barreiro sdo
0S municipios que apresentam maior extensdo de curso d'agua classificados no
balango hidrico em situagao confortavel (<= 2,5% no Qmedio € <= 5% no Qus% € Q7,10),
dentro de sua respectiva porgao territorial. As Figuras 72, 73 e 74 apresentam a
localizagado dos cursos d’agua por faixa de balango hidrico com relagao ao Qmedio, Qo5%
e Qz7,10, nos anos de 2027, 2031 e 2035.
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Figura 72 - Localizagcao dos cursos d’agua (ottotrechos) classificados por faixa
de balango h|dr|co (Qmedlo) nos anos de 2027, 2031 e 2035.
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Figura 73 - Localizacao dos cursos d’agua (ottotrechos) classificados por faixa de
balancgo hidrico (Q95%) nos anos de 2027, 2031 e 2035.
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Figura 74 - Localizacao dos cursos d’agua (ottotrechos) classificados por faixa de
balancgo hidrico (Q7,10) nos anos de 2027, 2031 e 2035.
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2.3.4. Balanco hidrico qualitativo

Para o balanco hidrico qualitativo foi utilizado o modelo o QUAL-MG, que possibilita a
modelagem dos seguintes parametros: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
Oxigénio Dissolvido (OD), Nitrogénio total (NT) e suas fracdes, Fésforo total (PT) e
suas fragdes e coliformes termotolerantes (fecais) ou E. coli, uma vez que esses sao
os principais parametros indicadores de qualidade de agua. Vale destacar que, o
modelo faz a analise em um determinado momento, sem variagdo no tempo.

Para a analise de disponibilidade hidrica, adotou-se como vazao de referéncia a vazao
com 95% de permanéncia (Qos%), por representar um cenario de baixa disponibilidade
de agua. Essa vazao foi obtida a partir de séries de dados calculados ou observados,
seguindo a mesma abordagem adotada na avaliagdo da disponibilidade hidrica
quantitativa. Por se tratar de uma vazao natural, sua magnitude nao é afetada pelos
diferentes cenarios de projecdo populacional ou de cobertura e uso do solo. No
entanto, tais cenarios podem exercer pressoes distintas sobre a disponibilidade hidrica
ao longo do tempo, influenciando sua utilizagado de formas e intensidades variadas.

A modelagem foi realizada considerando os parametros mencionados, para o ano de
2024, e abrangendo o cenario tendencial, para os horizontes de 2027, 2031 e 2035. A
analise baseou-se na classificagdo dos corpos d’agua definida pela Resolugao
CONAMA n° 357/2005 (Quadro 4), apresentando a quantificagdo das cargas
poluentes atuais e estimadas ao longo da simulagao.

Quadro 4 - Limite de atendimento para o enquadramento quanto a classe de agua doce
(Resolugcao CONAMA 357/2005).

Parametros Limite para atendimento para aguas doces
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
DBO (mg/L) 3 5 10
OD (mg/L) 6 5 4
Fosforo Total (mg/L) 0,1 - 0,15
Coliformes termotolerantes (NMP/100ml) 200 1000 2500
Nitrogénio Amoniacal (pH<7,5) (mg/L) 3,7 - 13,3
Nitrito (mg/L) 1 - -
Nitrato (mg/L) 10

Fonte: Adaptado de Resolugdo CONAMA 357/2005.

Quanto as estagdes de monitoramento de qualidade de agua, foi priorizada aquelas
nas quais também ha medida de vazao. Para a UGRHI 02, as informacdes a respeito
dos parémetros de qualidade de agua foram baseadas nos seguintes pontos de
monitoramento da Cetesb: PTINO080O, localizado no rio Paraitinga e utilizado como
ponto de referéncia quanto a qualidade de agua e PARB 02100; PARB 02325, PARB
02400; PARB 02530; PARB 02600 e PARB 02900, localizados no rio Paraiba do Sul.
No cenario tendencial, para os anos de 2031 e 2035, os resultados da modelagem
para os parametros DBO e série nitrogenada (amoénia, nitrito e nitrato) indicou que,
100% da extensdo do rio analisada esteve dentro dos limites estabelecidos pela
legislagdo em seus respectivos enquadramentos. Para esses parametros,
independente do cenario analisado, ndo foram registradas variagdes significativas

Para 2024, os parametros OD, o PT e os coliformes termotolerantes registraram
grandes variagdes quando considerados os cenarios atuais e as projegdes utilizadas.
Em relagcdo ao percentual de extensao do trecho em atendimento a legislagéo,
observa-se que, para o OD, 33% dos trechos estdo dentro dos padrbes estabelecidos
pela legislagao; para o PT, sdo 50%; e para os coliformes termotolerantes séo 16,7%,
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diminuindo para 16,7%, 33,0% e 0% respectivamente, em 2027, mantendo uma
perspectiva de néo alteragado desses percentuais para 2031 e 2035.

Em se tratando do OD, a modelagem indica que todos os pontos registraram variagdes
de pelo menos 6% nas concentragbes de OD (Tabela 68), demonstrando uma
diminuicdo nas concentragbes de OD ao longo do curso d'agua. Os resultados
mostram uma altera¢ao de enquadramento de classe para todos os pontos analisados,
com excecao de PARB 02530.

Tabela 68 - Concentragdes e variagoes calculadas de OD, para Q95%.

Cenario atual 2027 Variagao Variagao Variagao
PARB02100 5,91 4,62 -22%
PARB02325 5,80 5,44 6%
PARB02400 4,96 4,44 -10%
PARB02530 4,84 -14%
PARB02600 4,51
PARB02900 4,50

Fonte: Regea, 2025.

Em relagdo ao PT, observa-se uma variagao de pelo menos 10% na maioria dos
pontos analisados. Entretanto, os pontos PARB02100 e PARB02325 nao registraram
alteracao no enquadramento ao longo do periodo analisado. Ja os pontos PARB02530
e PARB02600, indicaram alteracdo no enquadramento para classe 4 quanto a esse
parametro (Tabela 69).

Tabela 69 - Concentracoes e variagoes calculadas de PT, para Q95%.

Cenario atual 2027 Variagao 2031 Variagao 2035 Variagao
PARB02100 0,03 0,03 -12% 0,03 -3% 0,04 22%
PARB02325 0,06 0,09 53% 0,09 56% 0,10 64%
PARB02400 0,10 0,12 30% 0,13 40% 0,14 43%
PARB02530 0,11 52%
PARB02600 iz 55%
PARB02900 0,12 0,14 21% 0,15 23% 0,15 25%

Fonte: Regea, 2025.
Quanto aos coliformes termotolerantes, observa-se uma variagcédo de pelo menos 50%
na maioria dos pontos analisados, com registro de alteragdo no enquadramento. Para
o ponto PARB02325, as concentragdes de coliformes termotolerantes registraram uma
diminuicao nos anos de 2027 e 2031, enquanto para os pontos PARB 2530 houve um
aumento e uma alteracdo de enquadramento da classe 3 para classe 4, em 2027,
conforme Tabela 70.
Tabela 70 - Concentragoes e variagdes calculadas de coliformes, para Q95%.

Cenario atual 2027 Variagao 2031 Variagao 2035 Variagéao
PARB02100 228,8 1252,1 447% 744,8 225% 833,7 264%
PARB02325 2220,8 -27% 2258,1 -26%
PARB02400 2476,9 13%
PARB02530
PARB02600
PARB02900

Fonte: Regea, 2025.
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Como resultado da analise do balanco hidrico qualitativo foram identificados os
seguintes pontos criticos para o parametro oxigénio dissolvido (OD): PARB2400, em
Tremembé; PARB2530, em Pindamonhangaba; PARB2600, em Aparecida; e
PARB2900, em Lavrinhas. Para o fésforo total (PT), os pontos criticos sdo PARB2530,
PARB2600 e PARB2900; e para coliformes termotolerantes, PARB2325, PARB2600 e
PARB2900. Destaca-se que, as maiores variacbes em relacdo a alteracdo de
enquadramento ocorrem no ponto PARB2600 para OD; nos pontos PARB2530 e
PARB2600 para PT; e no ponto PARB2530 para coliformes termotolerantes, todas
previstas para o ano de 2027. Dessa forma, os municipios com maior criticidade sao
Pindamonhangaba e Aparecida.

2.4. Planos e programas de recuperacgao, protecdo e conservagao dos recursos

hidricos com incidéncia na UGRHI 02

Os programas de recuperagéo, protecdo e conservagao dos recursos hidricos na
UGRHI 02 estado alinhados aos instrumentos de planejamento e gestao definidos pelo
Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH 2024-2027) e pelo Plano Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH). Esses programas buscam garantir a segurancga hidrica, a
qualidade da agua e o uso multiplo dos recursos hidricos.

A seguir, sdo elencados os Planos e Programas de abrangéncia federal, estadual e
regional, vinculados a gestédo dos recursos hidricos e com interface direta ou indireta
sobre a UGRHI 02.

2.4.1. Programa de Consolidagdo do Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas -
PROGESTAO

O PROGESTAO é um programa da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA) voltado & consolidagédo do Pacto Nacional pela Gestédo das Aguas, ao qual o
Estado de Sdo Paulo aderiu em 2014. As metas a serem cumpridas no estado foram
aprovadas pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH) por meio da
Deliberaggo CRH n° 173/2015, e sua implementacdo esta atualmente sob
coordenacéao da Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).
Em 2020, o Estado aderiu ao segundo ciclo do programa, por meio da Deliberagéo
CRH n° 240/2020, validando um novo conjunto de metas para o periodo de 2020 a
2024. Desde 2016, as agdes do programa também integram os Relatérios Estaduais
de Situacao dos Recursos Hidricos.
O PROGESTAO é fundamentado no conceito de pagamento por servigos ambientais,
no qual a liberacdo de recursos financeiros esta condicionada ao cumprimento de
metas relacionadas ao planejamento e a gestdo no ambito do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH). As metas sao classificadas em Metas
de Cooperagao Federativa e Metas de Gestao das Aguas, com o objetivo de:

e Aumentar a efetividade das politicas publicas de gestao de recursos hidricos;

e Superar os desafios relacionados ao uso multiplo e sustentavel das aguas,

especialmente em bacias hidrograficas compartilhadas;
e Fortalecer a articulacéo entre os processos de gestao e de regulagao dos usos
da agua, tanto em nivel estadual quanto nacional;
e Consolidar uma governanga hidrica integrada, descentralizada e participativa.
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No segundo ciclo do programa (2020-2024), diversas metas foram revisadas, com
ajustes em sua nomenclatura e escopo. Foram também introduzidas metas de
investimentos e fatores de reducdo de desempenho, representando inovacdes
voltadas ao aprimoramento continuo da gestéo.

A ultima certificagdo do primeiro ciclo ocorreu em 2019, abrangendo o desempenho
nas metas de cooperacgéo federativa e gestdo das aguas, quando o Estado de Sé&o
Paulo obteve 96,31% da pontuagao maxima. O segundo ciclo teve inicio em 2020, com
a primeira certificacdo registrando 98,4% de atendimento das metas, a partir da
aprovacdo, pelo CRH, do novo quadro de Metas de Gestdo das Aguas, da
implementacao das Metas de Investimentos e da aplicagao dos Fatores de Reducgao.
Em 2021, a segunda certificagado considerou o desempenho nas metas de cooperagao
federativa, metas estaduais de gestao, metas de investimentos e fatores de reducao,
com 90,23% de atendimento das metas pactuadas.

Entre as cinco certificagbes do primeiro ciclo e as duas do segundo, os valores
transferidos pela ANA ao Estado de Sao Paulo, proporcionalmente a pontuacao obtida,
somaram R$ 5.286.462,02. Esses recursos, exclusivos para agbes de gestdo de
recursos hidricos e fortalecimento do SIGRH, foram aplicados em iniciativas como:

e Apoio a reestruturacdo do FEHIDRO, conforme a Deliberacdgo CRH n°
176/2015;

e Estruturacdo do Programa Permanente de Capacitacdo em Gestdo de
Recursos Hidricos — Capacita-SIGRH, instituido pela Deliberagdo CRH n°
206/2017.

Informacdes detalhadas sobre a implementacdo do PROGESTAO, incluindo normas
regulamentares, plano de aplicagdo de recursos e relatorios anuais de certificagao,
estao disponiveis no Portal do SIGRH.

2.4.2. Plano Nacional de Saneamento Basico

O Plano Nacional de Saneamento Basico considera as quatro vertentes do
saneamento: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, coleta de lixo e
manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, e sua
primeira versao foi publicada em 2014 considerando um horizonte de planejamento de
20 anos (2014 — 2033). O plano foi elaborado a partir de um processo participativo
envolvendo diversos segmentos de todas as regides do Brasil.

A primeira revisao do Plansab ocorreu entre os anos de 2017 e 2019, e atualizou as
necessidades de investimento no saneamento para atingir a universalizagdo dos
servigos, a partir da participagdo dos municipios, governos estaduais e federal. Neste
sentido, a versdo revisada e publicada em 2019 apresenta como meta a
universalizagdo dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana, manejo de residuos solidos e drenagem urbana em 2033,
considerando a sustentabilidade financeira e ambiental e agdes de conscientizagao e
educagao ambiental (Plansab, 2019).
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2.4.3. Programa Permanente de Capacitagdo em Gestdo de Recursos Hidricos —
Capacita-SIGRH

Instituido pela Deliberagdo CRH n° 214/2018, o Capacita-SIGRH tem como finalidade
o aprimoramento das competéncias dos atores das instancias colegiadas e executivas
do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH). Entre seus
objetivos principais, destacam-se:
e Ampliar e qualificar as capacidades técnicas e institucionais dos envolvidos no
SIGRH;
¢ Difundir iniciativas de capacitagao de forma articulada e estratégica;
e Aumentar a eficiéncia, eficacia e efetividade no planejamento e na gestao dos
recursos hidricos;
e Racionalizar e tornar mais efetiva a aplicacdo dos recursos destinados a
capacitacao.
e Para alcancgar esses objetivos, o programa se orienta pelas seguintes diretrizes:
e Oferecer capacitacdo gratuita, continua, acessivel e de qualidade aos
integrantes do SIGRH;
e Suprir lacunas de conhecimento técnico e institucional no ambito do sistema,;
o Estabelecer parcerias com universidades, instituicbes de ensino superior e
centros de pesquisa especializados em gestao de recursos hidricos.
Além de seu papel formativo, o Capacita-SIGRH contribui diretamente para o
cumprimento de metas estabelecidas nos programas PROGESTAO e PROCOMITES.
Os resultados obtidos por meio do programa passam a integrar os Relatorios
Estaduais de Situacdo dos Recursos Hidricos, sendo também internalizados nos
Planos de Acédo e Programas de Investimentos (PA/Pl) dos Planos de Bacia
Hidrografica (PBHs) das UGRHIs, bem como no Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH).

2.4.4. Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrogréficas —
PROCOMITES

Instituido pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) em 2016, o
PROCOMITES tem como objetivo promover o aprimoramento dos Comités de Bacias
Hidrograficas (CBHs) que integram o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH), em conformidade com os principios da
descentralizacao e da participacao estabelecidos na Lei n°® 9.433/1997.
As metas do PROCOMITES visam consolidar os CBHs como espacos efetivos de
implementagao da politica de recursos hidricos. Para isso, o programa oferece apoio
financeiro condicionado ao cumprimento de metas, previamente pactuadas com a
anuéncia do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH).
O Estado de S&do Paulo aderiu ao PROCOMITES em 2019, com aprovagdo dos
indicadores e metas a serem cumpridos por meio da Deliberacdo CRH n° 226/2019.
Essas metas estdo organizadas em seis componentes:

¢ Funcionamento;

e Capacitagao;

e Comunicacéo;
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e Cadastro Nacional de Instancias Colegiadas do SINGREH (CINCO);

¢ Instrumentos de Gestéao;

e Acompanhamento e Avaliagao.
Os CBHs devem elaborar e aprovar anualmente um Relatério de Certificagao, que sera
avaliado e atestado pelo CRH. Esse relatério certificado € utilizado pela ANA para
verificar o cumprimento das metas pactuadas. As duas primeiras certificacoes
ocorreram em 2021 e 2022, validadas pelas Deliberagdes CRH n° 252/2021 e n°
270/2022, respectivamente.
Cabe ressaltar que muitas metas ja foram alcangadas - como a implantagdo da
cobrancga pelo uso da agua, a elaboragao dos Planos de Bacia, e o funcionamento de
sites eletrbnicos dos colegiados. No entanto, algumas metas apresentam maior grau
de desafio, especialmente aquelas relacionadas a capacitagdo dos membros dos
CBHs e a estruturacao de seus planos de comunicacgao.
A partir de 2020, as atividades relacionadas ao PROCOMITES passaram a compor 0s
Relatdrios Estaduais de Situacado dos Recursos Hidricos, além de serem incorporadas
aos Planos de Agédo e Programas de Investimentos (PA/Pl) dos Planos de Bacia
Hidrografica (PBHs) das UGRHIs.

2.4.5. Programa Estadual Integrado de Seguranca Hidrica — PEISH

O Programa Estadual Integrado de Seguranga Hidrica (PEISH) constitui uma resposta
estratégica do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH)
do Estado de Sao Paulo frente a crise climatica, especialmente diante dos cenarios
recorrentes de escassez hidrica que impactaram severamente todos os setores da
sociedade paulista duas vezes em menos de duas décadas.

A motivacao para a criagdo do PEISH decorre da crescente frequéncia e intensidade
dos eventos hidrologicos extremos, tanto de secas quanto de cheias, observados no
Brasil e no mundo. Essa realidade tem reforcado a importancia estratégica da
seguranca hidrica e a necessidade de incorporar a mudanga climatica como um tema
transversal no planejamento e na gestao dos recursos hidricos.

A grave crise hidrica de 2014-2015, que afetou fortemente a regido Sudeste, teve
repercussdes significativas nos principais sistemas de abastecimento de agua e
hidrovias do estado, evidenciando a urgéncia de garantir o acesso a agua em
quantidade e qualidade adequadas para atender a uma populacido em crescimento e
a atividades econdmicas em expanséo.

Mais recentemente, em 2021, o Sistema Interligado Nacional (SIN/ONS) registrou os
menores volumes historicos nos reservatorios da regido Sudeste em 90 anos. Essa
situagao resultou em aumento expressivo nas tarifas de energia elétrica (bandeira
vermelha — patamar 2), com efeitos diretos sobre o custo de vida da populagao,
elevagao da inflagdo e perdas no Produto Interno Bruto (PIB) industrial. A baixa
disponibilidade hidrica também intensificou conflitos pelo uso da agua na Bacia do
Parana, especialmente entre os setores de energia, turismo e meio ambiente, levando
a criagao de trés Salas de Crise para os rios Paranapanema, Grande e Parana.
Desde 2019, as vazdes mensais afluentes e os volumes armazenados nos principais
mananciais vém apresentando tendéncia de queda. Apesar da superacado do cenario
mais agudo de escassez, os efeitos residuais ainda perduram, aumentando a
vulnerabilidade hidrica do Estado e colocando em xeque sua resiliéncia diante de
novas crises. Embora a regido Sudeste historicamente registre bons indices de
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precipitacdo, os padrdes climaticos tornaram-se mais irregulares e imprevisiveis,
exigindo respostas mais ageis e eficazes do poder publico.

Diante desse cenario, o desenvolvimento do PEISH representa um passo fundamental
para a estruturacdo de novos mecanismos de governanga e governabilidade dos
recursos hidricos, voltados ao fortalecimento da seguranga hidrica no Estado de Sao
Paulo, por meio de estratégias integradas, adaptativas e baseadas em evidéncias.

O Programa tem por objetivos:

e |dentificar, fomentar, organizar e promover agdes, projetos e iniciativas que
contribuam diretamente para o aumento da segurancga hidrica no Estado de Sao
Paulo, compondo um portfélio estratégico de intervengdes.

e Estabelecer uma abordagem integrada e coordenada para o desenvolvimento
de agdes sinérgicas, alinhadas ao Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH), visando o fortalecimento continuo da seguranga hidrica no territorio
estadual.

e Orientar os diversos setores e politicas publicas intersetoriais que tém na agua
um elemento estruturante, de forma a promover a resiliéncia hidrica e otimizar
a alocagao de investimentos estratégicos voltados a seguranga hidrica
estadual.

O Programa Estadual Integrado de Seguranga Hidrica (PEISH) esta vinculado ao
Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) e se insere no ambito do Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH), que é composto por
representantes do Estado, dos municipios e da sociedade civil, organizados em
colegiados com atuagao em diferentes escalas regionais.

A partir desse arranjo institucional ja consolidado, o PEISH busca promover o dialogo
e incorporar multiplas perspectivas sobre seguranga hidrica, considerando suas
diferentes dimensbdes — técnicas, territoriais, sociais, econdmicas e ambientais.

Nesse contexto, destacam-se como instancias fundamentais de articulacdo os
Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs) e o Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CRH), 6rgao deliberativo que reune representantes de 11 secretarias de Estado, além
de membros dos municipios, da sociedade civil e dos usuarios de recursos hidricos.
O fortalecimento desse diadlogo sera intensificado ao longo da implementagao do
programa, com destaque para a realizacdo de agbes de capacitagdo voltadas aos
diversos atores do SIGRH, no ambito do Programa Permanente de Capacitagdo em
Gestéo de Recursos Hidricos (Capacita-SIGRH).

2.4.6. Programa Universaliza SP

O Programa Universaliza SP tem como objetivo principal apoiar o Estado de Sao Paulo
no cumprimento das metas de universalizacdo dos servigcos de saneamento basico
previstas no Novo Marco Legal do Saneamento (Lei Federal n°® 14.026/2020), que
estabelece como meta o atendimento de 99% da populagdo com agua potavel e 90%
com coleta e tratamento de esgoto até o ano de 2033.
O programa € estruturado com base em trés eixos centrais:
e Viabilizar a universalizacdo do acesso e da prestacdo dos servigcos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario no Estado, com foco especial
nos municipios nao operados pela Sabesp.
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e Fomentar a regionalizagc&o da prestagao dos servigos, promovendo ganhos de
escala e garantindo a viabilidade técnica e econémico-financeira da operacgao,
conforme dispde o inciso XIV do artigo 2° da Lei Federal n°® 11.445/2007.

¢ Incentivar solucdes sustentaveis nos ambitos ambiental, social e econémico,
promovendo avangos em eficiéncia operacional e em governanga institucional.

Por meio do Universaliza SP, o Governo do Estado oferecera apoio técnico aos
municipios que operam servigos proprios de saneamento, incluindo:

e Analise do arcabouco juridico vigente;

e Elaboragéo de estudos de viabilidade técnica, econémico-financeira, juridica e

ambiental;

Avaliagao e estruturagédo da governanga local e regional;

Desenvolvimento de modelos societarios, regulatérios e contratuais;
Mapeamento de potenciais investidores;

Apoio a modelagem de concessdes e parcerias publico-privadas, com o objetivo
de antecipar o cumprimento das metas legais.

A atuacédo do programa prevé um dialogo continuo com as prefeituras, buscando
desenvolver solugdes integradas para a regionalizagao dos servigos de agua e esgoto.
Atualmente, dos 645 municipios paulistas, 149 ainda nao atingiram a universalizagao
do abastecimento de agua e 226 nao universalizaram o esgotamento sanitario. Para
enfrentar esse cenario, foi editado o Decreto n° 67.880/2023, que altera o Decreto n°
66.289/2021 e regulamenta a Lei n° 17.383/2021. Essa legislacdo dispbe sobre a
adesao dos municipios as Unidades Regionais de Servicos de Abastecimento de Agua
Potavel e Esgotamento Sanitario (URAEs), com o objetivo de fortalecer a governanga
e ampliar a representatividade local.

A Lei n® 17.383/2021 estabelece a criagcdo de quatro URAEs, organizadas
regionalmente nas macrorregides sudeste, centro, leste e norte do Estado.

No panorama atual, observa-se que, considerando a média de investimentos
realizados no setor de saneamento basico nos ultimos cinco anos, o Estado de Sao
Paulo levaria mais de 30 anos para atingir as metas de universalizagdo estabelecidas
pelo Novo Marco Legal do Saneamento (Lei Federal n°® 14.026/2020).

Ao analisar os dados das Unidades Regionais de Servicos de Abastecimento de Agua
Potavel e Esgotamento Sanitario (URAES), verificam-se os seguintes indices médios:

e Cobertura de abastecimento de agua: 96,60%;

e Perdas na distribuicao de agua: 34,50%;

e Cobertura de coleta de esgoto: 81,51%;

e Tratamento de esgoto coletado: 86,60%.

Diante desse cenario, o Programa Universaliza SP foi concebido para viabilizar o
cumprimento integral das metas da Lei n° 14.026/2020 em todo o territorio paulista.
Suas premissas fundamentais sao:

e Preservar o meio ambiente e garantir a segurancga hidrica;

e Assegurar a modicidade tarifaria, promovendo justi¢ca social;

e Estabelecer parcerias estratégicas para viabilizagdo dos investimentos
necessarios;

e Reduzir as perdas de agua nas redes existentes;

e Ampliar o uso de tecnologias e intensificar o monitoramento dos sistemas;

e Antecipar o cumprimento das metas previstas para 2033, acelerando o
processo de universalizagao.
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2.4.7. Plano de Residuos Sélidos do Estado de Sao Paulo

O Plano Estadual de Residuos Sélidos (PERS), de 2020, estabelecido pela Secretaria
de Infraestrutura e Meio Ambiente atualiza o diagnostico do manejo de residuos no
Estado, apresenta orientagbes, e incorpora temas mais abrangentes como lixo no mar,
economia circular, areas degradadas, consorcio entre municipios, sistemas de
gerenciamento online. O plano foi elaborado com contribuigcbes e participagcbes de
técnicos de diferentes areas, a partir de oficinas tematicas, e foram realizadas também
consultas publicas.

O PERS apresentou projegdes para o horizonte de 2020 a 2035 com os principais
desafios, oportunidades, e probabilidades de ocorréncia, além de metas e acoes,
incluindo a definicdo de responsaveis, identificagao dos indicadores de monitoramento
e das fontes de recurso para a execucgao.

Assim, o Plano esta alinhado com as politicas nacional e estadual relacionadas aos
residuos solidos, objetivando a viabilizagdo da insergdo dos residuos na cadeia
econdmica circular para seu aproveitamento econémico, com geragdo de renda e
emprego e redugao dos montantes dispostos em aterros sanitarios.

2.4.8. Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul — PIRH-Paraiba do Sul

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul abrange 184 municipios distribuidos entre
os estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais.

O Comité para Integracao da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP) foi
instituido pelo Decreto n° 1.842/1996 com o objetivo de promover a gestédo integrada
dos recursos hidricos e viabilizar programas de desenvolvimento sustentavel na bacia.
Posteriormente, o Decreto n® 6.591/2008 atualizou sua denominagao e definiu sua
area de atuacao. Entre suas atribui¢cdes, destacam-se a proposi¢cao de diretrizes para
outorga, licenciamento e cobranga pelo uso da agua, a intermedia¢ao de conflitos pelo
uso dos recursos hidricos, a aprovagao de planos de gestdo e o enquadramento dos
corpos hidricos, além da articulagdo com outras bacias hidrograficas.

Conforme esse mesmo decreto, cabe ao CEIVAP aprovar o Plano Integrado de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (PIRH-PS),
instrumento que norteia as decisdes do Comité e constitui um dos pilares da gestao
integrada e participativa na bacia. O processo de elaboragdo do PIRH contou com
ampla participacdo dos membros do Comité, da equipe técnica da AGEVAP, dos
orgaos publicos e dos gestores estaduais e federais. O plano, aprovado em 2021,
estabelece diretrizes para a coordenagao e gestao conjunta, considerando questdes
como o compartilhamento das aguas, a degradagdo ambiental, os conflitos entre usos
multiplos e a pactuacao entre as Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHIs). Também contempla um robusto programa de investimentos voltado a
gestao quali-quantitativa das aguas, ao saneamento, a produgao de conhecimento e
a comunicacao e educacao ambiental.

O PIRH-PS contribui de forma decisiva para o desenvolvimento sustentavel da bacia
do Rio Paraiba do Sul e para a articulagao interestadual entre os estados de Sao
Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro, assegurando que os estudos, projetos,
programas e planos de agdo sejam integrados e coerentes com as diretrizes e
prioridades estabelecidas em nivel federal.
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A bacia é estratégica para o abastecimento de grandes centros urbanos, como as
regides metropolitanas de Sao Paulo e Rio de Janeiro, por meio de importantes
transposicoes de agua. Tais transposi¢cdes geram desafios significativos de
compatibilizagdo entre os interesses das regides emissoras e receptoras, sobretudo
em periodos de escassez hidrica.

O PIRH estabelece mecanismos como a participacédo efetiva dos comités de bacias
afluentes nas decisdes, a pactuagao de metas de enquadramento e controle de usos
conflitantes e a integragédo e padronizagédo dos dados de outorga, qualidade da agua
e disponibilidade hidrica entre os estados e a esfera federal.

As diretrizes do plano foram construidas a partir da analise do estagio atual dos
instrumentos de gestao na bacia, priorizando a integragao de agbes que potencializem
seus resultados. O programa de acgdes foi estruturado com base nas etapas de
diagndstico e progndstico, bem como no conhecimento acumulado pelos planos de
recursos hidricos das bacias afluentes. O plano consolida as acbes sob
governabilidade direta do CEIVAP, acgdes integradas com os o6rgaos gestores e
comités afluentes, resultando em um unico plano integrado para toda a bacia, capaz
de garantir maior eficiéncia na gestao e aplicagéo dos recursos disponiveis.

O programa de a¢des do CEIVAP esta organizado em seis agendas tematicas: gestéao
de recursos hidricos, recursos hidricos propriamente ditos, saneamento urbano e rural,
infraestrutura verde, producdo de conhecimento e comunicacdo e educagao
ambiental.

Os investimentos previstos no ambito do PIRH-PS sao provenientes principalmente da
cobranga federal pelo uso da agua e de recursos vinculados a transposi¢ao de aguas
para a Bacia do Guandu. Esses valores sdo fundamentais para a implementacao das
acdes previstas e também funcionam como alavanca para mobilizar recursos
adicionais.

O PIRH propde ainda estratégias especificas, como a integragcdo das informacgdes
sobre outorgas, cobranga e qualidade da agua, a criacédo de Unidades Especiais de
Gestdo (UEGs), o desenvolvimento de sistemas integrados de monitoramento
hidrolégico, a sincronizagdo dos cronogramas dos planos das bacias afluentes com o
PIRH e a revisao periddica do plano a cada 10 anos, com elaboragcdo de nova versao
a cada 15 anos. Também estdo previstas diretrizes para a coordenagao dos
investimentos, conservagao de areas prioritarias para o abastecimento hidrico,
ampliacdo do saneamento em regides criticas e desenvolvimento de acobes
compartilhadas em saneamento, infraestrutura e controle de enchentes.

O plano busca compatibilizar os diversos usos da agua e os interesses dos diferentes
usuarios, por meio da definicdo de critérios técnicos e institucionais para a
transferéncia de agua entre bacias, pactuagcao de metas de uso sustentavel, avaliagao
de impactos dessas transferéncias e promogcdo de uma governanga baseada em
transparéncia, articulacédo e participacao social. Entre os principais desafios estdo a
harmonizacdo das regulamentagcdes estaduais e federais, a integracdo entre os
comités e instituicdes, o fortalecimento da participagao social e a revisao continua das
estratégias a luz das novas demandas ambientais, sociais e econémicas. O PIRH
também contempla a¢des voltadas a educacdo ambiental, comunicacio e mobilizacao
social.
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2.4.9. Plano Integrado de Gestdo de Riscos de Desastres Naturais da UGRHI 02

O Plano Integrado de Gestdo de Riscos de Desastres Naturais abrange os 32
municipios mapeados durante a elaboracdo dos Planos Municipais de Reducao de
Risco (PMRRs), além dos municipios de Aparecida e Sao José dos Campos, cujos
Planos Municipais de Redugdo de Riscos foram elaborados em 2017 e 2018,
respectivamente.

Os PMRRs tém como objetivo identificar, localizar e analisar os riscos geoldgicos e
hidrolégicos, visando a redugdo de riscos geodinamicos, como inundagdes e
escorregamentos.

A gestao de riscos de desastres naturais na UGRHI 02 baseia-se em diagndsticos
técnico-cientificos voltados a identificagdo, classificagdo e mitigagdo de processos
geodinamicos com potencial de impacto sobre a populacao e a infraestrutura urbana
e rural. O “Plano Integrado de Gestao de Riscos de Desastres Naturais da UGRHI 02”
constitui o Produto 5.2 do projeto financiado pelo FEHIDRO, estruturado com base nos
Planos Municipais de Reducéo de Riscos (PMRRs), elaborados para 34 municipios da
unidade hidrogréfica.

O plano adota como referéncia metodologica a Codificagdo Brasileira de Desastres —
COBRADE, que classifica os desastres naturais segundo categorias, grupos,
subgrupos, tipos e subtipos, possibilitando padronizagédo na descri¢cao e na analise de
eventos.

Os processos contemplados incluem, no grupo geoldgico: quedas, tombamentos e
rolamentos; deslizamentos; corridas de massa; erosao fluvial e erosdo continental
(laminar, ravinas e vogorocas). No grupo hidrolégico, foram considerados inundagdes,
enxurradas e alagamentos.

A sequéncia de procedimentos metodolégicos para a avaliagdo de risco e
vulnerabilidade, incluiu as seguintes etapas: caracterizagao do meio fisico e de uso e
ocupacgao do solo nas areas de risco selecionadas; mapeamento das situacdes de
risco relacionadas a movimentos de massa e/ou inundagdes; indicacao de alternativas
para a execucao de intervencdes estruturais.

Os fatores que compdem a avaliagdo e anadlise de risco incluem: a tipologia do
processo esperado e sua probabilidade de ocorréncia; a vulnerabilidade dos
elementos expostos; e o potencial de dano associado. A probabilidade de ocorréncia
€ estimada com base na identificacdo e analise de feigcdes e caracteristicas do terreno,
que indicam maior ou menor grau de suscetibilidade natural e/ou induzida pelas formas
de uso e ocupagao. A vulnerabilidade é analisada considerando a qualidade dos
diferentes padrbes construtivos e o grau de resiliéncia das comunidades frente aos
processos envolvidos. Ja o potencial de dano corresponde a estimativa da magnitude
dos impactos possiveis, considerando a probabilidade de ocorréncia de uma
determinada tipologia de processo em area de risco.

A setorizacdo de risco, para os movimentos gravitacionais de massa e processos
erosivos, foi realizada com apoio de investigagdo geoldgico-geotécnica considerando
os fatores condicionantes dos processos de instabilizacdo. Os setores de risco foram
classificados em quatro niveis considerando a probabilidade de ocorréncia de
processos de instabilizacdo: Risco Baixo — R1, Risco Médio — R2, Risco Alto — R3,
Risco muito alto — R4.

Para a setorizagdo de risco associado a eventos hidrolégicos adotou-se uma
classificagdo com base em trés critérios: processo hidrolégico relacionado a energia
cinética do sistema; vulnerabilidade, relacionada ao padrao construtivo das edificagdes
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no entorno; e periculosidade, relacionada a distancia dos elementos sob o risco em
relacdo ao eixo do canal. Os resultados obtidos por estes arranjos permitiram
determinar a probabilidade de ocorréncia de enchentes ou inundagdes, sob a forma
de um grau de risco em quatro niveis: Risco baixo — R1; Risco Médio — R2; Risco alto
— R3 e Risco muito alto — R4.
Por fim, sdo propostas a¢des de gestdo e medidas estruturais com o objetivo de propor
solucdes aos riscos mapeados. As medidas estruturais incluem obras e servigos de
engenharia destinados a reduzir ou evitar os impactos associados aos perigos, além
da aplicacao de técnicas que visam aumentar a resiliéncia das comunidades.
Entre as principais medidas estruturais para mitigagdo e gestao de risco associados
aos processos geologicos e hidrolégicos, destacam-se: obras de protegao superficial
de encostas; obras de drenagem superficial visando o disciplinamento do escoamento
das aguas servidas e pluviais; protegao superficial contra a erosao e estabilizagdo de
margens de canais e remogao de moradias quando o nivel de risco no qual a area
habitada se encontra € muito alto; restauracdo dos canais; obras para reducio e
controle de vazao; bacias de retengado; e servicos de limpeza e manutengao dos
canais.
As medidas nao estruturais correspondem aquelas que utilizam o conhecimento, as
praticas e os acordos sociais para reduzir os riscos e seus impactos, especialmente
por meio de politicas publicas, legislacdes, a¢cdes de conscientizagdo, capacitagao e
educacgao. Sao exemplos de medidas nao estruturais compreendem: elaboragao do
Plano de Contingéncia (PLANCON); Monitoramento permanente dos setores de risco;
Instalacdo ou incremento de rede de pluviometros e/ou estagcdes hidroldgicas,
incluindo o monitoramento dos resultados destes instrumentos; Desenvolvimento e
uso de sistema de monitoramento e alerta prévio; Capacitacdo de agentes;
Fiscalizagao e controle da expansao urbana; Programa de Erradicacao de Setores de
Risco Alto (R3) e Risco Muito Alto (R4); entre outras.
A analise técnica também evidenciou que a maior parte dos eventos de risco esta
associada a auséncia de infraestrutura basica, ocupagdes irregulares em areas de
encosta ou varzeas, drenagem deficiente e impermeabilizagdo desordenada do solo.
O plano sugere um arranjo institucional que envolva a articulagao entre Defesa Civil,
prefeituras, Comités de Bacia e 6rgaos estaduais e federais, com base nas diretrizes
da Politica Nacional de Protegédo e Defesa Civil (Lei n® 12.608/2012).
Por fim, as mudancas climaticas sdo apontadas como fator agravante a recorréncia e
a intensidade dos eventos de risco, sendo recomendado que a gestéo de risco se torne
uma diretriz transversal dos instrumentos de planejamento ambiental, territorial e
hidrico da UGRHI 02.
Com base na andlise integrada de risco e vulnerabilidade, apresentada no Relatério,
0s seguintes municipios concentram as maiores areas classificadas como Risco Alto
(R3) e Muito Alto (R4):
¢ Movimentos de Massa (Escorregamentos e Corridas de Massa): Sao José dos
Campos, Jacarei, Pindamonhangaba, Guaratingueta, Cunha e Sao Luiz do
Paraitinga;
e Processos Erosivos (vogorocas e ravinas): Silveiras, Bananal, Redenc¢ao da
Serra, Natividade da Serra e Lorena.
e Inundagdes e Enxurradas: Taubaté, Cachoeira Paulista, Aparecida, Jacarei e
Cruzeiro.
No Plano sao propostas medidas estruturais e ndo-estruturais para eventos geoldgicos
e hidrologicos, aplicaveis em escala municipal. As agdes propostas sdo segmentadas
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conforme tipologia de evento e fase de gestéo, seja de risco ou de desastre. Estas
medidas se atrelam ao dinamismo quanto as altera¢gdes do arcabougo legal, as quais
podem facilitar as politicas de protecao e defesa civil, bem como as habitacionais,
acarretando uma necessidade de atualizacdo das mesmas com base na nova
legislacdo. O Quadro 5 sintetiza as medidas estruturais e n&do estruturais propostas,

por tipo de uso.
Quadro 5 - Medidas Estruturais e Nao Estruturais por Tipo de Risco.

Tipo de Risco Medidas Estruturais Medidas Nao Estruturais
Contengdes em solo grampeado ou Mapeamento continuo de areas
gabides de risco
. . Capacitacéo de técnicos
Movimentos de Massa Muros de arrimo municipais
(ek)slcorregamggtosaquedas de Drenagem superficial e brofunda Inclusé&o de critérios geotécnicos
ocos, corridas de massa) 9 P P nos Planos Diretores
Retaludamento com revegetagao Campanhas de educacgao e
Reassentamento de moradias em R4 autoprotecao
Recuperagéo de taludes com Monitoramento de areas
bioengenharia degradadas
Ero§ao ~ Canalizagdo e controle de drenagem Programas de recuperagao de
(vogorocas, ravinas, erosdo de APPs
margens fluviais) Reflorestamento ciliar
p Controle do uso do solo rural e
Obras de protegdo de margem urbano
(enrocamento, taludamento)
Canalizagao e ampliagdo de segdes de Planos de Contingéncia
vazao (PLANCON)
Inundacdes e Enxurradas Reservatorlo_s d_e ~amorteC|mento Sistema de Alerta e Alarme
(piscindes)
Limpeza e desobstrucdo de calhas e Proibicdo de ocupagdes em
galerias areas alagaveis e APPs

Fonte: Elaborado a partir de Regea (2023).
2.4.10. Plano de Gerenciamento de Risco da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

O Plano de Gerenciamento de Riscos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(PGR) apresenta uma abordagem integrada e técnica voltada ao enfrentamento de
eventos adversos que podem comprometer os recursos hidricos e a segurancga hidrica
da bacia. Trata-se de um instrumento estratégico para o diagndstico, a prevengéo e a
mitigacao de riscos associados a desastres naturais.
O Plano identificou os principais riscos para cada unidade hidrografica e, a partir desse
diagndstico, foram definidas ag¢des prioritarias e sintetizados os niveis de risco, com
destaque para a localizagado dos impactos em relagdo aos principais cursos d’agua.
Como complemento, foi elaborado o Atlas de Riscos da Bacia do Rio Paraiba do Sul,
que detalha os resultados obtidos, acompanhado por uma base de dados espacial
georreferenciada, disponibilizada em formato shapefile.
Seis tipologias principais de risco foram analisadas:

« Estiagens prolongadas

o Cheias e inundacbes

« Movimentos de massa (escorregamentos e corridas de massa)

« Contaminagéao por poluentes (inclusive acidentes tecnologicos)

e Intrusdo salina

« Rompimento ou colapso de barragens
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Cada uma dessas categorias foi avaliada segundo trés dimensdes: probabilidade de
ocorréncia, impacto potencial (ambiental, social e econbémico) e grau de risco
resultante.

A estrutura analitica adotada baseou-se em trés pilares principais: Probabilidade de
ocorréncia, estimada a partir de dados hidroldgicos e histéricos (vazdes, precipitagoes,
registros de desastres), modelagens hidrologicas (SPI, SIEMEC, SisBaHiA) e
mapeamentos de suscetibilidade combinados com inventarios anteriores.

A analise de risco apontou as seguintes ocorréncias prioritarias para a UGRHI 02:

o Estiagens: a regido apresenta alta sensibilidade a periodos prolongados de
estiagem, com impactos diretos sobre o abastecimento publico e as atividades
agricolas. As crises hidricas entre 2014 e 2016 evidenciam a necessidade de
planejamento e uso racional da agua.

o Cheias: diversas areas urbanas situadas na calha principal e nos afluentes do
rio Paraiba do Sul sofrem com inundagbes recorrentes, especialmente em
eventos com tempo de recorréncia igual ou superior a dois anos.

e« Movimentos de massa: os municipios de Cunha, S&o Luiz do Paraitinga,
Pindamonhangaba e Guaratingueta concentram areas de alta suscetibilidade a
escorregamentos e corridas de detritos, comprometendo a seguranca da
populacao e a qualidade das aguas por assoreamento.

« Contaminagao por poluentes: a presenca de rodovias, ferrovias, distritos
industriais e dutos eleva o risco de acidentes tecnolégicos com potencial de
contaminacgao hidrica.

« Rompimento de barragens: embora a maioria das estruturas na UGRHI 02 nao
seja classificada como de alto risco, chuvas extremas podem provocar
galgamentos e colapsos, afetando captacdes e populagdes situadas a jusante.

Em termos de abrangéncia territorial, os riscos com maior area de ocorréncia na
UGRHI 02 foram os relacionados a estiagens e cheias. Por outro lado, os movimentos
de massa apresentaram a menor extensao geografica afetada.

O Plano apresenta um conjunto estruturado de acgdes estratégicas para o
gerenciamento de riscos, que visam minimizar a ocorréncia de eventos criticos ou
mitigar seus impactos. Essas propostas consolidam a gestdo de riscos como um dos
pilares da politica de seguranga hidrica e ambiental da UGRHI 02, articulando-se aos
demais instrumentos de planejamento da bacia.

Na sequéncia, apresenta-se o Quadro 6, com as principais agbées propostas para a
UGRHI 02 no ambito do Plano de Gerenciamento de Riscos. As acdes classificadas
como de curto prazo e imediatas foram priorizadas por seu impacto direto na
prevencgao e resposta a riscos geologicos e hidrolégicos, com atengéo especial aos
municipios mais vulneraveis da regiao.

O PGR também prevé a articulagdo entre seus instrumentos e o Plano Integrado de
Recursos Hidricos (PIRH-PS), promovendo sinergia e efetividade na implementagao
das acgdes propostas.

Quadro 6 - Acoes Propostas para a UGRHI 02 — Plano de Gerenciamento de Riscos.
Eixo/Componente Acao Proposta Prioridade

Atualizagdo periddica dos Planos Municipais de
Instrumentos de Gestao Reducéo de Riscos (PMRRs) e integracéo ao Curto prazo
plano de bacia

Inclusdo de diretrizes de risco nos Planos

Instrumentos de Gestéo . CoT
Diretores Municipais

Curto prazo

Ampliagao da rede de monitoramento

Monitoramento DA S .
pluviométrico e de niveis de rios

Curto prazo
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Eixo/Componente Acao Proposta Prioridade
Comunicacgo Estruturacao de. plaqo d'e comunicagao de risco Imediato
interinstitucional
Criagdo de comités locais de gestéo de risco com
Governanga L - Curto prazo
participacdo da comunidade
Capacitagso Capacitagao tef:nlca de agentes municipais para Curto prazo
elaboragao e uso de mapas de risco
Acbes Estruturais Implgntag:ao de'bamas de detengao e Médio prazo
amortecimento em areas urbanas vulneraveis
AcBes Estruturais Obras de contenga.o de encostas em setores com Médio prazo
risco R3 e R4
Acbes Estruturais Protegdo de margens e areas de recarga hidrica Médio prazo

Fonte: Elaborado a partir de Agevap (2022).
2.4.11. Zoneamento Ecolbégico-Econdémico do estado de S&o Paulo

O Zoneamento Ecoldgico-Econémico (ZEE) € um instrumento de planejamento
territorial instituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente, que visa orientar a
ocupacgao e o uso do solo de forma sustentavel, considerando as potencialidades e
limitagbes do meio fisico, bidtico, social, econdmico e cultural. No Estado de S&o
Paulo, o ZEE vem sendo desenvolvido como uma ferramenta estratégica para
subsidiar politicas publicas, planos de desenvolvimento e instrumentos de gestao
ambiental.
A elaboragdo do ZEE paulista esta estruturada em escalas regional e local, com
enfoque nas 22 UGRHIs, o que permite integrar as diretrizes do zoneamento com a
gestdo de bacias hidrograficas. O zoneamento & conformado por nove zonas de
gestdo, constituidas por regides administrativas (RA) ou grupos de regides
administrativas com similaridades ambientais e socioecondmicas, para as quais sao
recomendadas diretrizes gerais e aplicaveis.
O ZEE na bacia do Paraiba do Sul visa promover uma ocupacéao territorial mais
equilibrada, integrando as diretrizes ambientais aos planos diretores municipais, aos
instrumentos de gestdo das aguas e aos projetos de desenvolvimento econdémico.
Entre os objetivos especificos do ZEE na UGRHI 02, destacam-se:
¢ Identificagdo de areas prioritarias para conservacao ambiental e recuperacao
de ecossistemas degradados, especialmente nas areas de mananciais € nas
zonas de recarga aquifera;
e Definigao de diretrizes para o uso sustentavel do solo e da agua, com foco em
atividades industriais, agricolas e urbanas;
e Indicagcdo de areas de risco geoldgico-geotécnico, subsidiando agbes de
prevencao a desastres e ordenamento de areas urbanas vulneraveis;
e Incorporagcdo de variaveis climaticas e de resiliéncia socioambiental nas
propostas de ordenamento territorial.
As diretrizes do Zoneamento Ecoldgico-Econémico (ZEE) para a UGRHI 02, inserida
na Zona 9 (Sédo José dos Campos), visam equilibrar o desenvolvimento econémico
com a conservacao ambiental e a reducao de vulnerabilidades socioambientais. Elas
incluem o fortalecimento da fiscalizagdo ambiental, a protecdo da vegetacéo nativa e
da fauna, a ampliacdo de Unidades de Conservacdo, a valorizagao dos territérios
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tradicionais e o controle de espécies exéticas invasoras. Enfatizam ainda a gestao
integrada dos recursos hidricos, com incentivo ao reuso da agua, a recuperagéo de
nascentes e a redugao de perdas, além da universalizacdo do saneamento basico. No
enfrentamento dos riscos naturais, destacam-se acbes preventivas, como o
mapeamento de areas suscetiveis e a adocao de Solugdes Baseadas na Natureza.
Também sado priorizadas medidas para habitacdo segura, mobilidade sustentavel,
agricultura de baixo carbono e inovagéao tecnolégica, com foco na resiliéncia climatica,
na justi¢a social e na sustentabilidade das atividades produtivas regionais.

2.4.12. Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH 2024-2027

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) €& o principal instrumento de
planejamento da Politica Estadual de Recursos Hidricos, conforme previsto na Lei n°
7.663/1991. O PERH 2024-2027 orienta o gerenciamento das aguas paulistas de
forma descentralizada, participativa e integrada, com base em um conjunto de
diretrizes e objetivos estratégicos alinhados aos desafios hidricos e as especificidades
regionais.
Com base na analise integrada do PERH e dos planos setoriais e regionais, destacam-
se as seguintes diretrizes especificas para a UGRHI 02:
e Garantia da seguranga hidrica para os usos multiplos, com foco no
abastecimento urbano e nas demandas da industria e da agropecuaria.
e Melhoria da qualidade da agua, com agdes voltadas ao controle de cargas
difusas e ao tratamento de esgotos sanitarios.
e Fortalecimento da gestao descentralizada, com apoio aos Comités de Bacia e
as instancias locais de gestao.
e Integragdo da gestdo das aguas superficiais e subterrédneas, reconhecendo o
papel estratégico dos aquiferos na suplementagao do abastecimento urbano.
e Revisdo e aplicacao de critérios de outorga e cobranga pelo uso da agua, com
énfase em critérios mais eficientes e baseados em metas de eficiéncia hidrica.
e Promocao de agdes estruturais e ndo estruturais de prevencao e resposta a
eventos extremos, como estiagens e inundagdes.
No que se refere aos investimentos, até o ano de 2022, foram contratados 119
empreendimentos na UGRHI 02, com recursos oriundos da cobranca pelo uso da
agua, totalizando R$ 98.345.984,00 em valores aprovados para execugdo de agbes
prioritarias no territério da bacia, conforme estabelecido no Plano de Bacia
Hidrogréafica.
Entre as principais a¢des e investimentos previstos até 2035, destacam-se: o reforgo
a infraestrutura de reservagao e distribuicdo de agua, a ampliagdo dos sistemas de
coleta e tratamento de esgoto, a implementagao de sistemas de monitoramento quali-
quantitativo e a adocdo de medidas de adaptacdo as mudancas climaticas,
especialmente relacionadas a prevencédo de eventos extremos como estiagens e
inundagdes. Além disso, a UGRHI 02 integra os programas estratégicos estaduais,
como o Universaliza SP, voltado a universalizacdo dos servicos de saneamento, e o
Pacto pela Governanca da Agua, que visa aprimorar a articulacdo entre os entes
envolvidos na gestéo hidrica.
No Volume 4 do PERH 2024-2027, a UGRHI 02 ¢é incluida no contexto das acdes de
prevengdo e enfrentamento a crises hidricas. Algumas das medidas destacadas
incluem: Outorga eletrénica e sistema de suporte a decisdo (SOE e SSD-Balango
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Hidrico-DAEE); Monitoramento hidrolégico e fiscalizagao através do PROFISC-DAEE;
Incorporagao de Salas de Situagao, para acompanhar a dindmica hidroldgica e apoiar
acdes preventivas em periodos criticos.

2.4.13. Empreendimentos FEHIDRO na UGRHI 02

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO) é o instrumento financeiro
responsavel por viabilizar a execugao de diversas agdes previstas tanto no Plano
Estadual de Recursos Hidricos (PERH) quanto nos Planos de Bacia. Ele € alimentado
por recursos provenientes da cobrangca pelo uso da agua na UGRHI e da
Compensacéo Financeira pela Utilizagdo de Recursos Hidricos (CFURH).
Em 2023, o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CBH-PS) aprovou as
diretrizes e os critérios para o acesso a recursos do FEHIDRO - oriundos da cobranca
e da compensacao financeira — destinados a UGRHI 02. Essa aprovacao se deu por
meio das Deliberagdes CBH-PS n° 005/2023 e n° 008/2023, em conformidade com o
Plano de Acgéo e o Programa de Investimentos (PA/P1 2020-2023).
No mesmo ano, o CBH-PS indicou 35 empreendimentos para financiamento na
modalidade ndo reembolsavel, totalizando R$ 31.080.805,23. A maior parcela desses
recursos (36%) foi alocada ao PDC 3 — Qualidade das Aguas, com um valor de R$
11.084.265,25. Destaca-se ainda o aporte de R$ 4.040.542,68 destinado a um projeto
de setorizagdo de redes de abastecimento de agua com gestdo inteligente para
reducao de perdas, assistido por plataforma online, nos municipios de Areias, Cunha
e Guaratingueta. Este projeto esta enquadrado no PDC 5 — Gestdo da Demanda.
Com relagao a situacdo dos empreendimentos indicados, 5 estdo em execugao, 19
foram aprovados, mas ainda nao iniciados, e 11 foram cancelados. Ressalta-se
também que 51% dos empreendimentos indicados em 2023 pelo CBH-PS sao
classificados como Nao Estruturais; e 94% dos recursos investidos provém da
cobranga pelo uso da agua na UGRHI 02.
Em atendimento a Deliberagdo CRH n° 279/2023, o CBH-PS aprovou, em 29 de maio
de 2024, a Deliberacdo n° 005/2024, que revisa e atualiza o Plano de Acdo e o
Programa de Investimentos (PA/Pl) para o periodo de 2024-2027. As metas
estabelecidas buscam ampliar o acesso ao saneamento basico, reduzir perdas e
impactos ambientais, fortalecer a gestao de recursos hidricos e promover agbes de
recuperacao e preservacao ambiental, em alinhamento com os planos municipais e
nacionais de saneamento. Dentre os objetivos, destacam-se:

« Ampliacao da coleta e tratamento de esgoto e da oferta de agua potavel;

e Reducao de perdas nos sistemas de abastecimento;

e Melhoria na drenagem urbana e no gerenciamento de residuos sélidos;

o Fortalecimento da cobranga pelo uso da agua e do sistema de outorga;

o Aperfeicoamento das redes de monitoramento hidroldgico e qualidade da agua;

« Recuperacao de areas degradadas e incentivo ao PSA-Hidrico;

« Promocgao da educacao ambiental e capacitacao técnica.
Estao previstos R$ 99 milhdes em investimentos do FEHIDRO na UGRHI 02 até 2027.
Para 2025, serao aplicados R$ 17 milhdes, oriundos da cobranga e compensacéao pelo
uso da agua, destinados a execucéo de 11 acdes prioritarias, entre elas:
Estudos sobre areas contaminadas e perdas nos sistemas de abastecimento;
Elaboracao ou reviséo de Planos de Drenagem Urbana;
Reforco técnico e estrutural da Cobrancga;
Manutengao e ampliagdo da rede telemétrica (SIGA);
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e Projetos de ampliagdo e melhoria do esgotamento sanitéario;

e Revegetacio de areas prioritarias (APPs, nascentes, cabeceiras);

e Projetos de uso racional da agua e ampliagdo da rede de abastecimento em
areas criticas.

2.4.14. Plano de Acdo Nacional para a Conservagcdo das Espécies Aquaticas
Ameacadas de Extingdo da Bacia do Rio Paraiba do Sul (PAN Paraiba do Sul)

O Plano de Acao Nacional para a Conservagao das Espécies Aquaticas Ameacadas
de Extingdo da Bacia do Rio Paraiba do Sul (PAN Paraiba do Sul) € uma iniciativa
coordenada pelo Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio),
com o objetivo de promover a conservagao de espécies aquaticas ameagadas na bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul, abrangendo os estados de S&o Paulo, Rio de
Janeiro e Minas Gerais. Sua aprovacado se deu por meio da Portaria ICMBio n°
131/2010, com horizonte de implementacao de 10 anos e supervisdo anual.

No segundo ciclo de vigéncia do PAN Paraiba do Sul, publicado em maio de 2024 e
com vigéncia prevista até 2029 (Portaria ICMBio n°® 1.133/2024), estdo contemplados
11 taxons nacionalmente ameacgados de extingdo segundo a Portaria MMA n°
148/2022, sendo 10 espécies de peixes (Brycon insignis, Brycon opalinus, Delturus
parahybae, Hyphessobrycon duragenys, Hypomasticus thayeri, Phallotorynus
fasciolatus, Pogonopoma parahybae, Prochilodus vimboides, Steindachneridion
parahybae, Taunayia bifasciatus) e uma espécie de quelbnio (Ranacephala hogei),
além de beneficiar também outras nove espécies de peixes classificadas como Quase
Ameacadas (NT) (Hemipsilichthys gobio, Hemipsilichthys papillatus, Homodiaetus
banguela, Homodiaetus passarelli, Microcambeva barbata, Pareiorhina
brachyrhyncha, Pareiorhaphis garbei, Pseudotothyris janeirensis e Pseudotocinclus
parahybae).

Com o objetivo geral de recuperar e manter as espécies aquaticas ameagadas de
extingdo da bacia do rio Paraiba do Sul e bacias adjacentes, nos préximos cinco anos,
foram estabelecidos cinco objetivos especificos, sendo:

| - Manutencgao e restauragdo de ambientes aquaticos e riparios estratégicos para
alimentacao, abrigo e reproducgéo das espécies contempladas no PAN;

Il - Promocgao e estimulo a geragao e sistematizagdo de conhecimento tradicional e
técnico cientifico relacionados as espécies contempladas pelo PAN e seus habitat;

lIl - Promocgéao de estratégias de conservacéo in situ e ex situ, visando a protecao e
recuperacao das populacdes das espécies contempladas pelo PAN;

IV - Integracéo dos diferentes atores no planejamento, operagéo e monitoramento dos
barramentos, visando a prevencdo e reducdo dos impactos sobre as espécies
contempladas pelo PAN e seus habitat;

V - Aprimoramento e aplicacdo das estratégias de educacdo ambiental e de
comunicacao social como instrumentos de sensibilizacao, transformacgao e difusao dos
conhecimentos e das informagdes produzidas pelo PAN.

Alinhadas aos objetivos especificos, foram definidas 32 a¢des visando minimizar as
principais ameagas aos habitats e as espécies de peixes ameagadas do PAN Paraiba
do Sul. Varias dessas acdes possuem interseccdo direta com o Comités das Bacias
hidrograficas, como por exemplo a Aggo 1.3: “Alinhar Areas Estratégicas (AEs) e agdes
do PAN com processos de hierarquizagdo de projetos dos CBHs”; e a Agédo 5.1:
“Integrar as ag¢des de educagédo ambiental do PAN com o CEIVAP e os Comités de
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Bacia Hidrogréfica do rio Paraiba do Sul e bacias adjacentes”. Fortemente relacionada
ao CBH PS, destaca-se a Agao 2.11: “Estudar a influéncia da dinamica hidrica sobre
a ictiofauna no trecho paulista da bacia, como uma éarea piloto”, gerando
conhecimentos para compatibilizar os diferentes usos dos recursos hidricos com a
conservacgao da biodiversidade aquatica.
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3. AREAS CRITICAS E TEMAS CRITICOS PARA A GESTAO DE RECURSOS
HiDRICOS

A delimitagdo das areas criticas para a gestdo de recursos hidricos baseou-se na
espacializagado de informacgdes levantadas ao longo da Etapa 2 (Diagndstico) e desta
Etapa 3 (Prognostico), associadas aos temas prioritarios para a bacia.
Sob o aspecto legal, a Lei Federal n® 9.433/97, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, determina em seu Art. 7° que os Planos de Recursos Hidricos
devem conter, como conteudo minimo, propostas para a criagdo de areas sujeitas a
restricdo de uso, com o objetivo de proteger os recursos hidricos (inciso X).
Complementarmente, a Resolugcdo CNRH n° 145/2012 determina que o Plano deve
identificar essas areas (Art. 11, inciso VIII).

As normativas que regulam o conteudo minimo dos Planos de Bacias no Estado de
Sao Paulo também reforcam a necessidade de apontar os principais temas e,
especialmente, as areas criticas sujeitas a restricdes de uso.

Nesse sentido, ao longo das etapas mencionadas, identificaram-se as areas criticas
que demandam atengao especial no contexto da gestdo de recursos hidricos, seja por
enfrentarem problemas de quantidade, de qualidade ou ambos. Para isso,
consideraram-se os principais aspectos relacionados a gestdo dos recursos hidricos:

e Demanda hidrica outorgada: volume de agua necessario para sustentar os
multiplos usos, como abastecimento publico, atividades industriais, uso rural,
solugdes alternativas e outros fins;

e Disponibilidade hidrica: quantidade de agua existente na bacia hidrografica;

e Balango hidrico: relagdo entre a demanda de agua e a disponibilidade hidrica
ofertada;

e (Qualidade da agua: caracteristica afetada pelas cargas orgénicas langadas, e
que condiciona o uso do recurso;

e Cobertura vegetal: a auséncia de cobertura vegetal ocasiona a redugao da
capacidade de retengcédo de agua, impactando a qualidade e a disponibilidade
hidrica;

e Processos erosivos: processo de degradagao do solo que podem condicionar
o transporte de sedimentos, comprometendo a qualidade da agua e agravando
0s riscos de inundacéo;

¢ Inundagbes e alagamentos: afetam a qualidade da agua e comprometem a
segurancga e qualidade de vida das populagdes vulneraveis;

e Saneamento ambiental: engloba um conjunto de agbdes que visam garantir
salubridade ambiental e a qualidade de vida nas areas urbanas e rurais,
incluindo os servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, gestao
de residuos solidos e drenagem urbana.

Essa avaliagcdo caminha no sentido de projetar possiveis cenarios futuros para a
gestao dos recursos hidricos na bacia, com o intuito de apresentar as criticidades e de
propor solugdes para o equilibrio e conservacao dos recursos hidricos.

Cabe ainda ressaltar que as discussdes sobre areas sujeitas a restricdo de uso com
vistas a protecao dos recursos hidricos tém avangado significativamente nos ultimos
anos no ambito do CBH-PS. As areas de restricdo sdao medidas institucionais que
podem disciplinar, de forma especifica, o uso e ocupacao do solo e/ou o uso das
aguas. Contudo, o estabelecimento de areas de restricbes depende de ritos
processuais especificos em funcido de suas caracteristicas, bem como, de avaliacbes
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detalhadas para subsidiar as medidas de restricdo a serem impostas, visando a
protecao da quantidade e/ou da qualidade dos recursos hidricos.

As informagdes apresentadas neste item n&o configuram uma proposta de criagao de
areas de restricdo. Conforme discussdes ocorridas no Grupo de Acompanhamento, no
Plano de Acgao - etapa subsequente a este Progndstico - poderao ser previstas agoes
voltadas ao desenvolvimento de estudos especificos que subsidiem a implementacao
e a gestado de areas de restricdo com foco na protegdo de mananciais.

3.1. Areas criticas quanto a disponibilidade

O estudo de disponibilidade hidrica € fundamental para mensurar a quantidade de
agua da bacia disponivel para o atendimento de seus usos multiplos. A disponibilidade
hidrica superficial ganhou importantes avangos para a quantificagdo da vazao de agua
ofertada na bacia com dados atuais e de grande precisao apresentados no estudo de
regionalizagao de vazdes por ottotrecho de curso d’agua, desenvolvido pela AGEVAP
(2024) para a bacia do rio Paraiba do Sul. Entretanto, a sub-bacia do Fundo do Vale
necessita de atengdo especial, uma vez que sua porcao territorial sul drena para a
bacia da llha Grande no Rio de Janeiro (ndo pertencente a bacia do rio Paraiba do
Sul), enquanto que a porgao territorial norte é pertencente a bacia do rio Paraiba do
Sul, porém com diversos exutérios pois, nessa regiao a confluéncia no leito do Rio
paraiba do Sul ocorre fora da bacia, também no estado do Rio de Janeiro. Deste modo,
seria de grande contribuicdo um estudo de regionalizagao de vazdes por ottotrecho de
curso d’agua para a sub-bacia do Fundo do Vale, considerando suas especificidades
descritas acima.
Conceitualmente, as areas de cabeceira de drenagem possuem menor disponibilidade
hidrica superficial quando comparadas as areas de convergéncias das drenagens
principais a jusante. Desta forma, € possivel afirmar que no interior de cada sub-bacia,
as regides mais elevadas associadas as areas de nascentes (cabeceiras a montante)
tendem a apresentar maior restricdo a captacao por apresentarem menor oferta
hidrica, enquanto as regides mais baixas (areas de convergéncias das drenagens
principais a jusante) tendem a apresentar menor restricdo a captagdo, por
apresentarem maior oferta hidrica. Sendo assim, todas as areas de montante, em
especial das sub-bacias/municipios que apresentam menor disponibilidade hidrica
superficial, se configuram como areas de maior criticidade a oferta de agua superficial,
sendo prudente realizar estudos que correlacionem a relagdo wuso do
solo/infiltragao/captacao nestas areas, de modo a evitar um quadro de maior escassez
no futuro.
Neste sentido, a conservacdo das Areas de Preservacdo Permanente é de suma
importancia para a manutencgéo da qualidade e da quantidade de agua. Para mensurar
o seu estado de conservagao foi realizado o cruzamento do Inventario Florestal (2020)
com as Areas de Preservagdo Permanente de corpos hidricos. A delimitacdo das APPs
de corpos hidricos seguiu o Novo Cddigo Florestal (Lei n° 12.651 de 25 de maio de
2012), que estabelece a preservagdo com largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 S&o Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br

158



regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior
a 600 (seiscentos) metros;

Il - As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima
de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.
Os dados permitem analisar que, na area correspondente a UGRHI 02, Guarulhos e
Sao José do Barreiro se destacam com preservacédo de mais de 70% de suas APPs,
enquanto Potim, Canas, Cachoeira Paulista e Jacarei caminham no sentido contrario,
com menos de 30% de preservacao de suas APPs. Com relagdo as sub-bacias,
apenas a sub-bacia 2.5 apresenta conservacdo de mais de 55% de suas APPs, as
demais apresentam conservacgao inferior a 42%.
Esses valores de preservagao devem ser melhorados com investimento em programas
como recuperagao e nascentes e de recomposi¢cao vegetal em areas degradadas, de
modo a assegurar um aumento da quantidade e qualidade de agua, além de preservar
a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico da
fauna e da flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas. A
Figura 75 ilustra o percentual de preservagcdao das APPs de corpos hidricos por
municipio na area correspondente a UGRHI 02; a Figura 76 por sub-bacia; e a Figura
77 apresenta a localizacao das APPs de corpos hidricos e seu estado de preservagao.
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Figura 75 - Percentual de preservagao das APPs de corpos hidricos, por municipio, na
area correspondente a UGRHI 02.
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Figura 76 - Percentual de preservacao das APPs de corpos hidricos, por sub bacia.
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Fonte: Regea, 2025.

Figura 77 - Localizacao das APPs de corpos hidricos, com seu estado de preservagao.
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Com relagao aos recursos hidricos subterraneos, a quantidade de agua subterranea
ocorre em fungao da recarga proveniente da precipitagao e por algumas caracteristicas
do substrato rochoso e das estruturas geoldgicas, como a porosidade. A recarga dos
mananciais subterraneos corresponde a parcela da precipitacdo que infiltra e
efetivamente chega aos aquiferos, constituindo assim a reserva renovavel.

Apesar do Diagnéstico Hidrogeoldgico do Aquifero Taubaté (CBH-PS, 2021) concluir
que nao existe cenario de superexplotagdo do Aquifero Taubaté, € importante
implantar estudos de monitoramento de quantidade e qualidade, sobretudo associada
aos pocgos de abastecimento publico (pogos com intenso regime de bombeamento). O
principal método € a instalagdo de medidores de nivel de agua em pogos operantes
por sistema de telemetria que monitoram a variagcdo do nivel de agua em alta
frequéncia e possibilita reconhecer o comportamento hidrodindmico do aquifero no
local monitorado de forma remota.
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A superexplotacdo das aguas subterraneas estd condicionada a provocar efeitos
indesejaveis, tais como:
e Alteracbes significativas no funcionamento e no padréo do sistema aquifero,
como a reducido de armazenamento e até perda do recurso;
e Significativos e continuos rebaixamentos na piezometria do aquifero ou em sua
espessura saturada;
¢ Impactos na reducao de vazao de corpos hidricos superficiais e nascentes;
e Impactos em ecossistemas aquaticos por perda da contribuicao hidrica
subterranea.
A Figura 78 demonstra a regionalizagao da disponibilidade hidrica efetiva da agua
subterrénea, ja apresentada com mais detalhe no capitulo de disponibilidade hidrica
subterranea do Diagnostico deste Plano de Bacia.
No mapa é possivel identificar os locais com uso intensivo da agua subterrénea
(células roxas), que devem ser alvos prioritarios da implementagédo de um programa
sistematico de monitoramento de niveis piezométricos (niveis estaticos e dinamicos),
preferencialmente por meio de sensores eletronicos (transdutores de pressdo) com
leituras em alta frequéncia e acompanhados em uma sala de situagdo com foco na
gestao sustentavel do uso das aguas subterrdneas. Ha evidéncias de acentuados
rebaixamentos piezométricos na zona urbana de Cagapava (IRITANI, 1999; MORAES,
2011; DAEE, 2015; CBH-PS, 2021) e condigbes de intensivo uso da agua subterranea
em locais de Sao José dos Campos, Jacarei e Lorena.
Figura 78 - Disponibilidade hidrica efetiva e regionalizada de agua subterranea do
Aquifero Taubaté.
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Fonte: CBH-PS, 2021.
Conforme apresentado no item 2.1.6 — Disponibilidade de recursos hidricos, a
projecao para os anos 2027, 2031 e 2035 da disponibilidade per capita avaliando a
quantidade média em relacao a populacgio total, ou seja, a quantidade disponivel em
volume de agua para cada habitante consumir em média ao longo do ano, demonstram
que os cinco municipios com menor disponibilidade hidrica superficial e subterranea,
em 2027, 2031 e 2035, sao: Sao José dos Campos, Jacarei, Taubaté, Potim e
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Tremembé. Porém, considerando-se a evolugao ao longo dos 12 anos, 0os 5 municipios
que apresentam a evolugdo mais critica, ou seja, tende a sofrer a maior perda per
capita de recursos hidricos disponiveis, tanto superficiais quanto subterraneos, até
2035, sédo: Redencao da Serra, Natividade da Serra, Igarata, Lagoinha e Jambeiro.
A Figura 79 apresenta os municipios com menor disponibilidade hidrica per capita
superficial e subterranea, em 2027, 2031 e 2035, e 0os municipio com maior perda per
capita de recursos hidricos disponiveis, tanto superficiais quanto subterraneos, até
2035.

Figura 79 - Municipios com menor disponibilidade hidrica per capita e com maior

perda per capita de recursos hidricos superficiais e subterraneos, até 2035.
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Fonte: Regea, 2025.
3.2. Areas criticas quanto a demanda hidrica

Com base nos dados do item 2.2.1 — Demandas por Recursos Hidricos, observa-se
que a vazao superficial outorgada na UGRHI 02 tende a manter um ritmo de
crescimento superior e valores maiores em comparagcao com a vazao subterranea nos
anos de 2027, 2031 e 2035.

Quanto as aguas superficiais, os municipios com maiores vazdes outorgadas
projetadas para os anos de 2027, 2031 e 2035 sdo Santa Isabel, Sdo José dos
Campos, Pindamonhangaba, Jacarei, Guaratingueta, Tremembé. Em Santa Isabel
estd a transposigdo Jaguari — Atibainha. Esses seis municipios podem ser
considerados como areas vulneraveis para a gestdo, merecendo atengéo especial no
regime de concessao de outorgas, visando a manutengéo da disponibilidade hidrica
de seus mananciais. A Figura 80 ilustra a localizagcdo das captagdes superficiais,
classificadas de acordo com a vaz&o outorgada para os anos de 2027, 2031 e 2035.
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Figura 80 - Projecao da vazao superficial outorgada para os anos de 2027, 2031 e
2035.
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Fonte: Regea, 2025.
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Quanto as aguas subterréneas, os municipios com maiores vazdes outorgadas
projetadas para os anos de 2027, 2031 e 2035 sao: Sdo José dos Campos, Cagapava,
Jacarei, Lorena, Pindamonhangaba. Esses cinco municipios sdo considerados como
areas vulneraveis para a gestdo, merecendo atengéo especial no regime de concessao
de outorgas, visando a manutencdo da disponibilidade hidrica de seus aquiferos,
principalmente o aquifero Taubaté. A Figura 81 ilustra a localizagdo das captagdes
subterraneas, classificadas de acordo com a vazao outorgada para os anos de 2027,
2031 e 2035.
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Figura 81 - Projecao da vazao subterranea outorgada para os anos de 2027, 2031
e 2035.
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A Figura 82 sintetiza as areas vulneraveis para a gestdo. Observa-se que Jacarei,
Pindamonhangaba e S&do José dos Campos s&o 0os municipios com as maiores vazdes
outorgadas tanto para captagdes superficiais quanto para subterréneas.
Guaratingueta, Santa Isabel e Tremembé sdo aqueles que apresentam as maiores
vazbes outorgadas para captacdes superficiais. Cagapava e Lorena apresentam as
maiores vazdes outorgadas para captagdes subterraneas.
As sub-bacias 2.2 e 2.3 apresentam as maiores vazdes outorgadas projetadas para os
anos de 2027, 2031 e 2035, e sao consideradas como areas vulneraveis para a gestao,
merecendo atengao especial no regime de concessao de outorgas, visando a
manutengao da disponibilidade hidrica de seus mananciais. A transposi¢cao Jaguari-
Atibainha se localiza na sub-bacia 2.2.

Figura 82 - Municipios com maiores vazdes outorgadas para captagao subterranea e
mﬁ)gperficial para os anos 9&02027, 2031 e 2035.
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O estudo de demanda de agua € essencial para a gestao de recursos hidricos em uma
bacia hidrografica, uma vez que é a base para o calculo do balango hidrico,
instrumento fundamental para a determinagao de criticidades, para a identificacao de
regides que necessitam de agdes diferenciadas, para o apontamento de investimentos,
entre outras finalidades. A falta de padronizacao desses estudos pode comprometer
as analises histéricas, ndo permitindo, desta forma, a comparagéo entre os trabalhos
anteriormente realizados. Nesse sentido, para a utilizagdo das outorgas para
determinacdo das demandas, sugere-se:

e Eliminar inconsisténcias relacionadas as duplicadas, criadas quando uma
outorga vencida foi atualizada e sua revis&o foi incorporada ao sistema, mas a
vencida nao foi retirada;

e Atentar as corregdes de localizagao, quando o ponto de outorga declarado nao
bate com a espacializagdo das coordenadas geograficas, por exemplo, em
outro municipio;

e Padronizar as vazbes, com erros que podem ser oriundos da declaragao, e/ou
do registro, e/ou da unidade de medida;
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e Aprimorar o cadastro eletrénico unico do Estado, com aperfeicoamento dos
dados citados acima relacionados, principalmente, a vazio, localizagédo e
vencimento;

e Aprimorar a integragao e padronizacao das informagdes contidas nos bancos
de dados entre os érgdos gestores (SPAguas e ANA) e a sua disponibilizagéo
a outros 6rgéaos e instituigdes;

e Apresentar a finalidade de uso do modo como foi declarada na outorga, em
acréscimo a forma de agrupamento adotada pela CRHi, permitindo, assim,
melhor compreensao do dado; e

e Elaborar e implementar um plano para a instrucao da populacéao, principalmente
a rural, enfatizando a necessidade deste tipo de servigo e esclarecendo todo o
processo da outorga do uso da agua.

3.3. Areas criticas quanto ao balanco hidrico

Para Boulomytis et. al. (2021), além dos prejuizos para a biodiversidade e para os
servicos ecossistémicos, a escassez hidrica aumenta o pregco dos alimentos ao
consumidor, pois a falta de agua impacta a produtividade agropecuaria e diminui a
oferta; reduz a producgao hidrelétrica; impacta o turismo, ao inviabilizar atividades
recreativas nos corpos hidricos e nos barcos; e pode comprometer a produgao
industrial, aumentando o preco dos bens e servicos.

Garantir a segurancga hidrica € também uma forma de garantir seguranga em outros
setores, visto que a inter-relagcéo entre o recurso natural e a manutencao de atividades
sociais, econdmicas e culturais é diversa (Figura 83).

Figura 83 - Interconexao entre seguranc¢a hidrica e demais segurancgas.

Seguranca Se a
Energética Algnulra?;tg:
Seguranca i, Seguranca Sy Seguranga
e e e
Seguranga
Ambiental e

Fonte: Boulomytis et. al., 2021.

O balancgo hidrico apresentado no Banco de Indicadores da Diretoria de Recursos
Hidricos — DRHi, para os municipios da UGRHI 02, ndo considera as outorgas da ANA
e a outorga da transposigéo Jaguari-Atibainha. Incorporar as duas fontes de demanda
ao balanco é fundamental para que, de fato, represente a realidade hidrica dos
municipios da UGRHI.
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Diante desta consideragao, o Balango Hidrico Superficial para 2027, 2031 e 2035 —
Qmedio, pOr municipio, no cenario de crescimento com comprometimento acima de 50%
das aguas, estdo os municipios de: Guaratingueta, Potim, Roseira e Santa Isabel. Na
Qo5% 0s municipios com comprometimento acima de 100% sao: Canas, Guaratingueta,
Pindamonhangaba, Roseira e Santa Isabel. Na Q710 0s municipios com
comprometimento acima de 100% sao: Guaratingueta, Pindamonhangaba, Roseira e
Santa Isabel.

O Balango Hidrico Subterraneo para os anos de 2027, 2031 e 2035, apresenta os
municipios de Cagapava, Canas, Jacarei, Lorena, Pindamonhangaba, Potim, Roseira,
S&o José dos Campos, com comprometimento acima de 100%. A Figura 84 ilustra os
municipios nos intervalos muito criticos nas trés vazdes de referéncia e reserva
explotavel. Considerando as sub-bacias, na Qmedio a situagao € confortavel para todas
as sub-bacias, na Qos% € Q7,10 € no balago subterrdneo, a sub-bacia 2.2 entra em
estado de atengao.

Figura 84 - Municipios nos intervalos muito criticos nas trés vazoes de referéncia e
reserva explotavel.
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O Balango Hidrico Superficial para 2027, 2031 e 2035 por ottotrecho € visto como o
material de analise mais adequado para avaliar a criticidade, pois considera a
disponibilidade hidrica da AGEVAP (2024), que sao dados de maior detalhamento e
precis&o, e a projecdo das demandas (oriundas dos bancos de outorgas da SP Aguas
e da ANA, de 2023 e projetadas com base em critérios econdbmicos e sociais,
considerando também a transposi¢ao Jaguari-Atibainha).

Em analise aos dados com o recorte geografico referente as sub-bacias, nota-se que
os cursos d’agua classificados no balango hidrico como Critico e Muito Critico nas trés
vazoes de referéncia (>25% no Qmedio, € > 50% no Qgs% € Q7,10), sSe concentram na sub-
bacia 2.3, seguida da 2.2, 2.4, 2.1; e com menor representatividade, a sub-bacia 2.5.
Em analise aos dados por municipio, Canas, Guarulhos, Igarata, Pindamonhangaba,
Potim, Roseira, Tremembé sdo os municipios que apresentam maior extensdo de
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cursos d'agua classificados no balango hidrico em situagao critica e muito critica,
dentro de sua respectiva porgao territorial.

A Figura 85 apresenta os ottotrechos com maior criticidade com relagao ao balango
hidrico nas trés vazdes de referéncia, sendo consideradas as drenagens da bacia que
nao estao sendo suficientes para garantir a seguranca hidrica frente aos volumes que

estdo sendo captados.
Figura 85 - Ottotrechos com maior criticidade com relagao ao balan¢o hidrico nos nas
trés vazoes de referéncia.
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Fonte: Regea, 2025.

Esta em elaboragao pela AGEVAP, o balango hidrico por ottotrecho de curso d’agua
da bacia do rio Paraiba do Sul. E de grande importancia que seu resultado seja
incorporado no préximo Plano de Bacia da UGRHI 02, de modo a agregar maior
detalhamento e precisdo para a gestdo dos recursos hidricos, lembrando que os
trabalhos desenvolvidos pela AGEVAP sao para a bacia completa do rio Paraiba do
Sul, ndo considerando a por¢ao que drena para a bacia de llha Grande (RJ).

O balango hidrico integrado dos recursos hidricos deve considerar que as captagoes
subterraneas também podem, em parte, interferir na disponibilidade hidrica superficial
pelo conceito de que a Qos% representa aproximadamente a descarga subterrédnea no
fluxo de base dos corpos hidricos superficiais. O diagndstico elencou a disponibilidade
hidrica subterranea total e per capita por municipio com base no critério adotado no
Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH 2024-2027), no qual estabelece que a
disponibilidade hidrica subterranea é equivalente a “Qos% — Q7,10”. Entretanto, essa
quantificacdo da agua subterranea considera somente a reserva renovavel da agua
subterrénea e despreza o enorme armazenamento de agua subterranea presente nas
diversas formacdes geoldgicas nos aquiferos.

A melhor forma de garantir a segurancga hidrica no uso dos mananciais subterréneos
€ por meio do monitoramento dos niveis de agua e, desse modo, acompanhar o
comportamento dos niveis piezométricos do aquifero em uma dada de regido de uso
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intensivo. O cenario de continuo rebaixamento dos niveis de agua € uma condigéo
indesejavel e pode indicar uma superexplotagao.

No caso do Aquifero Taubaté, o diagndstico hidrogeoldgico (CBH-PS, 2021) fornece
indicacbes de areas com suspeita de superexplotagdo, onde ha recomendacgao para
implementagdo de monitoramentos telemétricos da operagcéo de pogos de grandes
usuarios. As areas prioritarias para o estabelecimento de uma rede de monitoramento
telemétrico sao de locais nos municipios de Cacapava, Sao José dos Campos, Jacarei
e Lorena, conforme indicado pelas quadriculas vermelhas no mapa da Figura 86.
Conclui-se que, o balanco hidrico € uma ferramenta impar a ser considerada no
planejamento de concessdo do uso de outorga, de forma a subsidiar a gestdo dos
recursos hidricos da UGRHI 02, visando aprimorar as diretrizes e critérios orientativos
para a concessdo e/ou renovagao de outorgas, concessdes por periodos e/ou com
vazoes menores que os habituais, etc.

Figura 86 - Disponibilidade hidrica efetiva e regionalizada de agua subterranea do
Aquifero Taubaté.
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Fonte: CBH-PS, 2021.
3.4. Areas criticas quanto a qualidade das aguas

O monitoramento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas € essencial para
garantir que os recursos hidricos sejam adequados para os diversos usos.

Para a analise das areas criticas quanto a qualidade das aguas superficiais na UGRHI
02, foi utilizada a métrica constante no Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH
(SAO PAULO, 2024) e adaptada para a bacia. Para isso, foi adotada a média, de 2019
a 2023, dos Indices de qualidade de agua (IQA), qualidade de &gua para
abastecimento publico (IAP) e estado trofico (IET) e o percentual de medidas que
atenderam ao enquadramento para os parametros oxigénio dissolvido (OD), demanda
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bioquimica de oxigénio (DBO) e fésforo total, considerando os intervalos dispostos no
Quadro 7.
Quadro 7 - Qualidade das aguas: referéncia por categoria.

Categoria Intervalo
| Atende enquadramento > 65%
Alerta de Criticidade 49% < Atende enquadramento < 65%

\ P:tende enquadramento < 49%
Fonte: Adaptado do PERH (SAO PAULO, 2024).

Vale destacar que, para a analise de atendimento ao enquadramento do trecho do

curso d’agua foram utilizados os dados das coletas trimestrais disponibilizados pela

Cetesb (2019 a 2021).

Para a analise da criticidade relacionada a qualidade da agua, adotou-se o seguinte

critério de classificagao:

e Sem criticidade: apresenta nenhuma até duas variaveis classificadas nas cores
amarela, laranja, vermelha e roxa;

e Em alerta de criticidade: apresenta trés ou quatro variaveis classificadas nas cores
amarela, laranja, vermelha e roxa;

e Em criticidade: apresenta 5 ou mais variaveis classificadas nas cores amarela,
laranja, vermelha e roxa.

A partir dos dados apresentados na Tabela 71, observa-se que:

e 3 pontos foram classificados como “critica”: PARB02310, localizado no municipio
de Sao José dos Campos; PARB 02600, localizado no municipio de Aparecida,
sub-bacia 2.3; e ALIM 02950, localizado no municipio de Cruzeiro, sub-bacia 2.4;

e 6 pontos foram classificados como “em alerta de criticidade”. PARB02310,
localizado em Sao José dos Campos, na sub-bacia 2.2; PARB02400, em
Cacapava, PARB02490, em Tremembé; PARB02530, em Pindamonhangaba,
localizados na sub-bacia 2.3; os pontos PARB 02700, em Lorena e PARB 02800,
em Cruzeiro, ambos localizados na sub-bacia 2.4.

Tabela 71 - Andlise das areas criticas na UGRHI 02 — dgua superficial.

6 % Pontos que atenderam ao
e CIDADE casse | la8 | AP BT enquadramento Criticidade

oD DBO P total
PARB 02310 Sag :;SPZ?S 2 58 43 55 64% 100% 86% Em alerta
PARB 02400 Cagapava 2 53 54 31% 100% 62% Em alerta
PARB 02490 Tremembé 2 53 41 55 45% 91% 55% Em alerta
PARB 02530 Pindamonhangaba 2 53 42 55 82% 100% 55% Em alerta
PARB 02700 Lorena 2 52 56 60% 90% 60% Em alerta
PARB 02800 Cruzeiro 2 54 55 64% 100% 55% Em alerta

Fonte: Regea, 2025.

A UGRHI 02 é classificada como macrouso do solo de uso industrial (CETESB, 2023),
com 2.179.969 habitantes (CENSO 2022), o que a caracteriza como uma regido com
pressao antropica relevante, e uma regiao critica quanto a carga organica, uma vez
que, mais de 70% das medidas de E. coli ndo atendem aos padrbes estabelecidos
para cursos d’agua com enquadramento na classe 2, como é o caso da maioria dos
cursos d’agua pertencentes a UGRHI 02. Esses dados sédo corroborados com a baixa
propor¢ao de efluente doméstico tratado em alguns municipios da UGRHI 02.

Destaca-se também que, considerando as projegdes de carga organica relacionadas
a poluicao difusa, efluentes industriais e domésticos, os municipios que apresentaram
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projecdes de carga organica total > 3.000 kg/dia de DBO foram considerados criticos:
Jacarei, S&o José dos Campos, Guaratingueta, Cruzeiro e Cagapava.

O diagnéstico da qualidade das aguas subterraneas na UGRHI 02 identificou
desconformidades para os seguintes parametros: Aluminio; Fluoreto; Ferro;
Manganés; Uranio; Coliformes Totais; E. coli; e Bactéria heterotroficas. As
desconformidades por metais e as substancias inorganicas podem ter provavel relagao
com as caracteristicas naturais das aguas. Para confirmar essa relagao de causa das
desconformidades, sdo necessarios estudos detalhados ou ampliacédo da rede de
monitoramento de qualidade.

A dificuldade de desenvolvimento de estudos dessa natureza esta relacionada a
disponibilidade de acesso a pogos para coleta de amostras. As desconformidades
dessas substéncias, se caracterizadas de forma pontual, ndo configuram uma situagao
critica que se justifique a realizacao de estudos de detalhe.

Na UGRHI 02 as desconformidades de maior ocorréncia na agua subterranea estao
relacionadas aos metais ferro e manganés, que sao substancias muito comuns nas
rochas e sedimentos. Essas substancias podem conferir alteragdes no padrao
organoléptico da agua, mas nao apresentam toxicidade a saude humana.

De acordo com relatos e pareces técnicos descritivos sobre a qualidade da agua
subterranea distribuida no sistema publico de Cacapava, existem suspeitas de
alteracdes da qualidade e/ou contaminagao da agua subterranea do Aquifero Taubaté
no municipio em questdo. Além disso, por indicadores de uso intensivo e forte
dependéncia ao manancial subterraneo, cabe definir o municipio de Cagapava como
uma area critica a disponibilidade hidrica subterranea e, assim, indicar acodes
relacionadas a execugao de diagndstico hidrogeoldgico de detalhe no municipio de
Cacapava, visando obter um panorama atualizado da qualidade e quantidade da agua
subterranea do Aquifero Taubaté em todo territério do municipio, conforme diretrizes
da Deliberacdo CRH n° 52/2005, que estabelece a necessidade de diagndsticos
hidrogeoldgicos para subsidiar a implementagdo de eventuais medidas de restricao e
controle.

A Figura 87 ilustra os trechos da UGRHI 02 que apresentam maiores pressdes
antrépicas e comprometimento da qualidade dos recursos hidricos, tanto superficiais
quanto subterraneos. A identificagdo dessas areas criticas é fundamental para orientar
as acOes de gestao e planejamento, permitindo priorizar as intervengdes que visem a
recuperacao e preservagao da qualidade da agua, especialmente em trechos com
elevada carga poluidora, intensa ocupagdo urbana ou atividades produtivas
potencialmente impactantes.
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Figura 87 — Areas criticas quanto a qualidade das aguas superficiais e subterraneas na
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Fonte: Regea, 2025.
3.5. Areas criticas quanto ao saneamento basico

O saneamento basico ambiental esta diretamente relacionado a saude publica,
qualidade de vida da populagéo e preservagdo do meio ambiente. O conjunto de
servigos essenciais, que englobam o abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de residuos solidos e drenagem urbana, sdo fundamentais para garantir a
equidade social e o desenvolvimento sustentavel. O investimento em saneamento
basico gera beneficios econdbmicos, desempenha um papel fundamental na
preservacao dos recursos naturais e na melhoria da qualidade dos recursos hidricos.
Os servigos de abastecimento de agua sdo fundamentais para a populagao, apesar da
maioria dos municipios da UGRHI 02 apresentarem uma cobertura considerada boa,
ainda é necessario investimentos para garantir que sejam atendidas as metas
estabelecidas pelo Plansab (2019). A redugao das perdas nos sistemas de distribuigao
€ fundamental para a gestdo eficiente da agua e pode ser obtida a partir da
implantagédo de agdes de controle e monitoramento. A abrangéncia da rede coletora e
a eficiéncia dos sistemas de tratamento de esgoto, assim como o manejo adequado
dos residuos solidos sao fundamentais para a saude publica e para a preservagao
ambiental, evitando a contaminagao dos recursos hidricos. Os sistemas de drenagem
urbana subterranea s&o essenciais para minimizar os impactos de eventos intensos
de precipitacao e para garantir a segurancga da populagao.

A partir dos dados apresentados no Diagnéstico (PRODUTO 2), no item 2.1.3 —
Tendéncias do setor de saneamento basico e no item 2.2 — Proje¢oes setoriais e
de demandas superficiais e subterraneas, identificou-se municipios com deficiéncia

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 S&o Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br
174



regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

nos servigos relacionados ao saneamento, e também, uma tendéncia de melhoria
motivada pelo Marco Legal do Saneamento e pelas metas estabelecidas pelo Plansab
(2019).

No Quadro 8 apresentam-se os municipios criticos relacionados a cada tema:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana,
destacados a partir da analise dos parametros de referéncia, considerando o ultimo
ano com dados disponiveis. Também estdo indicados 0os municipios que possuem os
servicos de abastecimento e esgotamento sanitario operados pela Sabesp, por
empresas privadas e mistas, e os critérios utilizados para classificar os municipios

quanto a prioridade de intervengao.
Quadro 8 - Municipios criticos em relagao ao saneamento basico e prioridades.

Parametro de referéncia e

Cruzeiro®, Cunha®,
Guaratingueta®, Igarata™",
Natividade da Serra®,
Paraibuna®, Piquete®,
Potim®, Redengéo da
Serra", Santa Branca(",
Santa Isabel, Sdo José do
Barreiro®

Municipios que, no ultimo ano
com dados disponiveis,
apresentaram o R.02-C -
Proporgéo de efluente doméstico
tratado em relagéo ao total
gerado classificado como “Ruim”.

Tema Municipios criticos el o Prioridades
critério de analise
Foram considerados como alta prioridade os
Igarata®, Lagoinha(, Municipios que no ultimo ano municipios operados pela Prefeitura ou por
Monteiro Lobato("), Natividade com dados disponiveis, autarquias municipais e os municipios com indice
da Serra ), Redengao da apresentaram o E.06-A - Indice de atendimento inferior a 30%, e como média
Serra", Sao Luis do de atendimento de agua prioridade os municipios com indice entre 30 e
Abastecimento Paraitinga(", Silveiras (" classificado como “Ruim”. 40% e baixa prioridade, os com indices entre 40 e
0,
de agua — — - 50%. —
Aparecida®, Cruzeiro® Municipios que, no ultlmt_) ano Forar_n ct_)n3|derados como alta p_rlorldade os
Guaratin ueté;(3) Nativida’de com dados disponiveis, municipios operados pela Prefeitura ou por
da Serra?(“) Potiﬁ(z) Santa apresentaram o E.06-D - Indice autarquias municipais, e os com indice de perda
Branca(”’Séo Jos’é dos de perdas do sistema de superior a 75%, e como média prioridade os com
Cz;m os() distribuicdo de agua classificado | indice entre 50 e 75% e como baixa prioridade os
p como “Ruim”. com indices entre 40 e 50%.
Cunha®, Igarata,
Jambeiro(", Lagoinha(, Municipios que, no ultimo ano
Monteiro Lobato("), Natividade com dados disponiveis,
da Serra®®, Paraibuna®, apresentaram o E.06-C - indice Foram considerados como alta prioridade os
Redencgéo da Serra"), Santa de atendimento com rede de o ‘@ p )
Branca(, Santa Isabel(", S&o esgotos classificado como municipios operados pela prefeitura ou autarquia
Luis ’do Paraitin a“)’ “Ruim” municipal e os municipios que apresentaram os
Silveiras‘”g ’ ' indicadores de coleta e tratamento de esgoto
Esgotamento Aparecida®. Areias® "ruins", os municipios que apresentaram
Sanitario p ’ ’ indicadores de coleta ou tratamento de esgoto <

40% foram considerados como média prioridade,

e os que apresentaram indicadores de coleta ou

tratamento de esgoto < 50% foram considerados
de baixa prioridade

Residuos Solidos

Bananal, Cunha, Lagoinha,
Monteiro Lobato, Natividade
da Serra, Paraibuna, Sao
José do Barreiro, Silveiras

Municipios que, no ultimo ano
com dados disponiveis,
apresentaram o E.06-B - Taxa de
cobertura do servigo de coleta de
residuos em relagdo a populagdo
total classificado como “Regular”.

Foram considerados como alta prioridade os
municipios que apresentaram taxa de cobertura
do servigo de coleta de residuos <60%, como
média prioridade os municipios que apresentaram
a taxa entre 60 e 80% e como baixa prioridade os
com taxa entre 80 e 90%.

Drenagem
Urbana

Aparecida, Monteiro Lobato,
Piquete, Queluz, S&o Luis do
Paraitinga

Municipios que, no ultimo ano
com dados disponiveis,
apresentaram o E.08-B - Parcela
de domicilios em situagéo de
risco de inundagao classificado
como “Ruim”.

Aparecida, Arapei, Areias,
Bananal, Cagapava,
Cachoeira Paulista, Canas,
Cruzeiro, Cunha, Guararema,
Igaratd, Jacarei, Jambeiro,
Lagoinha, Lavrinhas, Lorena,
Monteiro Lobato, Natividade
da Serra, Paraibuna,
Pindamonhangaba, Piquete,
Potim, Queluz, Redencéo da
Serra, Roseira, Santa Branca,
Sé&o José do Barreiro, Sao
José dos Campos, Sao Luis
do Paraitinga, Silveiras,
Taubaté e Tremembé

Municipios que, no ultimo ano
com dados disponiveis,
apresentaram o E.06-G — Taxa
de cobertura de drenagem
urbana subterranea classificado
como “Ruim”.

Municipios que ndo possuem
Plano Diretor de Drenagem ou
Plano de Macrodrenagem
Urbana

Foram considerados como alta prioridade os
municipios que que nao possuem Plano Diretor de
Drenagem ou Planos de Macrodrenagem Urbana,

0s que apresentaram a taxa de cobertura de

drenagem e a parcela de domicilios em situagéo
de risco "ruins", foi considerado como média
prioridade os municipios que apresentaram taxa
de cobertura de drenagem < 25% e parcela de
domicilios em situagéo de risco > 20%, e foram
considerados como baixa prioridade os municipios
que apresentaram taxa de cobertura de drenagem
entre 25 e 50%.

() Municipios operados pela Sabesp; ? Municipios operados por empresas privadas; ¥ Municipio operado por empresa mista, )
municipios operados pela prefeitura ou por autarquias municipais.

Fonte: Regea, 2025.
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3.6. Areas criticas quanto aos processos erosivos

A andlise das areas criticas quanto a dindmica dos processos erosivos e de
assoreamento foi baseada nas informagdes do Atlas de Suscetibilidade dos Solos do
Estado de Sao Paulo (SIMA/IPA, 2022), uma vez que nao ha, por parte da Diretoria de
Recursos Hidricos, indicadores que representem espacialmente esses processos na
UGRHI 02.
O Atlas da SIMA/IPA (2022) possibilitou a compreens&do do comportamento dos solos
diante das potencialidades do terreno para diversos processos de degradagao
ambiental na Bacia do Vale do Paraiba, incluindo a erosdo hidrica e suas diferentes
tipologias. Essas informacgdes sdo essenciais para a tomada de decisdo no ambito do
planejamento ambiental, bem como podem auxiliar na orientagdo e construgéo de
acoes e politicas de restauragao ambiental.
Entretanto, como as informagdes foram apresentadas em escala regional, seria de
grande relevancia a realizagdo de um estudo mais detalhado, visando compreender a
dindmica atual dos processos erosivos. Esse estudo deve ter como base o
cadastramento dos processos erosivos na UGRHI 02 e a analise da dinamica
geologico-geotécnica associada. Além disso, é fundamental que a Diretoria de
Recursos Hidricos disponha de um banco de dados com indicadores e parametros
especificos sobre esses processos.
Considerando as caracteristicas do meio fisico, as areas mais suscetiveis na UGRHI
02 estdo associadas a relevos montanhosos, morros e serras baixas. Os solos
predominantes nessas regides sdo cambissolos - solos pouco evoluidos que, de modo
geral, apresentam alta suscetibilidade aos processos erosivos (SIMA/IPA, 2022).
Os dados do Atlas de Suscetibilidade dos Solos (SIMA/IPA, 2022) indicaram que o0s
municipios de S&do José do Barreiro, Bananal e Arapei possuem mais de 60% de seus
territérios classificados como de muito alta suscetibilidade & erosédo hidrica. E
importante destacar que esse mapeamento foi baseado, principalmente, nos atributos
de erodibilidade, erosividade e declividade, nao diferenciando, portanto, os processos
erosivos em suas distintas formas.
Para auxiliar a identificagao das regides da UGRHI 02 com maior ou menor potencial
de ocorréncia de erosdo por ravinas e vogorocas, foram considerados os mapas de
suscetibilidade a formagao desses processos, elaborados com base no mapeamento
de areas urbanas e rurais suscetiveis a erosado no Estado de Sao Paulo, categorizadas
conforme a tipologia (IPT/DAEE, 2012).
Conforme apresentado no Diagnéstico (PRODUTO 2), os municipios de Aparecida,
Cunha, Guarulhos, Roseira, Sdo José do Barreiro e Sao Luis do Paraitinga séo os que
apresentam maior predominancia da classe de alta suscetibilidade a formagao de
ravinas. Por sua vez, nos municipios de Cunha, Lagoinha, Natividade da Serra,
Paraibuna, Salesopolis e Sdo Luis do Paraitinga, predomina a classe de média
suscetibilidade a formacao de vocorocas.
Com base nas informagdes acima, definiu-se critérios que permitiram a classificagao
dos municipios quanto ao grau de criticidade em relagdo aos processos erosivos,
conforme Quadro 9.

Quadro 9 - Critérios para classificagcdo dos municipios quanto ao grau de criticidade

em relagdo aos processos erosivos.

Tema Analise de critério Intervalo Cl_a_sge de
criticidade
Suscetibilidade a erosao >70% Alta
hidrica 70 a 30% Média
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Tema Analise de critério Intervalo Cl_a_s§e de
criticidade
Percentual da classe muito alta
suscetibilidade a eroséao hidrica nos <30% Baixa
municipios
>50% Alta
Suscetibilidade a erosao Percentual da classe alta suscetibilidade a o .
. ~ . L 50 a 25% Média
por ravinas formagéao de ravinas nos municipios.
<25% Baixa
>70% Alta
Suscetibilidade a erosdo | Percentual da classe média suscetibilidade a o "
~ s 70 a 30% Média
por vogorocas formacéo de vogorocas nos municipios.
<30% Baixa

Fonte: Regea, 2025.

Os intervalos foram definidos com base na distribuicio das classes de suscetibilidade
nos municipios, de forma a refletir a realidade territorial e garantir uma representacéo
mais adequada dos niveis de criticidade. Cabe destacar que, os critérios de analise
variaram de acordo com o tema. Considerando que as vogorocas apresentam uma
dindmica de evolugdao mais intensa e acelerada do que as ravinas, adotou-se, neste
caso, a classe de média suscetibilidade a formacdo de vogorocas como parametro
para identificacdo de areas criticas. O Quadro 10 apresenta uma sintese dos
municipios mais criticos com relagdo aos processos erosivos.

Quadro 10 - Municipios com alta criticidade com relagdo aos processos erosivos.
Tema Municipios criticos
Suscetibilidade a erosao hidrica Arapei, Bananal e Sdo José do Barreiro
Aparecida, Cunha, Guarulhos', Roseira, Sdo José do
Barreiro e Sao Luis do Paraitinga.
Cunha, Lagoinha, Natividade da Serra, Paraibuna,
Salesépolis' e Sdo Luis do Paraitinga.

Suscetibilidade a erosao por ravinas

Suscetibilidade a erosao por vogorocas

(™ Municipios com sede localizada na UGRHI 06.
Fonte: Regea, 2025.

Conforme apresentado no item 2.1.5. Erosdao e assoreamento, em um cenario de
auséncia de acbes de controle da erosdo, 0s processos erosivos tendem a se
intensificar, aumentando o transporte de sedimentos e impactando de forma
significativa a qualidade dos recursos hidricos. Além disso, o assoreamento pode
intensificar os riscos de inundagao, comprometendo a seguranga e a qualidade de vida
das populagdes mais vulneraveis. Nesse contexto, o controle dos processos erosivos
deve ser promovido por meio de agdes e politicas publicas que incentivem: a adocao
de medidas de controle da erosédo; praticas de manejo voltadas a conservagao e
preservacao do solo, respeitando sua capacidade maxima de uso; a implementagao
de sistemas de drenagem eficientes em areas urbanas e em estradas rurais; e a
recomposicao florestal, especialmente em Areas de Preservacédo Permanente (APPs).

3.7. Areas criticas quanto ao controle de inundacgées

A analise das areas criticas quanto a dinamica das inundacbes foi baseada,
principalmente, nas informagdes do Atlas de Suscetibilidade dos Solos do Estado de
Sao Paulo (SIMA/IPA, 2022). Como forma de validar a representagdo espacial das
areas suscetiveis foi considerado o indicador “Ocorréncia de enxurrada, alagamento e
inundagcdo em area urbana — n°ano” do Banco de Indicadores da Diretoria de
Recursos Hidricos. Nesse sentido, foram analisados tanto dados espaciais - que
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representam o comportamento das unidades de mapeamento pedoldgico frente aos
processos de inundacao - quanto dados quantitativos referentes ao periodo de 2014 a
2022.
E importante mencionar que, os aspectos relacionados & drenagem e manejo das
aguas pluviais sdo apresentados no item 3.5 — Areas criticas quanto ao saneamento
basico.
Considerando as caracteristicas do meio fisico, as areas mais suscetiveis a inundagao
na UGRHI 02 localizam-se nas planicies aluviais do Rio Paraiba do Sul e seus
principais afluentes. Essa regido € caracterizada por vales encaixados, cursos d’agua
sinuosos e relevo com forte contraste entre areas de baixada e encostas ingremes. A
combinacgao dessas caracteristicas do meio fisico com a elevada impermeabilizacao
do solo nas areas urbanas intensifica a velocidade de escoamento superficial,
contribuindo para o aumento da frequéncia e intensidade das inundacgoes.
Além das condigbes naturais, intervengdes estruturais nos canais de drenagem,
infraestruturas urbanas subdimensionadas e/ou malconservadas, e auséncia ou
ineficiéncia de sistemas de drenagem pluvial s&o fatores que agravam
significativamente a ocorréncia desses eventos.
Adicionalmente, a regido passou por um intenso processo de industrializacdo e uma
expansao urbana acelerada, especialmente em municipios como Sao José dos
Campos, Taubaté e Guaratingueta. Esse crescimento urbano-industrial ocorreu, em
grande parte, de forma desordenada, resultando na ocupagao de areas vulneraveis,
como margens de rios e fundos de vale. Essas areas concentram parte significativa
das populagdes em situagao de vulnerabilidade social, 0 que agrava os impactos dos
eventos hidrologicos extremos.
Quando ocorrem, as inundagdes comprometem a seguranga e a qualidade de vida
dessas populacdoes, além de afetarem diretamente a infraestrutura urbana dos
municipios, incluindo acessos viarios, redes de transporte publico, sistemas de
esgotamento sanitario, abastecimento de agua e distribuicdo de energia elétrica. Tais
impactos geram prejuizos sociais, ambientais e econdémicos consideraveis para a
bacia como um todo.
Os dados do Atlas de Suscetibilidade dos Solos (SIMA/IPA, 2022) indicaram que o0s
municipios mais suscetiveis a inundagdao se localizam, predominantemente, nas
planicies aluviais do Rio Paraiba do Sul. Em complemento, os dados quantitativos,
com base no indicador “Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundagao em area
urbana” mostraram que os municipios de Jacarei e Queluz apresentaram o maior
nuamero de ocorréncias nos ultimos anos. Além desses, destaca-se também a
ocorréncia expressiva de eventos nos municipios de Cagapava e Cruzeiro.
Assim, com base nas informacdes apresentadas, foram definidos critérios que
permitiram a classificagcdo dos municipios quanto ao grau de criticidade em relagéo
aos processos de inundacao, conforme apresentado no Quadro 11.
Quadro 11 - Critérios para classificagdo dos municipios quanto ao grau de criticidade
em relagao aos processos de inundacao.

Tema Analise de critério Intervalo Cl_a_s§e de
criticidade
Ocorréncia de enxurrada, NuUmero de ocorréncia de eventos > 30 Alta
alagamento e inundagéo em de enxurrada, alagamento e 30a8 Média
area urbana inundagdo por municipio. <8 Baixa
Percentual da classe alta >95 Alta
Suscetibilidade a inundagao suscetibilidade a inundagéao nos 9,5a6,5 Média
municipios. <6,5 Baixa

Fonte: Regea, 2025.
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Os valores utilizados para a classificacdo dos municipios tém como base parametros
estatisticos, o que permite uma analise comparativa entre os diferentes municipios da
UGRHI 02. A sintese dos municipios com maior criticidade com relagdo a inundagao
na UGRHI 02 esta apresentada no Quadro 12.

Quadro 12 - Municipios com alta criticidade com relagdo a inundagao.
Tema Municipios criticos
Ocorréncia de enxurrada, alagamento e
inundagdo em area urbana

Cacapava, Cruzeiro, Jacarei e Queluz.

Cacgapava, Canas, Guaratingueta, Jacarei, Pindamonhangaba,
Potim, Roseira, S&0 José dos Campos e Tremembé.

Fonte: Regea, 2025.

Suscetibilidade a inundagao

Conforme apresentado no item 2.1.4 — Controle de inundagées, em um cenario de
auséncia de agdes voltadas ao controle de inundacdes, os impactos desses processos
tendem a se agravar, intensificando seus efeitos, sobretudo sobre as populagdes mais
vulneraveis. Além disso, a inexisténcia de medidas preventivas, aliada a ocorréncia de
eventos de chuva extrema, pode comprometer significativamente a capacidade de
resposta dos municipios, dificultando a gestdo de crises e a recuperagao das areas
afetadas. Nesse contexto, o controle das inundagcbes deve iniciar-se com a
identificacdo e mitigagao das areas suscetiveis, de modo a subsidiar agdes preventivas
e orientar o planejamento territorial. Paralelamente, € fundamental o investimento em
estudos que promovam a renaturalizagdo dos rios, com o objetivo de recuperar as
condigdes naturais dos corpos d’agua e preservar as areas de inundagao naturais,
promovendo maior resiliéncia hidrolégica e ambiental no territério da UGRHI 02.

3.8. Temas criticos para a gestao dos recursos hidricos

A UGRHI 02 enfrenta diversos desafios relacionados a gestao dos recursos hidricos,
que comprometem a disponibilidade e a qualidade da agua. Entre os principais temas
criticos identificados, destaca-se a baixa disponibilidade hidrica superficial, associada
a degradacgao de areas de recarga e a pressao sobre os mananciais. Essa condigao é
agravada pela auséncia de vegetagdo em Areas de Preservagdo Permanente (APPs)
e pela expansio urbana desordenada, o que compromete a capacidade natural de
infiltracdo e a manutengéo do fluxo hidrico regular.

A crescente demanda por agua também se apresenta como um tema critico, refletida
nas altas vazdes outorgadas e na elevada pressdo sobre os aquiferos subterraneos.
Em alguns municipios da bacia, observa-se uma concentragao significativa do uso da
agua, tanto superficial quanto subterranea, o que exige maior controle e fiscalizagao
para garantir o uso sustentavel.

No que diz respeito a qualidade da agua, diversos corpos hidricos apresentam
comprometimento, especialmente quanto aos parametros de oxigénio dissolvido,
fésforo total e coliformes fecais. Esses indicadores refletem a presenca de poluicédo
difusa, esgoto doméstico néo tratado e langamento de efluentes urbanos e industriais.
As areas urbanas da UGRHI 02 também enfrentam baixa cobertura de infraestrutura
de drenagem, o que contribui para o aumento da frequéncia e da intensidade de
inundacgdes, especialmente em periodos de chuvas intensas. A auséncia de sistemas
adequados de macrodrenagem e o processo acelerado de impermeabilizagao do solo
agravam os riscos associados a eventos hidrolégicos extremos.

Outro ponto relevante é o alto risco de processos erosivos, intensificado pelo uso
inadequado do solo em areas de declive acentuado e pela supressédo da vegetagéo
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nativa. Esses processos resultam no assoreamento de corpos hidricos, perda de
fertilidade do solo e comprometimento da qualidade da agua.

As deficiéncias nos servigos de saneamento basico configuram um dos principais
vetores de pressao sobre os recursos hidricos da bacia. Entre os principais problemas
identificados destacam-se: o baixo indice de atendimento com abastecimento de agua
potavel, as elevadas perdas fisicas e comerciais nos sistemas de distribuigcdo, a
insuficiéncia na coleta e no tratamento de esgoto sanitario, bem como a reduzida taxa
de coleta de residuos solidos.

Os temas criticos identificados a partir das analises dos itens anteriores estao
organizados por eixos tematicos de modo a viabilizar uma abordagem integrada entre
os aspectos ambientais e de gestdo. Essa estrutura apresentada no Quadro 13
oferece subsidios as propostas de intervencéo, alinhadas as necessidades especificas
da bacia, o que contribui para a promog¢ao da gestdo integrada e sustentavel dos
recursos hidricos.

Quadro 13 - Temas criticos para gestao dos recursos hidricos na UGRHI 02.

Eixo Tematico Temas criticos
Eixo 1 — Protegéo e Recuperagéo de Baixa dlsponlbllldade hidrica Superficial
Mananciais Alto risco de processos erosivos
Eixo 2 — Gest&o da Quantidade e Altas vazdes outorgadas e alta press&o sobre a disponibilidade
Qualidade da Agua Comprometimento por OD, PT e coliformes
Eixo 3 — Mudancas climaticas, Gestdo | Alto risco de inundacgéo e alta incidéncia de enxurradas, alagamentos
de Riscos e Eventos Extremos e inundagdes em areas urbanas

Baixo indice de atendimento e perdas elevadas de agua
Baixo indice de coleta/tratamento de esgoto
Baixo indice de coleta de Residuos Soélidos
Baixa cobertura de drenagem e alto risco de inundagéo
Eixo 5 — Educacdo Ambiental Baixa percepcédo sobre a importancia da gestdo dos recursos hidricos
Fonte: Regea, 2025.

Eixo 4 - Saneamento ambiental

O estudo apresentado na Analise Integrada (Tomo | do Volume 3) do PERH 2024-
2027 reforca essa perspectiva ao identificar que os principais temas criticos na UGRHI
02 estéo relacionados, predominantemente, a disponibilidade e as demandas hidricas,
bem como a qualidade dos recursos hidricos.

Cabe ainda destacar as deficiéncias relevantes no sistema de saneamento basico,
bem como a expressiva presenca de areas contaminadas, passivos ambientais
significativos de empreendimentos industriais e rodoviarios, em razdo de
contaminagao ambiental com impacto direto nos recursos hidricos.
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4. PRIORIDADES PARA GESTAO DOS RECURSOS HIiDRICOS

As prioridades para a gestdo dos recursos hidricos correspondem as diretrizes
estratégicas que orientam a atuagéo dos diferentes agentes envolvidos na governanga
das aguas. Elas expressam os principais focos de atencao e agao, definidos a partir
do diagndstico das condi¢des atuais da bacia hidrografica e dos desafios identificados
para garantir a quantidade e a qualidade da agua no médio e longo prazo.

Tais prioridades envolvem aspectos como o fortalecimento institucional, a articulagao
entre os entes gestores, 0 aprimoramento do monitoramento hidrolégico e a promogao
do uso racional da agua entre os setores usuarios.

Para tanto, com base no diagndstico atual e nas perspectivas futuras, definem-se as
diretrizes voltadas ao aprimoramento da gestdo dos recursos hidricos. A consolidagao
dessas diretrizes sera apresentada em etapa subsequente, por meio do Plano de
Acoes.

4.1. Diretrizes gerais para a gestao dos recursos hidricos

A gestdo dos recursos hidricos na UGRHI 02 deve seguir os principios da
descentralizagao, da participagao social e da integragdo entre os diversos usos da
agua, conforme estabelecido pela Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual
n°® 7.663/1991) e pela Politica Nacional (Lei Federal n°® 9.433/1997).

Tendo em vista os desafios identificados no Diagnéstico (Produto 2) e nos itens 2.1
e 2.2 deste relatério, apresentam-se a seguir as diretrizes capazes de orientar a gestao
hidrica na UGRHI 02:

e Promover a articulagdo entre os diversos setores usuarios da agua
(abastecimento publico, industria, irrigacdo, energia, entre outros), orgaos
gestores, e sociedade civil, visando a integragcao das politicas publicas e a
gestao compartilhada dos recursos hidricos;

e Assegurar a disponibilidade hidrica em quantidade e qualidade adequadas para
os multiplos usos, com énfase na conservagao dos corpos d’agua, na protegao
das nascentes e da vegetagao ciliar, no controle da poluigdo hidrica e na
recuperacao de areas degradadas;

e Basear as acbes e investimentos em informagdes técnicas consistentes,
priorizando areas criticas e temas prioritarios definidos a partir do Diagndstico
e Prognéstico;

e Fortalecer os mecanismos de participacdo no Comité de Bacia, ampliando o
acesso a informacao, a transparéncia nos processos decisoérios e a educagao
ambiental como instrumento de conscientizagdo sobre a importancia da gestao
das aguas;

e Aprimorar o monitoramento ambiental, com ampliacdo da rede de
monitoramento superficial e subterraneo, garantindo maior cobertura espacial e
temporal dos dados;

e Aprimorar o fortalecimento da governanga hidrica e o aumento dos
investimentos em saneamento para garantir a efetividade do enquadramento e
a melhoria da qualidade da agua na bacia;

e Fortalecer os mecanismos de fiscalizagao;

e Fomentar o uso de tecnologias emergentes, como sensoriamento remoto,
inteligéncia artificial e big data para aprimorar a andlise e previsao de eventos
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hidricos, bem como, a capacitagao de gestores e técnicos, garantindo melhor
operacao e interpretacdo dos dados;

e Desenvolver estudos para aprimorar a aplicacdo de modelos climaticos e
hidrologicos na bacia, com o objetivo de subsidiar analises locais sobre eventos
extremos de temperatura e precipitacao;

e Desenvolver estudo para identificar a presenga de agrotdxicos em agua
superficial segundo parametros disposto na Resolugdo CONAMA n° 357/2005,
em cursos d'agua adjacentes a areas com uso agricola e de silvicultura;

e Elaborar e implementar um plano de contingéncia para o enfrentamento de
crises hidricas na UGRHI 02, contemplando diretrizes para gestdo da demanda,
garantia de abastecimento prioritario € mecanismos de monitoramento e
resposta a eventos criticos;

e Incorporar estratégias de adaptacédo climatica, por meio de medidas estruturais
e nao estruturais que aumentem a resiliéncia da bacia frente a eventos
extremos, como secas e inundagdes.

e Elaborar estudo das bacias aéreas para avaliacdo do impacto na qualidade dos
recursos hidricos por esse mecanismo de poluicao e definir indicadores para
inclusdo nas proximas revisdes do Plano da Bacia Hidrografica.

e Buscar a integracao do licenciamento ambiental e da outorga de direitos de uso
da agua.

e Alinhar o planejamento federal, estadual e municipal as diretrizes e metas do
Plano da Bacia para sua efetiva integragao as politicas publicas.

e Universalizar o abastecimento de agua potavel em areas urbanas e rurais,
minimizando riscos a saude e garantindo a qualidade ambiental, conforme o
PLANSAB.

e Promover o aumento dos indices de tratamento de esgotos municipais na Bacia
para melhorar a qualidade da agua, por meio de investimentos em coleta e
tratamento de esgotos (secundario e terciario), conforme as prioridades do
Plano de Bacia.

e Desenvolver um Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos para a UGRHI
02 para mitigar os impactos negativos do manejo inadequado, como a
contaminagao de corpos d’agua (superficiais e subterraneos) por lixiviados e o
assoreamento.

e Desenvolver Planos Diretores Municipais de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas, incluindo estudos e projetos de medidas estruturais e nao-
estruturais.

e Fomentar a elaboracdo de planos integrados de recomposicao florestal e
protecao do bioma Mata Atlantica.

e Fomentar estudo de areas contaminadas ou com potencial de contaminacéo,
prioritariamente em bacias de abastecimento.

e Fomentar a implementacao de solugdes baseadas na natureza para a protecao
e recuperacgéo de corpos d’agua, conservagao do solo e da agua e ampliagcao
da resiliéncia hidrica, com foco na redugao do escoamento superficial, aumento
da infiltrag&o e apoio a transigdo agroecoldgica nas areas criticas da UGRHI 02.

e Orientar os municipios a incorporar, nos instrumentos de planejamento urbano
e territorial, diretrizes e a¢gdes voltadas a preservagao, protecéo e recuperagao
dos recursos hidricos, assegurando que a expansao urbana e o uso do solo
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estejam alinhados ao Plano da Bacia e as politicas publicas de gestao integrada
da agua.

4.2. Diretrizes para a cobranca pelo uso da agua na UGRHI 02

A cobrancga pelo uso da agua, conforme previsto na legislagdo, € um instrumento de
gestao com o objetivo de reconhecer a agua como bem econémico, incentivar o uso
racional e gerar recursos financeiros para a implementagdo de agdes previstas no
Plano de Bacia.
A cobranca pelo uso dos recursos hidricos na UGRHI 02 é fundamentada em
instrumentos legais que reconhecem a agua como bem publico, de valor econémico,
cujo uso esta sujeito a cobranga, conforme estabelecido pela Lei Estadual n°
7.663/1991, pela Lei n® 12.183/2005 e o Decreto n° 50.667/2006, que regulamentam
a cobranca no Estado; e pela Deliberagdo CRH n° 180/2015, que define os
procedimentos para revisdo de mecanismos e valores, recentemente alterada pela
Deliberagcao CRH n° 289, de 19 de dezembro de 2024.
Na UGRHI 02, a cobranga pelo uso dos recursos hidricos incide sobre os usos de
captacao, consumo e lancamento de efluentes, conforme definido pelo Comité da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CBH-PS), por meio da Deliberagao CBH-
PS n°®05/2006, que aprovou a implantagao da cobranga na referida unidade de gestéo,
e pelo Decreto Estadual n® 51.450, de 29 de dezembro de 2006, que instituiu a
cobranga nas bacias hidrograficas do rio Paraiba do Sul, estabelecendo sua
metodologia de aplicagéo.
Em 2024, o CBH-PS aprovou novos valores para os Pregos Unitarios Basicos (PUBs)
aplicados a cobranca pelo uso dos recursos hidricos na bacia, por meio da Deliberagao
CBH-PS n° 011/2024, de 6 de novembro de 2024. Essa deliberacao foi referendada
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH), por meio da Deliberagdo CRH
n° 290, de 19 de dezembro de 2024, publicada no Diario Oficial do Estado de Sao
Paulo em 3 de janeiro de 2025.
Na UGRHI 02, a cobranca deve obedecer as seguintes diretrizes, apds aprovada e
formalizada em Decreto pelo Governador do Estado:
a) A metodologia de cobrangca adotada na UGRHI 02 considera os seguintes
Precos Unitarios Basicos (PUBs): Captacéo, extracdo e derivagado (PUBcap):
R$ 0,0276/m3, Consumo (PUBcons): R$ 0,0552/m® e Langamento de carga
organica (PUBDBO): R$ 0,1932/kg DBO5,20.
b) A aplicagcdo desses valores sera progressiva: 40% no primeiro ano, 60% no
segundo ano, 80% no terceiro ano e 100% no quarto ano.
¢) Sao adotados coeficientes que ponderam variaveis técnicas e operacionais: X5:
razdo entre as vazbées medias captadas e outorgadas (VCAP MED / VCAP
OUT); Y3: eficiéncia na remogao de carga organica em Estacdes de Tratamento
de Esgoto Liquido (ETEL); para langamentos apds resfriamento, sem adigéo de
carga organica, o Percentual de Remocao (PR) é igual a 100%.
d) O valor minimo anual a ser cobrado é de R$ 50,00;
e) O pagamento pode ser feito em parcela unica ou em até 8 parcelas mensais,
dependendo do valor devido;
f) Estéo isentos da cobranca os usos que somem até 5 m?¥dia (vazao superficial
ou subterrénea);
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g) Os valores arrecadados serao destinados a execugdo dos Programas de
Duragao Continuada (PDCs) aprovados no Plano de Bacias vigente e suas
revisoes;

h) Usuarios inadimplentes ficam impedidos de acessar recursos oriundos da
cobranca;

i) Quando houver discrepancia entre uso real e uso outorgado, o usuario devera
solicitar retificagao da outorga;

j) A metodologia de cobranca podera ser revisada apds 13 meses da entrada em
vigor dos novos valores.

De acordo com o estudo aprovado no ambito da revisdo da cobranga, projeta-se um
incremento total de R$ 85.585.173,99 de recursos financeiros no horizonte de nove
anos, considerando a implementag&o gradativa do novo modelo a partir de 2026. A
média anual projetada do acréscimo é de R$ 9.509.463,78. A aplicagédo dos recursos
deve obedecer as seguintes diretrizes:

e Priorizagao de projetos estruturais que promovam a melhoria da qualidade e
disponibilidade da agua na bacia;

e Investimentos em infraestrutura para abastecimento, esgotamento sanitario e
drenagem urbana;

e Apoio a projetos de controle e redugao de perdas em sistemas de distribuigao
de agua;

o Recuperagao de areas degradadas e protegao de mananciais;

e Apoio a estudos, pesquisas e desenvolvimento tecnoldgico para a gestao dos
recursos hidricos;

o Fortalecimento institucional e apoio as atividades dos Comités de Bacia
Hidrogréfica;

o Educacgao ambiental e mobilizagdo social voltadas a gestéo participativa e uso
sustentavel da agua.

4.3. Diretrizes operacionais aos municipios

Este item tem como objetivo subsidiar a integragado do planejamento dos municipios
ao Plano da Bacia da UGRHI 02, de modo que, as decisdes relacionadas ao uso e a
ocupacdo do solo no municipio, contribuam para a gestao sustentavel da agua e a
seguranga hidrica regional.
Para tanto, recomenda-se aos municipios da UGRHI 02:
a) Atualizagao de instrumentos de planejamento
e Incluir, nos Planos Diretores, Leis de Uso e Ocupacdo do Solo e outros
instrumentos urbanisticos, a delimitacdo e protecdo de Areas de Preservagdo
Permanente (APPs), zonas de recarga hidrica e areas suscetiveis a inundagoes
ou contaminagdo de aquiferos.
¢ Integrar dados hidrolégicos e cartograficos do Plano de Bacia ao planejamento
municipal.
b) Critérios para expansao urbana e novos empreendimentos
e Priorizar o adensamento urbano em areas ja consolidadas, evitando a ocupagéao
de zonas ambientalmente sensiveis.
e Estabelecer pardmetros que favoregam a permeabilidade do solo, a drenagem
sustentavel e a redugao do escoamento superficial.
c) Infraestrutura verde e solugbes baseadas na natureza
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e Promover a implantagao de parques lineares, corredores ecoldgicos, jardins de
chuva, telhados verdes e pavimentos permeaveis nos projetos de urbanizagao
e requalificacao urbana.

e Incentivar a adogao de solugcbes baseadas na natureza nos projetos de
drenagem e controle de cheias.

d) Procedimentos de licenciamento ambiental e urbanistico

e EXxigir a avaliagdo dos impactos sobre os recursos hidricos nos processos de
licenciamento de parcelamentos do solo, empreendimentos habitacionais e
obras de infraestrutura urbana.

e Condicionar a aprovagao de novos projetos a apresentagcdo de medidas de
mitigacdo e compensacéo que favoregam a conservagao hidrica.

e) Governanca e alinhamento institucional

e Participar ativamente do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(CBH-PS) e de suas instancias técnicas.

e Adotar metas compativeis com o Plano de Bacia nos planos municipais de meio
ambiente, saneamento, mobilidade e desenvolvimento urbano.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 S&o Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br
185



regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

5. PROPOSTAS DE INTERVENGAO PARA CONSERVAGAO, PROTEGCAO E
RECUPERACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Este capitulo apresenta as propostas de intervencgao voltadas a gestado dos recursos
hidricos na UGRHI 02, tendo como base as areas criticas identificadas no Diagndstico
(Produto 2) e no capitulo 3 deste relatorio, com foco na disponibilidade, demanda,
balancgo hidrico e qualidade da agua. Essas intervencgdes serao subsidio para o Plano
de Acgéao e do Programa de Investimentos (PA/PI), a ser detalhado na Etapa 4 do Plano
de Bacia. As intervengdes consistem em agdes concretas, de natureza técnica ou
estrutural, planejadas para enfrentar os principais problemas diagnosticados na
UGRHI 02. Concretizam, no territério, os objetivos estabelecidos a partir das
prioridades de gestao.

As intervencdes estao alinhadas aos planos setoriais existentes e as diretrizes do
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Paraiba do Sul — PIRH-PS
(CEIVAP, 2021) e ao Plano Estadual de Recursos Hidricos 2024-2027 (SAO PAULO,
2024). Destacam-se, em especial, as agdes relacionadas aos instrumentos de gestao,
ao controle de processos erosivos, a protecdo de mananciais destinados ao
abastecimento publico e a gestéo integrada, reforgcando a inser¢cdo da UGRHI 02 no
contexto regional de planejamento e gestao.

5.1. Areas prioritarias

Neste item, delimitou-se as areas prioritarias para intervencido como parte da etapa
estratégica do processo de planejamento, como forma de orientar as fases
subsequentes e conferir fundamentacgao técnica as propostas de intervengao.

Para cada intervencao sao indicadas as areas prioritarias e os critérios utilizados para
sua priorizagéo, a fim de proporcionar um direcionamento territorial claro e objetivo
para as agbdes do Plano. No Quadro 14 destacam-se as areas prioritarias para
intervengdo, acompanhadas das justificativas e dos critérios que fundamentam sua
classificagdo como critica quanto a disponibilidade, demanda e balancgo hidrico. Tal
delimitacdo foi realizada com base nas analises do Diagnéstico (Produto 2) e neste
Progndstico, apresentadas no Capitulo 3 deste relatério.

Quadro 14 - Propostas e critérios para priorizagcado das areas de intervengao.

Proposta de Area prioritaria para intervengio
Intel:ven 0 Sub-bacia Sub-bacia Sub-bacia Sub-bacia Sub-bacia Municipio Justificativa/Critéri
¢ 2.1 2.2 2.3 2.4 25 P o
Investimento Municipios com
em programas <35% de
como preservagéo de Alta criticidade
recuperagéo de APP: Potim; <35% de APP
nascentes e de Canas; Cachoeira vegetada
recomposigao 61% das 59% das 60% das 61% das 42% das Paulista; Jacarei; Media criticidade
vegetal em APPs sem APPs sem APPs sem APPs sem APPs sem Redengéo da 35,01 -45% de APP
areas vegetagao. vegetagao. vegetacgao. vegetagao. vegetagao. Serra; Lagoinha; vegetada
degradadas, Cacapava; Santa Baixa criticidade >
em Areas de Branca; 45,01 de APP
Preservacao ltaquaquecetuba*; vegetada.
Permanente Taubaté; Lorena; e
(APPs). Guararema.
Produzir -
conhecimento Mur_1|0|p|os na sub- L
Porgéo sul bacia 2.5 Fundo do Municipios na sub-
detalhado da = )
; o = . s . da Sub- Vale (na porgao bacia 2.5 Fundo do
disponibilidade Nao se aplica, pois ja ha dado produzido pela Agevap . o =
- bacia 2.5 territorial que drena Vale (na porgédo
hidrica, por (2024). S
Fundo do para a llha territorial que drena
ottotrechos na i
. Vale. Grande): Parte de para a llha Grande).
sub-bacia 2.5  ox .
Bananal; Sdo José
Fundo do Vale
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Area prioritaria para intervengio

Proposta de
Intervencgao

Sub-bacia
21

Sub-bacia
2.2

Sub-bacia
2.3

Sub-bacia
2.4

Sub-bacia
25

Municipio

Justificativa/Critéri
o

(na porgéo
territorial que
drena para a
Ilha Grande).

do Barreiro; e
Cunha.

Aprimorar o
cadastro
eletrénico Unico
das outorgas
do Estado, com
aperfeicoament
o dos dados
relacionados,
principalmente,

UGRHI 02

Se aplica a
totalidade da UGRHI
02.

avazao,
localizagéo e
vencimento.
Alta criticidade:
municipios que
concentram juntos
>75% da vazao
outorgada na
UGRHI 02
(superficial e/ou
Superficial: Santa subterranea)
[} 5 0 5 [} 5 . A i idi i .
Atentar a % da vazio % da vazéo % da vazéo % da vazéo % da vazio Iszbel, Trememrbe, Medlq 9r|_t|C|dade.
concesséo de em relacéo a em relacéo em relacdo em relacéo em relagéo a uaratlngueta. municipios que
X a UGRHI: a UGRHI: a UGRHI: N Subterranea: concentram juntos
outorgas em UGRHI: . . . UGRHI: . o =
; i . Superficial Superficial Superficial - Cacapava; Lorena 10-74 % da vazao
locais que ja Superficial 549 579 139 Superficial Superficial d
ossuem 5% A’ /‘1 A’ 0.4 % uperticial @ outorgada na
P = A Subterrane Subterrane Subterrane N Subterranea: UGRHI 02
elevada vazéo Subterranea Subterranea J i S30 José ricial of
de refirada 1% a a a 01% acarei; Sao José (supel icial efou
: ) 48 %. 34 %. 17 %. T dos Campos; e subterranea)
Pindamonhangaba. Baixa criticidade:
municipios que
concentram juntos <
10 % da vazao
outorgada na
UGRHI 02
(superficial e/ou
subterranea).
Cadastrar,
controlar e
fiscalizar as
captacdes
clandestinas e
outorgas de .
uso da agua .Se aplica a
- UGRHI 02 totalidade da UGRHI
superficial e 02
subterranea, :
que nao
outorgam a
vazao retirada
do curso
d’agua.
Alta criticidade:
maior concentracao
Implantar rede de locais com uso
de Nao ha Nao ha intensivo da agua
monitoramento indicios de indicios de subterranea
de nivel de locais com locais com c ox Media criticidade:
A e g . acapava; Sao -
agua para super Ha indicios de locais com super super José dos Campos: menor concentragdo
locais com explotagéo explotagdo das aguas subterraneas. explotagédo .. pos; de locais com uso
; B . Jacaré; e Lorena. ) ) .
maior das aguas das aguas intensivo da agua
explotagéo das subterraneas subterraneas subterranea
aguas Baixa criticidade:
subterraneas. Sem locais com uso
intensivo da agua
subterranea.
Alta criticidade
Atentar a Acima de 5% de >5,01% de extensdo
concessao de 178,81 km 267,64 km 132,92 km extensdo de rios de rios da UGRHI
92,46 km ou 7,03 km ou o
outorgas em 0.7 % de ou ou ou 03 % de do municipio em 02
cursos de rio e 2 % de 5,8 % de 1,9 % de =70 area da UGRHI: Media criticidade
= extensdo de ~ ~ ~ extensdo de .. o
que ja possuem : extensao extensao extensao ; Tremembé; 1,01 -5% de
P rios da sub- : : - rios da sub- . ~ :
balago hidrico bacia de rios da de rios da de rios da bacia Pindamonhangab extenséo de rios da
superficial ’ sub-bacia. sub-bacia. sub-bacia. ’ a; Guarulhos*; UGRHI 02
critico ou muito Roseira; Canas; Baixa criticidade <1
critico. Piquete. % de extensdo de
rios da UGRHI 02.

*Porgao da area do municipio correspondente a UGRHI 02.

Fonte: Regea, 2025.
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As propostas de intervencao foram estruturadas considerando diferentes escalas de
atuacao, abrangendo intervengdes especificas para sub-bacias e municipios, bem
como propostas de carater regional aplicaveis a toda a UGRHI. Essa abordagem visa
garantir a efetividade das intervengdes, alinhando-as as condi¢des hidrologicas, de
ocupacgao e ambientais locais, a0 mesmo tempo em que promove agdes integradas e
articuladas em nivel de bacia hidrografica.

As intervengdes locais atendem as demandas e fragilidades identificadas em trechos
criticos e municipios especificos, enquanto as agbes em escala regional tém como
foco o fortalecimento da governanga, a padronizagao de instrumentos de gestédo, o
aprimoramento do monitoramento e a implementagao de politicas publicas que exigem
coordenacdo entre os diferentes entes e setores. A combinacido dessas escalas
permite avancar de forma equilibrada na conservacao, protecéo e uso sustentavel dos
recursos hidricos em todo o territério da UGRHI 02.

A seguir apresentam-se os temas criticos, as respectivas areas prioritarias (sub-bacias
e municipios da UGRHI 02), as propostas de intervengdo consideradas viaveis de
serem implementadas dentro do horizonte de planejamento do plano de bacia - de 12
anos - organizadas por eixos tematicos. Nos eixos tematicos 1 e 2, as areas prioritarias
foram espacializadas e classificadas por sub-bacia e por municipios, em categorias de
alta, média e baixa prioridade (Quadro 15). Com o intuito de facilitar a leitura, na
Figura 88 consta a divisdo da UGRHI 02 em cinco sub-bacias conforme o Plano
Estadual de Recursos Hidricos — PERH 2024-2027 (SAO PAULO, 2024).

Quadro 15 - Propostas de intervencao e sub-bacias prioritarias da UGRHI 02.

Areas prioritarias

Eixo Tema critico Proposta de Intervengao

Promover a recuperagao de nascentes e a recomposi¢éo
vegetal em Areas de Preservagdo Permanente (APPs) e demais
areas degradadas, por meio de programas estruturados de
restauracdo ambiental.

Desenvolver estudos e andlises que detalhem a disponibilidade
hidrica por ottotrechos na sub-bacia 2.5 Fundo do Vale (na
porcéao territorial que drena para a llha Grande), subsidiando a
gestdo e o planejamento do uso dos recursos hidricos.
Rever critérios e reforgar a andlise técnica para concessao de
outorgas em trechos de rio com alta concentracédo de usos e
elevada vazéo de retirada, com o objetivo de assegurar o uso
sustentével dos recursos hidricos.

Implantar redes de monitoramento telemétrico em pocos
operantes localizados em areas com intensa explotagéo de
aguas subterraneas, possibilitando o acompanhamento da
disponibilidade e da sustentabilidade desse recurso.
Restringir ou condicionar a concesséo de novas outorgas em
cursos d’agua com balango hidrico superficial classificado como
critico ou muito critico, considerando a capacidade de suporte
dos corpos hidricos.

Melhorar os indicadores de qualidade da agua em trechos
criticos da UGRHI 02, especialmente no que se refere ao
oxigénio dissolvido, fésforo total e coliformes termotolerantes,
por meio de agdes estruturais e ndo estruturais de controle de
poluicao.

Baixa disponibilidade
hidrica superficial

Eixo 1 -
Protecao e
Recuperagao

de Mananciais

Altas vazoes
outorgadas e alta
pressao sobre a
disponibilidade

Qualidade da Agua

Comprometimento por
OD, PT e coliformes

Eixo 2 — Gestdao da Quantidade e

Legenda:

_ Alta prioridade _ Média prioridade Baixa prioridade

Fonte: Regea, 2025.
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Figura 88 - Subdivisao da UGRHI 02 em sub-bacias.
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Fonte: Regea, 2025.

560000

A identificagdo das areas prioritarias abrange tanto os municipios cuja sede se localiza
na UGRHI 02 quanto aqueles que possuem parte de seu territorio inserido na unidade
de gestdo, adotando-se a mesma classificagdo de prioridade - alta, média e baixa -
conforme apresentado no Quadro 16.
Quadro 16 - Propostas de intervencao e municipios prioritarios da UGRHI 02.

Eixo

Tema critico

Eixo 1 — Protecdo e Recuperacao de Mananciais

Baixa
disponibilidade
hidrica superficial

Alta

Cagapava, Cachoeira
Paulista, Canas,
Guararema,
ltaquaquecetuba*,
Jacarei, Lagoinha,
Lorena, Potim,
Redengéo da Serra,
Santa Branca e
Taubaté

Areas prioritarias
Média

Aparecida, Cruzeiro,
Cunha, Guaratingueta,
Igarata, Jambeiro,
Lavrinhas, Natividade
da Serra, Paraibuna,
Queluz, Salesépolis*,
Santa Isabel, Sdo José
dos Campos, Sao Luis
do Paraitinga e Silveiras

Proposta de Intervengao

Arapei, Areias, Aruja*,
Bananal, Guarulhos*, Mogi
das Cruzes*, Monteiro
Lobato, Pindamonhangaba,
Piquete, Roseira, Sdo José
do Barreiro e Tremembé

Promover a recuperagao
de nascentes e a
recomposigdo vegetal em
Areas de Preservagao
Permanente (APPs) e
demais areas degradadas,
em area correspondente a
UGRHI 02, por meio da
implementagéo de
programas estruturados de
restauracdo ambiental.

Fomento a elaboragao
de planos integrados de
recomposigao florestal e
protegdo do bioma Mata

Atlantica.

Bananal, Cunha e Sao
José do Barreiro

Desenvolver estudos e
analises que detalhem a
disponibilidade hidrica por
ottotrechos na sub-bacia
2.5 Fundo do Vale (na
porgéo territorial que drena
para a llha Grande),
subsidiando a gestéo e o
planejamento do uso dos
recursos hidricos.

Alto risco de
processos erosivos

Aparecida, Arapei,
Bananal, Cunha,
Guarulhos*, Lagoinha,
Natividade da Serra,
Paraibuna, Roseira,
Salesopolis*, Sdo José

Areias, Cruzeiro,
Guaratingueta,
Jambeiro, Lavrinhas,
Lorena, Monteiro
Lobato,
Pindamonhangaba,

Aruja*, Cagapava, Cachoeira
Paulista, Canas, Guararema,
Igaratd, Itaquaquecetuba*,
Jacarei, Mogi das Cruzes*,
Potim, Santa Isabel,
Tremembé

Realizar o levantamento,
caracterizagao e
hierarquizagéo dos
processos erosivos e de
assoreamento na bacia,
com vistas a recuperagdo
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Eixo

Tema critico

Alta

do Barreiro, Sdo Luis

do Paraitinga

Areas prioritarias
Média
Piquete, Queluz,
Redengéo da Serra,
Santa Branca, Sao José

dos Campos, Silveiras,
Taubaté

Proposta de Intervengao

e conservagéo dos corpos
hidricos afetados.

Cunha, S&o José do

Aparecida, Arapei,
Areias, Bananal,
Cruzeiro, Guaratinguetd,
Guarulhos*, Lagoinha,
Lorena, Monteiro

Aruja*, Cagapava, Cachoeira
Paulista, Canas, Guararema,
Igaratd, Itaquaquecetuba*,
Jacarei, Jambeiro, Lavrinhas,
Mogi das Cruzes*,

Desenvolver projetos
executivos ou executar
obras de contengéo de

encostas em areas
identificadas como

Eixo 2 — Gestédo da Quantidade e Qualidade da Agua

Barreiro, S.%O Luis do Lobato, Natividade da Paraibuna, Potim, Queluz, prlontarla; pelo PMRR,
Paraitinga e contribuindo para a
Serra, Salesopolis*, Santa Branca, revencao de
Pindamonhangaba, Santa Isabel, Sdo José dos pr ¢
. = - deslizamentos e a
Piquete, Redencgéo da Campos, Taubaté, =
- o . protecdo dos recursos
Serra, Roseira, Silveiras Tremembé .
hidricos.
Aparecida, Arapei, Areias, -
o Rever critérios e reforgar a
Aruja*, Bananal, Cunha, L PO
M . analise técnica para
Cagapava, Guarulhos*, Igarata,

Guaratingueta, Jacarei,

Lorena,

Pindamonhangaba,
Santa Isabel, Sdo José

dos Campos e
Tremembé

Cachoeira Paulista,
Canas, Cruzeiro,
Guararema, Mogi das
Cruzes*, Potim, Roseira,
Séao Luis do Paraitinga e
Taubaté

ltaquaquecetuba*, Jambeiro,
Lagoinha, Lavrinhas,

Monteiro Lobato, Natividade
da Serra, Paraibuna,

Piquete, Queluz, Redengéo

da Serra, Salesoépolis*, Santa

Branca, S&o José do Barreiro

e Silveiras

concessao de outorgas em
trechos com alta
concentragéo de usos e
elevada vazao de retirada,
com o objetivo de
assegurar 0 Uso
sustentavel dos recursos
hidricos.

Altas vazoes
outorgadas e alta
pressao sobre a
disponibilidade

Cagapava, Jacarei,
Lorena e Séao José dos

Campos

Aparecida, Cachoeira
Paulista, Canas,
Cruzeiro, Guararema,
Guaratingueta, Mogi das
Cruzes*,
Pindamonhangaba,
Potim, Roseira, Santa
Isabel, Taubaté e
Tremembé

Arapei, Areias, Aruja*,
Bananal, Cunha, Guarulhos*,
Igaratd, Itaquaquecetuba*,
Jambeiro, Lagoinha,
Lavrinhas, Monteiro Lobato,
Natividade da Serra,
Paraibuna, Piquete, Queluz,
Redengéo da Serra,
Salesopolis*, Santa Branca,
Sé&o José do Barreiro, Sao
Luis do Paraitinga e Silveiras

Implantar redes de
monitoramento em areas
com intensa explotagao de
aguas subterraneas no
aquifero Taubaté,
possibilitando o
acompanhamento da
disponibilidade e da
sustentabilidade desse
recurso.

Canas, Guarulhos*,
Pindamonhangaba,

Piquete, Roseira
Tremembé

Aparecida, Areias,
Cacapava,
Guaratinguetd, lgarata,
Jacarei, Jambeiro,
Lavrinhas, Lorena, Mogi
das Cruzes*, Santa
Isabel, Sdo José dos
Campos, Séo Luis do
Paraitinga e Taubaté

e

Arapei, Aruja*, Bananal,
Cachoeira Paulista, Cruzeiro,
Cunha, Guararema,
ltaquaquecetuba*, Lagoinha,
Monteiro Lobato, Natividade
da Serra, Paraibuna, Potim,
Queluz, Redencao da Serra,
Salesopolis*, Santa Branca,
Sao José do Barreiro e
Silveiras

Restringir ou condicionar a
concessao de novas
outorgas em cursos d’agua
com balango hidrico
superficial classificado
como critico ou muito
critico, considerando a
capacidade de suporte dos
corpos hidricos.

Comprometimento
por OD, PT e
coliformes

Aparecida, Cacapa

Cruzeiro e Santa Isabel

Lorena,
Pindamonhangaba, Sao
José dos Campos e
Tremembé

va,

Arapei, Areias, Aruja*,
Bananal, Cachoeira Paulista,
Canas, Cunha, Guararema,
Guaratingueta, Guarulhos*,
Igaratd, Itaquaquecetuba*,
Jacarei, Jambeiro,

Melhorar os indicadores de
qualidade da agua em
trechos criticos da UGRHI
02, especialmente no que
se refere ao oxigénio
dissolvido, fosforo total e
coliformes termotolerantes,
por meio de agdes
estruturais e néo
estruturais de controle de
poluicao.

Eixo 3 — Mudancas climaticas, Gestao de Riscos e

Alto risco de
inundacgao e alta
incidéncia de
enxurradas,
alagamentos e
inundagoes em
areas urbanas

Eventos Extremos

Cacapava, Canas,
Guaratingueta, Jacarei,

Pindamonhangab

Potim, Roseira, Sdo
José dos Campos,

Tremembé

a, .
Aparecida, Lorena

Arapei, Areias, Aruja*,
Bananal, Cachoeira Paulista,
Cunha, Guararema,
Guarulhos*, Igarata,
ltaquaquecetuba*, Jambeiro,
Lagoinha, Lavrinhas, Mogi
das Cruzes*, Monteiro
Lobato, Natividade da Serra,
Paraibuna, Piquete, Potim,
Queluz, Redencao da Serra,
Salesopolis*, Santa Branca,
Santa Isabel, Sdo José do
Barreiro, Sdo Luis do
Paraitinga, Silveiras,
Taubatpe

Desenvolver estudos sobre
a renaturalizagado de rios
para a recuperagéo das
condigdes originais dos
corpos d'agua, visando a
conservagao das areas

naturais de inundagéo.

Cacapava, Cruzeiro,

Jacarei, Queluz

Cachoeira Paulista,
Canas, Igarata,
Lagoinha, Lavrinhas,
Lorena, Paraibuna,
Pindamonhangaba,
Potim, Santa Isabel,

Aparecida, Arapei, Areias,
Aruja*, Bananal, Cunha,
Guararema, Guaratingueta,
Guarulhos*,
ltaquaquecetuba*, Jambeiro,
Mogi das Cruzes*, Monteiro
Lobato, Natividade da Serra,

Elaborar projetos
executivos e/ou executar
obras para viabilizar a
implementagéo das
medidas estruturais
previstas no Plano
Municipal de Redugéo de

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli

+55 11 3735-5172 www.regea.com.br

CEP 05595-000 S&o Paulo SP Brasil

190



regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

Eixo

Tema critico

Alta

Areas prioritarias
Média

Sao José dos Campos,

Sao Luis do Paraitinga

Proposta de Intervengao

Piquete, Redengao da Serra,
Roseira, Salesopolis*, Santa
Branca, Sao José do
Barreiro, Silveiras, Taubaté,
Tremembé

Riscos (PMRR), com foco
na mitigagéo de impactos
relacionados a eventos
hidrolégicos extremos.

Cacapava, Cruzeiro,
Jacarei, Queluz

Cachoeira Paulista,
Canas, Igarata,
Lagoinha, Lavrinhas,
Lorena, Paraibuna,
Pindamonhangaba,
Potim, Santa Isabel,
Sao José dos Campos,
S&o Luis do Paraitinga

Aparecida, Arapei, Areias,
Aruja*, Bananal, Cunha,
Guararema, Guaratingueta,
Guarulhos*,
ltaquaquecetuba*, Jambeiro,
Mogi das Cruzes*, Monteiro
Lobato, Natividade da Serra,
Piquete, Redengao da Serra,
Roseira, Salesopolis*, Santa
Branca, S&o José do
Barreiro, Silveiras, Taubaté,
Tremembé

Executar as medidas nédo
estruturais de
gerenciamento de riscos
previstas no PMRR,
incluindo acdes de
planejamento,
capacitagdo, mapeamento
de areas de risco e
sistemas de alerta
precoce.

Eixo 4 - Saneamento ambiental

Baixo indice de

Redengéo da Serra"

Monteiro Lobato(")

Igarata™, Lagoinha®,
Natividade da Serra®, Sao
Luis do Paraitinga(®,
Silveiras(”

Expandir o acesso da
populagdo da UGRHI 02 a
agua potavel, por meio da
ampliacdo da cobertura e
da qualidade dos sistemas

publicos de abastecimento.

atendimento de agua
e perdas elevadas

Aparecida®,
Cruzeiro®, Natividade
da Serra®, Potim®

Guaratingueta®

Santa Branca"), Sdo José
dos Campos!"

Reduzir as perdas fisicas e
comerciais nos sistemas
de distribuigdo de agua,

promovendo maior

eficiéncia no uso do

recurso e seguranga
hidrica.

Baixo indice de
coleta/tratamento de
esgoto

Aparecida®, Areias®),
Cruzeiro®, Cunha®),
Igarata™, Natividade da
Serra®, Paraibuna®,
Redengao da Serra'",
Santa Branca(", Santa
Isabel™, Séo José do

Jambeiro"), Monteiro
Lobato, Piquete®,
Potim®, Silveiras™"

Lagoinha'", Sao Luis do
Paraitinga(”), Guaratingueta®

Ampliar a cobertura da
populagéo com acesso a
coleta e ao tratamento de

esgoto sanitario, com
prioridade para areas
urbanas e nucleos rurais
consolidados.

sélidos

Natividade da Serra,
Paraibuna, Silveiras

Barreiro®
Expandir a cobertura da
Baixo indice de Bananal, Lagoinha, COIetjrg:nrsgI:L:Sfaissohdos
; Monteiro Lobato, = . . L ’
coleta de residuos Cunha Sao José do Barreiro contribuindo para a

redugdo da poluigdo difusa
e melhoria da qualidade
das aguas superficiais.

Baixa cobertura de
drenagem e alto
risco de inundagao

Aparecida, Arapei,
Areias, Bananal,
Cruzeiro, Natividade da
Serra, Monteiro Lobato,
Piquete, Queluz, Sao
José do Barreiro, Sdo
Luis do Paraitinga,
Silveiras e Tremembé

Cachoeira Paulista,
Canas, Cunha,
Guararema, lgarata,
Lagoinha, Lavrinhas,
Lorena,
Pindamonhangaba,
Potim, Redencgéo da
Serra, Roseira, Sdo
José do Barreiro

Cacgapava, Jacarei,
Jambeiro, Paraibuna, Santa
Branca, S&o José dos
Campos, Taubaté

Elaborar Plano Diretor de
Drenagem ou Plano de
Macrodrenagem Urbana e
executar obras de
sistemas de drenagem
urbana, priorizando
solugdes baseadas na
natureza, especialmente
em areas urbanas e de
expanséao urbana, com
recorréncia de
alagamentos e
inundacdes, conforme
indicadas nos Planos
Diretores de Drenagem
Urbana.

Obs.: *Porgao da area do municipio correspondente @ UGRHI 02. (1) Municipios operados pela Sabesp; (2) Municipios operados por empresas
privadas; (3) Municipio operado por empresa mista; (4) municipios operados pela prefeitura ou por autarquias municipais.

Fonte: Regea, 2025.

No Quadro 17 apresenta-se um conjunto de propostas de interveng¢ao de abrangéncia
regional, estruturadas e voltadas a todo o territério da UGRHI 02, formuladas com base
nos temas criticos previamente identificados. As propostas visam responder de forma
integrada e estratégica aos principais desafios relacionados a disponibilidade,
qualidade e gestdo dos recursos hidricos, contemplando agbes que extrapolam os
limites municipais ou de sub-bacias, e que demandam articulagdo institucional e
operacional em escala de unidade de gestdo.
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Quadro 17 - Propostas de intervengao para toda a UGRHI 02.

Eixo

Tema critico

Proposta de Intervengao

Eixo 1 — Protecgéo e
Recuperagao de
Mananciais

Baixa disponibilidade hidrica
superficial

Promover a recuperagéo de nascentes e a recomposigao vegetal
em Areas de Preservagdo Permanente (APPs) e demais areas
degradadas, por meio de programas estruturados de restauragao
ambiental.

Eixo 2 — Gestao da
Quantidade e
Qualidade da Agua

Altas vazdes outorgadas e alta
pressao sobre a disponibilidade

Aprimorar o cadastro eletrénico Unico das outorgas de direito de
uso da agua do Estado, com foco na qualificagao e atualizagao
das informagdes relativas a vazao outorgada, a localizagao
geografica das captacdes e a vigéncia das autorizagdes.

Desenvolver estudo para conhecimento sobre demandas hidricas,

vazao ecoldgica e bioindicadores e compatibilizagéo aos
diferentes usos.

Fortalecer o cadastro, o controle e a fiscalizagao das captagoes
de agua — superficiais e subterraneas — nao regularizadas,
garantindo a identificagéo e o enquadramento de usos que
operam sem outorga ou sem declaragdo da vazao utilizada.

Desenvolver estudo para definigéo de critérios, especificagbes e
planejamento de implantagédo de rede de monitoramento quali-
quantitativo de aguas superficiais e subterraneas operada e
mantida pela CETESB e SP Aguas, em complementag&o aos
monitoramentos conduzidos pela SEMIL.

Eixo 3 — Mudangas
climaticas, Gestao de
Riscos e Eventos
Extremos

Alto risco de inundacao e alta
incidéncia de enxurradas,
alagamentos e inundagdes em
areas urbanas

Desenvolver plano de adaptagéo as mudangas climaticas para a
UGRHI 02.

Desenvolver estudos técnicos que subsidiem agdes de protegéo
ambiental e planejamento territorial sustentavel em areas de
varzea ocupadas irregularmente ao longo das margens do Rio
Paraiba do Sul.

Eixo 4 - Saneamento
ambiental

Baixo indice de coleta de
Residuos Sélidos

Desenvolver um Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos
para a UGRHI 02.

Eixo 5 — Educacgao
Ambiental

Baixa percepgao sobre a
importancia da gestéo dos
recursos hidricos

Difusdo de informagéo, produgcado de conhecimento e educagao
ambiental com foco em recursos hidricos.

Fonte: Regea, 2025.

Os membros do Grupo de Acompanhamento consolidaram esta etapa por meio de sua
participacao ativa, bem como pelo envolvimento da sociedade civil durante a Oficina
participativa realizada no ambito da construgdo deste Progndstico.

O Plano de Acéo e o Programa de Investimento (PA/PI) - Produto 4 define as metas,
as acoes e os investimentos previstos por fonte de financiamento. Sdo considerados
os valores oriundos da compensacao financeira e da cobrancga pelo uso dos recursos
hidricos na UGRHI 02, bem como os responsaveis pela execugao de cada acao e os
prazos previstos para execugao.

5.2. Definigao de Metas

Com base nas diretrizes definidas no Capitulo 4 - PRIORIDADES PARA GESTAO
DOS RECURSOS HIDRICOS e nas propostas de intervencdo, estruturou-se um
conjunto de metas para orientar a formulagdo do Plano de Ag¢do para o periodo de
2027 a 2035 (Quadro 18), conforme requerido pela Deliberagdo CRH n°® 275/2022.

Organizou-se as metas em cinco eixos tematicos que refletem os principais desafios e
prioridades para a gestao integrada e sustentavel dos recursos hidricos na UGRHI 02.
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Quadro 18 - Metas para a UGRHI 02 - 2027-2035.
Eixo Meta
Recuperar Areas de Preservagdo Permanente (APPs) e dreas degradadas e apoiar
a elaboragéo ou atualizagdo do PMMA dos municipios da UGRHI 02 inseridos no
bioma Mata Atlantica.
Realizar o levantamento, mapeamento e hierarquizagdo dos principais processos
erosivos e areas de assoreamento, com relatério técnico e Plano de agdes de
recuperacgdo de areas degradadas priorizados.
Elaborar projetos executivos e iniciar a execugao de obras estruturais prioritarias de
contengao de encostas, conforme indicagao do Plano Municipal de Redugéo de
Riscos (PMRR).

Aprimorar a gestao das outorgas de direito de uso da agua na UGRHI 02, por meio
da atualizagao das informagdes vigentes na base estadual e revisar tecnicamente os
critérios de concessao nos trechos classificados como criticos, com base no balango

hidrico atualizado e na consideracdo dos usos multiplos.

Desenvolver estudo especifico sobre demandas hidricas para manutenc¢éo da vida

aquatica, com recomendacdes de vazio ecoldgica.

Identificar e regularizar as capta¢cdes ndo outorgadas, com base em fiscalizagéo e

cruzamento de dados dos cadastros federal e estadual.
Ampliar a rede de monitoramento quali-quantitativa das aguas superficiais e
subterraneas para as sub-bacias criticas.

Aprimorar o conhecimento hidrolégico da UGRHI 02 por meio da adocéo e
disseminagao dos resultados do "Estudo de Atualizagao do Quadro de Demandas
Hidricas e Balancos Hidricos (EDBH-PS)", em elaboracao pela Agevap (2025).
Complementar o diagndstico com a elaboragéo de estudos hidrolégicos especificos
de disponibilidade, demanda e balango hidrico nos ottotrechos da area que drena
para a bacia de llha Grande, ndo contemplada no estudo da Agevap.
Identificar e avaliar areas contaminadas com potencial de comprometer a qualidade
das aguas superficiais e subterraneas, visando subsidiar agdes de controle,
mitigacéo e recuperacdo ambiental.

Promover a revisdo do enquadramento dos corpos hidricos, conforme os usos
preponderantes e os objetivos de qualidade.

Revisar e atualizar periodicamente o Plano de Bacia Hidrografica, incorporando
diagnosticos atualizados, prognosticos setoriais, diretrizes de gestao e programas de
agdo compativeis com os instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos.
Aprimorar os mecanismos da Cobranca pelo Uso da Agua, visando ampliar sua
efetividade como instrumento de gestéo.

Promover o aproveitamento de aguas residuarias tratadas ou pluviais para usos nao
potaveis, contribuindo para a conservagao dos recursos hidricos e a seguranga
hidrica da bacia.
Elaborar e aprovar o Plano de Adaptacdo as Mudancgas Climaticas da UGRHI 02,
com diretrizes integradas de resiliéncia hidrica e socioambiental.

Eixo 1 — Protecéo e
Recuperagéo de
Mananciais

Eixo 2 — Gestao da
Quantidade e Qualidade
da Agua

Executar as medidas estruturais e ndo estruturais prioritarias a adaptacao as
mudangas climaticas.

Executar as medidas previstas nos PMRRs municipais, incluindo mapeamentos,
treinamentos e sistemas de alerta.

Implementar projetos e/ou intervengdes com solugdes baseadas na natureza (SbN)
em areas prioritarias, visando a recuperagao de areas degradadas, o aumento de
area permeavel nas bacias urbanas selecionadas e a redugao de escoamento
superficial em microbacias criticas.

Implantar e promover intervengdes estruturais voltadas ao controle de inundacdes e
alagamentos, visando a mitigacao de riscos hidrologicos.

Eixo 3 — Mudancgas
climaticas, Gestao de
Riscos e Eventos
Extremos

Viabilidade para renaturalizagdo em trechos fluviais urbanos, incluindo diagnéstico
morfodinamico e diretrizes para restabelecimento de areas naturais de inundagao.

Ampliar a cobertura de abastecimento publico com agua potavel em areas rurais e
urbanas vulneraveis, visando atender a populagao urbana € a rural.

Eixod-S t Reduzir as perdas fisicas e comerciais de agua nos sistemas de abastecimento
X0 4 - saneamento publico para indice maximo de 30%.
ambiental

Ampliar a coleta e o tratamento de esgoto urbano.

Fortalecer a gestéo regional, reduzir a geracéo de residuos, ampliar a coleta seletiva
e assegurar a destinagao final ambientalmente adequada.
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Eixo Meta

Apoiar os municipios na elaboragéo de Planos Diretores Municipais de Drenagem,
contemplando estudos e projetos de medidas estruturais e ndo estruturais.

Eixo 5 — Educagéao

Ambiental Implantar programas permanentes de capacitacdo e educacdo ambiental.

Fonte: Regea, 2025.

Cabe destacar que as metas propostas buscam promover a articulagdo de iniciativas
e compromissos com o novo Marco Legal do Saneamento (Lei n° 14.026, de 15 de
julho de 2020). Também estéo diretamente associadas as metas da ODS 6 — Agua
Potavel e Saneamento, estabelecidas na Agenda 2030 das Nagbes Unidas, a saber:

e Até 2030, alcangar o acesso universal e equitativo a agua potavel, segura e
acessivel para todos;

e Até 2030, assegurar 0 acesso a servigos de saneamento e higiene adequados
e equitativos para todos, eliminando a defecacdo a céu aberto, com atencao
especial as necessidades de mulheres, meninas e populacdes em situacao de
vulnerabilidade;

e Até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢do, eliminando
despejos e minimizando a liberagcdo de produtos quimicos e materiais
perigosos, reduzindo pela metade a proporcdo de aguas residuarias n&o
tratadas e aumentando substancialmente a reciclagem e a reutilizagdo segura
da agua, em escala global;

e Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua em todos os
setores, assegurando retiradas sustentaveis e o abastecimento de agua doce
para enfrentar a escassez, e reduzir significativamente o numero de pessoas
afetadas pela falta de agua.

Além dessas metas, outras duas diretrizes da ODS 6 fundamentam o planejamento de
acgdes voltadas a promogao do acesso a agua e ao saneamento de forma sustentavel:

e Proteger e restaurar ecossistemas relacionados a agua, incluindo montanhas,
florestas, zonas umidas, rios, aquiferos e lagos;

e Apoiar e fortalecer a participagédo das comunidades locais na gestdo da agua e
do saneamento.

Também foram consideradas as diretrizes e metas do Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (PIRH-PS, 2021), elaborado com
o objetivo de promover a integragao entre os planos de bacias hidrograficas estaduais,
sob coordenagédo do Comité de Integragdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul (CEIVAP), de carater federal. Nesse contexto, diversas ag¢des previstas no PIRH-
PS visam a resolucdo de problemas criticos na Bacia do Rio Paraiba do Sul. A
articulagdo entre os diferentes instrumentos de planejamento busca fortalecer o
processo participativo e decisorio, facilitar a execugao das ag¢des e otimizar o uso de
recursos humanos e financeiros disponiveis.

Reitera-se que, na UGRHI 02, a concessao dos servigos de saneamento é realizada
pela Sabesp — Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo — em 23
municipios. Conforme estabelecido no “Contrato de Concessao de Servigos Publicos
de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario nos Municipios Constantes do
Anexo II” (Semil, 2024 ), algumas das principais obrigagdes da concessionaria incluem
garantir a universalizagao dos servicos até 31 de dezembro de 2029, na area
considerada atendivel; cumprir metas de expansao dos servicos e de redugao de
perdas na distribuicdo de agua tratada, além de assegurar a qualidade na prestacao
dos servigos e promover a eficiéncia e o uso racional da agua, da energia e de outros
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recursos naturais, bem como incentivar o reuso de efluentes sanitarios e o
aproveitamento de aguas pluviais; e atender os usuarios localizados em areas rurais
e em nucleos urbanos informais.

Na Etapa 4 — Plano de Acao e Programa de Investimentos (PA/Pl), as metas
desdobrar-se-d0 em acdes especificas, com prazos e valores definidos, visando a
melhoria das condigdes ambientais, o fortalecimento institucional e a promog¢éo do uso
eficiente e racional da agua em todo o territério da UGRHI 02.
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