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1.Introducgao

O presente relatério denominado Relatério de Situagao 2023 € um instrumento aplicado a Gestao de
Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos-1 (UGRHI-1) e definido pela Lei
Estadual n° 7.663 de 30 de dezembro de 1991, que estabelece normas orientadas a Politica Estadual
de Recursos Hidricos, bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Este instrumento tem como principal objetivo avaliar anualmente ( ano calendario 2024 / ano base
2023 ) a eficacia do Plano de Bacias Hidrograficas e a gestdo do mesmo pelo Comité de Bacias
Hidrograficas da Serra da Mantiqueira CBH-SM, no que se refere a evolugdo qualitativa e quantitativa
dos recursos hidricos, fomentando a transparéncia a administragao publica e fornecendo subsidios
para orientar e promover acoes efetivas pelos poderes executivos e legislativo nos ambitos municipal,
estadual e federal.

O Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos apresenta dados e avaliacdes sobre:

I. Dados demograficos e socio econémicos da UGRHI-1;
II. O balango entre disponibilidade e demanda;

[ll. Saneamento Basico;

IV. Aavaliagdo da qualidade das aguas;

V. Aavaliacado da gestdo dos Recursos Hidricos realizada pelo Comité das Bacias Hidrograficas da
Serra da Mantiqueira, na execucao de suas atribuicbes e dos programas e agdes previstos no
Plano de A¢des e Investimentos PAPI no ano base de 2023;

VI. A proposicdo de eventuais ajustes dos programas, cronogramas de obras e servigos e das
necessidades financeiras previstas no Plano de Bacias Hidrograficas e no de Recursos
Hidricos;

VII. As decisdes e orientagdes do Conselho Estadual e do Comité de Bacias Hidrograficas da Serra
da Mantiqueira - CBH-SM; e

VIII. Conclusbes a partir da identificagao de tendéncias e criticidade.

Uma vez evidenciado ou diagnosticado a “Situacao” real do estado das aguas, a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI-1, através de seu Comité de gestao, apresenta
orientagdes para melhor Gestado dos Recursos Hidricos que se refletem no planejamento e execugéo
de acdes que compde o Plano de Agdes e Investimentos quadrienal - PAPI.

O Plano de Ac¢des e Investimentos quadrienal PAPI 2024/2027 da UGRHI-1 foi aprovado em
Dezembro de 2023 conforme Deliberacdo do Comite de Bacias da Serra da Mantiqueira - CBH-SM e
apresenta os projetos e empreendimentos e os recursos financeiros necessarios para sua execugao
em cada ano do planejamento.

Essas agcdes e empreendimentos devem vincular-se diretamente as metas estabelecidas pelo Plano de
Bacia Hidrografica - PBH, seguir as orientacdes de gestao indicadas no Relatério da Situagédo e estar
em consonancia com o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH).
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Os CBHs, através da recomendacao de suas Camaras Técnicas ou Grupos Técnicos, indicam para
financiamento pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO, os projetos e empreendimentos
prioritarios em conformidade com os respectivos Planos de Bacia e Relatérios da Situacao e total
enquadramento nas regras de financiamento requeridas nos Programas de Duragao Continuada -
PDCs e no Manual de Procedimento Operacional - MPO vigente.

O FEHIDRO ¢ a instancia econémico-financeira do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SIGRH), vinculado a Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi) da Secretaria de Meio
Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).

Seu objetivo é dar suporte a Politica Estadual de Recursos Hidricos, por meio do financiamento de
programas e agdes na area de recursos hidricos, promovendo a melhoria e a protegdo dos corpos
d’agua e de suas bacias hidrograficas.

Anualmente o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - COFEHIDRO, aprova o valor total dos
recursos financeiros que serao disponibilizados pelo FEHIDRO para indicagdo de empreendimentos
que foram planejados pelos comités de Bacias para o ano corrente.

Os recursos financeiros disponibilizadas para investimento sdo provenientes do fundo federal CFURH
- Compensacao Financeira pela Utilizagao dos Recursos Hidricos, que € um valor financeiro pago aos
Municipios, Estados e Unido pelo uso das aguas para a geragao de energia hidrelétrica.

A Compensacéao Financeira pela Utilizacdo dos Recursos Hidricos (CFURH) para geragao de energia
elétrica foi instituida pela Lei Federal n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989 e, definida pela Lei n°
9.648, de 27 de maio de 1998 e pela Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990.

Outra fonte de recursos financeiros € a receita pela Cobranga de agua, ou seja, a cobranga pelo uso
dos recursos hidricos, prevista na Constituicdo do Estado de Sao Paulo, constitui um instrumento da

Politica Estadual de Recursos Hidricos, promulgada pela Lei Estadual 7.663 de 30 de Dezembro de
1991.

Apos a implantagao da Politica de Recursos Hidricos no Estado de S&o Paulo e de seu Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, com a criagdo dos 21 Comités de Bacias Hidrograficas, foi
aprovada, em 29 de Dezembro de 2005, a Lei Estadual 12.183 que dispde sobre a cobranga pela
utilizagao dos recursos hidricos do dominio do Estado de S&do Paulo, regulamentada pelo Decreto
Estadual 50.667 de 30 de Margo de 2006.

Entre todos os objetivos da Cobranca pelo Uso da Agua, encontra-se o reconhecimento da agua
como um bem publico e de valor econémico, 0 que exige a sua efetiva gestédo a fim de assegurar a
sustentabilidade desse imprescindivel recurso natural @ manutengao ecoldgica e a promogao do
desenvolvimento social e econémico.

Além disso, as receitas obtidas com a cobrangca em cada Comité de Bacia permitira o financiamento
de programas e intervengdes contemplados nos planos de recursos hidricos e saneamento, trazendo
beneficios a toda populagao da bacia onde os recursos foram gerados.




Deve se observar que o planejamento das acdes / empreendimentos a serem alocados em cada ano
deve respeitar os valores a serem disponibilizados pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos -
FEHIDRO e pela receita de Cobranga de agua.

A deliberagdo CRH 246 define a metodologia a ser utilizada na elaboragado do PAPI e orienta que a
projecéo de recursos financeiros para cada ano seja realizada com critério baseado no historico de
receitas e na projecao dos indexadores econdmicos referentes aos valores de CFURH e Cobrancga de
agua.

Esta projecao do valor anual total disponivel é usada como ferramenta de planejamento para permitir
a distribuicdo das agbes ao longo do tempo, porem o valor disponivel para investimento em cada ano
sera publicado pelo COFEHIDRO anualmente e a indicagado dos projetos planejados para aquele ano
podera sofrer alteracoes.

Atualmente os recursos financeiros anuais disponibilizadas para a UGRHI-1 tem sido abaixo da
necessidade financeira para indicagao anual de projetos e prioridades e esta barreira implica em
atrasar no tempo a execugao de investimentos para atender a notérias caréncias de dados e estudos
referentes ao territorio das Bacias e SUB Bacias da UGRHI-1 e para implantagédo de projetos que
beneficiem a manutencao e incremento dos recursos hidricos neste territorio.

As Camaras Técnicas do CBH-SM em suas atribuicdes realizaram varias reuniées visando analisar os
dados e informacgdes referentes aos indicadores de gestao atualizados para o ano base de 2023 e
recebidos do CRHi visando a elaboracio deste Relatorio.

Este Relatorio da Situagao 2024 foi base para a revisao do PAPI 2024-2027 , publicado em dezembro
de 2023, que determinou alteracéo e inclusdo de agbes para os anos seguintes de 2025 a 2027.

Deve se observar com analise critica que os dados e indicadores utilizados e fornecidos pelas érgaos
gestores / entidades gestoras para o ano de 2023 possuem lacunas devido a nao disponibilizacdo em
tempo até a data deste relatério e também devido a necessidade de melhoria dos indicadores
padronizados pelo CRHi e utilizados na elaboragao deste relatorio.

A qualidade dos indicadores utilizados neste relatorio sera comentada em cada topico de analise
apresentado para avaliacao.

Para que o Relatério de Situacao atinja seus objetivos suas informagdes sao apresentadas de modo
sintético promovendo maior alcance e sua compreensao dos grupos gestores e do publico em geral e
mantém a utilizagdo da Metodologia de Indicadores, conforme anos anteriores, resumindo
informacdes dos Indicadores que melhor representam a situacdo dos Recursos Hidricos e da
execugao do Plano de Bacias da UGRHI-1.

O foco da analise sintese da situagdo deve dar-se nas trés areas de recursos hidricos, sempre em
relacdo aos dados demograficos e socio econdmicos da bacia:

e Demanda e Disponibilidade de Agua
e Saneamento Basico

e Qualidade da Agua
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Sao apresentados os Quadros Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos, com os parametros /
indicadores dos recursos hidricos, suas tendéncias, areas criticas e demais aspectos relevantes.

A elaboracao do Relatdrio de Situagao da Bacia € um processo que compreende, além da analise da
evolugao dos indicadores de situagao dos recursos hidricos da bacia, uma analise da gestao do
comité CBH-SM no desempenho de suas atribui¢des na UGRHI-1.

Além de essencial para divulgar a situagao dos recursos hidricos e os avangos na gestao, deve ser
encarado como um processo de reflexdo que norteia o planejamento e as agdes a serem
implementadas na UGRHI-1 através de seu Plano de Bacia Hidrografica.

O presente Relatério de Situacao foi elaborado por um Grupo de Trabalho coordenado pela CT- PAl,
com participacdo de membros de todas as Camaras Técnicas e que realizou a compilagao e
formatacao dos dados dos parametros e mapas utilizados na sintese da Situacdo do ano base 2023 e
que foram disponibilizados aos Comités de Bacias Hidrograficas pela CRHi.

1.2 Consideragoes sobre os Indicadores e Dados utilizados neste relatério

Deve-se ressalvar que os dados recebidos e utilizados nesta analise devem ser tratados
considerando que os 3 municipios integrantes da UGRHI-1 tem caracteristicas populacionais e sécio
econbmicas bastante diferentes e que foram consideradas através das informagdes especificas de
cada municipio e seus representantes no Comité na elaboracao deste relatorio.

Buscou pautar se nas conclusdes e recomendagdes do Plano de Bacia Hidrografica - PBH revisao
de 2019 e sendo base para revisao do plano de Metas e Acdes e PAPI 2024/2027 .

Neste relatério a estruturacédo dos Indicadores segue o modelo adotado pela CRHi, da Secretaria de
Estado de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) denominado FPEIR, que, por sua amplitude e
também por ser o usado pela European Environment Agency - EEA na elaboragéo de relatorios de
Avaliagdo do Ambiente Europeu traduz se na exata adequacgao aos recursos hidricos.

Os indicadores sao a representagao quantitativa de informagdes que sdo necessarias e Uteis para a
tomada de decisdo e sao projetados para simplificar a informacao sobre fendbmenos complexos de
modo a melhorar sua compreensao.

Para a avaliacdo ambiental, a adocao de indicadores visa resumir a informacgao de carater

técnico-cientifico, para transmiti-la de forma sintética, preservando o essencial dos dados originais e
utilizando apenas as variaveis que melhor servem aos objetivos, e ndo todas as que podem ser
medidas ou analisadas.

Assim, a informagao pode ser mais facilmente compreendida por parte de gestores, politicos, grupos
de interesse e pelo publico em geral.

Para a gestédo de recursos hidricos o uso de indicadores tem se mostrado particularmente eficiente,
por permitir maior objetividade e sistematizagédo da informagao e por facilitar o monitoramento e a
avaliagao periddica.

Porem em um contexto em que as situagdes se processam em horizontes temporais de médio prazo,
como é o caso dos Planos de Bacias Hidrograficas, deve se considerar relevante a série historica
destes indicadores e analise da tendéncia; outra premissa a considerar na analise de indicadores &
o grau de confiabilidade e qualidade do mesmo e da interpretacdo de seu conteudo frente as atuais e




graves alteragdes climaticas. Neste Relatério da Situagao, a analise critica dos indicadores sera B

apresentada na analise do tépico relacionado.

Para melhor entendimento e visualizagdo da correlagao entre os indicadores, o fluxograma da Figura
1, revela de forma sintética a sinergia tedrica entre estes.

Relacionamos a seguir os indicadores e suas definigdes :

¢ FORCA MOTRIZ - atividade humana que gera pressao sobre os recursos hidricos da bacia.

¢ PRESSAO - acdes diretas sobre os recursos hidricos, resultantes das atividades humanas
desenvolvidas na bacia.

e ESTADO - situagao dos recursos hidricos na bacia, em termos de qualidade e quantidade.
¢ IMPACTO - consequéncias negativas decorrentes da situagao dos recursos hidricos na bacia.

¢ RESPOSTA - agdes da sociedade em face da situagédo dos recursos hidricos na bacia.

Figura 1 - Estrutura de Indicadores - adaptado do modelo de Agéncia Ambiental Européia
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2. Caracteristicas Gerais da Bacia

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI-1) é composta por trés municipios com
sede na Bacia Hidrografica: Campos do Jord&o, Sao Bento do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal.

Caracterizagao da
UGRHI 1 - Mantiqueira

Legenda
[ Limite da UGRHI
[ Limite municipal
+ Sede municipal
— Hidrografia
Il Massa d'dgua
UF

Rede de monitoramento

A Qualidade da 4gua superficial
@ Qualidade da dgua subterranea
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? nto Antonioido Pinhal = ’ ’
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1

Mapa Caracterizagao da Bacia Hidrografica da Serra da Mantiqueira - UGRHI-1

A unidade esté inserida no contexto internacional da Bacia do Rio da Prata e nacional da Regiao
Hidrografica do Parana (RH- PR) onde esta inserida na Bacia Federal do Rio Grande.

2.1 Municipios que compoe a UGRHI-1

O Quadro 1 apresenta a relagdo dos municipios inseridos na Bacia Hidrografica da Serra da
Mantiqueira.
Quadro 1 - Municipios inseridos nas Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira

Totalment Area parcialmente contida
UGRHI Municipios e contido em UGRHI adjacente
na
UGRHi-1
Area Urbana Area Rural

Campos do Jordao Sim Nao Nao
UGRHI-1 Santo Antbnio do Pinhal Sim N&o N&o
Sao Bento do Sapucai Sim Nao Nao

Com uma populagéo total estimada em 65.701 habitantes ( SEADE, IBGE 2022 ) e area de 674,6
km2 , a bacia esta totalmente inserida em Unidades de Conservagao pois seu territorio esta
totalmente incluso nas Areas de Protecdo Ambiental estadual Campos do Jorddo e Sapucai Mirim, e
também parte do territério esta incluido na APA federal Serra da Mantiqueira.
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2.2 Caracteristicas Socio Econdmicas cereem

A atividade econdémica predominante € o comeércio e prestacao de servigos decorrentes do turismo
bastante intenso durante finais de semana , feriados e nos meses de inverno, com énfase no
municipio de Campos do Jordao ( municipio com indice de 99,4 % de area urbana ) e também se
estendendo a Sao Bento do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal.

Nesta atividade destaca-se o setor hoteleiro desde grandes hotéis, bem como pousadas e residéncias
para locagao.Em decorréncia desta caracteristica turistica da regido, existe um grande numero de
restaurantes localizados nas areas urbana e rural dos municipios.

Para se ter uma referéncia da dimensao do segmento de turismo na economia e sua interferéncia e
relevancia na area ambiental, o numero de turistas em finais de semana, feriados e férias em Campos
do Jordao, que recebe o maior fluxo turistico na regiéo, foi criado o Observatoério do Turismo em 2023,
com a finalidade de divulgar estudos sobre a atividade turistica no municipio.

Dados divulgados em 2023 pelo Observatério do Turismo, identificam um fluxo turistico de 5.505.230
visitantes distribuidos ao longo do ano com um aumento de 11,5% em relagéo ao ano de 2019,
indicando uma tendéncia de alta de visitacdo para o municipio.

O més de julho foi o mais visitado com 644.980 visitantes e 0 més de fevereiro o menos, com 342.594
visitantes. A analise temporal da distribuicdo dos visitantes no municipio de Campos do Jordao indica

concentracdo em datas especificas, tendo sido o dia 21 de julho 0 mais acessado com a visitagédo de
122.000 pessoas.

Em todos os municipios existem pequenas industrias de fabricagcdo de doces, geleias, malharias,
cervejaria e artesanato.A extracdo de agua mineral e a agricultura familiar também constituem
atividades econémicas a serem destacadas, assim como a producao de alimentos nos municipios de
Sao Bento do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal, pela substancial populacao situada na area rural.

Deve se destacar que os municipios de Sdo Bento do Sapucai e Santo Antdnio do Pinhal possuem
uma populacéo rural relevante com produg¢ao de alimentos.

2.3 Dados Populacionais / Densidade Demografica e indice de Urbanizagao

O quadro 2 abaixo apresenta dados populacionais dos municipios separadamente de modo a se
verificar que o municipio de Campos do Jordao tem caracteristicas socioeconémica e nivel de
urbanizagao muito diferentes de Sdo Bento do Sapucai e de Santo Antdnio do Pinhal e que devem ser
consideradas na analise dos indicadores que avaliam a situagao dos recursos hidricos das bacias da
Serra da Mantiqueira pertencentes a UGRHI-1.

Quadro 2 - Dados populacionais UGRHI-1  ano de 2022 *
Pop. Y .
Pop. Rural Taxa Geométrica Densidade Taxa de
Municipio Urbana o Total de Crescimento Demografic Urbanizacao
no, hab ; anual % a Hab/km2 %
hab
Campos do Jordao 50.194 303 50.497 0,47 1741 99,4
Sao Bento do Sapucai 5.516 5.031 10.547 0,07 41,7 52,3
Santo Anténio do Pinhal 4.780 1.878 6.658 0,22 50,1 71,8
UGRHI-1 60.491 7.211 67.702 0,372 100,4 89,3
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Deve se atentar que os dados publicados no quadro 2 sao referentes ao ano de 2022 sendo que sao
resultado de uma projeg¢ao que vem sendo realizada desde 2012 quando foi publicado o CENSO 2012.

Estas proje¢cdes populacionais que vem sendo utilizada nos anos posteriores a 2012 utilizaram uma
taxa de crescimento geométrico também estimada ano a ano. As proje¢des foram utilizadas nos
indicadores relacionados com tamanho da populacdo como por exemplo o Indicador de disponibilidade
hidrica que é calculado como sendo o volume da vazao da bacia divido pelo numero de habitantes no
ano referéncia o que afetou a série histérica do mesmo.

Com a realizagdo do CENSO 2022 ficou constatado que o numero total real de habitantes dos
municipios integrantes da bacia hidrografica € menor (65.701 habitantes) frente ao numero projetado
para o ano de 2022 (67.702).

Frente a esta constatagdo (numero total real de habitantes menor que o numero total projetado de
habitantes) foi adotado o numero real para calculo dos indicadores que utilizam este dado populacional
e isto gerou uma alteracdo na série historica deste indicador.

Esta alteragao na série historica pode ser constatada facilmente no calculo da densidade demografica
taxa de crescimento conforme apresentado na figura 2 e 3.

Figura 2 Densidade Demografica Figura 3 - taxa de crescimento geométrico

FM.03A - Densidade demografica: hab/km2 FM.0t+A - Taxa geométrica de crescimento anual : % a.a.
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Porem a reduc&o do numero de habitantes ocorreu somente frente as proje¢gdes que haviam sido
realizadas para o municipio de Campos do Jordao. ( taxa de crescimento de -,036 % a.a.)

Porem houve um aumento do numero de habitantes em Sao Bento do Sapucai e Santo Antonio do
Pinhal que demonstra a forte tendéncia de ocupagao do solo e imigragéo populacional que esta
ocorrendo nestes municipios pois cresceram mais que as projecoes. ( taxas de crescimento de 1,14 e
0,96 % a.a. respectivamente).

A densidade demografica também é muito diferente entre o municipio de Campos do Jordao , com taxa
de 161,6 Hab/ km 2, frente a Santo Antonio do Pinhal, com 54 Hab. / km2, e Sao Bento do Sapucai
com 46,5 Hab. / km2 confirmando a caracteristica de area rural nestes 2 municipios.
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O municipio de Campos do Jordao tem caracteristicas socioeconémicas e nivel de urbanizagao
(99,4%) muito diferentes de Sdo Bento do Sapucai e de Santo Anténio do Pinhal ( 52,3 % e 71,8 %
respectivamente ), dados que devem ser considerados na analise dos indicadores que avaliam a
situagao dos recursos hidricos das bacias da Serra da Mantiqueira pertencentes a UGRHI-1.

FM.03B Taxa de urbanizagao (%) (UGRHI)
89,6
89,4 893
89,2
89,0

88,8

88,6
88,4

88,2
2018 2019 2020 2021 2022

Figura 4 - Taxa de Urbanizagdo UGRHI-1

E digno de nota que a taxa de urbanizagdo da UGRHI 1 é crescente desde 2018, e esse fato tem direta
influéncia sobre a qualidade dos recursos hidricos, ja que todas as areas urbanas, nos trés municipios
que compdem a UGHRI, sdo cortadas por cursos d’agua que recebem quantidade significativa de
esgoto in natura e outros contaminantes.

2.4 indice de Desenvolvimento Humano e indice de Gini
O IDHM é calculado a partir da média geométrica de trés dimensdes: renda, longevidade e educagao.

O indice de Gini varia de zero a um, sendo que zero representa a igualdade e um representa a situagao
em que uma unica pessoa possui toda a riqueza.

Total da
Municipi Populagdo IDHM Int tacs GINI Int tacs
unicipio Censo de nterpretagdo nterpretagao
2022
c q Indice de
ampos o 1 46.974 0,749 Alto 0,59 desigualdad
Jordao .
e médio
Indice de
Sao Bento do .
Sapucai 11.674 0,72 Alto 0,55 desigualdade
médio
Santo Antonio Indice de
7.133 0,71 Alto 0,47 desigualdade
do Pinhal .
meédio
Total 65.781

Quadro 6 - indice de GINI
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2.5 indice da Cidade Sustentavel == M

O indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades (IDSC-BR) é uma ferramenta que estimula a
adesao das cidades a Agenda 2030, a agenda global de desenvolvimento sustentavel. O Brasil é o
unico pais do mundo que acompanha os avangos e desafios de todas as cidades na Agenda 2030 por
meio do IDSC-BR. (https://idsc-sp.cidadessustentaveis.org.br/ ).

Uma cidade sustentavel € aquela que alinha seus padrdes de vida, produgéo e consumo com base em
aspectos econdmicos e socioambientais. Para isso, adota politicas publicas e a¢gdes que impactam
positivamente a sustentabilidade.

Alguns eixos do Programa Cidades Sustentaveis sao:

* Acao local para a saude

* Bens naturais comuns

» Consumo responsavel e opc¢des de estilo de vida

* Cultura para a sustentabilidade

» Economia local, dindmica, criativa e sustentavel

* Educacao para a sustentabilidade e qualidade de vida
* Equidade, justiga social e cultura de paz

O IDSC-BR mapeia a evolugao dos municipios brasileiros em diregdo aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizagédo das Nagdes Unidas (ONU).

O IDSC Santo Antdnio do Pinhal era de 57,4 (em um escore possivel de 100) e a classificagao 242
(645).

Em 2023, o IDSC passou para 60,81 com classificagao de numero 61, sendo portanto, classificado
como “Alto”. A imagem abaixo detalha cada aspecto que compde o indice, para o municipio.

IDSC - Municipio de Santo Antonio do Pinhal
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Campos do Jordao possuia, em 2022, indice de 58,5, com classificagao de posigdo de numero 164.

Em 2023 o IDSC passou para 55,14 com classificagdo de numero 614, tendo, portanto, um nivel
“médio”, com piora na avaliagdo. A imagem abaixo apresenta o detalhamento dos componentes do

indice.

IDSC - Municipio de Campos do Jordao

B Erradcacio da pobreza
B Fome 2000 @ agriculiura suslentavel
B Saide ¢ bem-estar
BN Eoucacio de qualidade
. ualdade de género
B AQua limpa e saneamenio

Energia limpa ¢ acessivel
B Trabalho decente ¢ crescamento econdmico
N oishia, novacdo @ nkaesiviura
N Reducdo das desigualdades
B Cidades ¢ comumedades susientiveds
B Consumo @ producio responsdwis
B AC30 con¥a a mudanda global do dima
B VAda na dgua
BN FProleger a wda lemresire
B Paz jusica ¢ nsthacdes efcams
B Parcenas @ meios de implementacio

- 7
D
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Sao Bento do Sapucai também se destacou no indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades
(IDSC-BR), ficando com indice de 59,1 e posi¢ao 129, ficando acima de cidades bem maiores como

Pindamonhangaba com posigédo 131.

Em 2023, o municipio melhorou ainda mais sua posi¢gao com um indice de 63,61 e numero 11 em
relacédo ao total dos 5.570 municipios brasileiros. A imagem abaixo apresenta o detalhamento dos

componentes do indice.

90

=3
o

D
©c ©

o
o

Y
v

IDSC - Municipio de Sao Bento do Sapucai

Emadicacdo da pobreza

Fome 2ero e agricultura sustentavel
Satde e bem-estar

Educacado de qualidade

lgualdade de género

Agua limpa e saneamento

Energia limpa e acessivel

Trabalho decente e crescimento econdmico
Industria, Inovacdo e Infraestrutura
Reducdo das desigualdades

Cidades e comunidades sustentaveis
Consumo e producdo responsaveis
Acdo contra a mudanca global do clima
Vida na dgua

Protleger a vida terrestre
B Paz justica e instituigdes eficazes
I Parcerias e meios de implementacdo
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2.6 Caracteristicas Hidrograficas da UGRHI-1 o

A UGRHI-1 pode ser dividida em 2 grandes bacias para melhor caracterizagao

Esc. 1:500.000

B +Rio Szpucai-Mirm/Prata
I 1-Aio Sapucai-Guagu
Porgao da Bacia em MG

A bacia do rio Sapucai-Guagu possui uma area de 289,27 Km?, ocupando 42,79 % da UGRHI-1, e
aproximadamente 90% da area esta inserida do municipio de Campos do Jordao; os outros 10% em
Sao Bento do Sapucai.

A bacia do rio Sapucai-Mirim / Prata apresenta area de 386,85 Km?, ocupando 57,21 % da
UGRHI-1, e corresponde a totalidade do municipio de Santo Anténio do Pinhal, 90% do territério de
Sao Bento do Sapucai e apenas 10% de Campos do Jordao.
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Mapa das Sub Bacias Sapucai Guagu e Sapucai Mirim-Prata
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Esta separacéo das bacias que irrigam os municipios deve ser considerada quando da analise da
situagao e gestado dos recursos hidricos da UGRHI-1 pois a demanda de agua entre os municipios
também é bastante desigual devido a densidade demografica dos mesmos e nivel de urbanizagao.

Essas diferengas socio econdmicas devem ser consideradas na analise da situagao individual dos
parametros de qualificagao dos recursos hidricos de cada municipio.

A composic¢ao hidrografica da UGRHI 1 pode ainda ser subdividida em 3 sub bacias
localizadas em cada um dos 3 municipios.

Para melhor detalhamento e visando a melhor gestdo dos recursos hidricos , as sub-bacias podem
ser divididas em micro bacias conforme apresentado no mapa das Micro Bacias da UGRHI-1abaixo.

COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DA SERRA DA MANTIQUEIRA
RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS 2017 - ANO BASE 2016
HIDROGRAFIA DA UGRHI - 1

— Hidrografia
® Abastecimento_publico
CaptacOes
___| Sub_bacias_Santo Antonio do Pinhal
[1 Sub_bacias_S&o Bento do Sapucal
[ sub_bacias_Campos do Jorddo

£gua Quents

Serrate & Casauilho,

Galharada
Calgpo do Mgio

SUB-BACIAS EM
CAMPOS DO JORDAO

- SAPUCAI-GUACU+AFLUENTES

L. : ]
¢ S 2 - AGUA QUENTE
l A et 3- COXIM
NORTE b ERN NG 4 - SERROTE E CASQUILHO
L o, g - SUB-BACIAS EM 5 - GALHARADA
H Rk SUB-BACIAS EM S. BENTO SAPUCAI 6 - CAMPO DO MEIO
¢ - Cachaeita | B STO. ANT. PINHAL 7 - CANHAMBORA
Barreirinhe 1 - BOCAINA 8 - FERRADURA
/ . 1- PRATA 2 - CAMPO SERRANO 9-FOJO
) e 2-GUARDAVELHA 3- CAMPISTA E MARMELOS 10 - SALTO
. 3-MACHADINHO 4 - PAIOL GRANDE 11 - PERDIZES
0 5 10 km 4 - LAJEADO 5- BAU E BARRADOS 12 - CAPIVARI
| I | 5- BARREIRO 6 - PAIOL VELHO E MELOS 12 - LAJEADO
! ] ! 6 - PICO AGUDO 7 - MONJOLINHO 13 - MELOS
ESCALA 1 : 250.000 7 - BOAVISTA 8- QUILOMBO 14 - PAIOL
SIRGAS 2000 8 - CACHOEIRA 9 - SERRANO 15 - BARRADOS
9-BARREIRINHO  10- ESGOTO 16 - CAMPISTA E MARMELOS

Mapa das Micro Bacias da UGRHI-1
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2.7 Sintese das Caracteristicas Gerais da UGRHI-1

O Quadro 3 apresenta de forma sintética as principais informag¢des da UGRHI-1 referentes a:

CBH-SM

populagao, area, reservatoérios, aquiferos, mananciais, disponibilidade hidrica, atividades econémicas,

vegetacao nativa remanescente e Unidades de Conservacéo.

Quadro 3 - Sintese das caracteristicas Gerais da UGRHI-1

Seade, 2020

Populagao

Area

Principais rios e
reservatoérios

UGRH-1 Aquiferos livres
Principais
mananciais
superficiais

Disponibilidade
hidrica
superficial

Disponibilidade
hidrica subterranea

Principais
atividades

econdmicas

Vegetagao
remanescente

Areas Protegidas

Legenda: APA - Area de Prote¢cao Ambiental; MoNa - Monumento Natural; PE - Parque Estadual; RPPN - Reserva Particular do

Caracteristicas Gerais

Total Urbana (2021) Rural (2021)
(2021)

65.781 89 % 1%
hab.

Area territorial Area de drenagem

674,6 674,6 km2
km2

Rios: Sapucai-Guagu, Sapucai-Mirim, Capivari, Abernéssia e da Prata.

Ribeirées: do Imbiri, das Perdizes, do Fojo, da Ferradura, Canhambora, Campo do
Meio, Galharada, do Coxim, dos Marmelos, do Paiol, dos Barrados, do Paiol Velho,
dos Melos, do Lajeado, da Cachoeira, da Boa Vista, dos Serranos e do Paiol Grande.

Corregos: Piracuama, Mato Grosso, do Homem Morto, do Pico Agudo, Barreiro,
Barreirando, do Monjolinho, Pinheiros e do Quilombo.

Pré-Cambriano

Rio da Prata, ribeirbes do Salto, das Perdizes, do Fojo e do Paiol Grande

Vazédo
médi = -
a Vaziio minima Vazao de permanéncia (Qss%)
(Qmedi (Q7.10)
a)
22 7 ma/s 10 ma/s
ms/s

Reserva Explotavel
3 ms/s

A atividade econdmica predominante € a prestagao de servigos decorrentes do
turismo bastante intenso durante finais de semana , feriados e nos meses de
inverno. Nesta atividade destaca-se o setor hoteleiro desde grandes hotéis, bem
como pousadas e residéncias para locagdo.Em decorréncia desta caracteristica
turistica da regiéo, existe um grande nimero de restaurantes localizados nas areas
urbana e rural dos municipios. Em todos os municipios existem pequenas industrias
de fabricagdo de doces, geleias, malharias, cervejaria e artesanato.A extragdo de
agua mineral e a agricultura familiar também constituem atividades econdémicas
importantes para a regiad com maior peso para os municipios de Sdo Bento do
Sapucai e Santo Anténio do Pinhal.

Possui, de acordo com dados de 2022 disponibilizados pelo SIGRI, 67.683 hectares de

vegetagdo, sendo 38.199 hectares de vegetagéo nativa o que corresponde a 56,4% da

vegetacgao total. Sendo 19.998 hectares do fito fisionomia de Floresta Ombréfilas Mista
em estagio Médio de Conservacéo o que corresponde a 34% do total.

Unidades de Conservagao de Protegao Integral

MoNa da Pedra do Bau; PE Campos do Jordao; PE dos Mananciais de Campos do
Jordao.

Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel

APA Campos do Jordao; APA da Serra da Mantiqueira; APA Sapucai-Mirim;
RPPN Fazenda Rendpolis, RPPN Pedra do Bau

Patriménio Nacional, SEADE. Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados.
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2.8 - Unidades de Conservagao

O objetivo primordial de uma Unidade de Conservagédo — UC é a conservagao de processos
naturais e da biodiversidade, orientando o desenvolvimento, adequando as varias atividades
humanas as caracteristicas ambientais da area, podendo ser de Protecéo Integral ou de Uso
sustentavel.No entanto, as atividades e usos desenvolvidos estédo sujeitos a um
disciplinamento especifico de acordo com os planos de manejos de cada unidade.

No caso das Unidades de Protecéo Integral, o Plano de Manejo contempla uma Zona de
Amortecimento — ZA e Corredores Ecoldgicos, elencando medidas que promovam a protegéo da
biodiversidade e que possibilitem a integracdo das unidades a vida econémica e social das
comunidades vizinhas, ressalvadas as particularidades de cada categoria de UC.

/ G 42

Unidades de Conservagao (UC) MINAS GERAIS / s 5
Protegao Integral (P) ' ’ APA Serra da Mantiqueira

[] PRRN Estadual

CJ UGRHI 1-SM
[ Limite Municipal
Area construida

2 Sede Municipal

APA Fernao Dias

Parque Estadual dos Manancias de
Cam'p_9,§V,,dordofd'éb-‘._,,,‘__” ..... Jpsm—

" RPPN Fazendg__\Re"ﬁgpolis

Fonte:

Unidades de Conservagao - MMA, Jan 2020

RPPN Estadual - FF,2016 (DATAGEO)

Limite municipal - IGC, 2015

Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019

L L 1 1 UGRHI 2 Area construida, adapt. - CPLA/SMA, 2010
o Elaboragéo: DPG/CRHI/SIMA, 2020

SCG SIRGAS2000

Mapa de localizagdo das Areas de Protegdo Ambiental da UGRHI-1

O mapa acima identifica a localizacdo das Areas de Protegdo Ambiental inseridas no territério da
UGRHI-1.

Fazem parte do territério: APA Federal da Mantiqueira, APA Estadual de Campos do Jordao, APA
Estadual Sapucai Mirim, Parque Estadual de Campos do Jordao, Parque Estadual dos Mananciais de
Campos do Jordado, o Monumento Natural Estadual da Pedra do Bau - MONA, RPPN Fazenda
Rendpolis e RPPN Pedra do Bau.

Na APA federal Serra da Mantiqueira, esta incluido 100 % do municipio de Sdo Bento do Sapucai, 67 %
do municipio de Campos do Jordao e 15 % do municipio de Santo Antonio do Pinhal.

Os municipios também estdo 100 % incluidos nas APAs estaduais Campos do Jordao e Sapucai Mirim.
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Deve se ressaltar que até o momento nao foram elaborados os Planos de Manejo das APAS estadt

I§SM

de Sapucai Mirim e de Campos de Jordao, em que pese tenham sido criadas ha mais de 40 anos atras

conforme apresentado no quadro 4.

Quadro 4- Unidades de Conservagcdao UGRHI-1 e Planos de Manejo

Nome da Unidade de Conservagao Ano de criagao lT\I/IZnn%ﬁ)e

APA Federal da Mantiqueira 1985 Sim
APA Estadual de Campos do Jordao 1984 Nao
APA Estadual Sapucai Mirim 1998 Nao
Parque Estadual de Campos do Jordao 1940 aerggijoa)mtiga do Sim
Parque Estadual dos Manaciais 1993 Sim
Monumento Natural Estadual Pedra do Bau 2010 Nao
RPPN Rendpolis 2011 Sim

RPPN Trans Bal 2024 elab'irrggéo

E digno de nota que, apesar da sobreposicdo de diferentes unidades de conservacao, a andlise das
fitofisionomias indica que, da area de vegetagao nativa, apenas 40,6 % possui grau de conservagao

avancado.

Outro aspecto negativo é que apesar da area ser cortada por diversos cursos de agua, apenas 1

hectare é considerado como formagao pioneira de influéncia fluvial, isto porque a urbanizanizagdo vem
historicamente ocorrendo em areas de APP (Area de Preservagcao Permanente) ao longo das margens

dos rios e nas areas brejosas.

O quadro 5 abaixo resume estas informagdes, obtidas no levantamento florestal do estado de Sao

Paulo, edicao de 2022.

Quadro 5- Fito fisionomia e grau de conservagao da vegetagcao remanescente

Fitofisionomia cofsrzgv:zéo Hectares [ %

Floresta Estacional Semidecidual Medio 1.394 3,6
Floresta Ombrdfila Densa _ 3.187 8,3
Floresta Ombrdfila Densa Médio 6.311 16,5
Floresta Ombroéfila Mista _ 12.341 32,3
Floresta Ombrofila Mista Médio 12.998 | 34,0
Formacéao Pioneira com influéncia fluvial _ 1 0,0
Refugio Ecolégico Médio 1.966 51
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3. Sintese da Situagao dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica - UGRHI-1

Consideragdes sobre os dados e indicadores utilizados neste relatério

Este documento tem a missao de retratar a situagao dos recursos hidricos da bacia, referente ao ano
de 2024, através da analise historica de dados / indicadores estabelecidos e fornecidos por 6rgaos
gestores responsaveis pela coleta e publicacdo das informagdes aos comités de Bacias.

Deve se portanto atentar que a disponibilidade e a qualidade dos dados utilizados na analise da
situacdo sado de enorme relevancia para determinar a real situagao dos recursos hidricos da bacia.

Desta forma, deve se utilizar os dados referentes ao ano base de 2023, bem como € preciso destacar
que nenhum dado deve ser considerado isoladamente, mas sempre, em relacéo a série histérica do
indicador em analise e que as séries histéricas, devem possuir a consisténcia necessaria para a
avaliagao de cenarios e a identificagao de tendéncias.

Por outro lado, a utilizagdo de dados mais antigos, como os apresentados neste relatério, referente aos
anos de 2012/ 2013, sobre o problema do stress hidrico, sdo muito importantes pois confirmam as
tendéncias identificadas na bacia, em um cenario de perda de agua superficial com continuo aumento
de demanda e baixa capacidade de reservagao.

Porem deve se considerar que as mudangas climaticas vem produzindo novos recordes historicos,
portanto, por exemplo, alterando os valores de vazéo ecoldgica e das vazdes minimas em periodos de
secas, alterando portanto o valor da Vazédo Q 95% e da Vazéao Q 7,10, que sao os indicadores de
referéncia na avaliacdo do balancgo hidrico da bacia.

Outro fator importante a considerar € o calculo da Vazao Q95% que é realizado com base no numero
de habitantes residentes, ndo considera a populagao flutuante ( 2a. Residéncia e turismo ) o que
implica em uma futura revisao deste indicador para que reflita a real situagao da disponibilidade hidrica
da bacia.

Entretanto, os dados fornecidos para a realizagao deste relatorio, continuam utilizando os valores
tradicionais destes parametros, sem levar em consideragéo os novos marcos historicos.

Esses parametros sao utilizados para a definicdo de abundancia ou escassez de agua, portanto de
maxima importancia. A propria idéia de que os eventos de seca extrema devam ser considerados a
cada 10 anos, podera nao ser mais factivel para a criacdo de cenarios de planejamento na bacia.

A identificagdo desta tendéncia, de aumento de criticidade na disponibilidade hidrica na bacia da
UGRHI 1, deve ser a for¢ga motriz para que o planejamento dos recursos disponiveis ao comité
atendam adequadamente este desafio.

A situagéo dos Recursos Hidricos abrange os seguintes topicos:

(1) Disponibilidade Hidrica / Demanda de agua;
(2) Saneamento Basico;

(3) Qualidade das aguas superficiais e subterranea
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3.1 Sintese da Situacdo - Disponibilidade Hidrica, Demanda das Aguas

3.1.2 Quadro 6 - Sintese da Situagio - Disponibilidade Hidrica, Demanda das Aguas e Balango Hidrico.

CBH-SM

Disponibilidade das aguas

Parametros 2019 2020 2021 2022 2023
Disponibilidade per capita - Vazdo media em | 845 354 29 | ' 10.31262 | 10.280,08 | 10.247,73 | 10.559,84
relagao a populagao total (m3/hab.ano) Y - S = Y
Demanda de agua
Parametros Situacao

o
€
!
e
&
5 ' ‘ )
- _
o
[}
169
g
2019 2020 2021 2022 2023
m Superficial m Subterranea
Vazao outorgada de agua - Tipo e Finalidade
3
(m3/s) 1.40
_ 0:03 0,04 0,05 0,05 0,06
) '
& 1,00
1]
0,80
Eu 0,74 0,78 0,79 0,79
S 0,60
3
o 0,40
)
0,00
2018 2020 2021 2022 2023
m Ab. Pablico m Uso Industrial m Uso Rural m Sol. Altern. E outros usos
Vazao outorgada de agua em rios de 2019 2020 2021 2022 2023
dominio da Unido (m3/s) 0,013 0,015 0,033 0,020 0,020
Balang¢o Hidrico
Parametros 2019 2020 2021 2022 2023
Vazé&o outorgada total em relagéo a vazao
média (%) 5,0 5,2 53 53 5,4
Vazao outorgada total em relagéo a Qos% (%) 11,1 11,5 11,6 11,7 11,9
Vazao outorgada superficial em relagéo a 15.7 16.3 16.3 16.4 16.4
vazao minima superficial (Q7,10) (%) ’ ’ ’ ’ ’
Vazao outorgada subterranea em relagao as 0.3 0.5 0.7 0.9 13
reservas explotaveis (%) ’ ’ ’ ’ ’

Vide os valores de referencia e Sintese da Situacao abaixo

Sintese da Situagéo e Orientagcbes para gestao: Disponibilidade das aguas, Demanda de agua e Balango
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Legenda / valores de Referencia

CBH-SM

Vazao outorgada total em relagao a Qes% (%)

Vazéo outorgada superficial em relgggip a vazéo minima superficial (Q,10)
Demanda subterranea em relagéo as reservas explotaveis (%)

Classificag
ao

Vazé&o outorgada total em
relacéo a vazéo média (%)

Classificagao

<5%

>5%e<30%

>30 % e <50%

>50 % e < 100%

> 100%

Disponibilidade per capita

Vazdo média em relagédo a populagao total
(m3/hab.ano)

> 2500 m®/hab.ano

entre 1500 e 2500 m3/hab.ano

< 1500 m3*/hab.ano

Classificagao

3.1.3 Avaliagao da Disponibilidade Hidrica -

<2,5%

>25%e<15%

>15% e <25%

>25% e < 50%

> 50%

A disponibilidade hidrica é avaliada através do indicador de disponibilidade de agua por habitante
residente na area de abrangéncia da UGRHI-1 no periodo de 1 ano. A disponibilidade hidrica per
capita da UGRHI-1 € medida pela vazao total de 4gua que as bacias da Serra da Mantiqueira
fornecem para a Bacia do Rio Grande, dividido pelo numero de habitantes residentes no territério da

UGRHI-1.

A disponibilidade per capita das aguas na UGRHI-1 é considerada "BOA" uma vez que apresenta
vazao em 2023 de 10.559,8 m?®/ hab.ano , sendo um nivel bem acima do valor minimo que é 2.500

m3/hab.ano

10.592,9

m?/hab.ano

10.429,4

10.550,2
10.507,7
10.468,4
| | |103905

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

10.559,8

Figura 5 - Disponibilidade per capita em relagao a populagao total

Deve se esclarecer que este indicador é calculado considerando o numero total de habitantes
residentes ( IBGE), ou seja , volume da vazdo m3 / habitantes em cada ano e n&o considera a
populacao flutuante ( turismo e 2a. residéncia), que como ja apresentado neste relatério chega a mais

de 5 milhdes anualmente.
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Outro esclarecimento importante no calculo deste indicador € que a populagao residente utilizada pdfa™
este calculo veio sendo projeta desde 2012 (Censo IBGE) através de uma taxa de crescimento
geométrica que nao se mostrou correta quando da publicacdo dos dados do CENSO 2022 posto que o
numero de habitantes total € menor em 2022 que a projegao que foi utilizada para este calculo.

Por esta razao o indicador de disponibilidade hidrica per capita em 2023 apresenta um valor maior que
o registrado em 2022 e equivalente ao valor indicado em 2013 conforme apresentado na figura 5.

Esta corregao do indicador € muito importante pois indica que indicadores baseados em projegdes
anuais deve ser considerado observando o comportamento histérico de 10 anos. Entretanto, na analise
da série historica, verifica-se discreta redugao da disponibilidade ( 0,31 % ) quando comparado com o
ano de 2013.

Entretanto deve se observar que o calculo do indicador é realizado com base no numero de
habitantes residentes por ano e nao considera a populacgao flutuante.

Realizando um calculo estimado utilizando um numero de populacao flutuante médio mensal de 300
mil habitantes no lugar da populagao residente de 65.701 habitantes, apresenta-se um indicador
estimado abaixo de 2.500 m3/hab/ano que € considerado como valor critico de vazao para uma bacia
hidrografica.

Tambem devera ser revista a tecnologia utilizada no ponto de medigédo da Vazao Q95% ( local fisico
da medigéo) pois a mesma esta totalmente ultrapassada pois utiliza medigdo manual no corpo hidrico
e néo retrata de forma confiavel a real vazdo da bacia.

3.1.4 Avaliacao da Demanda - captagdes / outorgas e barramentos

O volume total outorgado pelo DAEE( estadual) em 2023 foi de 1,19 m?/s, praticamente igual ao volume
de 2022, porem conforme apresentado na figura 6, quando comparado ao ano de 2014 o crescimento
foi de 18 % e em relagao a 2013 foi 62 % superior. O Volume outorgado pela Agencia Nacional de
Aguas - ANA em rios da Unido sera apresentado na sequencia neste relatério.

1,4 Vazao Outorgada m3/s
0,03 0,04

1,2 000 001 o001 002 002 0O
001 o001 001

1 o " .

08 | 0,01
0,6
0,4

0,2

0,73 ,0D ‘.Oq) 0 A0 A 110 114 114 115 15
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

O Superficial Subterranea

Figura 6 - Vazdo Outorgada por Tipo de Captagao Superficial e Subterranea

Em 2023 , do total do volume outorgado , 99,4 % foi de fonte superficial e 0,6 % de fontes
subterraneas.A proporgcao do numero de captacdes superficiais sobre o numero total de captacdes
vem diminuindo de forma relevante nos ultimos 3 anos conforme apresentado na figura 7.
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O volume de captagao superficial manteve-se estavel, indicando um crescimento de 4,5 % em relarg'w

a 2018, porem o volume de captacao subterranea cresceu 33 % no mesmo periodo.

Outro fator de impacto é o crescimento de captagdes subterrdneas que ja atinge 48,4 % do numero de
captagdes anual total.

A

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Proporgao de captagoes

m Captagdes superficiais m Captagdes subterraneas

Figura 7 - Proporcgao de Captacdes superficiais e subterraneas sobre o total de captagoes

Deve- se observar que estes dados nao incluem as captagdes subterraneas ndo outorgadas e que sao
realizadas em areas rurais e também em areas urbanas onde nao existe infraestrutura de atendimento
da concessionaria SABESP e neste relatério sdo classificadas por tipo de uso como Solugdes

Alternativas.

Outro fator de pressao € o crescimento do numero de pousadas e hospedagens turisticas que tém
ocorrido na area rural, principalmente em Sao Bento do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal.

A consequéncia direta oriunda da migragao populacional flutuante, a especulagao imobiliaria e
ocupacao do solo, que ocorre nas areas rurais dos municipios de Sdo Bento do Sapucai e Santo
Antonio do Pinhal e que se reflete no crescimento de captag¢des por 1000 km2.

000 Numero de Captagdes / 1000 km2

Ho0Lle 2476

200,0
91,9

100,0
32,6

0,0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
—a— Captagdes superficiais —m—Captagbes subterraneas

Figura 8 - Evolugédo do numero de captagées Superficiais e Subterraneas / 1000 km2

O indice de crescimento das captagoes superficiais de 2018 a 2023 é superior a 100 % e o de
captacgoes de agua subterranea subiu 700 %.
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No. Captagoes Superficiais e Subterraneas - Municipios
2023

120

99
100

109
99
83
80 66
60
40
25

B .

0

Campos do Jordéao Santo Antonio do Pinhal Sao Bento do Sapucai

m Captagdes Superficiais m Captagdes Subterraneas

Figura 9 - distribuicdao do no. de captag6es/1000km2 nos municipios da UGRHI-1

Esse indicador quando apresentado por municipio tem maior nivel de crescimento nos municipios de
Santo Antonio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai devido ao aumento de sua malha urbana que vem
ocorrendo nos ultimos anos, sem investimentos municipais e estaduais em infraestrutura de
atendimento e fornecimento de agua e esgoto.

A esse cenario soma-se a fragilidade na fiscalizagao, inclusive de crimes ambientais, e até mesmo a
promulgacgao de legislacbes que flexibilizam as regras ambientais, como é o caso da Lei
Complementar 66 de 2023, em Santo Anténio do Pinhal, que reduziu a area de APP, permitindo a
regularizagao de imdoveis em areas de ocupagao consolidada.

E necessario, novamente, destacar o crescimento do volume e nimero de captacgdes com finalidade
de uso Solucdes Alternativas, isto é para areas nao atendidas pela concessionaria, no municipio de
Santo Antbnio do Pinhal, atingindo um volume de 0,010 mts3/s frente ao volume para Abastecimento
Publico de 0,019 mts3/s e tal situacdo demonstra que n&o esta havendo expansio da rede de
abastecimento da SABESP na velocidade de ocupacgao do territorio.

Outorgas 2022 NE
® Captacdo Subterranea

® Captagao Superficial

© Langamento de Efluentes

[CJ UGRHI 01-SM
© Sedes Municipais
[J Limite Municipal
Hidrografia

MG

o
-
-
BN

Séo Bento du'Saplg:a/'

B

UGRHI 2

s
Fa @ Fonte: =
) Outorgas 2022 - DAEE, 2023 Lo
5 0 5km Limite/sede municipal - IGC, 2015
Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019
-46.00 06 SIRGAS3000 4550 Elaboragzo: DPG/CRHi/SRSB/SEMIL, 2023
1 L

Mapa de localizagdo das Outorgas superficiais e subterraneas UGRHI-1
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Outro indicador importante a ser analisado € o volume outorgado por Tipo de Uso que sao classifica Eﬁﬁ“
como: Abastecimento Publico, Uso Industrial, Uso Rural e Uso Solugdes Alternativas.

O quadro 7 abaixo apresenta o volume outorgado por tipo de Uso - fonte SP Aguas (antigo DAEE)

Quadro 7 - Volume Outorgado por Tipo de Uso

Solugbdes
Ab. Uso Uso )
Ano Alternativas
Publico Industrial Rural
outros usos

2013] 0,06 0,00 0,64 0,03

2014 0,33 0,00 0,65 0,03

2015 0,33 0,00 0,65 0,03

2016 0,33 0,00 0,68 0,03

2017 0,33 0,00 0,74 0,03

2018 0,33 0,00 0,74 0,04

2019 0,33 0,00 0,74 0,03

2020 0,33 0,00 0,78 0,04

2021 0,33 0,00 0,78 0,05

2022 0,33 0,00 0,79 0,05

2023 0,33 0,00 0,79 0,06

Volume em m3/s

1,40
. 008 004 oo D04  pOs 005 00O
1,00 008 o003 008 : : '
0,80 075
060 0,03 0,65 0,65 0,68 0,74 0,74 0,74 0,78 0,78 0,79 ,

Vazao outorgada (rrs)

0,40 0,64
0,00 o D

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023

m Ab. Publico m Uso Industrial Uso Rural Sol. Altern. E outros usos

Figura 10 - Vazdo Outorgada por Finalidade de Uso UGRHI-1

Nota-se que a maior demanda de agua se da com o uso rural, isto é, 67 % do total ( 0,79 m3/s de um
total de 1,19 m3/s) , sendo que o crescimento de volume nos ultimos 5 anos na finalidade de uso rural
foi de 6,7 % e nos ultimos 10 anos foi de 21,5 %.

Convém ressalvar que as denominagdes de area rural e urbana ja haviam sido apontadas como
problematicas em projeto aprovado pelo CBH-SM em 2012, onde se I&, “pelo método efetuado pelo
IBGE, foram separados em setores urbanos (108 nucleos) e rurais (29 nucleos), mas cabe destacar
que estas areas nao estdo de acordo com o Plano Diretor vigente de Campos do Jorddo, nem com as
discussdes em andamento dos Planos Diretores dos demais municipios da UGRHI-1".

Lembra-se, ainda, que o Plano Diretor do municipio de Santo Antonio do Pinhal, ainda vigente, é de
1999, estando, portanto, bastante desatualizado no que seriam areas rurais ou urbanas.

Cabe explicitar que a demanda apresentada como finalidade de uso rural atende todos os usuarios que
solicitaram outorga e auto declaram a finalidade de uso como rural, quando na verdade nao estéao
localizados em area rural do municipio ou mesmo estao fazendo uso da agua somente para irrigagao
como produtores rurais e sim para uso em condominios, loteamentos, hotéis e pousadas.
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O quadro 8 apresenta a Vaz&o Outorgada por finalidade de Uso em na UGRHI-1 sob outorga do 6rgac™

gestor SP Aguas ( antigo DAEE) e também a distribuicdo pelos municipios integrantes da bacia.

Quadro 8 - Vazao Outorgada Por Finalidade de Uso nos municipios - 2023
i cins Solucgdes Total
unicipio ; . ota
= Abastecimentiie ey Industrial |Alternativas
to Publico
Campos do Jordéo 0,271 0,692 0,003 0,025 0,992
Sdo Bento do 0,062/
, 0,028 0,000 0,016 0,106
Sapucal 0 , 001*
Santo Anténio 0,000/
0,072 0,000 0,017 0,089**
do PInhal 0,019%
UGRHI-1 0,333 0,792 0,003 0,058 1,19

Obs : volume em mts3/s - (*) indica captagdo de agua no Rio da Unido. (**) total no inclui a vazéo outorgada no Rio da unido.

Em segundo lugar no volume da demanda esta a finalidade de uso abastecimento publico com
captagcado da SABESP com 0,33 mts3/s, sendo 19,2 % do total outorgado na UGRHI-1.

Outro indicador importante a ser observado é o crescimento de vazao outorgada classificada como
Solugdes Alternativas (captagdes superficiais e/ou subterraneas realizadas em areas urbanas que nao
tem atendimento da concessionaria SABESP) em todo o territorio da UGRHI-1.

Este indicador apresenta maior nivel de crescimento nos municipios de Santo Anténio do Pinhal e
Sao Bento do Sapucai devido a extensao de seus territorios e a ocupacéao residencial que vem
ocorrendo nos ultimos anos nestes municipios, sem investimentos municipais / estadual em infra
estrutura de atendimento e fornecimento de agua e esgoto.

No municipio de Santo Antonio do Pinhal o volume outorgado para Solug¢des Alternativas ( 0,10 m3/s)
ja atinge 52,6 % do volume de Abastecimento publico do municipio.

Deve-se observar a grande diferenga de demanda entre os municipios, sendo que Campos do Jord&o
tem uma demanda de 82,6 % do volume total outorgado na UGRHI-1.

Figura 11 - Vazdao Outorgada Finalidade de Uso nos municipios da UGRHI

Outorga por Tipo de Uso - m3/s Municipios 2023
Abastecimento
Publico Industrial Rural Solugdes Alternativas
0,800
0,692
0,700
0,600
0,500
0,400
0300 — 0:271
0,200
0,100 0,062 072 .
O 0990000000 028 0.025,010,016
m Campos do Jorddo m Santo Antonio do Pinhal m Sao Bento do Sapuca
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Outro indicador importante apresentado na figura 6 € o volume da vazao outorgada para uso rural rJ;
municipio de Campos do Jordao que é de 0,692 mts3/s sendo que a vazao total da UGRHI-1 para esta
finalidade de uso é de 0,792 mts3/s, o que representa 87,3 % do volume desta finalidade e também
representa 66 % da vazao total outorgada na UGRHI-1

Frente aos dados apresentados da vazao outorgada para uso rural no municipio de Campos do
Jordao , se faz necessario um entendimento e mapeamento mais detalhado das outorgas existentes
para esta finalidade de uso.

Os mapas de localizagao e distribuicdo geografica das Outorgas por Finalidade de Uso é
apresentado a seguir para melhor ilustrar a situagao.

Outorgas por finalidade de uso em 2022 na UGRHI 01-SM

¢
Séo Bento do Sap.ucalé” . o0 .~
\ 2

Séo Bento do Sapucai. ‘

[ ]

A
[ ]

1 [ ]
,-.; “C,ampos do Jorddo
fe 1

/ [

@Santo Anténio do Pinhal

B {

@Santo Anténio do Pinhal

® Ab. Publico ® Rural
Outorgas DAEE, 2023
Elaborag&o: DPG/CRHi/SRSB/SEMIL, 2023
Q/(b |
Séo Bento do Sapucaly 7/ - [
1 ke (1
o &Campos do Jortao Py 0 — Campos do Jorddo
[~ g B e W
./ ’
2 / I,

W B¢ ®Santx?4:;fo_;inha!
\// Sol. Alternativas

Industria e Outros usos

Mapa de localizagao e distribuicdo geografica das Outorgas por Finalidade de Uso

Ha que se destacar que o numero de captag¢des outorgadas com finalidade de uso Solugdes
Alternativas, ja que os municipios possuem muitas areas que nao sao atendidas pela concessionaria,
tem crescido nos ultimos anos, o que demonstra que a ocupacgao do solo no territorio esta sendo
intensa e de forma nao planejada, sem sincronismo com investimentos em infraestrutura para
abastecimento de agua e captagao e tratamento de esgoto.

Ocorre que, mesmo usando-se a classificacdo do IBGE para a definicdo de area urbana e rural, quando
cotejamos os planos diretores e o zoneamento de cada municipio ocorrem divergéncias, fato esse que

ja havia sido apontado em 2012, em estudo apresentado por este comité, sobre a criticidade hidrica na
regiao.

Reiterando que essa realidade é refletida no crescimento do numero de outorgas superficiais e
subterraneas classificadas com finalidade de uso "Solucdes Alternativas" e também como uso rural no
territério da UGRHI-1, consequéncia direta da falta de investimento e implantacéo de sistemas de
abastecimento de agua coletivo.

Por fim como a ocupacéao urbana na bacia muito maior do que os territorios efetivamente determinados
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para fins urbanos nos 3 municipios, salta aos olhos a dificuldade para a construgdo de cenarios qu&™™

garantam o abastecimento da demanda na bacia.

Alem da captacéao superficial e subterranea, ocorre também a captagao em rios da Uniao, sendo o Rio
da Prata em Santo Antonio do Pinhal e rio Sapucai Mirim em Sao Bento do Sapucai.

O volume outorgado pela Agéncia Nacional de Agua - ANA em rios da unido foi de 0,02 mts3/s em 2023
sendo 100 % maior que o volume outorgado em 2018.

0,035 lVazio Outorgada m3/s Rios da Unlio 0,03

0,030
0,025

0,02 0,02
0,020

0,015 - 0,01 0,01 vy
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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0,000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023

Figura 12 - Vazdo Outorgada Rios da Unido
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Mapa de localizagao das Outorgas em rios da Uniao
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No que tange a vazao outorgada, o municipio de Santo Antdnio do Pinhal se destaca com mais dadds;™
por possuir captacdo em rio federal, outorgado pela ANA ( Agencia Nacional de Aguas).

O volume outorgado para o Rio da Prata, em Santo Antonio do Pinhal, em 2023 foi de 0,0198 mts3/s
em 2022 o volume havia sido 0,017 mts3/s , crescimento de 16,4 %; porem quando comparado com o
volume de 2018 o crescimento foi de 100 %, lembrando que esse dado refere-se a agua utilizada
exclusivamente para abastecimento publico.

Os dados das tabelas abaixo, retirados do Plano de Saneamento Estadual, elaborado em 2011,
apresentam a projeg¢ao de consumo para 0s anos posteriores para o municipio de Santo Anténio do
Pinhal.

Neste planejamento de 2011, as vazbes maximas de captacao estabelecidas pela concessionaria como
a “capacidade de producado do manancial” foi de 1.106 m3/dia, considerando 20 horas de operacgéao/dia.

indice de = =
= Tempo de Producdao | Producédo
Sistemas Producéo Te.mpo do RNy Funcioname | Maxima Maxima
Funcionamento Tempo de
Produtores (m¥més) (Wmés) Funci o:am = nto Maximo | (admitida) | (admitida)
= S o
(m*/h) (h/més) (m¥més) (m¥dia)
Gap.SUPETRCIN 29.862 540 55,3000 600 33.180 1.106
Rio da Prata
de tempo p/tempo
TOTAL 20.862 oper =18 h/dia - op:,/ggzo 33.180 1.106

O Ribeirao da Prata apresenta Q7,10 [I/s] = 49,3 corresponde a 127.786 m*/més

OBS: Admitindo que todo o Sistema Produtor opere no maximo por 20 horas diarias (recomendacao
operacional da Sabesp)

Fonte: Informacdes obtidas no levantamento de dados do PlanSan 123.

Frente ao volume outorgado em 2023 de 0,02 m3/s que corresponde a 1.425,6 m3/dia, se constata
muito superior a capacidade de produg¢ao do manancial de acordo com dados fornecidos pela propria
concessionaria que estabeleceu o valor maximo de 1.106 m3/dia até o ano de 2040.

Neste mesmo planejamento realizado pela pela propria concessionaria, conforme a tabela abaixo, o
saldo negativo de produgdo de agua se apresenta desde o ano de 2014 ( coluna “Saldo de Produgao”
com dados entre parénteses indicando valor negativo).

Producao (m3dia)

Ano Necessidade de C:&%cdgggedge Saldo de Incremento

Producao Total Manancial Producao Producao
2.010 785 1.106 321 0
2.014 1.213 1.106 (107) 107
2.018 1.344 1.106 (238) 238
2.019 1.372 1.106 (266) 266
2.020 1.398 1.106 (292) 292
2.025 1.496 1.106 (390) 390
2.030 1.542 1.106 (436) 436
2.035 1.552 1.106 (446) 446
2.040 1.543 1.106 (437) 437

Barramentos e Interferéncias nos corpos hidricos
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CBH-SM

Outro indicador importante a ser avaliado € o numero e localizagao das interferéncias / barramentos

que sao outorgados nos rios das sub-bacias.

As interferéncias e barramentos prejudicam o fluxo natural dos cursos d'agua reduzindo a vazéo e
também podem provocar inundag¢des no entorno dos mesmos, o que demanda em caso de area urbana
uma plano de drenagem adequado e atualizado com a dinamica de interferéncias.
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Figura 13 - Evolucao do No. Total de Barramentos Figura 14 - Evolucao do No. de Outorgas para outras interferéncias

A evolugao anual do numero de barramentos indica um percentual de crescimento de 25 % nos ultimos
5 anos e deve se observar com mais relevancia os municipios de Campos do Jordao e Santo Antonio

do Pinhal.

Numero de Barramentos nos municipios 2023
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Figura 15 - nGmero de barramentos nos municipios da UGRHI-1 - 2023

Pode se notar pelo mapa abaixo com a localizagao de barramentos e outras interferéncias apresentado
a seguir que a maior concentragdo de barramentos e interferéncias se encontra no municipio de
Campos do Jordao e na area urbana do mesmo, sendo um indicador de atencao ao plano de drenagem
do municipio.
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Mapa com Localizagao e Tipos de Interferéncia / Barramentos
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3.1.5 - Avaliagao do Balango Hidrico -

Os indicadores sobre o balango hidrico demonstram que a vazao de captacdo Q95% € menor que 5 %
na sub-bacia do Sapucai Mirim / Prata e n&o ultrapassa os 30% da vazao Q95% na sub bacia Sapucai
Guacgu. Estes niveis indicam que nao existem restricdes para o uso da agua superficial e subterranea.
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Embora os dados apresentados na figura 11 Vazao Outorgada e Vazao Q95% fornegam um bom

indicativo sobre a situagcado do uso da agua na UGRHI-1, apresentado que a disponibilidade de agua é

maior do que a demanda ( vazao outorgada € 11,9 % da vazdo Q95%) temos que levar em
consideragao as 2 bacias de abastecimento de agua de forma isolada e a demanda em cada uma

delas individualmente.
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Também nao foi considerado o problema do aquecimento Global, como fator determinante de secas

prolongadas e eventos climaticos extremos, produzindo novas marcas historicas para a bacia,
portanto, os valores de referéncia como o0 Q 95% e Q7,10 devem ser considerados criticamente.
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Figura 16 - Vazdo Outorgada Total / Vazdao Q95% - UGRHI-1

Outro fator relevante a considerar € a que os volumes de vazao outorgada consideram somente as
captagoes legais, entretanto é de conhecimento publico a existéncia cada vez maior de captagdes
ilegais / sem outorga ou autorizagao e que portante ndo permitem uma analise mais profunda e
verdadeira do balago hidrico da bacia.

A Demanda outorgada para abastecimento publico tem sido constante desde 2014 e seu volume é de
0,33 m3/s e considera comente o volume captado pela Concessionaria SABESP responsavel pelo
servigo de abastecimento de agua nos 3 municipios integrantes da UGRHI-1
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Figura 17 - Vazao outorgada para uso urbano / Volume estimado para abastecimento urbano: % - UGRHI-1
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A Demanda Estimada é calculada considerando o numero de habitantes residentes e o consumo

CBH-SM

médio. A relacdo demanda outorgada / demanda estimada se apresenta como sendo suficiente para
atender o consumo, porem deve se reforcar que a demanda estimada € calculada pelo numero de
habitantes residentes e ndo considera a populacéao flutuante por esta razao este indicador deve ter
analise critica da sua efetividade frente a realidade do territério.

Adicionalmente, o municipio de Campos do Jordao recebe um fluxo de turistas intenso em periodos
de férias e finais de semana e tem apresentado problemas de fornecimento de agua para o
atendimento urbano da populacéao residente durante o periodo de inverno, devido a falta de
reservagao de agua no sistema de captacéo e distribuigéo.

E importante lembrar que a populagao flutuante no municipio atingiu o nimero de 5 milhdes de
pessoas ao longo do ano de 2023, de acordo com dados do Observatério Turistico de Campos do
Jordao. Nao existem dados mais aprofundados do fluxo turistico para os municipios de Santo Antonio
do Pinhal e Sao Bento do Sapucai, mas vem se observando um aporte significativo de turistas nas
duas regides, portanto pressionando significativamente o abastecimento.

Quando analisado separadamente, a sub bacia do Rio Sapucai-Guagu em Campos do Jordao
apresenta criticidade na disponibilidade hidrica, uma vez que concentra 74,5 % da populagao fixa
da UGRHI-1, com densidade demografica de 161,6 hab/km2 e com 0,989 mts3/s de vazao
outorgada, que corresponde a 84,2% da vazéo outorgada total da UGRHI-1.

A sub-Bacia do rio Sapucai Guagu, que alimenta o municipio de Campos do Jordao, apresenta a
Vazao de Captagao Q95% bem como a Vazao de Consumo Q95% com percentuais entre 5% e 30%, o
que indica atengdo.O Mapa a seguir apresenta o balago hidrico na UGRHI-1 separado por sub bacia.
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Essa questao, isto €, de demanda aumentada em meses de alta temporada, ja havia sido apontadal®™™"

para o municipio de Campos do Jordao no Plano Integrado de Saneamento Basico publicado pela
Secretaria do Meio Ambiente do estado ( atual SEMIL) em 2011, conforme as imagens abaixo.

Atualmente, tanto Santo Antdnio do Pinhal, como Sao Bento do Sapucai vem experienciando esta
mesma pressao sobre o consumo de agua.

A tabela a seguir, originalmente publicada no estudo de 2012, apresenta os dados de disponibilidade
hidrica obtidos na ocasiao. O objetivo da inser¢cao destes dados € apontar a tendéncia ja identificada
de escassez hidrica para o municipio de Campos do Jordao e de alerta para o municipio de Santo
Antbénio do Pinhal. ( projecéo 2012,2019,2029 - CPTI 2012)
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Para um horizonte futuro, com a previsao de expansao das demandas (dados sao apresentados no
Quadro acima para os anos de 2012, 2019 e 2029), é de se esperar 0 aumento do potencial de risco
a estas pequenas bacias, principalmente sendo houver agdes disciplinadoras de gestao.

Deve-se observar que a vazédo Q7,10 € uma vazao de estiagem, bastante conservador, portanto,
estes numeros devem ser analisados com o devido cuidado.

N&o se trata, portanto, de uma situacéo de “seca” ou intermiténcia dos cursos d’agua utilizados para
abastecimento publico, nem ha relatos deste tipo de situagao nos casos do Fojo e Perdizes/Salto,
mas sim de que as vazdes requeridas para abastecimento excedem aqueles desta vazao de
estiagem.

Outro indicador a ser considerado como um alerta para esta sub-bacia € a vazao outorgada com
finalidade de uso rural no municipio de Campos do Jordao (0,691 mts3/s) que corresponde a 70% da
vazéao outorgada total do municipio, sendo que o mesmo possui um indice de urbanizagao de 99,4 %
e uma populacao rural de somente 303 habitantes.

Os Indicadores de Vazéo de Captagédo Qo5% e de Consumo Q95% apresentam valores percentuais
menores que 5% na sub-Bacia do rio Sapucai Mirim / Prata, ou seja, ndo se afigura haver restrigdes
para o uso da agua nesta sub bacia.
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Nos municipios de Sao Bento do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal, o fornecimento de agua urbano
também sofre interrupgcdes quando ha substancial aumento da populacao flutuante e os 2 municipios
dependem exclusivamente para abastecimento publico da captagao superficial nos rios Sapucai Mirim
e Prata ( rios da Unido ), o que indica a grande necessidade de conservagdo dos mananciais
relacionados a estes rios.

Entretanto estes municipios ainda possuem uma area rural bastante grande e com sua crescente
ocupacéo de territério sem infraestrutura de distribuigdo coletiva de abastecimento de agua, os
proprietarios tém realizado captagado de agua subterranea e superficial através de outorgas
individuais.
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Figura 18 -Vazao Outorgada Superficial / Q7,10

O numero de captagdes outorgadas com finalidade de uso Solugdes Alternativas tem crescido nos
ultimos anos o que demonstra que a ocupacéao do solo no territério esta sendo intensa e de forma nao
planejada e falta de sincronismo com investimentos de infraestrutura.
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Com baixa cobertura de abastecimento de agua oferecido pela concessionaria SABESP, os
proprietarios tém realizado captagado de agua subterranea e superficial através de outorgas individuais.

Entretanto ha que se destacar que, como nao ha fiscalizacao efetiva sobre as captacdes realizadas,
muitas ndo possuem outorgas, portanto o numero exato da agua consumida permanece em aberto.

Além da falta de outorgas ha que apontar a falta de controle sanitario, determinando a contaminagao do
aquifero como um todo, especialmente considerando a baixa cobertura de saneamento na bacia.

Deve-se também considerar que muitos pogos ndo outorgados e ndo cadastrados estdo em operagéo
na UGRHI-1 e ndo estdo contemplados nestes numeros.Além disso, os numeros oficiais ndo foram
atualizados em 2023, o que certamente dificulta a andlise da situagéo real e ndo permite a percepgao
adequada de cenarios. Mas um fato é claro, a tendéncia é de aumento da demanda, resultando em
aumento das outorgas e na perfuragao de mais pontos irregulares de captagao de agua subterranea.

3.1.6 Avaliacao do risco de seca para a Bacia

No que tange aos riscos decorrentes do Aquecimento Global, a plataforma Adapta Brasil, criada pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagédo, combinando mais de 50 tipos de dados oficiais diferentes,
apresenta o risco de seca para todos os municipios brasileiros.

Na imagem abaixo, extraida da plataforma Adapta Brasil em dezembro de 2024, onde se apresenta o
indice de Risco de impacto para seca, destacamos os municipios da UGRHI 1 e também alguns
municipios do Vale do Paraiba. Como é possivel identificar, Campos do Jordao ja apresenta nivel alto
de risco de estiagem.
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Finga 15 - Risco de Impacto de seca nos municipios da UGRHI-1-

Os dados regionais fruto de projetos de pesquisa financiados pelo CBH-SM e o préprio Plano de
Bacias, ja indicavam desde 2012, a questao da vaz&o de captagao ser superior a disponibilidade
hidrica nos municipios.Somando-se a questao das mudancas climaticas, a degradagao ambiental
implica em reducao da disponibilidade hidrica, colocando o municipio de Campos do Jordao com risco
alto e crescente de escassez hidrica.

Santo Anténio do Pinhal, sempre considerado como tendo nivel adequado de disponibilidade hidrica,
aparece com risco médio de seca. Porém ja era apontado, em 2012, pelos estudos citados acima,
como candidato a escassez hidrica. Sdo Bento do Sapucai € o unico dos 3 municipios da UGRHI que
apresenta baixo risco para seca.
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3.1.7 Capacidade de Reservagao da Bacia

A entidade Mapbiomas publicou recentemente, em 2023, um estudo sobre a disponibilidade de agua
superficial no Brasil. Conforme publicado nesse estudo, é possivel identificar a clara tendéncia de
decréscimo da disponibilidade hidrica em quase todas as bacias hidrograficas brasileiras.

Considerando que a disponibilidade hidrica superficial esta diminuindo, que ha uma aumento
significativo do uso das reservas subterraneas de aguas, como poderao ser concedidas outorgas para
volumes de agua né&o existentes, isto €, mesmo havendo demanda, podera n&o haver o insumo
disponivel para outorgar, dai a importancia do aumento da capacidade de reservagao na bacia.

A imagem a seguir, reproduzida da Plataforma Adapta Brasil ( Dezembro 2024), demonstra a
capacidade de reservagao de agua dos municipios da UGRHI 1 como médio, Santo Anténio do Pinhal e
baixo para Campos do Jorddo e Sdo Bento do Sapucai.
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Figura 16 - Capacidade de Reservagao dos municipios da UGRHI-1

E preciso destacar que n&o tem sido realizados investimentos na capacidade de reservacéo de agua na
bacia, mas que obviamente, essa é cada vez mais, uma agao prioritaria para a UGRHI 1.

Em sintese, o diagndstico da bacia identifica o continuo aumento da demanda, aumento da vazao

outorgada, descontrole sobre captagdes de agua subterranea, perda de agua superficial e para
completar, dos 3 municipios na UGRHI, dois possuem baixa capacidade de reservagao de agua e
apenas um tem capacidade média, conforme ilustra a imagem acima.
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3.1.8 Consideragoes para Gestao Disponibilidade e Demanda das aguas na UGRHI-1 B

1.

Os indicadores da Vazao de Consumo Q95% e da Vazao de captagcao Q95% na sub-bacia
Sapucai Guagu apresentam classificagdo entre 5% e 30%, sendo um alerta de gestéo ja
apontado desde de 2012. Além de Campos do Jordao, Santo Antdnio do Pinhal também tem
crescente risco de escassez de agua.

Necessario avaliar com visao critica este Indicador pois 0 mesmo é calculado através da
quantidade/volume de agua (vazdo em mts3), que € medido no ponto de monitoramento da
Bacia, sendo este valor dividido pelo numero de habitantes residentes (xxxx ) na area da Bacia e
gerando a vazéao existente por habitante por ano. Este calculo ndo considera a populagao
flutuante ( turismo e 2a. residéncia) que atingiu em 2023 um numero de 5 milhdes de visitantes.

Outro fator relevante na avaliagao deste indicador de Vazao Q95% € que o processo de
monitoramento/afericdo do volume de agua € precario e os dados fornecidos ndo séo
condizentes com a realidade atual e interferem na correta avaliagao do indicador. Esta
constatacdo demanda a revisao do ponto de monitoramento e instalagdo de novos sensores de
monitoramento com tecnologia atual que permita de forma efetiva que a quantidade das aguas
possa ser de fato aferida.

No diagnéstico da situagdo de Demanda / Captagao de agua devido a caracteristica demografica
e socioeconémica do municipio de Campos do Jordao que possui uma populacao de 46.787
habitantes e uma populagao urbana flutuante devido ao turismo que chega a mais de 5 milhdes
de visitantes anualmente, deve se procurar realizar agdes de restauragao e desassoreamento de
mananciais visando ampliar a disponibilidade de agua na Bacia do Rio Sapucai-Guagu, no
atendimento da regido urbana do municipio de Campos do Jordao.

Outra acao relevante é disponibilizar novos mananciais de abastecimento conforme
planejamento anunciado pela prépria Sabesp em 2012. E importante destacar que, a época, nao
foram previstos investimentos para Santo Antdnio do Pinhal e nem para Sdo Bento do Sapucai.
Por fim, destaca-se que nenhum investimento foi feito para melhoria da capacidade de
reservacao nos municipios da UGHRI-1, exceto pequena obra no reservatoério central de Sao
Bento do Sapucai.

Outra consideragao importante € o maior consumo de agua em Campos de Jordao indicada
como de uso rural, sendo que 99% do municipio € constituido de area urbana. (maior municipio
da UGRHI-1 com cerca 52 mil habitantes e populagéo flutuante que atinge numeros
estratosféricos nas temporadas) O uso da agua para fins rurais nao € cobrado, razao que
demanda fiscalizagao e esclarecimento de tal fenbmeno.

A demanda de agua na UGRHI-1 para uso rural apresenta nos ultimos 6 anos um crescimento
de 14,5 %; no ano de 2022 foi responsavel por 67 % do volume total outorgado, o que
demonstra a necessidade de um estudo e diagnostico detalhado deste consumo.Sempre
lembrando que a classificagao entre denominacao de area rural e urbana nem sempre
corresponde a realidade do territério da bacia ja que os documentos e mapeamentos oficiais
sobre o0 uso e a ocupagao do solo estdo desatualizados nos trés municipios.
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O desenvolvimento econdmico baseado no turismo e residéncias de lazer em todos os

municipios da UGRHI-1 gera presséo no processo de ocupagao do solo, causando o
crescimento do numero de captagdes ( foi de 26 % em 2022 em relagédo a 2021 e de 258 % em
relacdo a 2018 ) e também o aumento de usuarios com finalidade de uso solugao alternativa ,
indicam que tem sido a opg¢ao mais utilizada nos municipios para esta ocupacéo em areas
urbanas sem infraestrutura da SABESP e também na area rural.Esses dados desconsideram as
captacgdes sem outorga, portanto a situacao de escassez hidrica esta sendo subestimada na
bacia.

Adicionalmente, devido ao fato de que o crescimento populacional flutuante tem sido bem maior
do que o anteriormente previsto, a demanda para que os municipios revisem seus planos
diretores e sua legislagdo de zoneamento para um planejamento adequado da ocupagao do solo
€ inadiavel. Historicamente, e conforme ja apontado neste relatério, os municipios possuem
legislagcdo desatualizada ou ineficiente para disciplinar adequadamente o uso do solo,
especialmente visando a preservacéo dos recursos hidricos. Nesse sentido estdo em andamento
projetos contratados, por este comité, para os trés municipios, que tratardo dados sobre a
ocupacao e uso do solo com finalidade de subsidiar eventuais revisdes dos planos diretores dos
municipios.

10. A ocupacao do solo nos municipios de Sao Bento do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal tem

1.

caracteristica similar, possuindo uma pequena area central urbana e uma extensa area territorial
onde estao distribuidos os bairros populacionais, loteamentos residenciais, hotéis e pousadas.
Este processo de ocupacdo e expansao acelerado esta sendo realizado através de captacao de
agua de forma individual pelos usuarios (proprietarios / empreendedores), pois a rede de
distribuicdo de agua para abastecimento publico ndo esta preparada ou mesmo planejada para
suportar este fator de pressao e nao recebeu investimentos necessarios nos ultimos 5 anos.

Pode se concluir que este processo de ocupagao do solo seguira crescendo no territério desses
municipios sendo necessario o incremento a produg¢ao e conservagao de agua na area rural, a
partir de mananciais de abastecimento, priorizando um programa de conservagao e restauragao,
inclusive com Pagamentos por Servigos Ambientais(PSA), com foco especialmente nos
municipios de Sao Bento do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal.

12.E importante incentivar o processo de fiscalizacéo de usos de agua subterranea e superficial

pois além deste crescimento outorgado ocorre captagdo sem outorga ou autorizagao, o que
demanda maior controle e fiscalizagdo dos 6rgaos estaduais e municipais apoiados pelo CBH-
SM.Faz se necessario que o CBH-SM realize um programa de identificacao e regularizagdo das
fontes superficiais e subterraneas ja existentes e que os municipios solicitem a apresentacao
das outorgas ou cartas de autorizagdo do DAEE quando de solicitagao de alvara de construgao
na propriedade, inclusive computando, para regularizagao, as situagdes ja consolidadas no
passado. Santo Antonio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai ja estao iniciando exigéncias nesse
sentido.

13.Em tempos de Mudancgas Climaticas e considerando o Plano Estadual de Adaptacgao

Climatica, a recuperacao de nascentes, de matas ciliares, a formagao de florestas mediante
criagao de corredores ecologicos sao agdes essenciais para melhorar os recursos hidricos,
evitando assoreamentos, contendo encostas, enfim, reconstituindo ecossistemas para o
beneficio de todos os seres vivos.
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Para tanto, muitas agdes podem contribuir para a efetivacdo dessa importante politica publica=™="
Constituida por diversos programas, o Plano Estadual de Adaptagao Climatica, deve ser
impulsionado pelo Estado junto a todos os Municipios, permitindo que sejam viabilizadas

agdes, mediante recursos destinados ao CRH, para projetos de plantio, cercamento de
nascentes, desassoreamento de recursos hidricos e refor¢co da politica de pagamento por
servigcos ambientais.

Permitindo, assim, que os recursos do CRH sejam direcionados aos Fundos ambientais e de
PSA constituidos junto aos Municipios; E necessario que haja insercdo, no Manual de
Procedimentos Operacionais — MPO, do CRH, a determinagao para que os Planos de
Recursos Hidricos dos Comités de Bacia fixem critérios para a localizacdo das areas de
reserva legal das propriedades rurais visando a criagao de corredores ecolégicos mediante a
unificagao de areas de reservas legais. O fundamento € o artigo 14 do Codigo Florestal de
2012 que estabelece:

- Art. 14. Allocalizagao da area de Reserva Legal no imdvel rural devera levar em
consideragao os seguintes estudos e critérios: o plano de bacia hidrografica.

Essa medida deve ser acertada com a Secretaria da Agricultura que gerencia e deve aprovar
a insercao das areas de reserva legal nos CAR (cadastros ambientais rurais).

3.1.9 Agdes e Investimentos para Gestido de Demanda e Disponibilidade de Agua

O CBH-SM deve incluir em seu plano de Agdes e Investimentos PAPI 2024/2027 projetos e
empreendimentos relacionados aos Programas de Duragao Continuada - PDCs e sub PDCs
para financiamento FEHIDRO / MPO com recursos financeiros da Cobranca de Agua e da
CFURH conforme apresentado a seguir:

PDC 1 - Bases Técnicas em Recursos Hidricos

Sub PDC 1.1. - Legislacgao -

Projeto -T.1.1.1. Elaborag¢ao de mapa de uso e ocupacéao do solo com foco na
conservacao, protecao, recuperag¢ao ou uso dos recursos hidricos para os municipios
de Sao Bento do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal.

Sub PDC 1.2. Planejamento e gestao de recursos hidricos -

Projeto T.1.2.2 . Diagnéstico qualitativo e/ou quantitativo de recursos hidricos superficiais e/ou
subterraneos na sub-bacia Sapucai Guagu.

Projeto - T.1.2.12. Estudos para a inovagdo e modernizagao tecnoldgica aplicada ao
uso sustentavel, protecdo e a seguranca hidrica dos mananciais superficiais ou

subterraneos.

Projeto - T.1.2.16. Planejamento territorial com foco na conservacgao, protecao,
recuperagao ou uso dos recursos hidricos com foco em todo o territério da UGRHI-1.
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PDC 2 Gerenciamento dos Recursos Hidricos :

Sub PDC 2.2. Outorga de direitos de uso dos recursos hidricos -

Projeto - T.2.2.1. Desenvolvimento, implantagdo, operagao, manutengao e atualizagao de
sistema de fiscalizagcado de outorgas de direito de uso de recursos hidricos.

Sub PDC 2.3. Cobrang¢a pelo uso dos recursos hidricos

Projeto -T.2.3.1. Estudo de fundamentagao para revisdo de valores, critérios ou
procedimentos para cobrancga pelo uso dos recursos hidricos ( ja contratado 2023)

Projeto -T.2.3.2. Desenvolvimento ou atualizagao, implantagdo, manutengao de sistema de
gerenciamento da cobranga pelo uso de recursos hidricos

Projeto -T.2.3.3. Desenvolvimento ou atualizagao de cadastro especifico para cobranga
pelo uso dos recursos hidricos PDC 4 - Protecdo dos Recursos Hidricos:

Sub PDC 4.2. Solugoes baseadas na natureza

Projeto - T.4.2.11 - Projeto executivo de aumento das areas permeaveis e/ou redugao
do escoamento superficial por meio de implantagao de estrutura verde parques
lineares, corredores ecologicos, substituicdo de pavimentos, arborizagéo, bosques
urbanos, entre outros;

Projeto - T.4.2.13. Projeto executivo de Pagamento por Servigos Ambientais - PSA
relacionados a agua.

43




3.2 Sintese da Situagao Saneamento Basico S

Para a avaliagao dos indicadores de saneamento sao utilizados os dados do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS) e da Companhia Ambiental do Estado de S&ao Paulo
(CETESB).

Deve se observar que os dados dos indicadores Abastecimento de Agua s3o referentes ao ano de
2021 e nao foram atualizados até a data de elaboracdo deste relatério. Os dados referentes ao indice
de Perdas se referem ao ano de 2022.

Porem o importante é verificar a série histérica que indica que nao esta ocorrendo melhoria nos
indicadores e os mesmos indicam situagdo Regular e Ruim nos ultimos anos.

O quadro 4 a seguir apresenta a sintese da situagdo do saneamento basico.

3.2.1 Quadro 9 - Saneamento Basico - Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Saneamento Basico - Abastecimento de agua

Parametros 2018 2019 2020 2021 2022 Sintese da Situagéo e Orientagdes para gestao

O nivel de atendimento médio da UGRHI-1 em 2021 foi de 63% e

permanece estavel nos ultimos 5 anos, indicando classificagao

Regular o que demonstra a falta de investimentos na

infraestrutura.

Porém deve-se avaliar os municipios separadamente pois os

o ) municipios de Sao Bento do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal

Indice de ate%ndlme;nto 64.8 62,9 63.9 65 63 tem nivel de atendimento classificado como BOM (> 95 %) e
urbano de agua (%) Campos do Jordao tem nivel de atendimento classificado como

RUIM (<80%).

O detalhamento da sintese da situagdo e das orientagdes para

gestéo deste indicador s&o apresentados no corpo deste relatério.

*0 valor do indice de atendimento de urbano de agua em 2022 e 2023 néo foi divulgado
até a data deste relatério

X
indice de perdas
Il Bom ( >5 e = 25%)
i Regular ( >25e <40% ) 2
Il Ruim ( 2 40% )
B Sem dados

CJ UGRHI 01-SM
Limite Municipal

indice de perdas do
sistema de distribuicdo de
agua (%)

a

TR
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Saneamento Basico - Esgotamento sanitario

2019 2020 2021 2022 2023 Sintese da Situacao e Orientagcoes para gestao

Todos os indicadores de esgotamento sanitario da UGRHI-1
apresentam classificagdo Regular e muita proxima do nivel
minimo desta classificagado que é 50 % (regular varia entre 50%
e 90%). Porém deve se fazer analise dos indicadores
individualmente para cada municipio, vide o indicador ICTEM
pois Sdo Bento do Sapucai tem indice BOM ,Campos do
Esgoto tratado * (%) 54,5 | 539 53,9 56,1 56,7 Jordao esta em Regular e Santo Anténio do Pinhal em situagso
RUIM. Observa-se uma manutengéo destes indices nos
Ultimos 5 anos, ndo havendo melhora na situagao o que
demonstra a necessidade de priorizar investimentos

Esgoto coletado * (%) 56,6 55,7 55,7 56,1 56,7

Esgoto reduzido * (%) 518 513 513 516 513 O detalhamento da sintese da situagao e das orienta¢des para

gestéo deste indicador s&o apresentados no corpo deste relatério.

Esgoto remanescente *

. 1.589 1.615 1.623 1.612 1.487
(kg DBOs 20/dia)

T
-45.50
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CTE
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N
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o
%!

I 0.
/2.
16,
m 7.
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Cuowm

0.0

© Sedes Municipais
[CJUGRHI 01-SM
] Limite Municipal

ICTEM - 'SaolBentoldolSapucail
Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto
da Populagao Urbana
de Municipio

Campos do Jordao

Santo'Anténio do Pinhal

UGRHI 2
g A
L2 Fonte:
i

ICTEM 2023 - CETESB, 2024

-23.0p
T

5 0 5 km Limite/sede municipal - IGC, 2015
| I S| Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019
-46.00 SCG SIRGAS2000 -45.50 Elaboragéo: DPG/CRHi/SRSB/SEMIL, 2024
1 1

* Com a finalidade de facilitar a apresentacéo no Quadro Sintese, o nome de alguns parametros foram adaptados.

* Referem-se aqueles do Banco de Indicadores:

A) Esgoto coletado : R.02-B - Proporgao de efluente doméstico coletado em relacéo ao efluente doméstico total gerado: %
B) Esgoto tratado: R.02-C - Proporcao de efluente doméstico tratado em relagé@o ao efluente doméstico total gerado: %

C) Esgoto reduzido: R.02-D - Proporgao de reducéo da carga organica poluidora doméstica: %

D) Esgoto remanescente : P.05-D - Carga orgéanica poluidora doméstica remanescente: kg DBO5,20/dia

Legenda
indice de atendimento urbano de Esgoto coletado - Esgoto tratado RSU disposto em Esgoto reduzido
agua aterro Adequado
o _ > 50% e <90% Regular

250% e < 80% Regular
>80% e < 95% Regular <50 %

= 80%
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Sintese da Situagao e Orientagdes para Gestao
Abastecimento de agua, Esgotamento Sanitario e Manejo de Residuos Sdélidos.
3.2.2 - Sintese da Situagao do Abastecimento de agua

Os trés municipios que fazem parte da UGRHI-01 s&o operados pela SABESP. Deve se notar que
este indicador é referente ao ano de 2021, visto que nao foram fornecidos os dados referentes a
2022/2023.

E relevante avaliar que o indicador indice de Atendimento das Aguas n&o apresenta tendéncia de
melhora nos ultimos anos e quando analisado de forma geral da UGRHI-1 foi considerado “Ruim”,
pois esta abaixo de 80% de atendimento.

Quando analisados os municipios individualmente, como apresentado no mapa da figura abaixo , o
indice de atendimento urbano de agua é classificado como “Bom” em Sao Bento do Sapucai e
Santo Anténio do Pinhal e “Ruim” em Campos do Jordao.

Esse indice abrange somente o abastecimento da area urbana do municipio, ndo sendo
considerada a area rural.

. 45,50
Indice de atendimento

| urbano da agua: %

Il Bom (= 95%)

] Regular (2 80% e <95%)
Il Ruim (< 80%)

Sem Dados

[CJ UGRHI 01-SM
[1 Limite Municipal
© Sedes Municipais

MG

o
Acy
-
&

Séo Bento dofSapucal

¥Santo’Anténio do Pinhal

o UGRHI 2 Fonte: _
it @ indice de atendimento urbano da 4gua em 2 H
B 2021 — SNIS, 2023 N
5 0 5km Limite/sede municipal - IGC, 2015

N S E— Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019
-46.00 SCC SIRGAS2000 -45.50 Elaboragéo: DPG/CRHi/SRSB/SEMIL, 2023
1 1

Mapa - indice de atendimento urbano de agua UGRHI-1

Pelos dados fornecidos pelo SNIS, o municipio com menor taxa de abastecimento de agua é
Campos do Jordao, visto que o indice de atendimento de agua no municipio de mantém em torno de
63 % nos ultimos 5 anos.

Porem estes dados séo contraditérios com os dados obtidos no CENSO 2022 que indicam um indice
de abastecimento de agua de 89,43 %.
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Os dados referentes aos municipios de Sdo Bento do Sapucai mantém 100 % de atendimento nos
ultimos 3 anos e Santo Antonio do Pinhal atingiu 100 % de atendimento em 2021 em suas areas
urbanas, porem sao contraditérios devido ao alto numero de outorgas classificadas como Solugdes
Alternativas ( pogos e nascentes ) que foram concedidas e estdo em operagado nas areas urbanas
dos municipios.

Porém é importante observar que estes municipios possuem grandes areas rurais e bairros
localizados geograficamente distantes da area central, que ndo possuem atendimento através da
SABESP e que demandam a implantagdo e desenvolvimento de Estagdes de Tratamento de Agua
para abastecimento coletivo, visando evitar o crescimento de captacgdes individuais e Solugdes
Alternativas para abastecimento doméstico.

O crescimento do numero de outorgas superficiais e subterraneas classificadas com finalidade de
uso " Solugdes Alternativas" e também como uso rural no territério da UGRHI-1 é consequéncia da
falta de investimento e implantacao de sistemas de abastecimento de agua coletivo.

Tambem sao contraditérios os dados fornecidos pela SNIS quando comparados pelos dados obtidos
no CENSO 2022 conforme apresentado nas tabelas abaixo.

Para o municipio de Campos do Jordao 89,43 % da populagao total tem acesso aos servigos de
abastecimento de 4gua em comparagcéo com a meédia do estado de S&do Paulo que é 95,09% e, do
pais, 84,24%, portanto o municipio possui indice classificado como Regular.

PRINCIPAL FORMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (CENSO 2022)

Fm CAMPOS DO JORDAO (SP), 89,43% da populagéo recebe agua potavel por Rede Geral de Distribui¢éo, geralmente
vinculada a servigos publicos de abastecimento. 89 habitantes ndo possuem agua encanada em seus domicilios e precisam se
abastecer com uso de baldes ou outros recursos

41.683 256 56 206

habitantes habitantes habitantes habitantes

Os municipios de Santo Antonio do Pinhal possui indice de 53,43 % e Sdo Bento do Sapucai,
59,25% da populacgéo total tem acesso aos servigos de abastecimento de agua, entretanto, a média
do estado de Sao Paulo é 95,09% e, do pais, 84,24%, portanto o0 municipio encontra-se bem abaixo
do adequado.

PRINCIPAL FORMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (CENSO 2022)

Em SANTO ANTONIO DO PINHAL (SP), §3,43% da populag@o recebe agua potéavel por Rede Geral de Distribuigéo, geraimente
vinculada a servigos publicos de abastecimento. 348 habitantes nao possuem agua encanada em seus domicilios e precisam se
abastecer com uso de baldes ou outros recursos

3.804 571 100 1

habdantes habdantes habitantes habitantes
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abastecer com uso de baldes ou outros recursos

7.705 125

PRINCIPAL FORMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (CENSO 2022)

Em SAO BENTO DO SAPUCAI (SP), 66,27% da populagao recebe agua potavel por Rede Geral de Distnibuigao, geraimente

vinculada a servigos publicos de abastecimento. 9 habitantes néo possuem agua encanada em seus domicilios e precisam se
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O governo do estado de Sao Paulo apresentou em 2023 um programa regional de Saneamento

Basico para alcangar a universalizagao do esgotamento sanitario e atendimento de agua nos
municipios através da regionalizagdo da gestao dos servigos prestados e os investimentos a

serem realizados nos municipios que aderiram ao programa e no qual a empresa SABESP sera

responsavel pela execugao do programa, visando atingir as metas de 99 % da populagao
com .agua potavel e 90 % com esgotamento sanitario até 31 dezembro de 2033.

Foram criadas Unidades Regionais de Agua e Esgoto segundo o novo Marco Regulatério e os 3

municipios integrantes da UGRHI-1 fazem parte da URAE-1 grupamento 3.

Projeto de Lei Estadual n° 251/2020 - Dispoe sobre a criagcdo de unidades regionais de dgua e esgoto no Estado

Critérios Utilizados

proximidade geografica

respeitando as bacias hidrograficas como unidade de planejamento de saneamento basico
visando alcangar a sustentabilidade econdmico-financeira
respeitados os contratos vigentes e os atuais arranjos de prestag&o regionalizada dos servigos que ja atendem as disposicdes

REGIONALIZACAO )
NOVO MARCO REGULATORIO

—

GOVERNO DO ESTADO!
ESTADO DE RES 1ITOo

UNIDADES REGIONAIS DE AGUA E ESGOTO

URAE 1 - Sudeste | 370 municipios

342 contratos de programa/metropolitanos vigentes
25 coniratos de concessdo vigentes
03 municipios com coniratos vencidos

Atende totalmente aos critérios da Lei 14.026/2020:

Sustentabilidade econémico-financeira assegurada
Compreende mais de uma regido metropolitana
Entidade Unica de Regulacdo (ARSESP)

Modelo tarifario ja considera a prestacdo regionalizada

Equidade nas tarifas (nova estrutura — consulta publi

. INOS1
Indice de Perdas
por LligagGo

5 Despesa Total com de Populacdo total
Indicadoares SNIS | Servicos por m* (IBGE)

2019) Faturado

e Waroes ge o
AT sodee sz (i | om | am [ wm | aa |

|
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Deve se atentar que entre os critérios utilizados para o agrupamento dos municipios esta definido
respeitar as bacias hidrograficas como unidade de planejamento do saneamento basico.

Assim recomenda-se que os representantes do CBH-SM e membros dos municipios integrantes
da UGRHI-1 procurem a participagao e integragdo junto ao Conselho Gestor das URAEs visando
maior conhecimento sobre o cronograma das agdes e investimentos que serao realizados.

Frente a esta mudanga no processo de gestao do esgotamento sanitario e do atendimento de
agua, o Comite de Bacias da Serra da Mantiqueira decidiu ndo realizar mais nenhum projeto de
investimento FEHIDRO nao reembolsavel relacionado a estes servigos no territério da UGRHI-1.

Com esta decisdo o CBH-SM revisou seu Plano de Ac¢des e Investimentos PAPI 2024/2027 de
forma a retirar do planejamento os projetos de investimento que forma definidos neste
planejamento realizado em Dezembro de 2023, antes da regionalizagao dos servigos de
esgotamento sanitario e atendimento de agua potavel.

3.2.3 Avaliagio do indice de Perdas na Distribuigdo de agua

O indice de Perdas apresenta o percentual estimado de perdas no sistema publico de
abastecimento de agua. Sao dados extraidos do SNIS e sao fornecidos pelos prestadores de

servigco municipais de distribuicdo de agua, no caso dos municipios da UGRHI-1 é a empresa
SABESP.

A concessionaria nao disponibiliza dados de manutencéo na rede de distribuicao existente,
portanto os dados apresentados ndo possuem a transparéncia necessaria.

Este indice indica a comparagéao entre o volume de agua disponibilizado para distribuigdo e o
volume consumido.O indice de perdas reflete pressédo sobre o abastecimento, uma vez que esse
volume perdido ndo esta disponivel para consumo e demanda maior captagcdo dos mananciais de
reservacao.

A Portaria 490/2021 do atual Ministério das Cidades, previa uma reducgao de 37,78% para 25%
das perdas fisicas de agua. A reducao de perdas de agua poderia economizar e otimizar a
distribuicao de cerca de 1,3 bilhdo de m3.

Em 2022, a taxa de desperdicio de agua no Brasil era de 35%, 20 pontos percentuais acima da
meédia de 15% dos paises desenvolvidos.

Em 5 de junho de 2024 foi disponibilizado o “ESTUDO DE PERDAS DE AGUA DE 2024 (SNIS,
2022): DESAFIOS NA EFICIENCIA DO SANEAMENTO BASICO NO BRASIL”, estudo
coordenado pelo Instituto Trata Brasil.

O objetivo do estudo foi investigar os desafios enfrentados na disponibilidade hidrica e no avango
da eficiéncia do saneamento basico no Brasil, com foco na analise das perdas de agua. Citando o
estudo temos:

“‘Em 2022, no Brasil, as perdas no faturamento situaram-se em 32,62%, enquanto as perdas na
distribuicéo atingiram 37,78% ...esses numeros ja demonstram a necessidade premente de
intervengao para melhorar esses indicadores vitais do sistema de abastecimento de agua.”/;
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Em outro trecho deste estudo, destacamos:

CBH-SM

“O quadro torna-se ainda mais preocupante ao se verificar que a maior parte das
empresas ndo mede as perdas de agua de maneira consistente. Por exemplo, ndo sao
divulgadas informacdes no SNIS que reflitam de maneira independente as perdas fisicas
e as comerciais. O estudo mostra a evolugao das perdas no faturamento no quinquénio
mais recente disponivel no SNIS, 2018-2022, indicando que poucos foram os esforgos
realizados com o intuito de diminuir as perdas de agua no Brasil. A despeito do ultimo
valor da série, 32,62%, ser inferior ao do inicio, 37,06%, ainda & bastante superior a meta
estabelecida pela Portaria 490/2021 de 25% de perdas.”

Por fim, uma das recomendac¢des apontadas pelo estudo foi de que “a reducao dessas perdas
implica disponibilizar mais recursos hidricos para a populagcdo sem a necessidade de captacao
em novos mananciais.”

Isto é absolutamente verdadeiro para a UGRHI 1, porém com os atuais dados disponibilizados,
nao ha confiabilidade para a criagao de cenarios futuros sobre o impacto do real indice de perdas
no abastecimento.

Quanto ao indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo urbana apresentado na figura
abaixo, os 3 municipios apresentam indice classificado como BOM, indicando que as perdas na
distribuicdo de agua esta abaixo de 25 % , porem séo dados relativos ao ano de 2021 e devem
ser avaliados com a analise critica sobre sua confiabilidade.
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Mapa indice de Perdas de agua na rede de distribuigao
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3.2.4 Avaliagao do Esgotamento sanitario S

Todos os indicadores de esgotamento sanitario da UGRHI-1 apresentam classificagdo Regular e
muita préxima do nivel minimo desta classificagdo que é 50 % (regular varia entre 50% e 90%).

Em relagéo a coleta de esgoto observa-se a manuteng¢ao dos resultados dos anos anteriores para
o indicador de Esgoto coletado permanecendo classificado como “Regular”, porém deve se
observar que o indice de 56,1 % em 2022 continua muito proximo de ser classificado como “Ruim"
por estar préximo do valor minimo de 50 % ( regular varia entre 50% e 90% ).

Observa-se uma manuteng¢ao destes indices nos ultimos 8 anos, nao havendo melhora na
situacado o que demonstra a necessidade de priorizar investimentos frente a estes indicadores.

3.500 -
)
g 3.000 | 276
8 2.500 - 1.449 1571 1,682 1.708 1.700 1.708 1.720 B
o 2.000 _ 2149 2180 [
8 1.500 7
&
! 1.000
g M7 1802 1846 18ho 11615 1623 1812 (ap7
] 500 - 10061 1,048
o
3 0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
m Carga remanescente Carga reduzida

Figura 20 - Evolugao da Carga Organica - UGRHI-1

A tabela abaixo apresenta os dados de coleta, tratamento e redugdo de carga poluente de esgoto
doméstico para a bacia da UGRHI 1, destacando a alta carga remanescente em 2023.

Coletado Tratado Reduzido % Remanescente

2013 49,2% 91,4%

2014 70,3% 70,3% 66,9% 33,1%
2015 70,3% 70,3% 67,5% 32,5%
2016 50,8% 48,4% 44,6% 55,4%

2017 54,3% 51,8% 48,2% 51,8%

2018 55,1% 53,1% 49,8% 50,2%
2019 56,6% 54,5% 51,8% 48,2%
2020 55,7% 53,9% 51,3% 48,7%
2021 55,7% 53,9% 51,3% 48,7%
2022 56,1% 56,1% 51,6% 48,4%
2023 56,7% 56,7% 51,3% 48,7%
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% de Efluentes coletados em relagao ao total gerado - Municipios da UGRHI-1
municipio 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Campos do Jordao 52 53 52,3 52,3 52,6 52,6
Santo Antdnio do Pinhal 47 47 46,7 46,7 46,7 46,0
Sao Bento do Sapucai 92 100 97 97 98 98,6

Deve-se observar que os municipios de Campos do Jordao e de Santo Antonio do Pinhal tém
indices muito baixos de esgoto doméstico coletado em relagéo ao esgoto doméstico gerado (52,6
% e 46,0 % respectivamente), e mantém esta situagédo nos ultimos 5 anos.

O grafico abaixo resume os dados de disposigao de efluente doméstico na UGRHI-1.

Carga Poluidora Doméstica gerada e remanescente nos Municipios

UGRHH /2023
o
Q 3000
o 2520,7
& 2500
(52 2000
(v}
2 1500 1328,2
o0
e:
O 1000
3 .
5 500 2289 1446 303,5 (a5
&} ' ,
[ [ [
Campos do Jorddo  Santo Antonio do Pinhal Sao Bento do Sapucai
Titulo do Eixo

m Carga Orgéanica gerada m Carga Organica remanescente

Figura 21 - Carga Organica Doméstica gerada e remanescente nos municipios da UGRHI-1

Deve-se observar a grande diferenga entre os volumes de carga organica poluidora doméstica gerada
(kg DBO/dia) no municipio de Campos do Jordao frente a Sdo Bento do Sapucai e Santo Anténio do
Pinhal.

O volume de carga organica poluidora doméstica remanescente no municipio de Campos do Jordao,
mesmo apods a instalagdo da estagao de tratamento de esgotos, ainda € muito alto. Espera-se que
com a privatizagao da Sabesp, as metas para universalizagdo da coleta e tratamento de esgoto sejam
finalmente atingidas para a bacia.

Em relagéo ao indice de tratamento de esgoto, ndo houve alteragdo em relagado a 2021 , na proporgao
de esgoto tratado em relagdo ao esgoto coletado e também com indicador préximo do minimo para
classificagdo como “regular “.

O municipio de Santo Anténio do Pinhal manteve a eficiéncia abaixo de 50%, e possui uma caso critico
na lagoa de tratamento e demanda agao urgente de restauracao pela SABESP, mas que entretanto se
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mantém em estado saturada ja ha alguns anos, com agdes esporadicas de dragagem e que de fato ‘ﬂg?f

recuperam a capacidade depurativa do empreendimento.

O indicador do Esgoto reduzido se apresenta como regular, com indice em 2022 de 56,1 % porém é
necessario avaliar os municipios separadamente quando da classificagdao em termos de Indicador de
Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagao Urbana - ICTEM pois Sédo Bento do Sapucai tem
indice BOM (10),Campos do Jordao esta em Regular (6) e Santo Antonio do Pinhal em situagao
RUIM (4,7), conforme apresentado no mapa abaixo.

A seguir apresentamos uma série de quadros com os dados do Censo de 2022 sobre a cobertura de
Saneamento em cada um dos municipios da bacia. Os dados de cada municipio devem ser
comparados com a média do estado de Sao Paulo que € 90,5% de cobertura e, do pais, que é de
55,5%.

Santo Antonio do Pinhal

TIPO DE ESGOTAMENTO SANITARIO (CENSO 2022)

Em SANTO ANTONIO DO PINHAL (SP), 39,99% da populago afasta seus esgotos por meio de Rede geral, rede pluvial ou fossa
ligada a rede. 2.482 utilizam fossa séptica ou fossa filtro nao ligada a rede e 45 com outras solugdes. 2 habitantes em SANTO
ANTONIO DO PINHAL (SP) n&o tém banheiros nem sanitérios

REDE GERAL, REDE PLUVIAL FOSSA SEPTICA OU FOSSA FOSSA RUDIMENTAR OU QUTROS*
OU FOSSA LIGADA A REDE FILTRO NAO LIGADA A REDE BURACO
2.847 2.482 1.012 45
habitantes habdtantes habitantes habitantes
39,99% 34,86% 14,21% 0,63%

Campos do Jordao

TIPO DE ESGOTAMENTO SANITARIO (CENSO 2022)

Em CAMPOS DO JORDAO (SP), 84,5% da populagao afasta seus esgotos por meio de Rede geral, rede pluvial ou fossa ligada a
rede. 3.348 utilizam fossa séptica ou fossa filtro n@o ligada a rede e 72 com outras solugdes. 6 habitantes em CAMPOS DO
JORDAO (SP) néo tém banheiros nem sanitarios

REDE GERAL, REDE PLUVIAL FOSSA SEPTICA OU FOSSA FOSSA RUDIMENTAR OU OUTROS®
OU FOSSA LIGADA A REDE FILTRO NAO LIGADA A REDE BURACO
39.387 3.348 2.147 72
habitantes habitantes habitantes habitantes
84,5% 7,18% 4,61% 0,15%

Sao Bento do Sapucai

TIPO DE ESGOTAMENTO SANITARIO (CENSO 2022)

Em SAO BENTO DO SAPUCAI (SP), 52,56% da populagéo afasta seus esgotos por meio de Rede geral, rede pluvial ou fossa
ligada a rede. 2.815 utilizam fossa séptica ou fossa filtro néo ligada a rede e 12 com outras solugdes. 0 habitantes em SAO
BENTO DO SAPUCAI (SP) néo tém banheiros nem sanitarios

REDE GERAL, REDE PLUVIAL FOSSA SEPTICA OU FOSSA FOSSA RUDIMENTAR QU OUTROS"
OU FOSSA LIGADA A REDE FILTRO NAO LIGADA A REDE BURACO
6.111 2.815 1.056 12
habitantes habitantes habstantes habitantes
0, 0, 0 0,
52,56% 24,21% 9,08% 0,1%
*Vala; Rio, lago, cérrego ou mar, Outra forma
Fonte: IBGE, Censo 2022
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Figura 22 - Destinagao do Esgoto doméstico na UGRHI-1

O grafico apresentado na figura 19 acima expde o baixo indice de atendimento de esgotos na bacia, uma vez
que nao houve alteragédo desde o ano de 2021 , na proporgéo de esgoto tratado em relagdo ao esgoto coletado e
também com indicador préximo do minimo para classificagao como “regular “

ICTEM - 2023
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Mapa - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populag¢dao Urbana - ICTEM

Deve-se atentar que os indicadores acima apresentados dizem respeito a area urbana dos
municipios sendo que a area rural ndo é atendida nos municipios de Sao Bento do Sapucai e Santo
Antbénio do Pinhal, o que demanda acéo prioritaria em implantar solugdes alternativas para as

populacdes dessas areas.

E novamente cabe ressaltar que a designagéo de area rural vem se tornando problematica uma vez

que nao reflete a real condicdo de uso do solo.

Considerando os indicadores e 0 novo contrato com SABESP, espera-se que finalmente haja
investimentos para tratamento dos esgotos fora das areas centrais. Isso é desejavel pois as cargas

poluidoras despejadas continuamente nos cursos d’agua sé pioram seu enquadramento e oneram o

custo de tratamento da agua para abastecimento humano, além de contaminar o lengol freatico.

54




CBH-SM

3.3 Sintese da Situagao do Manejo de Residuos Sélidos:

O indicador Residuo Sdélido Urbano disposto em aterro foi enquadrado como adequado de acordo
com dados da CETESB para o ano de 2022, assim como nos anos anteriores, a situagdo de 100%
dos residuos dispostos em aterros adequados.

3.3.1 - Quadro 10 - Sintese Situagao - Manejo Residuos Soélidos

Saneamento basico - Manejo de residuos sélidos

Sintese da Situagdo e Orientagcoes

2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 ~
para gestao

O indicador Residuo Sdélido Urbano
disposto em aterro foi enquadrado como
adequado de acordo com dados da
CETESB para o ano de 2022, assim como
nos anos anteriores, a situagao de 100%
dos residuos dispostos em aterros

Residuo soélido urbano disposto
em aterro enquadrado como

Adequado 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0
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[ Inadequado Rl
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3.3.2 Avaliacao do Manejo de Residuos Sélidos

Mesmo com o grande volume de populagao flutuante, o volume de residuos gerados ndo aumentou
significativamente devido as a¢gdées dos municipios que aumentaram a sua coleta seletiva e reduziram o
volume a ser enviado ao aterro sanitario.

O indice de Qualidade de Aterro de Residuos manteve-se “ADEQUADO”, com os valores de IQR acima
de 7,1.

Com o grande volume de populagao flutuante, o volume de residuos gerados vem aumentando e com
muito esforgco municipios em procurado adequar a sua coleta.

E digno de nota que o volume de residuos enviados ao aterro em Tremembé, mantém-se em niveis
bem elevados, pois para que haja mais eficiéncia na triagem de residuos para reciclagem, ha demanda
investimento em equipamentos e estrutura adequada.
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Além disso ha que se ressaltar a inexisténcia de agbes para a implantagao e a operacionalizagao de=™"

compostagem dos residuos organicos tais como podas de vegetagéo, que, muitas vezes misturados,
acabam todos no aterro consumindo espaco precioso da area de deposicao.

A situacao da destinacgéo final dos residuos, com nivel intermediario de tratamento, uma vez que o
aterro em Tremembé ja esta com sua capacidade comprometida, proximo ao fim de sua vida util, que
atualmente é inferior a cinco anos.

Outro problema, é a distancia percorrida pelos municipios para o descarte de residuos. Quanto maior a
distancia, maior o custo para o municipio.

O municipio de Campos do Jordado possui uma alta carga de residuos soélidos de 37,3 toneladas/dia
comparativamente a Sdo Bento do Sapucai com 3,9 toneladas / dia e a Santo Antdnio do Pinhal com
3,0 toneladas/dia, porém o municipio tem realizado um programa bem sucedido de coleta tanto na area
logistica bem como na area de educagao ambiental.

Evolucao dos Residuos Sélidos gerados / dia UGRHI
50,0 | 464 46,7 472 474 476 479

482 8,4

450
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Figura 23 - Evolugao dos Residuos Solidos gerados / dia na UGRHI-1

Resido Sélido Urbano gerado / dia em 2023
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Figura 24 - Residuo Soélido urbano gerado nos municipios da UGRHI-1 - 2023
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Os municipios da bacia possuem Planos Municipais de Residuos Sdlidos visando dar tratamento
adequado a residuos em geral, entretanto estes documentos necessitam atualizagoes e
detalhamento.

Um ponto chave por exemplo € a origem de recursos para a implantacdo de acées de melhoria na
coleta e destinagdo.Em Santo Anténio do Pinhal, por exemplo, o Plano aprovado em 2024, aponta um
desequilibrio fiscal entre o valor de destinacéo e valor orgamentario destinado a custeio e demanda
uma revisao completa.

Outro ponto critico s&o os residuos da. da construg&o civil, que sdo despejados a céu aberto. Quanto
as embalagens dos defensivos usados na produgao agricola, sao recolhidos mediante campanha
semestral e entregues para processamento adequado, entretanto ndo ha transparéncia nos dados
disponibilizados pelos municipios, 0 que indica a possibilidade de subnotificagdo da coleta setorizada.

Ja os equipamentos eletrénicos, pilhas, e demais materiais ndo tem tratamento especifico, e sem
previsao nos respectivos planos. A coleta também nao atinge todo o territorio, sendo de 73,4% em
Sao Bento do Sapucai e de 59,4% em Santo Anténio do Pinhal.

Um ponto critico em todos os trés municipios € a questao dos Cemitérios publicos. Construidos a
varias décadas nao possuem estrutura adequada para contengao e drenagem do necrochorume.

O potencial poluente e a extensédo da penetracido deste contaminante, sobre os recursos hidricos da
bacia, € desconhecido.
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3.4 Sintese da Situagao Drenagem de aguas pluviais

A situacéo da drenagem é sintetizada no Quadro 6. Para a avaliagdo dos indicadores de drenagem
sao utilizados os dados referentes a 2022 do Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento

(SNIS), conforme disponibilizados pela CRHI.

3.4.1- Quadro 11 - Drenagem de aguas pluviais

Quadro 11 - Drenagem de aguas pluviais - 2021

Cobertura de drenagem

urbana subterranea: %
B > 90%

[1250% e < 90%
I < 50%

[ Sem Dados

CJ UGRHI 01-SM
[ Limite Municipal

Taxa de cobertura de
drenagem urbana
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T
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MG
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-45.50
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2

Fonte:

Taxa de cobertura de drenagem urbana
subterranea em 2022 - SNIS, 2024
Limite/sede municipal - IGC, 2015

Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019
Elaboragéo: DPG/CRHI/SRSB/SEMIL, 2024
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Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 20

19
Elaboragéo: DPG/CRHI/SRSB/SEMIL, 2024

3.4.2 Avaliagio da Drenagem de Aguas Pluviais

A taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea indica situagao "Ruim" nos municipios de

Campos do Jordao e Sao Bento do Sapucai.

Em relagdo ao municipio de Santo Antonio do Pinhal ndo se obteve dados sobre a taxa de drenagem
urbana nos ultimos anos, porém ocorreram inundacdes nas areas urbanas de todos 0os municipios da

UGRHI-1 em 2022 e 2023, durante o periodo de chuvas intensas.
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Esse indicador do sistema de drenagem de aguas pluviais fica comprometido devido a falta de umal=™™"

série histdérica consistente.

Foi realizada consulta aos municipios da UGRHI-1 e confirmada a necessidade de se realizar uma
revisdo nos planos de drenagem de todos os municipios com prioridade para Sdo Bento do Sapucai e
Santo Ant6nio do Pinhal.

As inundacdes nas areas urbanas sao provocadas com maior intensidade devido a ocupagao das
varzeas dos rios a auséncia de galerias pluviais, redugao de infiltragdo de agua nos solos provocada
pelas grandes areas impermeabilizadas que promovem o aumento do escoamento superficial e a
quantidade de agua pluvial que chega as calhas dos rios.

A porcentagem de domicilios em situagao de risco de inundacgao, também permaneceu inalterada nos
municipios de Campos do Jordao e Santo Anténio do Pinhal se comparado ao ano anterior sendo
classificada como "BOM" com indice menor que 5%.

O municipio de Sao Bento do Sapucai tem classificacao "Ruim" por ter indicador maior que 10 % de
domicilios em risco.

O sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas possui uma maior dificuldade na
determinacado de demandas em relacdo aos demais componentes do Saneamento Basico.

Embora atualmente os reflexos negativos do crescimento desordenado sejam regularmente noticiados,
com danos ao patrimdnio ou até perdas de vidas devido a eventos hidroldgicos criticos, verifica-se que
ainda ndo € dada a devida importancia para este componente de saneamento quando em comparagao
com os demais.

No entanto, no que se refere a elaboracdo de Planos Diretores de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas, pouco tem sido realizado visto que os municipios sem este tipo de planejamento n&o
fazem os investimentos adequados.

Nos ultimos anos tem havido substancial ocupacgao do territério, com expansao da area urbana sem um
planejamento adequado e em areas de risco na bacia.

Exemplo dessa ocupacgéao indesejada € que motivou o municipio de Santo Antoénio do Pinhal a editar a
Lei Complementar 66 de 2023, que em seu artigo 3°., reduz as margens das APPs ( area de protecao
permanente) para cinco metros de cada margem dos cursos de agua, em “areas de ocupagao
consolidada”, regularizando, assim, ocupagdes em areas de risco de inundagao.

Os trés municipios nao possuem planos de drenagem atualizados enquanto a substancial ocupagao
do territério na area urbana nos ultimos anos foi feita sem um planejamento adequado e em areas de
risco.

Na realidade, a situacao atual demanda prioridade de agdes e investimentos através da atualizacao
do Plano de Drenagem e execucgéo de obras emergenciais.

Em todos os municipios sao identificadas areas de inundacao, porém o municipio de Campos do
Jordao é o mais critico devido ao Rio Capivari percorrer a area urbana central e possuir um grande
numero de barramentos.

O sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas possui uma maior dificuldade na
determinacado de demandas em relacdo aos demais componentes do Saneamento Basico.
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Note-se pelos graficos anteriores, portanto, que ha uma vulnerabilidade dos sistemas de drenagem &
manejo de aguas pluviais urbanas, visto seus historicos pequenos avang¢os no que se refere ao
planejamento deste componente do saneamento basico e sua interdependéncia de outros
melhoramentos urbanos.

Tal vulnerabilidade ainda é agravada ao considerar que o escoamento das aguas pluviais ocorre de
forma independente da eficiéncia ou da existéncia dos sistemas de drenagem, devido a tendéncia
natural de escoamento das aguas pluviais para regides topograficas mais baixas, o que frequentemente
reflete em impactos negativos a sociedade.

Os municipios de Campos do Jordao e Sdo Bento do Sapucai também possuem areas criticas em
relacdo a processos erosivos conforme apresentado no mapa abaixo.

As inundacgdes nas areas urbanas ocorrem com maior intensidade devido a ocupagao das varzeas dos
rios a auséncia de galerias pluviais, reducéo de infiltracdo de agua nos solos provocada pelas grandes
areas impermeabilizadas que promovem o aumento do escoamento superficial e em razdo da grande
quantidade de agua pluvial que chega as calhas dos rios.

Além disso, quando este componente ndo € planejado de forma integrada com os demais
melhoramentos urbanos, visto que possui relevante intersetorialidade, a implementagcdo de um sistema
de drenagem tende a resultar em altos investimentos que podem, ainda, apresentarem-se ineficazes.

Mapa - indice de criticidade em relagdo a processos erosivos municipios UGRHI-1
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Desta forma, fica evidente que antes de definir intervéngées estruturais, isto é, a previsao de obras de
fato, é imprescindivel o investimento inicial em intervengdes estruturantes, de modo a permitir a
otimizagao do desenvolvimento urbano, uma vez que o planejamento deste componente e sua correta
gestao permite a identificacdo de oportunidades e alternativas para a consequente melhor atribuigéo
dos recursos financeiros

Santo Antonio do Pinhal, apesar de estar apontado no mapa acima como de risco médio para
processos erosivos e conforme levantamento realizado em 2017, para todos os municipios brasileiros,
aparece com 44,66% de sua area territorial com alto risco para deslizamentos.

Ja para as inundagdes, o risco existe para 19,65% da area urbana. Inclusive foram registrados eventos
de inundacéao, na area urbana do municipio em 2023, suficientemente severa, para interromper
completamente a circulagdo na via principal de circulagao.
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3.5 Consideragoes para Gestao do Esgotamento Sanitario/Abastecimento de agua

1. Solicitar ao Conselho gestor da URAE-1 grupamento 3, informagdes acerca do planejamento de
investimentos e de melhorias na distribuicdo de agua e coleta de esgotos, bem como mitigacéo das
fontes poluidoras dos recursos hidricos para o periodo 2024 a 2027 bem como os cronogramas de
obras previstas.

2. Em zona rural de Sdo Bento do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal, identificar e procurar solugdes
individuais para produtores isolados e comunidades visando estancar a polui¢do dos cursos de agua
e lencois freaticos, através de implantacao de solucdes de baixo custo de implantacao e
manutencao.

3. Examinar a existéncia e a aplicagao de investimentos necessarios para obras de contencgao e
drenagem das aguas pluviais.

4. Examinar a existéncia e aplicagao de investimentos em melhorias na distribuicdo de agua e coleta de
esgotos, bem como eliminagcédo ou mitigagao das fontes poluidoras dos recursos hidricos, isso dentro
do triénio 2024 a 2027 pois a universalizacdo do atendimento deve ocorrer até 2033, conforme marco
do saneamento.

5. Propor ag¢des de conscientizagéo através do envolvimento do terceiro setor da populagdo em geral
para percorrer os cursos d’agua dos 3 Municipios identificando fontes de polui¢ao.

6. Nesse sentido serdo propostos projetos através de financiamento FEHIDRO para mapear e
identificar, com pontos de GPS, os locais de despejos de esgotos nos cursos d’agua.Com a
localizagdo dos despejos mapeada e definida, devera ser seja acionada a Vigilancia Sanitaria e
demais 6rgaos competentes dos 3 Municipios para lacra-los e estanca-los, buscando-se solugdes
individuais para as pessoas e comunidades. Somente livres da poluigdo que sofrem, poderao ser
recuperados os cursos e lengois freaticos da Bacia, implantando-se medidas e solugdes de baixo
custo para o atendimento dos necessitados. A economia com a saude e bem estar trazido as das
pessoas, que ficardo livres de grande foco de doengas, justifica plenamente o investimento.

7. Desenvolver regionalmente acgdes e projetos integrados a um programa de educagao ambiental com
foco e incentivo para a populacéo rural visando a aceitacao e implantacédo de solucdes de
esgotamento sanitario em suas propriedades .

3.5.1 Agdes e Investimentos para Gestiao de Esgotamento Sanitario e Atendimento de Agua
Devido a regionalizagdo e gestéo estadual através da criacdo das Unidades Regionais de Agua e
Esgoto - URAEs pelo governo do estado de Sédo Paulo, as agdes e investimentos para atingir a

universalizagao dos servigos até 2033 passaram a ser coordenadas pelo Conselho gestor da URAE
e seréo executadas pela SABESP e governo do estado.
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Em funcgéo desta regionalizagdo, o Comite de Bacias da Serra da Mantiqueira decidiu revisar seu
Plano de Agdes e Investimentos PAPI 2024/2027 que havia sido elaborado em dezembro de 2023 de
forma retirar de seu planejamento todas as a¢gdes que demandam investimentos referentes a
universalizagao dos servigos de esgotamento sanitario e atendimento de agua potavel que haviam
sido planejados.

Segundo a definicéo e critério a ser respeitado pelas URAEs, o comite de Bacias seguira com sua
atribuicao de realizar o acompanhamento e o planejamento dos investimentos necessarios a serem
realizados nos municipios integrantes da UGRHI-1.

O CBH-SM ira retirar de seu plano de Agdes e Investimentos 2024/2027 um projeto no Sub PDC 1.2.
Planejamento e gestao de recursos hidricos - T.1.2.6 . Estudo, levantamento ou diagndstico de
saneamento basico e de abastecimento de agua para os municipios de Santo Anténio do Pinhal e
Sao Bento do Sapucai com foco nas comunidades da area rural.

O CBH-SM deve incluir em seu plano de Agdes e Investimentos 2024/2027 um projeto visando
promover a divulgacao e mobilizagdo da sociedade para a necessidade de se atingir a
universalizagao dos servigos de esgotamento sanitario e de consumo de agua potavel.

PDC 1 - Bases Técnicas em Recursos Hidricos

Sub PDC 1.2. Planejamento e gestao de recursos hidricos
Projeto - T.1.2.23. Plano de comunicagao Social de Comité de Bacia Hidrografica

3.6 Consideragoes para Gestao de Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem de Aguas Pluviais

1. Estabelecer metas em conformidade com o Plano Estadual de Residuos Sélidos - PERS e apoiar os
municipios para implantacdo do Plano Municipal de Residuos Sélidos.

2. Estimular os municipios de Sdo Bento do Sapucai e Santo Antonio do Pinhal a realizarem um
Consorcio Intermunicipal para Gestao de Residuos Solidos.

Os Consércios Intermunicipais sdo compostos por dois ou mais municipios, agrupados de forma
voluntaria, com o objetivo de desenvolverem agdes conjuntas para uma melhor gestao dos
municipios, como, por exemplo, a limpeza urbana e manejo dos residuos solidos. A gestdo associada
de servicos publicos e a sua execugao por meio de consércios publicos sdo previstas no Art. 241 da
Constituicao Federal e, as normas gerais de contratacao dos mesmos séo estabelecidas pela lei n°
11.107/2005 (site MMA, 2022).

3. Estabelecer agdes e projetos integrados ao programa de educagao ambiental visando
conscientizagdo da populacao para a separagao correta do lixo domiciliar de modo a otimizar a coleta
seletiva do lixo reciclavel e implantagdo de processo de compostagem domeéstica para lixo organico
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4. Os municipios da UGRHI-1 devem atualizar o Plano Diretor de Drenagem Urbana Municipal, que/ =™
engloba tanto a macro quanto a micro drenagem, aponta problemas existentes e apresenta solugbes
quanto a inundacao urbana além de atualizar o cadastro de area de risco de inundacéo.

E importante destacar que s&o necessarios investimentos em empreendimentos de infraestrutura de
drenagem principalmente em locais conhecidos e que apresentam problemas recorrentes considerando
0 combate a inundacéo, bem como problemas relacionados a processos erosivos, escorregamentos e
assoreamentos.

Os municipios ap6s a revisao do plano de drenagem devem realizar agbes estruturais definidas no
mesmo ao longo dos anos seguintes.
3.6.1 Agoes e Investimentos para Gestao de Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Pluvial

O CBH-SM deve incluir em seu plano de Agdes e Investimentos PAPI 2024/2027 projetos e
empreendimentos relacionados aos Programas de Duragdo Continuada - PDCs e sub PDCs para
financiamento FEHIDRO / MPO com recursos financeiros da Cobranca de Agua e da CFURH
conforme apresentado a seguir:

PDC 1- Bases Técnicas em Recursos Hidricos -

Sub PDC 1.2 - Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos -

Projeto - T.1.2.19. Plano de drenagem para os 3 municipios da UGRHI-1

Projeto - T.1.2.14. Mapeamento de areas suscetiveis a processos erosivos e deslizamentos

Projeto - T.1.2.24. Plano diretor para a prevencao e contengao de processos erosivos

PDC 7 Drenagem e Eventos Hidrolégicos Extremos

Sub PDC 7.1. Agdes estruturais de micro ou macro drenagem para mitigacao de inundacgoes e
alagamentos

Projeto - T.7.1.1. Projetos (basicos e/ou executivos) de microdrenagem (sarjetas, guias, bocas de lobo,
pocos de visita, galerias, pavimentagdo com material drenante entre outros)

Projeto - T.7.1.2. Obras/servigos de microdrenagem (sarjetas, guias, bocas de lobo, pogos de visita,
galerias, pavimentagdo com material permeavel entre outros).

Projeto - T.7.1.3. Projetos (basicos e/ou executivos) de macrodrenagem (canalizagées, retificagdes,
travessias entre outros).

Projeto - T.7.1.4. Obras/servigos de macrodrenagem (canalizagdes, retificagcdes, travessias entre
outros)

4. Sintese da Qualidade das aguas superficiais e subterraneas

A situacao da qualidade das aguas superficiais e subterraneas é sintetizada no quadro 6.

4.1 Quadro Qualidade das Aguas superficiais e Subterraneas
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Quadro 6 - Qualidade das aguas superficiais e subterraneas

Qualidade das aguas superficiais - Situagao 2023
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4.2 Avaliagao da Qualidade das aguas superficiais e subterraneas

Para avaliagao da Situagédo da Qualidade das aguas, séo utilizados 3 indicadores.

No que tange as aguas superficiais ¢ utilizado o IQA — indice de Qualidade das Aguas, e para as
aguas subterraneas, é considerado o IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas.

Para o monitoramento da qualidade das aguas bruta para abastecimento publico é utilizado o
indicador IAP - indice de Qualidade das aguas brutas para abastecimento publico.

O resultado do monitoramento do Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas representa o
percentual de amostras de aguas subterrédneas, considerando os parametros medidos nas duas
campanhas semestrais de rede CETESB, em conformidade com o padréo de potabilidade para
substancias que representam risco a saude e o padr&o organoléptico, estabelecidos pelo Ministério
da Saude MS no. 2914/2011. E importante salientar que esse indicador reflete a qualidade da agua
bruta.

As amostras sao coletadas semestralmente e encaminhadas para o laboratério para analise de
diversos parametros. Com os resultados das analises das 2 amostras semestrais é calculado o IPAS
anual para cada UGRHI-1 e por aquifero. Os resultados sao publicados no Relatério de Qualidade
das Aguas Subterraneas no estado de Sao Paulo - CETESB.

4.3 Avaliagao da Abrangéncia do Monitoramento

Um dos aspectos mais importantes € se os pontos de coleta para avaliagdo da qualidade da agua
estao adequadamente refletindo a condi¢cao da bacia.

Nossa bacia possui 5 pontos utilizados para avaliar os diversos parametros que compdem a avaliacéo
da qualidade de agua. Nesse sentido o indicador para a quantidade de pontos em nossa bacia &
considerado adequado, o que n&o quer dizer que nao possam ser instalados novos pontos de
medicao, refinando a percepgéo sobre a qualidade da agua. Todavia, conforme ja apontado, uma
medi¢ao deve sempre ser considerada em relagédo a sua série historica ao longo do ano, incluindo
medicdes em épocas de seca e chuvas.

R.04-F - IAEM - Indice de
Abrangéncia Espacial do
Monitoramento:
classificacdo entre 0 e 1

UGRHI 1

Ano

Figura 25 -Evolucéo anual - indice de Abrangéncia Espacial do monitoramento

No caso da UGHRI 1, de acordo com os dados apresentados, a abrangéncia tem indice proximo de
0,7 e considerando que o numero maximo € 1, esta portanto, adequada.

65



No caso redes de monitoramento da qualidade de agua ha que se considerar a abrangéncia e
capacidade dos pontos para retratar a efetiva qualidade de agua

Igualmente, a avaliagdo da qualidade da agua na bacia, também sera beneficiada pelo aumento dos
pontos da rede de monitoramento bem como pelo aumento do numero de medi¢des dando maior
consisténcia as séries historicas de registros.

Pontos por UGRHI
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Figura 26 - Distribuicao do numero de pontos de monitoramento por UGRHi
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4.4 Avaliacao da Qualidade das aguas subterraneas - IPAS

O monitoramento de qualidade das aguas subterrédneas do estado de S&o Paulo foi realizado pela
CETESB em 317 pontos da Rede de Qualidade, composta por pogos tubulares e nascentes, e em 63
piezdbmetros que integram a Rede de Qualidade e Quantidade no ano de 2022.

O Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas - IPAS do estado de S&o Paulo ficou em 70,8%
no ano de 2022, sinalizando qualidade Boa da agua bruta extraida dos aquiferos, que € destinada
principalmente ao abastecimento publico. Com pequena elevagao do indicador em relagéo ao ano
anterior (69,4%), verifica-se que a qualidade Boa vem sendo mantida.

Por Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI, o IPAS indicou:

Qualidade Boa da agua em treze delas, com valores decrescentes na seguinte ordem:

14-Alto Paranapanema> 16-Tieté-Batalha>5-Piracicaba-Capivari-Jundiai> 22-Pontal do
Paranapanema> 12-Baixo Pardo-Grande > 8-Sapucai Mirim-Grande> 15-Turvo-Grande> 9-Mogi-
Guacu> 17-Médio Paranapanema> 13-Tieté-Jacaré > 10-Sorocaba-MédioTieté> 4-Pardo> 6-Alto
Tieté;

Qualidade Regular em seis, na seguinte ordem: 18-Sao José dos Dourados>2-Paraiba do Sul> 19-
Baixo Tieté> 20-Aguapei > 21-Peixe> 11-Ribeira do Iguape e Litoral Sul;

Qualidade Ruim apenas na UGRHI 1-Mantiqueira.
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E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas:
% de amostras conformes em relagao ao padrao de potabilidade
UGRHI Ano IPAS (%) Parametros Desconformes

1 2015 50,0 Ferro
2016 50,0 Ferro
2017 50,0 Coliformes totais
TR Aluminio, Ferro, Manganés, Bactérias

Heterotroficas, Coliformes totais, E. coli
TG Ferro, Manganés, Fluoreto, Bactérias
Heterotroficas, Coliformes Totais

2020 sem dados
2021 sem dados
2022 Coliformes totais, Escherichia coli
2023 50,0 Coliformes Totais, Escherichia coli

O IPAS calculado para cada sistema aquifero demostrou qualidade Boa da agua com valores
decrescentes na seguinte ordem: Furnas>Taubaté> Tubarao> Guarani> Serra Geral> Sao Paulo.

Figura 27 - Evolugéo indice de Qualidade da agua subterranea - IPAS

A qualidade Regular da agua ficou evidenciada para os aquiferos: Pré-Cambriano> Bauru> Aquiclude
Passa Dois.Informando que, o aquifero localizado na UGRHI 1 € denominado Pré-Cambriano do tipo

cristalino fraturado.

A imagem abaixo, retirada do Boletim da Qualidade das Aguas Subterraneas publicado pela Cetesb

em 2023, indica que a bacia vem sofrendo com problemas de desconformidade tanto no ano de 2021

como em 2022.
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61.8 Ferro, Fluoreto, Manganés, Uranio, Coliformes

Heterotroficas, Coliformes Totais Totais, Escherichia coli

Aluminio, Manganés, Coliformes Totais, 67.6 Aluminio, Fluoreto, Manganés, Coliformes Totais,
Escherichia coli Y Escherichia coli

Aluminio, Chumbo, Ferro, Fluoreto, - -

Ma & Colif Totais 86,4  Fluoreto, Coliformes Totais

Aluminio, Arsénio, Ferro, Fluoreto,

Manganés, Bactérias Heterotroficas, 67,3  Ferro, Manganés, Zinco, Coliformes Totais
Coliformes Totais, Escherichia coli

Coliformes Totais, Escherichia coli 83,3  Coliformes Totais

Fluoreto, Coliformes Totais, Escherichia coli 75 Chumbo, Ferro, Fluoreto, Coliformes Totais

Arsénio, Ferro, Fluoreto, Manganés, Sédio,
Solidos Dissolvidos Totais, Bactérias 69,7  Arsénio ,Fluoreto, Sodio, Coliformes Totais
Heterotréficas

Aluminio, Chumbo, Ferro, Manganés,
Bactérias Heterotréficas, Coliformes Totais, 45,5  Ferro, Manqganés, Coliformes Totais, Escherichia coli

Figura 28 - Comparacgao indicador IPAS entre UGRHs

Inclusive exibindo o menor indice de potabilidade de agua subterrédnea (IPAS) do estado, com indices

muito piores do que os exibidos pela UGRHI 2 com populagdo muito superior e pujante atividade

industrial.
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As atividades de monitoramento de qualidade das aguas subterraneas foram reduzidas em 2020 e

2021.

Consequentemente, a sazonalidade, principalmente relativa a pluviometria, e a representatividade
espacial dos pontos monitorados, quanto aos sistemas aquiferos e UGRHIs, nao foram registradas
adequadamente no monitoramento de 2020 e 2021.

Um fator relevante a indicar é a redugao do numero de coletas nas aguas subterraneas realizadas nos
ultimos 3 anos, sendo que os resultados de 2019 e 2023 indicam grave contaminagao por Coliformes
totais e Escherichia coli.

1.05-C- Classificagao da d4gua subterrédnea: no. de amostras por categoria
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Figura 29 - Classificagao da agua subterréanea : evolugao anual do nimero de amostras por categoria

Relevante indicar que o numero de coletas realizadas em 2023 foram somente 4 enquanto em 2013
foram realizadas 33 coletas, o que demonstra a urgente necessidade de corrigir esta afericao e voltar a
realizar um numero maior de coletas.

E preciso destacar que cada parametro que apresenta desconformidade, possui periculosidade
diferente.

No caso de metais pesados como ferro, o efeito se manifesta com consumo a longo prazo, uma vez
que a intoxicagao se da por efeito cumulativo e cada organismo exposto a esta condi¢ao possui uma
resposta diferente, isto €, com maior ou menor tolerancia a exposi¢ao e ao consumo da agua.

Dentre os parametros mais problematicos para desconformidades, encontra-se a presencga da bactéria
patogénica Escherichia coli. Agente causador de diversas patologias graves no ser humano e muito
ligada a a questao da resisténcia a antibiéticos, dificultando o tratamento e agravando os quadros
infecciosos.

Tanto assim que a Portaria GM/MS 888 de 2021, indica como padrao para a potabilidade, a auséncia
absoluta deste microorganismo. E preciso também, distinguir, o parametro de Coliformes Totais do
parametro de Escherichia coli.

Embora ambos parametros tratem de bactérias encontradas no trato digestivo de seres vivos, os
coliformes totais incluem a presenga de bactérias ndo patogénicas, isto € néo relacionadas a quadros
de doenga. Porém, os Coliformes Totais sdo um importante indicador da qualidade da agua, indicando
0 grau de contagio com esgoto in natura, ou qualquer tipo de fezes que estejam depositadas no
ambiente hidrico.
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4.5 Desafios para o abastecimento publico em face as inconformidades em mananciais de ="
abastecimento publico

Citando o Relatério da Qualidade das Aguas superficiais publicado pela CETESB:

“Os mananciais avaliados em 2022, pelo, apresentam contaminagéo por efluente doméstico,
evidenciada pelas elevadas concentragbes médias de E. coli, constantemente superiores a 1000 UFC/
100 mL, além da presenca do protozoario Giardia spp. em quase todas as amostras analisadas.
Considerando as elevadas concentragbes de Giardia spp. nesses mananciais e a eficiéncia de remogao
limitada dos tratamentos de agua nos sistemas de abastecimento, enfatiza-se a necessidade de uma
avaliagdo de risco e gestéao de risco das bacias de drenagem afim de reduzir o nivel de tratamento
requerido para a produgdo de agua destinada ao consumo humano. Essas medidas devem ter como
principal objetivo a protegdo dos mananciais, com a identificacdo dos perigos e eventos perigosos
importantes que possam afetar a segurancga do sistema de abastecimento de agua.

Este tipo de abordagem requer uma avaliagdo do sistema para caracterizar a agua de origem,
descrever as barreiras de tratamento existentes, identificar as condi¢gées que podem resultar em
contaminag&o e implementar as medidas de controle necessarias para mitigar os riscos, como por
exemplo protegédo das fontes de agua, tratamento e monitoramento operacional adequados e planos de
contingéncia (Health Canada, 2019).

De acordo com o Plano de Seguranca da Agua da OMS (WHO, 2022), o estabelecimento de medidas
de protegéo do sistema de abastecimento de agua é possibilitado pela conjugagéo de diversos fatores
como evidéncias epidemiolbgicas, avaliagdo quantitativa de risco quimico e microbioldgico,
estabelecimento de nivel de risco ou carga de doenca toleravel e avaliagédo de desempenho do
tratamento e da qualidade da agua.

Os resultados do monitoramento ambiental de Giardia spp. e Cryptosporidium spp. configuram-se como
evidéncias importantes, mas que precisam ser complementadas por evidéncias quantificaveis de
incidéncia ou prevaléncia das doencgas de veiculagao hidrica e por dados de eficiéncia de tratamento,
direcionando, assim, o estabelecimento de medidas de controle apropriadas.Neste sentido, estes
resultados evidenciam a necessidade de uma politica de gestao de risco, a ser efetivada pelo Centro de
Vigilancia Sanitaria, em conjunto com as empresas de saneamento, visando intensificar a prote¢do dos
mananciais e aprimorar os sistemas de tratamento de agua e esgoto.”

Esclarecendo, além da bactéria patogénica Escherichia coli, a presenga de protozoarios do género
Cryptosporidium e Giardia, afetam a qualidade de agua distribuida para abastecimento publico pois
sdo agentes patogénicos relacionados a veiculagao hidrica e que podem provocar quadros graves e
cronicos a saude humana.Nesse sentido, ressalta-se a importancia do monitoramento ambiental no
manancial.

Na UGRHI 1, é realizado apenas o monitoramento da Escherichia coli, dai a necessidade de realizagéo
de projetos para monitoramento ambiental na bacia que contemple estes outros microorganismos.
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A UGRHI 1 se caracteriza pela presenga de fontes publicas de abastecimento, cujo consumo é

amplamente realizado pela populacao local e até mesmo de outros municipios. No entanto raramente
sao disponibilizados dados sobre a potabilidade destas fontes ou sobre o estado de conservacao de
suas nascentes. Considerando que a bacia, como um todo, possui baixo indice de cobertura para
coleta e tratamento de esgoto € mister a destinacado de recursos, por este comité, para a realizagao de
projetos que avaliem a potabilidade e a disponibilidade hidrica destas fontes.

4.6 Avaliagido da Qualidade da Agua quanto a presencga de Nitrato

A presenca de nitratos € um importante indicador da qualidade das aguas e até o ano de 2022, nédo
apresentou desconformidade. E importante destacar que o nitrogénio em recursos hidricos pode se
apresentar de diversas formas como: nitrato, nitrito, aménia, nitrogénio molecular e nitrogénio organico.
Aguas com predominancia de nitrogénio organico e amoniacal caracterizam polui¢do por descarga de

esgoto recente.
Ja os nitratos, indicam poluicdo remota, porque os nitratos sdo produto final de oxidacao de nitrogénio.

S&o encontrados em aguas naturais em niveis baixos e a Resolugdo Conama 357 define como
aceitavel a concentragao de até 10 mg/L para corpos de agua de Classe 3.

Para Classe 1 os valores sdo bem mais baixos, de 0,40 mg/L.

Os dados abaixo, embora ndo possuam refinamento, indicam apenas que a presenca de nitrato é
inferior a 5 mg/L.

N° de amostras

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023

H [Nitrato] = 5 mg/L  m [Nitrato] < 5 mg/L

Figura 30 - E.02-A - Amostras de agua subterranea com [Nitrato] 2 5,0 mg/L: n° de amostras/ano

4.7 Avaliagao da Qualidade de Aguas Superficiais quanto ao enquadramento

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 estabelece as classes de qualidade para enquadramento dos
corpos hidricos, os usos preponderantes e as condi¢des e padrdes de qualidade que devem ser

atendidos em cada classe de qualidade.
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O Decreto Estadual n° 10.755/1977 e, em caso de alteracdes, as deliberacdes do Conselho de B
Recursos Hidricos definem o enquadramento dos corpos hidricos no estado de Sdo Paulo.De forma a
se obter uma visao geral da qualidade, adotaram-se os padrdes da Classe 2, para todos os corpos
hidricos monitorados, cujos usos previstos na Resolugdo CONAMA no 357/2005 incluem a protegao da
vida aquatica e o abastecimento publico apds tratamento convencional.

Desta forma, € possivel subsidiar futuras a¢gdes dos 6rgdos competentes, visando uma recuperagao
progressiva da qualidade dos corpos de agua, conforme previsto na Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Destaca-se que para a variavel Escherichia coli, os resultados sdo comparados aos padrdes da Classe
2 estabelecidos na Deciséo de Diretoria n° 112/2013/E, de 09/04/2013, publicada no Diario Oficial
Estado de Sao Paulo, em 12/04/2013.

O indice de qualidade de agua para fins de abastecimento publico — IAP, é feita em um unico ponto em
Campos do Jordao e esta sujeito ao enquadramento em Classe 2.

Também séao realizadas medigdes para avaliagdo das aguas superficiais em mais 5 pontos na bacia do
rio Sapucai Guacu, sendo trés no municipio de Campos do Jorddao, um ponto no rio da Prata em Santo
Antbénio do Pinhal, que também ¢ utilizado para abastecimento publico e um no Rio Sapucai Mirim em
Sao Bento do Sapucai.

UGRHI Vertente Nome do Ponto Ano
1 Grande PDIZ00700 2023
1 Grande SAGU02050 2023
1 Grande SAGU02250 2023
1 Grande SAMI02200 2023
1 Grande PRAT02400 2023
1 Grande PDIZ00700 2022
1 Grande SAGU02050 2022
1 Grande SAGU02250 2022
1 Grande SAMI02200 2022
1 Grande PRAT02400 2022
1 Grande PDIZ00700 2021
1 Grande SAMI02200 2021
1 Grande SAGU02050 2021
1 Grande SAGU02250 2021
1 Grande PRAT02400 2021
1 Grande PDIZ00700 2020
1 Grande PRAT02400 2020
1 Grande SAGU02050 2020
1 Grande SAGU02250 2020
1 Grande SAMI02200 2020
1 Grande PDIZ00700 2019
1 Grande PRAT02400 2019
1 Grande SAGU02050 2019
1 Grande SAGU02250 2019
1 Grande SAMI02200 2019

Figura 31 - Tabela sintese - Série historica IQA / IAP / IVA | IET
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indice de Qualidade Categoria i
1QA Otima Regular Ruim Péssima
79 <IQA = 100 36 <IQA = 51 19<IQA = 36 IQA =19
AP Otima Regular Ruim Péssima
79 < IAP =100 36 < IAP = 51 19 < IAP =< 36 IAP <19

VA Otima Regular Ruim Péssima
IVA <25 34<IVA <45 46 <IVA <6,7 IVA = 6,8

\ET Ultraoligotréfico Mesotrofico Supereutréfico Hipereutréfico
IET = 47 52 < IET = 59 59 < 63 < IET < 67 IET > 67

Regular Ruim
3 4

Otima Regular Ruim Péssima
B Praias excelentes Praias improprias Praias impréprias | Praias improprias
em 100% do em até 25% do entre 25 e 50% em mais de 50%

tempo tempo do tempo do tempo

ICF

1cz

4.7 Avaliacao dos resultados nao conformes para Escherichia coli quanto ao enquadramento em
Classe 2

Conforme ja apontado no item anterior, a presenga de Escherichia coli € um importante parametro de
analise da qualidade de agua e sua presencga torna a agua impropria para consumo, afetando, inclusive
0 enquadramento proposto, como Classe 2, o que tem efeito direto sobre as condi¢cdes de captacao da
agua para fins de abastecimento publico.

Lembrando que as captagdes para abastecimento publico na bacia ocorrem em mananciais com baixo
indice de protegao ambiental ou na prépria calha de agua dos rios, caso do municipio de Santo Antonio
do Pinhal.

E importante destacar que todos os municipios da UGRHI 1 possuem média ou baixa capacidade de
reservacao de agua, conforme dados ja apresentados neste relatorio e isto significa, especialmente em
picos de demanda de agua, como fins de semana ou periodos de temporadas, que o tempo de
descanso da agua para fins de desinfecgéo vai ficando cada vez mais sob pressao, podendo levar a
interrupgéo de fornecimento de agua ou a erros de manejo do processo de tratamento.

100% 95
90%
78
80%
70% 0 %9 8 67
1 58 o 57
60% 54 ] 56
v 47 48
0% 40 20 a2 oo,
40%
59 . 30 32
30%
19
20% | 13
10% |
- i
UGRHI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 P
S 33 31 13 9110019 18 38 31 14 10 16 12 21 11 9 6 12 12 7 10 %519
N. Pontos
m— 2022 2017-2021

Figura 32 - Percentagem de resultados que ndo atenderam ao padrao da Classe 2 de Escherichia Coli em cada UGRHI

Em relagao a distribuicao de resultados néo conformes para E. coli, a UGRHI 1, a UGRHI-1 teve 95%
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dos seus resultados desconformes, indicando a necessidade de aprimoramento do sistema de B
saneamento da regido, que atualmente trata 56% do esgoto gerado, ao passo que as UGRHIs 11, 14,
18 e 19 tiveram menos de 30% de resultados desconformes para essa variavel conforme apresentado
na figura 23 - Percentagem de resultados que nao atenderam ao padrao da Classe 2 de Escherichia
Coli em cada UGRHI do estado de S&o Paulo.

Avaliagdo da Qualidade da Agua quanto a presenga de Oxigénio Dissolvido (OD)

O Oxigénio dissolvido (OD) é uma variavel componente do IQA que analisada separadamente fornece
informacdes diretas a saude do corpo hidrico e que evidencia principalmente o langamento de
efluentes domésticos e industriais.

Indicador UGRHI-1
Situagdo | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
N° Atende 18 22 23 24 24 3 5 5 4

6 2 1 0 0 0 0 0 0

Total 24 24 24 24 24 3 5 5 4

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
% Atende 75 92 96 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

25 8 4 0 0 0 0 0 0

Figura 33 - Tabela indice de Oxigénio Dissolvido (OD) nos pontos de monitoramento da UGRHI-1

Vertente | UGRHI | Codigo Ponto | Classe | Ano | OD (mg/L) |Atendimento a classe
Grande 1 PRAT02400 2 2023 6,975 Atende
Grande 1 SAGU02050 2 2023 6,025 Atende
Grande 1 SAGU02250 2 2023 6,8 Atende
Grande 1 SAMI02200 2 2023 7,625 Atende

Figura 34 - Tabela - E.01-E - Concentragao de oxigénio dissolvido: % de amostras que atendem a legislagao

Classe |[ OD] - CONAMA 357/05
1 6,0
2 5,0
3 4,0
4 2,0

Uma adequacao da provisdo de OD é essencial para a manutengao de processos de auto apuragao
dos sistemas aquaticos e o nivel de OD também indica a capacidade de um corpo d'agua
naturalmente manter a vida aquatica.

Os dados obtidos e apresentados na figura 29 indicam que o nivel % de OD se apresenta maior que 5
mg/l o que significa que atende as especificagbes para enquadramento em classe 2.
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Avaliagao dos resultados nao conformes para Fosforo quanto ao enquadramento em Classe 2™

Outro indicador de qualidade da agua importante, € a presencga de fésforo. O Fosforo se apresenta na
agua de varias formas, tais como ortofosfatos, a principal forma de fésforo encontrada nas aguas,
polifosfatos e fosforo organico. O fosforo € o elemento indispensavel no crescimento de algas e quando
em grandes quantidades, pode levar a um processo de eutrofizagdo de recurso hidrico.

Figura 35 - Porcentagem de resultados que nao atenderam ao padrao Classe 2 de Fosforo Total por UGRHI em 2022
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5 33 31 13 9110019 18 38 31 14 10 16 12 21 11 9 6 12 12 7 10519
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E possivel observar que em 30% dos resultados ndo havia conformidade com a Classe 2, classe de
captacao para abastecimento publico. Outro aspecto é que para este parametro, os resultados se
aproximam dos resultados para a UGRHI 2, bacia com muito maior grau de perturbagdo ambiental.

Avaliagido do indice de Qualidade de Agua (IQA)

O Portal da Qualidade das Aguas, disponibilizado pela ANA, apresenta a seguintes informacdes sobre
o IQA:

“O Indice de Qualidade das Aguas foi criado em 1970, nos Estados Unidos, pela National Sanitation
Foundation. A partir de 1975 comecgou a ser utilizado pela CETESB (Companhia Ambiental do Estado
de Séo Paulo). Nas décadas sequintes, outros Estados brasileiros adotaram o IQA, que hoje é o
principal indice de qualidade da agua utilizado no pais.

O IQA foi desenvolvido para avaliar a qualidade da agua bruta visando seu uso para o abastecimento
publico, apos tratamento. Os parametros utilizados no calculo do IQA sdo em sua maioria indicadores
de contaminagéo causada pelo langamento de esgotos domesticos.

A avaliagdo da qualidade da agua obtida pelo IQA apresenta limitagées, ja que este indice ndo analisa
varios parametros importantes para o abastecimento publico, tais como substéancias toxicas (ex: metais
pesados, pesticidas, compostos orgénicos), protozoarios patogénicos e substancias que interferem nas
propriedades organoléptica da agua.

O IQA é composto por nove pardmetros, com seus respectivos pesos (w), que foram fixados em fungéo
da sua importéncia para a conformagéo global da qualidade da agua.”

O mapa abaixo, apresenta a espacializagao dos pontos onde sao avaliados os IQAs na UGRHI-1,
sendo indicados 4 pontos com classificagédo Boa e 1 ponto com classificagao regular localizado no rio
da Prata em Santo Antonio do Pinhal
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Mapa - localizagido dos pontos de monitoramento IQA na UGRHI-1

IQA - 2023

e Otima
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® Ruim

® Péssima

[CJ UGRHI 01-SM
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IQA 2023 - CETESB, 2024
Limite/sede municipal - IGC, 2015
Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019
Hidrografia - IBGE, 2019

DPGI/CF

. 2024

A Figura 26 abaixo, apresenta os resultados do IQA por UGRHI, sendo a UGRHI 1 com 5 pontos com
IQA BOA em 2022, porem com a alteragéo para 4 pontos Boa e 1 ponto Regular em 2023.

Chama atencao que a UGRH 2 com muito maior ocupacao possui 12% dos pontos com IQA 6timo, ao
passo que na UGRHI 1, ndo existem pontos 6timos.
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Figura 36 - Distribuigao Percentual das categorias de IQA por UGRHI em 2022
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Avaliagao do indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico (IPA) B

O Portal da Qualidade das Aguas, disponibilizado pela ANA, apresenta a seguintes informacdes sobre
o IAP:

O indice de Qualidade da Agua Bruta para fins de Abastecimento Publico (IAP) foi criado por um Grupo
Técnico composto por integrantes da CETESB, SABESP, institutos de pesquisa e universidades.

O indice é composto por trés grupos de parametros:

+ indice de Qualidade das Aguas (IQA) : temperatura d’agua, pH, oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio, coliformes fecais, nitrogénio total, fésforo total, residuo total e turbidez;

» Parametros que avaliam a presenca de substancias toxicas (teste de mutagenicidade, potencial de
formagéao de trihalometanos, cadmio, chumbo, cromo total, mercurio e niquel); e

» Parametros que afetam a qualidade organoléptica da agua (fendis, ferro, manganés, aluminio, cobre
e zinco). Os parametros que avaliam a presenga de substancias toxicas e que afetam a qualidade
organoléptica sdo compostos de maneira a fornecer o indice de Substancias Téxicas e Organoléptica
(ISTO).

Para cada parametro incluido no ISTO s&o estabelecidas curvas de qualidade que atribuem
ponderagdes variando de 0 a 1. As curvas de qualidade, representadas através das variaveis potencial
de formacgao de trihalometanos e metais, foram construidas utilizando-se dois niveis de qualidade (qi),
que associam os valores numéricos 1.0 e 0.5, respectivamente, ao limite inferior (LI) e ao limite superior
(LS).

As faixas de variagao de qualidade (qgi), que s&o atribuidas aos valores medidos para o potencial de
formagao de trihalometanos, para os metais que compdem o ISTO, refletem as seguintes condi¢des de
qualidade da agua bruta destinada ao abastecimento publico:

 Valor medido < LI: aguas adequadas para o consumo humano. Atendem aos padrdes de potabilidade
da Portaria 518/04 do Ministério da Saude em relagao as variaveis avaliadas.

LI < Valor medido < LS: aguas adequadas para tratamento convencional. Atendem aos padrbes de
qualidade da classe 3 da Resolugcdo CONAMA 357/05 em relagao as variaveis determinadas.

» Valor medido > LS: aguas que nao devem ser submetidas apenas a tratamento convencional. Nao
atendem aos padrdes de qualidade da classe 3 da Resolucdo CONAMA 357/05 em relacao as
variaveis avaliadas.

O IAP é calculado com a seguinte expresséao: IAP = IQA x ISTO

Faixa 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
79 <I1AP <100 Otima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
51 <IAP <79 Boa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1
36 <IAP <51 | Regular 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 < IAP < 36 Ruim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IAP <19 Péssima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 37 - Série Histérica do Indice de Qualidade da Agua - IAP
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O Ponto de monitoramento do IAP fica localizado em Campos do Jord&o e o indice em 2023 recebet™™
classificacdo Boa. O Mapa abaixo indica a localizacio fisica do ponto de monitoramento.
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Mapa - localizagdo do ponto de monitoramento do indice IAP na UGRHI-1

Cabe ressaltar que o territério a UGRHI 1 possui a sobreposicao de diversas unidades de conservacgao,
inclusive, tendo o municipio de Campos do Jorddo 30% do territorio destinado a unidade de protecao
integral, o Parque Estadual de Campos do Jordao. Porém apesar disto, o IAP da UGHRI 1 é apenas
bom, isto €, com valor de IAP entre 52 e 79, sendo o indice maximo do IAP, com valor de 100.

Avaliagdo do indice do Estado Tréfico - IET

O indice do Estado Tréfico é utilizado pela CETESB como um componente importante para a avaliacédo
da qualidade de agua. Pode ser calculado para rios ou reservatorios.

Conforme nota técnica publicada pela CETESB, temos:

“O Indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’4gua em diferentes
graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por
nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao aumento da
infestagcdo de macrofitas aquaticas.

Das trés variaveis citadas para o célculo do indice do Estado Tréfico, foram aplicadas
apenas duas: clorofila a e fésforo total.

Nesse indice, os resultados correspondentes ao fosforo, IET(P), devem ser entendidos como uma
medida do potencial de eutrofizagéo, ja que este nutriente atua como o agente causador do processo.

O Indice do Estado Tréfico apresentado e utilizado no célculo do IVA, seré composto pelo
Indice do Estado Tréfico para o fésforo — IET(PT)

PT: concentragéo de fosforo total medida a superficie da agua, em ug.L-1;

Em virtude da variabilidade sazonal dos processos ambientais que tém influéncia sobre o
grau de eutrofizagdo de um corpo hidrico, esse processo pode apresentar variagbes no
decorrer do ano, havendo épocas em que se desenvolve de forma mais intensa e outras
em que pode ser mais limitado.

77



.

Em geral, no inicio da primavera, com o aumento da temperatura da agua, maior disponibilidade del=""*"

nutrientes e condig¢des propicias de penetragéo de luz na agua, é comum observar-se um incremento
do processo, apos o periodo de inverno, em que se mostra menos intenso. Nesse sentido, a
determinagédo do grau de eutrofizagdo médio anual de um corpo hidrico pode néo identificar, de forma
explicita, as variagbes que ocorreram ao longo do periodo anual, assim também serdo apresentados 0s
resultados mensais para cada ponto amostral.

No caso de nao haver resultados para o fésforo total ou para a clorofila a, o indice sera
calculado com a variavel disponivel e considerado equivalente ao IET, devendo, apenas,
constar uma observagéo junto ao resultado, informando que apenas uma das variaveis foi
utilizada.”

No texto acima, destacamos a questao do fésforo, visto que em 30% das amostras coletadas na
UGRHI 1 apresentaram desconformidade em relacéo a este parametro. A tabela abaixo apresentamos
os indices que definem as categorias de estado trofico.

2007|2008|2009|2010|2011| 2012|2013 | 2014|2015/ 2016|2017 | 2018|2019 2020| 2021 | 2022 | 2023
IET <47 RUligtlfeloligelilelel] O 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

47 <IET =52

52 <IET =59| Mesotrofico

59 < IET <63 Eutréfico

63 < IET <67

OOOAIO
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IET > 67 Hipereutréfico

Figura 38 -Tabela 6 - E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico: n° de pontos por categoria

Classificagao do Estado Tréfico - Rios

(Esfﬁﬁgr",ﬁﬁco) Ponderagdo Sec(cn:‘)i ° m‘;anlfa)[’ c(l:go.ﬂg)a

Ultraoligotréfico IET < 47 P<13 CL=0,74
47 <IET £ 52 13<P<35 | 0,74<CL<1,31
Mesotréfico 52 <IET =59 35<P=137 | 1,31 <CL=<2,96
Eutréfico 59 <|IET =63 137< P 5296 | 2,96 < CL £4,70
Supereutréfico 63 <|ET <67 296 <P <640 | 4,70<CL<7,46

Hipereutréfico IET> 67 640 < P 7,46 <CL

Figura 39 - Classificagdo do Estado Tréfico segundo indice de Carlson

O grafico a seguir na figura 31, apresenta a distribuigdo porcentual do IET por UGRHI, tendo a UGRHI
1 apresentado 80% dos resultados, coletados em 4 pontos, como Mesotrofico e 1 ponto Oligotréfico.
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Figura 40 - Distribuigdo percentual do IET por UGRHI em 2022

Destaca-se que apesar da regiado ter o seu territério recoberto por diversas areas de conservagéo,
inclusive de uso integral, nenhum resultado foi ultraoligotrofico, isto € com categoria mais
preservada.
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CBH-SM

E preciso destacar que a UGRHI 1 vem continuamente sofrendo com o impacto do lancamento de

efluentes domésticos sobro seus corpos de agua com as concentragdes de Fésforo Total e o elevado
numero de Escherichia coli, ultrapassando os limites estabelecidos na Resolugdo CONAMA n°
357/2005, para Classe 2, classe autorizada para a captagao de agua bruta para abastecimento
publico.

Deve se atentar que a medicao realizada no ponto de monitoramento de Sdo Bento do Sapucai nao
retrata a realidade de uma situagcédo de contaminagao que vem ocorrendo neste rio devido ao
langamento de efluentes / esgotamento sanitario pelo municipio de Sapucai Mirim, pertencente ao
estado de Minas Gerais e que por ndo possuir sistema de coleta e tratamento de carga orgéanica, faz
o langamento diretamente no corpo hidrico.

O CBH-SM esta em contato com o comité de Bacias hidrograficas do Rio Grande onde esta incluido
trecho do Rio Sapucai Mirim, visto que as bacias da Serra da Mantiqueira sdo bacias afluentes da
Bacia do Rio Grande e devem realizar uma gestao integrada dos recursos hidricos com as bacias

afluentes.

Outro indicador importante a ser monitorado s&o as areas contaminadas em que o contaminante
atingiu o solo ou a agua.

Em 2022 houveram 14 ocorréncias , sendo 10 em Campos do Jordao, 3 em Santo Antonio do Pinhal
e 1 em Sao Bento do Sapucai.

Figura 41 - P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua: n° de areas/ano
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Os dados acima devem ser avaliados com ressalvas, ja que nao foram informados dados para 2023 e
nao se obteve a informagéo sobre o local, a origem, a causa e o numero de areas remediadas.Além
disso, o histdorico nos ultimos 5 anos indica uma continuidade de ocorréncias.

Devido a grande area rural e consequente produgao de alimentos com uso de agrotoxicos, a
contaminagao do solo ou dos corpos hidricos deve ser monitorada desde o uso de produtos quimicos

e do descarte das embalagens dos mesmos de forma correta e adequada.

Avaliacao do Efeito Téxico

A avaliagao do efeito toxico é realizado, pela CETESB, com a realizacado de ensaios com
microcrustaceos. O grafico da figura 33 a seguir apresenta a distribuicdo percentual do efeito toxico
por UGRHI.
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Figura 42 - Distribui¢cao percentual do efeito téxico por UGRHI em 2022
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Os dados apresentados acima, publicados no Relatério de Qualidade de Aguas Superficiais, em
2022, pela CETESB, indica que a UGRHI 1 apresentou em 20% das amostras coletadas para
analise, efeito téxico cronico.

De acordo com o relatério, “a verificagdo da ocorréncia de efeitos toxicos é utilizada, pela CETESB,
para avaliagdo das condi¢des de qualidade das aguas de rios e reservatdrios, no que se refere a
protecao das comunidades aquaticas.

Para esse fim, durante 2022, foram realizados ensaios ecotoxicolégicos com o microcrustaceo
Ceriodaphnia dubia em 318 pontos de monitoramento no estado de Sdo Paulo.”

Estes resultados devem demandar estudos na bacia no sentido de trazer dados detalhados sobre a
origem, localizagéo e natureza desta toxicidade, uma vez que contaminagdes desta natureza podem
comprometer irremediavelmente os recursos hidricos superficiais, afetando os mananciais de
abastecimento humano.

indice de qualidade de agua para a protegio de Vida Aquatica (IVA)

O indice de qualidade de agua para a proteg¢ao da vida aquatica (IVA) é utilizado pela CETESB
(Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo) e tem como o objetivo a avaliagdo da qualidade das
aguas visando a protecao da fauna e flora aquaticas.

O IVA é composto por dois subindices:

« IPMCA - indice de Parametros Minimos para a Preservagdo da Vida Aquatica: Considera a
concentragado de substancias que causam efeito téxico sobre os organismos aquaticos, além do pH
e do oxigénio dissolvido. Os limites dos parametros sdo aqueles determinados pela Resolugao
CONAMA n° 357 para as classes de enquadramento que se destinam a preservagao da vida
aquatica.

« |IET - indice do Estado Tréfico de Carlson modificado por Toledo.

O IVA é calculado pela seguinte formula: IVA = (IPMCA x 1,2) + IET
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E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquatica: n° de pontos por categoria
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Figura 43 - Série Historica do indice de Qualidade para a protecdo da Vida Aquatica

A protecao da vida aquatica esta prevista nas Classes 1, 2 e 3 da Resolugdo CONAMA n o 357/2005,
o grau de trofia e a toxicidade séo os indices que mais afetam o IVA.

Sempre € importante lembrar que a captagédo de agua bruta para abastecimento publico, deve ser
compativel com a Classe 2 desta resolugao.

O grafico abaixo, apresenta a distribuicdo porcentual das categorias dos resultados do IVA por

UGRHI. Para a UGRHI 1, em 20% das amostras o indice foi 6timo, em 40% foi boa, mas em 40% foi

regular.

Novamente, ha que se mencionar a questdo das unidades de conservagdo ambiental na bacia, cuja
capacidade efetiva de conservagao pode estar sendo comprometida pela reiterada degradagao dos

recursos hidricos.
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Orientagdes para Gestao - Qualidade das aguas superficiais e subterraneas B

1. A Situagéo da Qualidade da Agua ap6s anélise dos dados apresentados pode ser classificada como
sendo “Situacao de Atencao”, devido principalmente aos resultados dos indices de Potabilidade das
Aguas Subterraneas IPAS e também pelas inconformidades registradas para o enquadramento na
Classe 2 dos corpos hidricos segundo os requisitos vigentes.

O Decreto Estadual n°® 10.755/1977 e, em caso de alteracdes, as deliberacdes do Conselho de
Recursos Hidricos definem o enquadramento dos corpos hidricos no estado de Sdo Paulo.De forma
a se obter uma visdo geral da qualidade, adotaram-se os padrdes da Classe 2, para todos os corpos
hidricos monitorados, cujos usos previstos na Resolugdo CONAMA no 357/2005 incluem a protegao
da vida aquatica e o abastecimento publico apds tratamento convencional.

2. Pode se concluir pelos dados apresentados que a atual rede de monitoramento da qualidade das
aguas superficiais e subterraneas n&o possui a quantidade de pontos de monitoramento e bem como
0 numero de coletas que vem sendo realizadas nao fornecem a informacgao valida para analise
minima necessaria para atender os requisitos de qualidade e abrangéncia da UGRHI-1.

3. Sendo uma necessaria uma acdo do CBH-SM junto a CETESB e SP Aguas (antigo DAEE) para
rever e estabelecer um processo de metas e avaliagdo para melhor monitoramento das aguas
superficiais e subterraneas nos pontos de medicéo atuais.O CBH-SM deve incluir em seu Plano de
Acdes e Investimentos PAPI 2024/2027 os projetos no PDC 2 . Gerenciamento dos Recursos
Hidricos Sub PDC 2.5. Redes de Monitoramento e Sistemas de informagao sobre recursos hidricos
com a finalidade rever e estabelecer metas para melhoria do monitoramento das aguas superficiais
e subterraneas nos pontos de medig¢ao atuais, ou em novos pontos de monitoramento que se
definam como de interesse para a bacia, tais como as fontes hidrominerais disponiveis para a
populagdo em diversos pontos do territorio.

4. Deve se atentar que a medigao realizada no ponto de monitoramento de Sao Bento do Sapucai pode
nao retratar a realidade, devido ao langamento de efluentes resultantes do esgotamento sanitario
pelo municipio de Sapucai Mirim, pertencente ao estado de Minas Gerais.Este municipio, por ndo
possuir sistema de coleta e tratamento de carga organica, faz o langamento “in natura” diretamente
no corpo hidrico.O CBH-SM oficiou o CBH do Rio Grande para encaminhar uma solugao para o
problema de langamento de esgoto no municipio, ja que o0 mesmo pertence ao estado de Minas
Gerais, no trecho do Rio Sapucai Mirim, através de projeto previsto no PIR ( Planejamento Integrado
em elaborag¢ao) dentro do Programa 3, Sub-Programa 3.1 e/ou Programa 6. A bacia da Serra da
Mantiqueira é afluente da Bacia do Rio Grande, assim é necessario realizar uma gestao integrada
dos recursos hidricos com as bacias afluentes, estabelecendo metas coletivas de qualidade de agua
e um pacto de enquadramento dos cursos de agua na regiao, para a Classe 2.

Agodes e Investimentos para Gestdo de Demanda e Disponibilidade de Agua

O CBH-SM deve incluir em seu Plano de A¢des e Investimentos PAPI 2024/2027 os seguintes
projetos:

PDC 2 . Gerenciamento dos Recursos Hidricos

Sub PDC 2.5. Redes de Monitoramento e Sistemas de informagéao sobre recursos hidricos

- Projeto - T.2.5.4. Plano de rede de monitoramento qualiquantitativo.
- Projeto - T.2.5.3. Implantagdo, manuten¢do, modernizagao e ampliagdo de rede de monitoramento
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5. Atuacédo do Colegiado em 2023 S

Com o objetivo de avaliar a atuagao do colegiado gestor da UGRHI-1, no periodo 2023, séo
consideradas as informacdes referentes as atividades desenvolvidas pelo CBH-SM.

Quadro 13 - Resumo da atuagido do CBH-SM e principais atividades em 2023

; ‘e Frequéncia média de Numero de
Numero de reunides e . e . -
Ano .. ) participagao nas reunides deliberagoes
plenarias realizadas
(%) aprovadas
2023 4 68% 14

Principais realizagdes no periodo

Aprova o cronograma para apresentagdo das propostas de empreendimentos com vistas ao Fundo Estadual de
Recursos Hidricos - FEHIDRO, provenientes da Compensacéao Financeira (CFURH) e da Cobranga pelo Uso de
Recursos Hidricos, no ambito do CBH-SM para o exercicio de 2023;

Aprova o Plano de Aplicagao de Recursos da Cobranga pelo uso dos recursos hidricos da UGRHI-1, para o
exercicio de 2023;

Aprova o Relatério de Atividades Anual - exercicio 2022, do CBH-SM, em atendimento ao Programa Nacional de
Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrogréaficas — PROCOMITES;

Aprova o Plano de Trabalho Anual - exercicio 2023, do CBH-SM, em atendimento ao Programa Nacional de
Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrogréaficas — PROCOMITES;

Empossa os membros para compor a plenaria do Comité das Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira-CBH-
SM, para o biénio 2023/2025;

Elege e empossa a Diretoria do Comité das Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira-CBH-SM, para o biénio
2023/2025;

Empossa os membros para compor as Camaras Técnicas do Comité das Bacias Hidrogréaficas da Serra da
Mantiqueira-CBH-SM, para o biénio 2023/2025;

Aprova recomendacao da Camara Técnica de Planejamento e Assuntos Institucionais - CT-PAl, relativa a
hierarquizagéo dos empreendimentos submetidos ao CBH-SM, para execugdo com recursos financeiros do
FEHIDRO - Exercicio 2023;

Aprova atualizagdo de nomenclatura, referente ao segmento Estado, no Estatuto do Comité das Bacias
Hidrograficas da Serra da Mantiqueira (CBH-SM);

Aprova atualizacdo do Estatuto do CBH-SM, no CAPITULO Il - DA ORGANIZACAO E DA COMPOSICAO, em seu
Artigo 5° e CAPITULO V - DAS CAMARAS TECNICAS E DOS GRUPOS DE TRABALHO, em seu Artigo 25°,
referente ao atendimento a A¢do Civil Publica n°® 1000737-60.2022.8.26.0116;

Aprova o Relatério de Situagdo 2023, ano base 2022;

Aprova a escolha dos 3 PDC'’s e respectivos Sub PDC'’s para o Plano de Investimento no exercicio de 2024;

Aprova o Plano de Ag¢bes e Programa de Investimentos (PA/Pl 2024-2027) no @mbito do CBH-SM;

Aprova o Chamamento, que versa sobre o Regulamento para composi¢do de novas vagas do Segmento
Sociedade Civil, biénio 2023-2025, no ambito do CBH-SM;
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Quadro 14 - Resumo da atuagao das Camaras Técnicas e principais atividades em 2023

CBH-SM

CT-PAIl — Camara Técnica de Planejamento e Assuntos Institucionais

N° de Reunides *

Principais discussdes e encaminhamentos

Definicdo de Coordenador e Secretario das CT's;

Analises, habilitagdo e hierarquizacdo de empreendimentos, pleito FEHIDRO 2023;

Atualizagées no Estatuto do CBH-SM;

Relatério de Situagdo 2023, ano base 2022;

Plano de Ag¢bes e Programa de Investimentos (PA/PI 2024-2027);

PDC'’s e Sub PDC'’s para o pleito FEHIDRO 2024;

Composigao do Colegiado: Chamamento da Sociedade Civil;

CT-TEAM - Camara Técnica de Turismo e Educagao Ambiental

N° de Reunides *

Principais discussées e encaminhamentos

Definicdo de Coordenador e Secretario das CT's;

Analises, habilitagao e hierarquizagao de empreendimentos, pleito FEHIDRO 2023;

Atualizag6es no Estatuto do CBH-SM;

Relatério de Situagdo 2023, ano base 2022;

Plano de Ag¢bes e Programa de Investimentos (PA/Pl 2024-2027);

PDC'’s e Sub PDC'’s para o pleito FEHIDRO 2024;

Composigao do Colegiado: Chamamento da Sociedade Civil;

CT-COUA - Camara Técnica de Cobranga, Outorga e Uso da Agua

N° de Reunides *

Principais discuss6es e encaminhamentos

Definigdo de Coordenador e Secretario das CT's;

Andlises, habilitagcdo e hierarquizacdo de empreendimentos, pleito FEHIDRO 2023;

Atualizag6es no Estatuto do CBH-SM;

Relatério de Situagado 2023, ano base 2022;

Plano de Agbes e Programa de Investimentos (PA/Pl 2024-2027);

PDC'’s e Sub PDC'’s para o pleito FEHIDRO 2024;

Composigao do Colegiado: Chamamento da Sociedade Civil;

CT-SAN - Camara Técnica de Saneamento

N° de Reunides *

Principais discussdes e encaminhamentos

Definicdo de Coordenador e Secretario das CT's;

Analises, habilitagdo e hierarquizagdo de empreendimentos, pleito FEHIDRO 2023;

Atualizag6es no Estatuto do CBH-SM;

Relatério de Situagcdo 2023, ano base 2022;

Plano de A¢ées e Programa de Investimentos (PA/Pl 2024-2027);

PDC'’s e Sub PDC'’s para o pleito FEHIDRO 2024;

Composigéo do Colegiado: Chamamento da Sociedade Civil;
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CBH-SM

5.1 Avaliacao dos empreendimentos indicados FEHIDRO no ano de 2023

Para efeito de acompanhamento e monitoramento dos empreendimentos indicados pelo CBH-SM para
financiamento FEHIDRO e correlacdo com o Plano de Bacias 2020/2023 referente ao ano de 2023,
foram indicados 5 projetos num valor total de R$ 1,4 milhdes, num valor médio de R$ 277.178,00.

Conforme apresentado na figura x abaixo, foram indicados projetos no PDC 1. Bases Técnicas em
Recursos Hidricos , PDC 2. Gerenciamento dos Recursos Hidricos ,PDC 4. Protecdo dos Recursos
Hidricos e PDC 7. Drenagem e Eventos Hidrologicos Extremos.

Quadro 9 - Sintese de Indicagées Empreendimentos FEHIDRO em 2023

OIS, 1136 Microsoft Power 11
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A hierarquizagao realizada pelas Camaras Técnicas e referendada pela Camara Técnica de
Planejamento e Assuntos Institucionais - CT-PAI, priorizou e hierarquizou os empreendimentos com
base no Plano de Bacias, no enquadramento dos PDC’s e Sub PDC'’s definidos para o exercicio de
2022, no Plano de A¢des e Programa de Investimentos (PA/P1 2020/2023), nas prioridades propostas
pelo Colegiado e nas orientagdes do Manual de Procedimentos Operacionais MPO vigente;

Os projetos indicados nos PDCs prioritarios receberam 32 % do valor total e os PDCs 1 e 2 e demais
PDCs receberam 44,3 % e 23,7 % respectivamente.

Deve se notar por esta distribuicdo que o CBH-SM esta investimento em projetos de planejamento ,
estudos e diagnosticos, visando obter as informagdes e dados necessarios para realizar um
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planejamento mais efetivo e priorizar as agdes estruturantes que demandam esta prioridade a partiré*tf”
diagndsticos com maior conhecimento das necessidades da Bacia.

A figura xx apresenta a lista de projetos indicados e confirma os investimentos distribuidos em
planejamento / diagndstico , Educagao Ambiental e Mobilizagéo Social, que atingem a UGRHi-1 como
um todo, bem como projetos com objetivos de obras em drenagem em Santo Antonio do Pinhal e
projeto executivo para ampliagdo da capacidade de reservagao de agua em Campos do Jordao.

vakor fehadeo
COLEGIADO Empeceadmento - POC (R$) Amo
ALPA Drenagem Pluvial e Cortenglio de Margem de Ribeir8o no Lageado PDC-4 230468829 2022
AP Elaboragho de diagnéstion, estudas e projetos de recuperagio ¢ peolegto do (-.) PDC-1 166,000.00 2022
A
T
;“G ELABORAGAO DE PAOJETO EXECUTIVO VISANDO A IMPLANTAGAO DE RESERVATORIONOBA{..) PDC-7 462 044.06 2022
BS O Caminho das Aguas para a Sustentabiidade PDC-8 44557441 2022
BT Projeto de Comunicagfo, Moblizago Sodal e Educagiio Amblental na UGRH-1 PDC-8 150,000.00 2022
LN SS-Sala de Sttuagsio no CBH SM pam Monlioramento de Recursos Hidricos Agro () PDC -2 450,000.00 2022
iz o A
MOGI
MpP
PARDO
Pd
PP
PS
RB
SID
W sm
SMG
SMT
1B
TG
T

Quadro 10 - Lista de Indicag6es de empreendimentos FEHIDRO 2023

Considerando a somatdria da fonte de Recurso da CFURH e da Cobrancga, onde totalizou um montante
para investimentos em 2023 no valor de R$1.540.683,99, sendo R$ 1.276.914,26 proveniente do
CFURH e R$ 263.769,73 proveniente da Cobranca de Agua.

E importante destacar que o valor de Cobranca de Agua é muito menor que o valor recebida da
CFURH, sendo esta fonte de recursos a atual alavanca financeira para a realizagao de projetos para a
gestao dos recursos hidricos na Baia da Serra da Mantiqueira.

Cabe ressaltar que os valores atuais cobrados pela agua demandam reajuste de valor urgente pois
foram fixados em 2012 e demanda a correcdo monetaria para corrigir o valor de um bem publico e
também para subsidiar projetos necessarios a serem realizados na bacia porem sem recursos
financeiros para sua execugao.

Deve se ressaltar que o CBH-SM utilizou para as indicagdes de projetos em 2023 o valor de R$
1,385.894,46, o que significa 90 % dos recursos financeiros que foram disponibilizadas para este ano.

5.2 Acompanhamento do Plano de A¢ées e Investimentos PAPI 2024/2027

O Plano de Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira 2020/2023 foi aprovado em Janeiro de 2020
e publicado através da Deliberagdo CBH-SM 01/2020. Decorrente e integrante do PBH é o Plano de
Acoes e Investimentos PAPI 2020/2023 da UGRHI-1 , delimitando as areas criticas e propondo metas
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e agdes para gestao e intervencéo dos recursos hidricos. B

A Politica de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo (Lei 7.663/1991) estabelece que o Relatério
de Situagao é um instrumento de gestdo que avalia anualmente o cumprimento dos programas e
acdes que sao previstos nos Planos de Bacias.

O Plano de Ac¢des e Investimentos - PAPI 2020/2023 aprovado em Janeiro de 2020 foi revisado em
Dezembro de 2022, através da Deliberagao CBH-SM 09/ 2022 e teve como objetivo readequar e
revisar as agdes planejadas para o ano de 2023.

Deve se considerar que a alteragao realizada em Dezembro de 2022 no PAPI 2022/2023 teve como
base uma estimativa de recursos CFURH e Cobranga que somente foi confirmada em abril de 2023.

Sendo assim, o planejamento realizado considerou como premissas a estimativa de recursos para
2023 e também as regras estabelecidas na Deliberagdo CRH 254/2021 bem como o Manual de
Procedimentos Operacionais e PDCs prioritarios.

Outro fato relevante foram as alteragdes que ocorreram no processo de analise e encaminhamento
dos empreendimentos para financiamento FEHIDRO em 2022, que foram realizadas no Manual de
Procedimento Operacional - MPO e na transi¢cado que ocorreu para substituicdo da equipe de agentes
técnicos que executam a analise dos projetos e que geraram atraso na aprovacao e até
cancelamentos de projetos que foram planejados e indicados pelo CBH-SM em Junho de 2022.

Analise Critica

Como analise critica, decorrente desta transicdo dos agentes técnicos durante o ano de 2022 e as
alteragdes realizadas no MPO, ocorreu um grande atraso no cronograma nas analises dos
empreendimentos FEHIDRO indicados em 2021 e 2022, prejudicando o planejamento, os
investimentos e a realizagcao de varios projetos apresentados pelo CBH-SM.

O valor total dos projetos indicados foi de R$1.934.088,30 e o valor dos projetos cancelados /
retirados foi de R$1.392.513,89, equivalente a 72 % dos recursos disponiveis para o CBH-SM em
2022.

Deve se considerar que a UGRHI-1 recebe um valor anual de recursos financeiros menor que o
volume necessario para atender as acdes prioritarias do Plano de Bacias sendo necessario uma
recuperacao destes recursos junto ao COFEHIDRO.

As Camaras Técnicas buscaram aprofundar o conhecimento das regras do CRH e do COFEHIDRO,
que disciplinam a atuacdo do Comité no desenvolvimento e indicagdo dos projetos, de forma a
atender os objetivos do Plano de Bacias e os requisitos do FEHIDRO, segundo a atualizagéo e
alteracdes que ocorreram no Manual de Procedimento Operacional.

A tabela a seguir apresenta o PAPI 2022/2023 e faz uma indicagao das agdes planejadas para 2023 e
as acgdes realizadas através das indicagdes de projetos realizados pelo CBH-SM em 2023
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Quadro 11 - Tabela de Acompanhamento execug¢ao - Agoes PAPI 2022/2023
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6. Resumo Executivo

O presente Relatdrio retrata um resumo da Situagao dos Recursos Hidricos no ano de 2023 através
da sintese e analise de parametros referentes as 3 areas basicas de avaliagao das bacias
hidrograficas da UGRHI-1 : Disponibilidade e Demanda das Aguas (Balanco Hidrico), Saneamento
Basico e Qualidade das Aguas.

Importante avaliar nesta analise ndo somente os dados referentes ao ano de 2023, mas a série
historica dos indicadores nos 5/ 12 anos apresentados nos Quadros Sintese dos Recursos Hidricos
de modo a obter uma vis&o da sua evolugao para melhor prognostico e planejamento futuro das
Metas/Agbes a serem adotadas para solugao de problemas e areas criticas e/ou desenvolvimento e
preservacao das bacias componentes da UGRHI-1.

Um dos pontos criticos apontado por esse relatorio sao os indicadores da Vazdo de Consumo Q95%
e da Vazao de captacao Q95% na sub-bacia Sapucai Guagu que apresentam classificagao entre 5%
e 30%, sendo um alerta de gestéao ja apontado desde de 2012. Além de Campos do Jordao, Santo
Antbénio do Pinhal também tem crescente risco de escassez de agua.

Deve se destacar que os volumes de Vazao Q95 % que indica a disponibilidade hidrica da Bacia é
calculado utilizando somente o numero da populagéao residente dos municipios e nao considera a
populagao flutuante, o que deve ser avaliado de forma critica pois este valor é utilizado como
referencia na avaliacdo do balango hidrico.

Os dados referente a populagao residente tiveram que ser corrigidos em relagdo aos anos anteriores
ao CENSO 2022, visto que os mesmos haviam sido projetados / estimados e verificou se redugao
de populagao geral, decorrente da redugao da populagédo do municipio de Campos do Jordao e
aumento da populagdo nos municipios de Sao Bento do Sapucai e de Santo Antonio do Pinhal.

Outro fator importante a ser considerado na analise da situacado séo as caracteristicas e diferencas
socioecondémicas entre os 3 municipios integrantes da UGRHI-1;

Estas diferengas resultam em situagao distinta de gestdo dos recursos hidricos para as bacias

Sapucai-Guacgu e Prata- Sapucai Mirim, bem como em metas e a¢des especificas para cada bacia e
municipios.

Entretanto, por ser uma regido de grande vocacgao turistica, a populacgéo flutuante e a ocupagao
do solo sao os fatores relevantes para o parametro forga-motriz.

Consideragoes Sobre a populagao flutuante.

A populacéo flutuante representa o movimento temporario de pessoas para uma determinada regiao,
por um curto periodo, com o objetivo de recreagao, lazer e/ou turismo. Trata-se do movimento pendular
de transferéncia de contingentes populacionais por temporadas, sem caracterizar mudancga definitiva ou
residéncia permanente.

E uma grandeza de dificil estimativa e planejamento, envolve deslocamentos de populacdo entre as
cidades, pressionando por maior capacidade instalada de infraestrutura (por exemplo, saneamento
basico) que, fora dos momentos quando ha o recebimento da populagao flutuante, fica ociosa.
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A populacéo flutuante pode ser ocasional (em finais de semana, feriados e/ou férias escolares) ou d&™™"
pico (temporada entre o réveillon e carnaval, com semanas mais sobrecarregadas como a virada do
ano e a semana do carnaval, além de feriados prolongados). Esse contingente populacional se aloca
em hotéis, pousadas e similares, bem como em domicilios classificados no Censo do IBGE como "n&o
ocupados" de forma permanente (“vazias”).

Esse aumento acentuado da populagéo por periodos de tempo eventualmente curtos (2,5 milhdes de
pessoas em 3 meses ou mesmo 5 milhdes anualmente, dados publicados pelo Observatério Turistico
de Campos do Jordao. A populacgao flutuante na UGRHI 1 é grande fator de pressao na demanda de
agua nos 3 municipios.Essa questao ja havia sido apontada para o municipio de Campos do Jordao no
Plano Integrado de Saneamento Basico publicado pela Secretaria do Meio Ambiente do estado ( atual
SEMIL) em 2011, tem ocasionado racionamento de agua em raz&o do excesso de consumo,
sobrecarga no sistema de esgotamento sanitario, acumulo de residuos solidos urbanos.

O contingente populacional de turistas chega a ser bastante expressivo quando comparado com a
populacao residente; entretanto, os dados oficiais disponiveis ndo contemplam essa populagao
flutuante, e sua estimativa carece de rigor metodoldgico e confiabilidade.

Como ha escassez de informacdes com relagao ao quantitativo efetivo da populagao flutuante na
regido, nao permitindo uma compreensao do impacto de acréscimos populacionais potencialmente
elevados é necessario uma proposta de agao especifica para permitir um dimensionamento mais
confiavel do contingente de populagao flutuante que afeta a oferta de servigos basicos de infraestrutura
Nos municipios.

E muito importante que tais estudos sejam realizados, considerando dados e informagées como a
geracao de residuos, consumo de agua sao alguns dos elementos que ficam sobrecarregados nos
meses de alta temporada.

6.1 Sobre a Demanda e Disponibilidade de agua.

Este indicador encontra-se fortemente impactado pelo turismo, pela expansao socioeconémica e
territorial, bem como pela mudanga no uso e ocupacgao do solo, sem o devido acompanhamento
do crescimento da infra estrutura urbana e rural necessaria para garantir as vazdes de captagao
de agua para abastecimento, o correto dimensionamento da rede de abastecimento de agua e
coleta e tratamento de esgoto.

Um parametro importante de se observar foi o crescimento de 50 % nas outorgas de Agua
subterranea em relagéo a 2021 e 200 % em comparagéo com 2018, esse dado demonstra que
esta alternativa tem sido utilizada para os locais sem atendimento da rede da SABESP, que
atualmente cobre menos de 80% da area urbana dos municipios e ndo atende a area rural para
pequenos produtores, pousadas e residéncias.

Razao da necessidade de revisar o sistema de cadastro e monitoramento / fiscalizagao de
outorgas existentes, bem como para as novas outorgas, implantando-se programas de adequagéao
das captagdes existentes, tanto para aguas superficiais quanto subterraneas, ja que o ultimo
cadastro data dos anos 2012.
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A disponibilidade hidrica global na regido, tanto superficial quanto subterranea, é oficialmente B
considerada boa, contudo, ja ha indicativo de criticidade na bacia do Sapucai Guagu e esse dado
ja havia sido apontado por pesquisas financiadas pelo comité, desde o ano de 2012.

A crescente pressao sobre a demanda, indica claramente a necessidade de busca de novas
fontes de captagao para abastecimento, bem como a preservacao das atuais fontes.Encontram-se
no municipio de Campos do Jordao duas represas importantes: Vila Inglesa e Itatinga, que
poderiam ser utilizadas como amortecimento para conter o volume de agua captado em duas
grandes bacias que desaguam no principal rio que corta toda a cidade.

O Cérrego Barreiro em Santo Antonio do Pinhal tem alta produtividade de agua, mas apesar disso
seu curso recebe grande quantidade de esgotos in natura, bem como vem sofrendo com severo
assoreamento de sua lamina de agua. Portanto, além da pressdo de aumento da demanda, ha
que se somar a auséncia de acdes de conservacgao e captacado destes outros mananciais
alternativos aos ja em uso.

Observamos assim, a necessidade da priorizacédo de investimentos para aumentar a capacidade
de reservacao, das represas do Fojo, Perdizes, Salto, Itatinga e Umuarama que, além de
contribuir para aumentar a disponibilidade hidrica nos periodos de seca, proporcionando a
regularizacao das vazdes extraordinarias nos periodos de grandes precipitagoes.

A realizagao e implementacgao de Planos de Macrodrenagem na bacia, podera contribuira muito
com o aumento da resiliéncia climatica e a minimizag¢ao da possibilidade de ocorréncia de
enchentes na cidade, tendo em vista as ultimas ocorréncias de chuvas no ano de 2023 causando
inundagdes nos trés municipios.

Devido ao porte e urgéncia dos investimentos acima indicados, recomenda-se ao municipio de
Campos de Jordao, desenvolver apoiado pelo CBH-SM, um plano de recuperacao das represas
indicadas e buscar dotacdo orgamentaria para o planejamento financeiro e execugao a médio e
longo prazos.

Nos municipios de Sdo Bento do Sapucai e Santo Antonio do Pinhal, deve se desenvolver um
estudo da capacidade hidrica de cada bacia hidrografica/microbacia estratégica, para estabelecer
um plano de conservagao dos mananciais, visando principalmente, a implantagao de Politicas
para Pagamento de Servigos Ambientais — PSA, para recebimento de verbas decorrentes das
legislagbes ambiental municipal e estadual vigentes.

Nesse sentido e entendendo que a conservagao de areas florestadas sédo garantia de
abastecimento de agua, apontamos a necessidade de criar corredores ecoldgicos mediante a
unificagdo das reservas legais de propriedades.

Para isso, o Plano de Bacias, atualmente em revisao ja contratada, devera mapear estas areas,
conforme indicado no Artigo 14 do Cddigo Florestal de 2012, critérios esses a serem observados
pelo 6érgao competente ( Secretaria de Agricultura e Abastecimento), que estabelece o critério
basico para a determinacéo da area de Reserva Legal das propriedades da UGRHI-1.
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6.2 Sobre o Saneamento Basico:

Esgotamento Sanitario / Abastecimento de Agua / manejo residuos Sélidos / Drenagem

Conforme os apresentados neste relatorio, podemos concluir que os sistemas de coleta e
tratamento de esgotos nos municipios da UGRHI-1 ndo atendem a populagao, pois os parametros
de coleta e tratamento de esgotamento sanitario estdo em 54%, muito proximo do nivel minimo de
classificagao regular e da classificagao ruim.

Este indicador apresenta a mesma classificagao, regular, na série histérica dos 5 anos, sendo
mais critico em Campos do Jordao e Santo Anténio do Pinhal. Neste ultimo municipio
especificamente, a ETA localizada na area area central esta totalmente deteriorada, e demanda
sua recuperacao pela SABESP, ja que o empreendimento € do tipo lagoa de depuracéo e que
recebe apenas dejetos da malha urbana de coleta.

Nas areas urbanas irregulares ou afastadas da malha urbana central nos tres municipios que
compdem a bacia, que ndo tem atendimento pela SABESP, também nao existe nenhum
programa para solugdes alternativas de esgotamento sanitario, 0 que demanda ag¢des prioritarias
neste sentido, sejam solugdes coletivas ou individuais.

Essa constatagéo evidencia a necessidade da formulagédo de um Programa especifico para o
saneamento em areas nao atendidas pela concessionaria. Esse programa devera contemplar o
atendimento a todos os municipes, com base em informagdes a serem coletadas, inclusive quanto
a localizacao destas comunidades e a quantificacdo dos habitantes que as compdem.

Conclui-se, portanto, que s&o necessarios investimentos municipais , estaduais e programas
federais para que seja possivel a UGRHI-1 atingir a universalizagdo dos servigos de saneamento
basico até 2033, conforme estabelecido pelo Plano Nacional de Saneamento Basico estabelecido
pela Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB), Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de
2017( atualizada pela Lei Federal n° 14.026/2020) e também pela Politica Estadual de
Saneamento de S&o Paulo estabelecida pela Lei Estadual n°® 7.750, de 31 de margo de 1992, e
atualizada pela Lei Complementar n° 1.025, de 7 de dezembro de 2007.

Com a criacdo da URAE-1, ha que buscar acompanhar as agoes envidadas para a
universalizagao da distribuicdo de agua e saneamento, uma vez que o planejamento passou a
nivel regional, ndo sendo mais uma atribui¢cao direta o comité, o que entretanto ndo exime a
responsabilidade deste comité, uma vez que os niveis de servigcos prestados pela concessionaria,
estdo abaixo do desejavel na bacia.

No que tange ao abastecimento de agua a necessidade urgente da revisdo do cadastro de
outorgas emitidas pelo atual SP/Aguas.

Outro aspecto ¢é a revisao dos valores de cobranga da agua, pois o valor atualmente cobrado foi
estabelecido em 2012 e sendo um bem publico demanda atualizagéo legal de valor a ser
reajustado através de estudo especifico para definicdo do percentual de reajuste a ser definido
bem como a forma de implantacéo.

Alem da necessidade legal do reajuste do valor de cobrancga de agua, o CBH-SM tem uma
demanda de projetos a serem realizados e que dependem de maiores recursos financeiros para
sua realizagédo, demonstrado nas planilhas de planejamento PAPI e Sintese de A¢des a serem
realizadas ate 2027.
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Outro indicador que apresenta classificagao ruim e demanda prioridade de gestéo, é a de B
drenagem pluvial ( macro e micro drenagem). Todos os municipios da UGRHI-1 demandam agdes
e investimentos visto que todos foram classificados nesta mesma situagao.

Cabe mencionar que o municipio de Campos do Jordao convive com enchentes rotineiras nos
periodos de chuvas intensas, com destaque para o bairro Abernéssia e o municipio de Sao Bento
do Sapucai na sua area urbana central cortada pelo rio Sapucai Mirim.

Como medida importante sobre este tema e com apoio do CBH-SM, devera ser feita criagao e
revisao de planos de drenagem nos 3 municipios, buscando atualizagao e redimensionamento da
rede.

Outro grande problema do municipio de Campos do Jordao, principalmente, sdo os
escorregamentos, devido ao tipo de relevo presente na area, prejudicando uma boa parte da
populagcdo que esta vivendo em areas de grande risco.

Recentemente, Santo Antdnio do Pinhal aprovou legislagdo municipal para a regularizagéo de
nucleos urbanos consolidados, em areas criticas, tanto para escorregamentos com para
alagamentos indicando a urgente necessidade de planejamento do uso e ocupagéo do solo,
drenagem das aguas e vegetacao, por meio de politicas que visem o combate desses eventos
extremos.

Nesse sentido, ha que se implantar sistemas de fiscalizacdo e medidas mitigatorias para eventos
extremos decorrentes das mudancgas climaticas.

6.3 Sobre a Qualidade da agua.

Sobre a qualidade das aguas superficiais e subterraneas, os dados apresentados indicam
qualidade inadequada, sendo a principal causa os indices inadequados na cobertura de coleta e
tratamento de esgoto.

A UGRHI 1 se caracteriza pela presenga de fontes publicas de abastecimento, cujo consumo é
amplamente realizado pela populagao local e até mesmo de outros municipios. No entanto
raramente sdo disponibilizados dados sobre a potabilidade destas fontes ou sobre o estado de
conservagao de suas nascentes.

Considerando que a bacia, como um todo, possui baixo indice de cobertura para coleta e
tratamento de esgoto € mister a destinagao de recursos, por este comité, para a realizagao de
projetos que avaliem a potabilidade e a disponibilidade hidrica destas fontes.

Foi identificado que existe uma situagéo critica no Rio Sapucai Mirim, quando de sua passagem
no territério do municipio de Sapucai Mirim - MG que lanca diretamente os efluentes de esgoto
diretamente no corpo hidrico sem nenhum tratamento, tendo esse tema sido encaminhado ao
comité do Grande para a busca de solugdes conjuntas. Indicando a clara necessidade de
integracao entre estes comités.

Frente aos dados avaliados sobre a qualidade das aguas, o CBH-SM deve indicar projetos de
monitoramento para a avaliagdo da qualidade e quantidade de agua disponivel na bacia.
Especialmente considerando a necessidade de reenquadramento dos cursos de agua da bacia,
com controle da cargas poluidoras.
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CBH-SM

E extremamente necessario revisar o sistema de cadastro e monitoramento / fiscalizacdo de outorgas
existentes e novas outorgas com politica de adequacao das captagdes, tanto para aguas superficiais
quanto subterraneas.

A disponibilidade hidrica global na regido, tanto superficial quanto subterranea, é considerada “BOA”
frente as demandas.Contudo, ja existem bacias, principalmente as de abastecimento publico, com
indicativo de criticidade na bacia do Sapucai Guacgu.

Encontram-se no municipio de Campos do Jordao duas represas importantes: Vila Inglesa e Itatinga,
que poderiam ser utilizadas como amortecimento para conter o volume de agua captado em duas
grandes bacias que desaguam no principal rio que corta toda a cidade.

O controle do tempo de concentracao contribuiria muito com a minimizagao da possibilidade de
ocorréncia de enchentes na cidade, tendo em vista as ultimas ocorréncias de chuvas que assolaram o
municipio causando enchentes em alguns pontos.

Observamos assim a necessidade da priorizacado de investimentos para aumentar a capacidade de
reservagao, das represas do Fojo, Perdizes, Salto, Itatinga e Umuarama que, além de contribuir para
aumentar a disponibilidade hidrica nos periodos de seca, proporciona a regularizagao das vazdes
extraordinarias nos periodos de grandes precipitagdes.

Devido ao porte e urgéncia dos investimentos acima indicados, recomenda-se ao municipio de
Campos de Jordao desenvolver apoiado pelo CBH-SM com investimentos FEHIDRO em um plano de
recuperacao das represas indicadas e buscar dotagao orgamentaria para o planejamento financeiro e
execugao a meédio e longo prazos.

Nos municipios de Sao Bento do Sapucai e Santo Antonio do Pinhal, deve se desenvolver um estudo
da capacidade hidrica de cada bacia hidrografica/microbacia estratégica, para estabelecer um plano
de conservagao dos mananciais, visando a implantagédo de Politicas para Pagamento de Servigos
Ambientais — PSA, que demanda legislagdo municipal especifica e fundo financeiro a ser aprovado
para recebimento de verbas estaduais e municipais decorrentes de legislacdo ambiental.

Plano de Ag¢oes 2024 / 2027

A revisao do Plano de Bacias atual, aprovado em 2019 e com visao 2020/2023, fez um estudo
aprofundado da UGRHI-1 e orientou a revisdo das Metas e do Plano de A¢des e Investimentos PAPI
2020/2023

O CBH-SM revisou este plano sendo que foi realizada em Dezembro de 2023 e aprovada pela
Deliberacdo CBH-SM 09/2022 - Adequacao PAPI 2020/2023.

O Plano de Bacias esta em processo de revisdo e devera orientar o planejamento a ser realizado para
o préximo quadriénio 2024/2027, bem como as diretrizes que foram estabelecidas no Plano Estadual
de Recursos Hidrico - PERH 2024/2027 ja publicado pelo governo do estado SP / SEMIL.

Também foi considerado para este planejamento o Plano Estadual de Saneamento Basico PESB que
passou a estabelecer um indice de salubridade para todas as UGRHSs do Sistema Integrado de Gestéo
dos Recursos Hidricos do estado de S&o Paulo.
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Outro elemento importante a ser considerado é o Plano de Integracédo de Agdes e Investimentos que
esta sendo realizado pelo Comité de Bacias do Rio Grande - PIRH, que procura estabelecer agdes
que possam ser compartilhadas ou orientadas de forma integrada entre as bacias afluentes.

O Plano de Agdes e Investimentos PAPI 2024/2027 da UGRHI-1 foi elaborado no ultimo trimestre de
2023 visando o planejamento do quadriénio 2024/2027 de forma a estabelecer as agbes a serem
priorizadas na UGRHI -1 dentro de Programas de Duragao Continuada PDCs, estabelecidos no
Manual de Procedimento Operacional - MPO do FEHIDRO e que estdo apresentadas neste relatorio.

Estas acbes foram indicadas nas orientagcdes de gestao deste relatério em cada area de analise:
Demanda e Disponibilidade Hidrica , Saneamento Basico e Qualidade da Agua e estdo
apresentadas de forma resumida no quadro a seguir.

As agdes incluidas no PAPI 2024/2027foram planejadas ao longo do periodo de acordo com a
capacidade dos recursos financeiros FEHIDRO e Cobranga estimados para o mesmo periodo e
também as regras estabelecidas pela Deliberagédo 254 / 2021 do CRH.Deste modo, foram debatidos
pelas Camaras Técnicas do CBH-SM e definidos os 3 PDC'’s prioritarios para o quadriénio

2024/2027, sendo:
e PDC 3 - Qualidade das Aguas
e PDC 4 - Protecéo dos Recursos Hidricos
e PDC 7 - Drenagem e Eventos Hidroldgicos Extremos.

A analise da situacao dos ultimos 5 anos demonstra a necessidade de ampliar o conhecimento e
conscientizagdo da Sociedade Civil e das institui¢des publicas integrantes dos municipios da
UGRHI-1 acerca da situagao dos recursos hidricos existentes e a necessidade de sua preservagao
bem como o desenvolvimento econémico sustentavel da regiao.

Frente a esta necessidade, o CBH-SM deve realizar o desenvolvimento de acdes de capacitagao
ambiental com foco em recursos hidricos e programa de comunicagéo social e seguir a
recomendacao definida pelo CRHi, através da Deliberagcao 231/2019 que apresenta as diretrizes e
orientagdes para implantagdo do programa de Educagao Ambiental..

O resumo das acdes e empreendimentos a serem incluidos no PAPI 2024/2027 esta apresentado na
tabela a seguir .
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Quadro 12 - Planilha PAPI - Agoes / Empreendimentos 2024/2027 - UGRHI-1
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As acgoes incluidas no PAPI 2024/2027, cuja planilha sintese encontra-se na forma anexa a este

relatorio, foram planejadas de acordo com a capacidade dos recursos financeiros FEHIDRO e
Cobrancga estimados para o periodo e também as regras estabelecidas pela Deliberagdo 254 / 2021 do
CRH.Deste modo, apos debatidos pelas Camaras Técnicas do CBH-SM foram definidos os 3 PDC’s
prioritarios para o quadriénio 2024/2027, sendo:

PDC 3 - Qualidade das Aguas

PDC 4 - Protecido dos Recursos Hidricos

PDC 7 - Drenagem e Eventos Hidrolégicos Extremos.
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A Planilha Sintese de Agdes 2024 / 2027 é parte integrante do planejamento e inclui todas as agbes
planejadas para o quadriénio, independente de demandar recursos financeiros ou e também as agdes
que nao estdo incluidas no PAPI 2024/2027 devido ao mesmo ter sido elaborando respeitando a os
limites da projegao dos recursos financeiros que serao disponibilizados proveniente da CFURH e da
receita de Cobranca de Agua.
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CBH-SM

A Politica Estadual de Recursos Hidricos em sua secéo I, que trata das Diretrizes da Politica, define,
em seu Art. 4°, que o Estado assegurara meios financeiros e institucionais para:

e (i) a utilizagao racional dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, assegurado o uso
prioritario para o abastecimento das populagdes;

e (ii) a maximizacao dos beneficios econdmicos e sociais resultantes do aproveitamento multiplo
dos recursos hidricos;

e (iii) a protegao das aguas contra agdes que possam comprometer o seu uso atual e futuro;

e (iv) a defesa contra eventos hidrologicos criticos que oferegam riscos a saude e a seguranga
publicas assim como prejuizos econémicos e sociais;

e (v) o desenvolvimento do transporte hidroviario e seu aproveitamento econémico;

e (vi) o desenvolvimento de programas permanentes de conservagao e protegdo das aguas
subterraneas contra polui¢éo e superexploragao;

(vii) a prevencao da erosao do solo nas areas urbanas e rurais, com vistas a protecao contra a
poluicao fisica e o assoreamento dos corpos d’agua.

Esses principios norteadores, somados as discussdes das Camaras Técnicas e recomendacgdes
apresentadas neste relatério sdo a base para a proposi¢cao de planejamento PAPI 2024-2027.
E sob esta 6tica que se estabeleceram os objetivos para o futuro Plano.

O estudo de subsidios ao PERH 2020-2023 destacou alguns pontos que merecem atengao, dentre
eles, a necessidade de criar um sistema integrado para outorgas e cobrancga, a regulamentacéo da
cobranca pelo uso rural da agua, a necessidade de reavaliagao e rediscussao acerca do
enquadramento dos corpos hidricos em fungao das ndo conformidades identificadas, melhorias no
sistema de monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos, e a organizagéao, sistematizagao
e disseminagao das informacdes relativas aos recursos hidricos através do desenvolvimento e da
implementagao de um Sistema de Informacdes (integrado) sobre Recursos Hidricos do Estado de
Sao Paulo.

A efetiva implantagao dos instrumentos de gestao de recursos hidricos, apesar dos evidentes
avancos, também pode ser considerada uma criticidade, pois € a partir destes instrumentos e de sua
articulagdo que a gestao dos recursos hidricos sera consolidada.
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