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1. INTRODUGAO

O presente relatorio denominado Relatério de Situagdo 2025 € um instrumento
aplicado a Gestao de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdao de Recursos
Hidricos-01 (UGRHI-01) e definido pela Lei Estadual n® 7.663 de 30 de dezembro
de 1991, que estabelece normas orientadas a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Este instrumento tem como principal objetivo avaliar anualmente ( ano calendario
2025 / ano base 2024 ) a eficacia do Plano de Bacias Hidrograficas e a gestao do
mesmo pelo Comité de Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira CBH-SM, no
que se refere a evolugdo qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos,
fomentando a transparéncia a administracdo publica e fornecendo subsidios para
orientar e promover acoes efetivas pelos poderes executivos e legislativo nos
ambitos municipal, estadual e federal.

O Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos apresenta dados e avaliagdes
sobre:

l. Dados demograficos e socioeconémicos da UGRHI,

1. O balancgo entre disponibilidade e demanda;

M. Saneamento Basico;

IV. A avaliacdo da qualidade das aguas;

V. A avaliacdo da gestdo dos Recursos Hidricos realizada pelo Comité das Bacias
Hidrograficas da Serra da Mantiqueira, na execugdo de suas atribuicdes e dos
programas e agoes previstos no Plano de A¢des e Investimentos PAPI no ano base
de 2025;

VI. A proposicdo de eventuais ajustes dos programas, cronogramas de obras e
servigcos e das necessidades financeiras previstas no Plano de Bacias Hidrograficas
e no de Recursos Hidricos;

VIl.  As decisbes e orientacbes do Conselho Estadual e do Comité de Bacias
Hidrograficas da Serra da Mantiqueira - CBH-SM; e

VIIl.  Conclusbes a partir da identificacdo de tendéncias e criticidades.

Uma vez evidenciado ou diagnosticado a “Situagao” real do estado das aguas, a
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI-01, através de seu
Comité de gestdo, apresenta orientacbes para melhor Gestdo dos Recursos
Hidricos que se refletem no conteudo do Plano de Metas e Ac¢des e Investimentos,
através de desenvolvimento de projetos e empreendimento a serem incluidos na

revisdo do PAPI 2026/2027, que sera apresentado em dezembro de 2025.




A revisao do PAPI 2026/2027 é de extrema importancia para atender a notérias
caréncias de dados e estudos referentes ao territorio das Bacias e SUB Bacias da
UGRHI-01 e para implantacdo de projetos que beneficiem a manutencéo e
incremento dos recursos hidricos neste territorio.

As Camaras Técnicas do CBH-SM em suas atribuicdes, realizaram varias reunides
visando analisar os dados e informacdes referentes aos indicadores de gestao que
sao atualizados para o ano base de 2024 e recebidos do SIMA/DRHi.

O objetivo final desta analise ¢ identificar as areas de gestao de recursos hidricos
sob atribuicdo do CBH-SM (Demanda e Disponibilidade de Agua, Saneamento
Basico e Qualidade da Agua) que demandam acdes e projetos/empreendimentos
e que poderdo ser financiados para sua realizacao pelo Fundo Estadual de
Recursos Hidricos (FEHIDRO), segundo os Programas de Duragdo Continuada
(PDCs) e as regras estabelecidas no Manual de Procedimentos Operacionais -
MPO.

O FEHIDRO é a instancia econdmico-financeira do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH), vinculado a Coordenadoria de
Recursos Hidricos (CRHi) da Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Logistica (SEMIL).

Seu objetivo é dar suporte a Politica Estadual de Recursos Hidricos, por meio do
financiamento de programas e agdes na area de recursos hidricos, promovendo a
melhoria e a protegcao dos corpos d’agua e de suas bacias hidrograficas. Esses
programas e agbes devem vincular-se diretamente as metas estabelecidas pelo
Plano de Bacia Hidrografica e estar em consonéncia com o Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH).

Anualmente os CBHs, com apoio em analises de Camaras ou Grupos Técnicos,
indicam para financiamento FEHIDRO os projetos e empreendimento prioritarios,
em conformidade com os respectivos Planos de Bacia e Planos de Acédo e
Programas de Investimento (PAPIs).

Para que o Relatério de Situagcdo atinja seus objetivos, suas informacgdes sao
apresentadas de modo sintético, promovendo maior alcance e compreensao pelos
grupos gestores e do publico em geral e mantém a utilizagdo da Metodologia de
Indicadores, conforme anos anteriores, resumindo informagdes dos Indicadores
que melhor representam a situagao dos Recursos Hidricos e da execug¢ao do Plano
de Bacias da UGRHI-01.




Retomando, o foco da analise sintese da situagao deve dar-se nas trés areas de
recursos hidricos, sempre em relacido aos dados demograficos e
socioecondémicos da bacia:

o Demanda e Disponibilidade de Agua

¢ Saneamento Basico

e Qualidade da Agua

Cabe ressaltar que, no que tange ao fornecimento de agua bem como saneamento
basico, subitem esgotamento sanitario, esses temas passaram a ser tratados por
regido (URAE — Unidades Regionais de Agua e Esgoto) e ndo mais individuais por
municipio.

Assim, os projetos sobre saneamento rural previstos no PAPI passaram a ser
substituidos pelos projetos de Revisdo do Plano de Residuos Sdlidos, enquanto os
temas de esgotamento sanitario e distribuicdo de agua potavel passaram a ser
examinados a nivel regional através de plano Regional de agua e esgoto, a ser
elaborado.

Este novo cenario, que incluiu a privatizacdo da concessionaria de abastecimento
na regiao, determinou, outrossim, as alteracées no MPO, resultando em vedacéo a
financiamentos na modalidade “ndo reembolsavel” para as tematicas de
distribuicdo de agua potavel e tratamento de esgoto.

Nesse sentido a missdo do CBH-SM sera a de acompanhar e cobrar a
universalizagao da distribuicdo de agua e coleta e tratamento de esgoto na bacia
junto a URAE competente que, para os Municipios da UGRHI-01 é a URAE-1,
agrupamento 3.

A elaboragao do Relatério de Situacdo da Bacia € um processo que compreende,
além da analise da evolugao dos indicadores de situagdo dos recursos hidricos da
bacia, uma analise da gestdo do comité CBH-SM no desempenho de suas
atribuicdes na UGRHI-01.

Além de essencial para divulgar a situagado dos recursos hidricos e os avangos na
gestdo, deve ser encarado como um processo de reflexdo que norteia o
planejamento e as agdes a serem implementadas na UGRHI-01 através de seu
Plano de Bacia Hidrogréfica.

Os 3 municipios integrantes da UGRHI-01 tém caracteristicas populacionais e
socioeconOmicas bastante diferentes, foram adotadas as conclusdes e
recomendacgdes do Plano de Bacia Hidrografica - PBH revisao de 2025, que é o

estudo mais atualizado disponivel.




O Relatério de Situagao também é base para revisdo do plano de Metas e Agdes e
PAPI 2026/2027.

O presente Relatério de Situacdo foi elaborado por um Grupo de Trabalho
coordenado pela CT- PAI, com participacdo de membros de todas as Camaras
Técnicas.

O documento foi elaborado a partir da compilacdo e formatagcdo dos dados
disponibilizados aos Comités de Bacias Hidrograficas pela CRHi, bem como outras
fontes de dados oficiais de interesse para o delineamento adequado de cenarios.
Neste relatério, a estruturacéo dos Indicadores segue o modelo adotado pela CRHi,
da Subsecretaria de Recursos Hidricos e Saneamento da SEMIL, denominado
FPEIR, que, por sua amplitude e por ser o usado pela European Environment
Agency - EEA na elaboragao de relatorios de Avaliagcdo do Ambiente Europeu,
traduz se na exata adequacéo aos recursos hidricos.

Os indicadores sao a representacao quantitativa de informagdes que séao
necessarias e uteis para a tomada de deciséo e séo projetados para simplificar a
informacéao sobre fendbmenos complexos de modo a melhorar sua compreensao.
Para a avaliagao ambiental, a adog¢ao de indicadores visa resumir a informacao de
carater técnico-cientifico, para transmiti-la de forma sintética, preservando o
essencial dos dados originais e utilizando apenas as variaveis que melhor servem
aos objetivos, e ndo todas as que podem ser medidas ou analisadas. Assim, a
informacéao pode ser mais facilmente compreendida por parte de gestores, politicos,
grupos de interesse e pelo publico em geral.

Neste relatorio, ao inicio de cada capitulo, sdo apresentados os “Quadros Sintese”,
com os parametros/indicadores dos recursos hidricos, suas tendéncias, areas
criticas e demais aspectos relevantes.

Para a gestdo de recursos hidricos o uso de indicadores tem se mostrado
particularmente eficiente, por permitir maior objetividade e sistematizacdo da
informacéo e por facilitar o monitoramento e a avaliagao periédica, em um contexto
em que as situagdes se processam em horizontes temporais de médio prazo, como
€ o caso dos Planos de Bacias Hidrograficas, uma vez que a comparagao entre
diferentes periodos é mais simples e efetiva.

Para melhor entendimento e visualizagdo da correlagdo entre os indicadores, o
fluxograma da Figura 1, revela, de forma sintética, a sinergia tedrica entre estes.

Relacionamos a seguir os indicadores e suas definigdes:




¢ FORCA MOTRIZ - atividade humana que gera pressao sobre os recursos hidricos
da bacia.

e PRESSAO - acdes diretas sobre os recursos hidricos, resultantes das atividades
humanas desenvolvidas na bacia.

e ESTADO - situagao dos recursos hidricos na bacia, em termos de qualidade e
quantidade.

e IMPACTO - consequéncias negativas decorrentes da situagdo dos recursos
hidricos na bacia.

e RESPOSTA - acgdes da sociedade em face da situagdo dos recursos hidricos na

bacia

®-9-9-8

Figura 1: Estrutura de Indicadores - Adaptado do modelo de Agéncia Ambiental Europeia.




2. CARACTERIZAGAO DA UNIDADE DE GESTAO DE RECURSOS HIiDRICOS
01 - UGRHI-01

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Serra da Mantiqueira
(UGRHI-01) é uma das 22 UGRHIs do Estado de S&o Paulo, definida pelas bacias
hidrograficas dos rios Sapucai-Guagu, Sapucai-Mirim e seus tributarios, situados
nos dominios da Serra da Mantiqueira.

Este item descreve as caracteristicas fisicas da rede fluvial, dos sistemas aquiferos
e dos mananciais de interesse regional para o abastecimento publico de agua, com
o objetivo de fornecer as principais referéncias espaciais a serem consideradas nas
avaliagdes quantitativa e qualitativa das disponibilidades hidricas da UGRHI-01.

A unidade abrange os municipios de Campos do Jordao, Santo Antonio do Pinhal
e Sao Bento do Sapucai e é caracterizada como a menor UGRHI do estado de Sao
Paulo (CPTI, 2013). Sua area total € de 674,67 km?, o que representa 0,28% do

territorio do estado de Sao Paulo.

2.1. Mapa de caracterizagao da Unidade de Gestao de Recursos Hidricos 01 -
UGRHI-01
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Figura 2: Caracterizacdo da Bacia Hidrografica da Serra da Mantiqueira - UGRHI-01.

O Mapa da UGRHI-01 — Serra da Mantiqueira (Figura 2) apresenta a configuragao
territorial da unidade de gerenciamento, evidenciando sua delimitagao geografica,
rede hidrografica e pontos de monitoramento das aguas superficiais e

subterraneas.




A unidade esta inserida na Bacia Federal do Rio Grande, conforme apresentado na
Figura 3.

A questao do dominio federal parcial das aguas € um ponto importante, mas ainda
pouco notado, dentro do ambito do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sapucai-
Mirim (CBH- SM). No caso do Rio Sapucai-Mirim, ha uma interacao evidente entre
os estados, pois o rio nasce em Minas Gerais, atravessa a area urbana de Sapucai-
Mirim (MG), entra no Estado de Sao Paulo, passando pela area urbana de Sao
Bento do Sapucai (SP), e retorna para Minas Gerais, seguindo dentro da bacia do
Rio Grande rumo ao norte-noroeste.

Essa situagdo de dominio das aguas esta intimamente relacionada a varias
questdes, como outorga, cobranca, qualidade das aguas para determinados usos,
monitoramento e agdes de gestdo conjunta entre os estados.

O desconhecimento dessa dinamica na UGRHI- 01 aponta para a necessidade de
uma acgao priorizada neste plano, com o objetivo de detalhar a rede de drenagem,
mapear o dominio das aguas (se federal ou estadual) dos corpos d'agua e promover

a interacao entre os estados de Sao Paulo e Minas Gerais.
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2.2.Caracteristicas Hidrograficas da UGRHI-01
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Figura 4: Mapa das Sub Bacias Sapucai Guacu e Sapucai Mirim-Prata.

A UGRHI-01 pode ser dividida em 2 grandes bacias, Figura 5, para melhor
caracterizagao:

e Bacia do rio Sapucai-Guagu possui uma area de 289,27 Km?, ocupando
42,79 % da UGRHI-01, e aproximadamente 90% da area esta inserida do
municipio de Campos do Jordao; os outros 10% em S&o Bento do Sapucai.

e Bacia do rio Sapucai-Mirim/Prata apresenta area de 386,85 Km?, ocupando
57,21 % da UGRHI-01, e corresponde a totalidade do municipio de Santo
Anténio do Pinhal, 90% do territorio de S&o Bento do Sapucai e apenas 10%

de Campos do Jordao
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Esta separacao das bacias que irrigam os municipios deve ser considerada quando

da analise da situagédo e gestdo dos recursos hidricos da UGRHI-01, ja que a

demanda de agua entre 0os municipios € bastante desigual, tanto devido
densidade demografica como pelo nivel de urbanizagao.

a

Esc. 1:500.000

I Rio Sapucai-Minm/Prata
B Ao Sapucai-Guagu
Porgao da Bacia em MG

Figura 5: Bacias dos rios Sapucai-Guacu e Sapucai-Mirim/Prata.

As diferengas socioeconémicas também devem ser consideradas na analise da

situacao individual dos parametros de qualificacao dos recursos hidricos de cada

municipio.

A composicéao hidrografica da UGRHI-01 é subdividida em 3 sub bacias localizadas

em cada um dos 3 municipios. Para melhor detalhamento e visando a melhor

gestao dos recursos hidricos, as sub-bacias podem ser divididas em microbacias

conforme apresentado na Figura abaixo.
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Figura 6: Mapa das Microbacias da UGRHI-01.

2.3.Recursos Hidricos Superficiais

Em Campos do Jordao, o Rio Capivari € o principal curso d'agua da malha urbana,
e recebe diversos afluentes importantes, como o rio Abernéssia, o ribeirao do Imbiri,
o ribeirdo das Perdizes, o ribeirdo do Fojo, e os corregos Piracuama, Mato Grosso,
e Homem Morto.

ApOs receber essas aguas, o Capivari passa a ser denominado rio Sapucai-Guagu
e continua a receber outros afluentes dentro do municipio, como o ribeirdo da
Ferradura, Canhambora, Campo do Meio, Galharada, Coxim, Marmelos e Paiol. O
rio segue até o limite com Minas Gerais, onde se torna o Rio Sapucai e avancga até
o reservatério de Furnas, a cerca de 150 km da UGRHI-01.

Na extremidade sudoeste de Campos do Jordao, na vertente do Rio Sapucai-Mirim,
ha os ribeirdes Barrados, Paiol Velho, Melos, e Lajeado, que também passam pelos
municipios de Santo Antonio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai.

A bacia hidrografica do ribeirdo do Lajeado € unica entre as principais bacias da
UGRHI-01, abrangendo os trés municipios (incluindo o Distrito de José da Rosa) e
uma pequena area em Minas Gerais, onde o ribeirdo desagua no Rio Preto Grande,
que por sua vez desagua no Rio Sapucai-Mirim.

Em Santo Antdnio do Pinhal, o rio da Prata é o principal curso d'agua da malha

urbana, com os afluentes ribeirdo da Cachoeira, ribeirdo da Boa Vista, e os
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corregos Pico Agudo, Barreiro e Barreirinho. O rio da Prata se junta ao cérrego da
Guarda Velha, formando o Rio Preto Grande.

Ja o Rio Sapucai-Mirim tem sua nascente em Minas Gerais, mas recebe aguas de
rios que nascem em territorio paulista, como o Rio Preto Grande e o ribeirdo do
Bau, antes de voltar a atravessar Sao Bento do Sapucai.

Em Sé&o Bento do Sapucai, o Sapucai-Mirim recebe aguas de diversos cérregos e
ribeirbes, incluindo Monjolinho, Pinheiros, Quilombo, Serranos, e Paiol Grande,
antes de seguir novamente para Minas Gerais e desaguar no Rio Sapucai em
Pouso Alegre.

No municipio de Sdo Bento do Sapucai, ha também as pequenas bacias do cérrego
da Bocaina e seus afluentes, que se dirigem para Minas Gerais dentro da vertente
do Rio Sapucai-Mirim, além do ribeirdo do Campo Serrano, que adentra em

territério mineiro na vertente do Rio Sapucai (Sapucai-Guagu).
2.4.Recursos Hidricos Subterraneos

Os recursos hidricos subterraneos representam uma parte fundamental do ciclo da
agua, ocorrendo abaixo da superficie terrestre.

Eles preenchem os poros ou vazios das rochas sedimentares, ou ainda as fraturas
e fissuras das rochas mais compactas.

Sua presenca € essencial para a manutengcao da umidade do solo, o fluxo continuo
dos rios, lagos e brejos, e o0 abastecimento de aguas superficiais durante periodos
de seca.

As aguas subterraneas, nem sempre corretamente consideradas ou denominadas,
constituem recursos hidricos do subsolo que s&o extremamente importantes. Elas
garantem a alimentacgao e fluxos dos cursos d’agua superficiais ao longo do ano.
Entretanto, nem todas as formagdes geoldgicas possuem a capacidade de permitir
a extracdo de agua subterrdanea em quantidades suficientes ou adequadas para
consumo ou outros usos. Isso se deve as caracteristicas das rochas, como

porosidade e permeabilidade.
2.5.Unidades de Conservagao da Bacia

O objetivo primordial de uma Unidade de Conservagédo — UC € a conservagao de
processos naturais e da biodiversidade, orientando o desenvolvimento, adequando
as varias atividades humanas as caracteristicas ambientais da area, podendo ser

de Protecéao Integral ou de Uso sustentavel.
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As atividades e usos desenvolvidos estao sujeitos a um disciplinamento especifico
de acordo com os Planos de Manejos de cada unidade.

A figura abaixo identifica a localizagdo das Areas de Protecdo Ambiental inseridas
no territério da UGRHI-01.

Unidades de Conservagao (UC) MINAS GERAIS /

Protecéo Integral (PI) :

|| -] Uso Sustentavel (US)
[] PRRN Estadual

APA Serra da Mantiqueira

CJ UGRHI 1 -8M
[ Limite Municipal
Area construida

»  Sede Municipal

APA Fernao Dias

Parque Estadual dos Manancias de
Campos do Jorddo-.____e

RPPN Fazenda Rendpolis

Fonte:

§ Unidades de Conservagédo - MMA, Jan 2020
s RPPN Estadual - FF,2016 (DATAGEO)
i Limite municipal - IGC, 2015
Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019
L 1 1 1 Avrea construida, adapt. - CPLA/SMA, 2010
UGRHI 2 4 Elaboragio: DPG/CRHI/SIMA, 2020

SCG SIRGAS2000

Figura 7: Localizacio das Areas de Protecio Ambiental da UGRHI-01.

Fazem parte do territério: a APA Federal da Mantiqueira, a APA Estadual de
Campos do Jordao, a APA Estadual Sapucai Mirim, o Parque Estadual de Campos
do Jordao, Parque Estadual dos Mananciais de Campos do Jordao, o Monumento
Natural Estadual da Pedra do Bau - MONA, RPPN Fazenda Renépolis e RPPN
Pedra do Bau.

A tabela abaixo informa a existéncia ou ndo de Plano de Manejo das UCs presentes
na regido. Na APA federal Serra da Mantiqueira, esta incluido 100 % do municipio
de Sao Bento do Sapucai, 67 % do municipio de Campos do Jordao e 15 % do

municipio de Santo Anténio do Pinhal.
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Nome da Unidade de Conservagao Ano de criagao Plano de Manejo
APA Federal da Mantiqueira 1985 Sim
APA Estadual de Campos do Jordao 1984 Nao
APA Estadual Sapucai Mirim 1998 Nao
Parque Estadual de Campos do Jord&o ( a mais antiga do estado) 1940 Sim
Parque Estadual dos Manaciais 1993 Sim
Monumento Natural Estadual Pedra do Bau 2010 Nao
RPPN Rendpolis 2011 Sim
RPPN Trans Bau (Sitio Sdo Joaquim I) 2024 Em elaboragéao

Tabela 1: Plano de Manejo da UCs presentes na regido.

Os municipios também estdo 100 % incluidos nas APAs estaduais Campos do
Jordao e Sapucai Mirim.

Infelizmente, até o0 momento nao foram elaborados os Planos de Manejo das
APAS de Sapucai Mirim e de Campos de Jordao, em que pese tenham sido
criadas no século passado.

Digno de nota que, apesar da sobreposicdao de diferentes unidades de
conservagao, a analise das fitofisionomias indica que, da area de vegetagao nativa,
apenas 40,6 % possui grau de conservagao avangado.

Outro aspecto negativo € que apesar da area ser cortada por diversos cursos de
agua, apenas 1 hectare é considerado como formagao pioneira de influéncia fluvial,
isto porque a urbanizagdo vem historicamente ocorrendo em areas de APP (area
de preservagao permanente) ao longo das margens dos rios e nas areas brejosas.
A tabela abaixo resume estas informagdes, obtidas no levantamento florestal do

estado de Sao Paulo, edigao de 2022.

Fitofisionomia Grau de conservagao Hectares %
Floresta Estacional Semidecidual Médio 1.394 3,6

Floresta Ombrofila Densa _ 3.187 8,3

Floresta Ombrofila Densa “ 6.311 16,5

Floresta Ombrdfila Mista 12.341 32,3

Floresta Ombrofila Mista ‘ Médio ‘ 12.998 34,0
Formagéo Pioneira com influéncia fluvial 1 0.0
Refugio Ecoldgico Médio 1.966 5,1

Tabela 2: Levantamento florestal do estado de Sao Paulo, edicao de 2022.
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2.6.Municipios que compo6e a UGRHI-01

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI-01) é composta por
trés municipios com sede na Bacia Hidrografica: Campos do Jordao, Sdo Bento do
Sapucai e Santo Antonio do Pinhal.

O Quadro abaixo apresenta a relagdo dos municipios inseridos na Bacia

Hidrografica da Serra da Mantiqueira.

Quadro 1: Municipios inseridos nas Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira.

Municipios TOtalml‘Jag?Hcl?oTido na | Area parcialmente contidaem UGRHI
UGRHI adjacente
Area Urbana Area Rural
Campos do Jordao Sim Nao Nao
UGRHI-01 Santo Anténio do Pinhal Sim N&o N&o
Sao Bento do Sapucai Sim Nao Nao

Com uma populagao estimada em 65.701 habitantes (IBGE 2023) e area de 674,6
km2, a bacia esta totalmente inserida nas Areas de Protecdo Ambiental estadual

Campos do Jordao e Sapucai Mirim e na APA federal Serra da Mantiqueira.
2.7.Sintese das Caracteristicas Gerais da UGRHI-01

O Quadro 2 apresenta um panorama detalhado da UGRHI-01, abrangendo
aspectos essenciais como populagéo, area territorial, hidrografia, disponibilidade

hidrica, atividades econémicas, vegetacdo remanescente e areas protegidas.
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Quadro 2 - Caracteristicas gerais da UGRHI-01.

Caracteristicas Gerais

Populagao

Total (2023) Urbana (2023) Rural (2023)

65.701 hab. 57.579 hab. 8.122 hab.

Area

Area territorial Area de drenagem

674,6 km? 674,6 km?

Principais rios e reservatorios

Rios: Sapucai-Guagu, Sapucai-Mirim, Capivari, Abernéssia e da Prata.

Ribeirdes: do Imbiri, das Perdizes, do Fojo, da Ferradura, Canhambora, Campo do Meio, Galharada, do Coxim, dos
Marmelos, do Paiol, dos Barrados, do Paiol Velho, dos Melos, do Lajeado, da Cachoeira, da Boa Vista, dos Serranos e
do Paiol Grande.

Corregos: Piracuama, Mato Grosso, do Homem Morto, do Pico Agudo, Barreiro, Barreirando, do Monjolinho, Pinheiros
e do Quilombo.

Aquiferos livres

Cristalino Fraturado com origem no Pré-Cambriano

Principais mananciais superficiais

Rio da Prata, Ribeirdes do Salto, das Perdizes, do Fojo e do Paiol Grande

Disponibilidade hidrica superficial

Vazao média (Qmédio) Vazdo minima (Q7,10) Vazao (Qes%)

22 m3/s 7 m3/s 10 m3/s

Disponibilidade hidrica subterranea

Reserva Explotavel

3 m3/s

Principais atividades econdomicas

A atividade econdmica predominante é a prestagdo de servigos decorrentes do turismo bastante intenso durante finais
de semana, feriados e nos meses de inverno. Nesta atividade destaca- se o setor hoteleiro desde grandes hotéis, bem
como pousadas e residéncias para locagdo. Em decorréncia desta caracteristica turistica da regido, existe muitos
restaurantes localizados nas areas urbana e rural dos municipios. Em todos os municipios existem pequenas industrias
de fabricagdo de doces, geleias, malharias, cervejaria e artesanato. A extragdo de dgua mineral e a agricultura familiar
também constituem atividades econémicas importantes para a regido com maior peso para os municipios de S&o Bento
do Sapucai e Santo Antonio do Pinhal.

Cobertura Vegetal

Possui, de acordo com dados de 2022 disponibilizados pelo SIGRI, 67.683 hectares de vegetagdo, sendo 38.199
hectares de vegetagéo nativa o que corresponde a 56,4% da vegetagéo total. Sendo 19.998 hectares da fitofisionomia
de Floresta Ombrdfila Mista em estagio Médio de Conservagéo o que corresponde a 34% do total.

Areas protegidas

Unidades de Conservagao de Protegao Integral

MoNa da Pedra do Bau; PE Campos do Jordéo; PE dos Mananciais de Campos do Jorddo, APA
Sapucai Mirim, APA Campos do Jord&o.

Unidades de Conservacgao de Uso Sustentavel

APA Campos do Jordao; APA da Serra da Mantiqueira; APA Sapucai-Mirim; RPPN Fazenda Renépolis; RPPN da Pedra
do Bau

Legenda: APA - Area de Protecdo Ambiental; MoNa - Monumento Natural; PE - Parque
Estadual; RPPN - Reserva Particular do Patriménio Natural.
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3. SINTESE DA SITUAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS NA BACIA
HIDROGRAFICA

3.1. Sintese da Disponibilidade Hidrica, Demanda das Aguas e Balango

Hidrico.

O Quadro 3 apresenta a Sintese da Disponibilidade Hidrica, Demanda das Aguas

e Balancgo Hidricos na UGRHI-01.

Quadro 3 - Quadro Sintese da Situacio dos Recursos Hidricos - Disponibilidade e Demanda
dos Recursos Hidricos.

Disponibilidade das aguas
Parametros 2020 2021 2022 2023 2024

Disponibilidade per capita - Vazdo media em relagéo a populacéo
total (m*/hab.ano) SEM CONSIDERAR A POPULAGAO
FLUTUANTE

s/d

Demanda de agua

Parametros Situacao
z
E
w
o
&
5 1,14
5
o
o
]
>m E
2020 2021 2022 2023 2024
Vazao outorgada de agua - Tipo e Finalidade W Superficial ™ Subterrinea
(m3/s)
1,40
1,20
_ 0,04 0,05 0,05 0,06
< 1,00
£
= 0,80
2 0,78 0,78 0,79 0,79
® 0,60
-]
El
S 040
g
g 020 EE] EE} E
0,00
2020 2021 2022 2023 2024
M Ab. Piblico ™ Uso Industrial Uso Rural Sol. Altern. E outros usos
_ i . . - 3 2020 2021 2022 2023 2024
Vazao outorgada de agua em rios de dominio da Unido (m®/s)
0,015 0,033 0,020 0,020 0,020

Balanco

Parametros

Vazao outorgada total em relagdo a vazdo média (%)

Vazao outorgada total em relagdo a Qosv (%)

Vazao outorgada superficial em relagdo a vazao minima
superficial (Qz.10) (%)

Vazé&o outorgada subterranea em relagéo as reservas explotaveis
(%)

Sintese da Situacao e Orientacdes para gestdo: Disponibilidade das aguas, Demanda de agua e Balanco

- O indicador de disponibilidade per capita vazao mts3/ habitante / ano considera somente o

numero de habitantes da populagéo residente e indica uma vazao considerada boa (10589,4
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mts3/hab/ano frente a vazao de referéncia critica de 2500 mts3/hab/ano) sendo também a vazao
média da Bacia, porém ao considerar a populagéo flutuante que pode chegar a 3 x 0 numero da
residente em varios periodos do ano , este indicador se aproxima da vazao critica em algumas
sub bacias. Agbes no sentido de recuperacéo destes mananciais e nascentes estarao na revisao
do PAPI para o periodo 2026/2027.

- Indicador Vazédo outorgada de agua - Tipo e Finalidade (m3/s) apresenta na série historica
um volume Uso Rural de (0,79 mts3/s), mais de 2X o volume do abastecimento publico e
outorgado no municipio de Campos do Jorddo, o qual tem somente 0,6 % de seu territorio
declarado como area rural. Deve se atentar que nas informacdes destes parametros de 2024
recebidos da SP Aguas, este indicador ndo apresentou os volumes referentes a Campos do
Jorddo Em estudo realizado na elaboragcdo do Plano de Bacias o que demandou andlise
especifica nas outorgas concedidas neste territério e devido a abrupta redugéo deste volume nos
dados apresentados para o ano de 2024, e apos consulta a dados de outorga solicitamos a SP
Aguas obteve se a informacg&o que os volumes das outorgas historicamente cadastrados como
tipo de uso rural , eram para outorgados de tipo recreagéo e paisagismo porém o uso real destas
outorgas e para Extracao de agua mineral no municipio de Campos do Jordao, o que indica
grande inconsisténcia na base de dados de outorgas da SP Aguas.

- Os indicadores Vazao outorgada total em relagdo a vazao média (%) e Vazado outorgada
total em relacdo a Q95% (%) apresentam valores em 2024 muito menores que toda a série
histérica devido a inconsisténcia de dados do sistema de cadastro de outorgas da SP Aguas
(conforme Comunicado da Diretoria de Recursos Hidricos da SP Aguas, constante no documento
Informagées Gerais RS_base2024 — “Adequagdes na base de dados das outorgas estaduais”,
2025) e demanda esclarecimentos quanto a sua confiabilidade atual ou dados de anos anteriores
a 2024.

- As orientagoes para gestao da Disponibilidade das aguas, Demanda de agua e Balango
hidrico demandam agbées e investimentos no sistema de cadastro de outorgas / critérios
, fiscalizagao e revisdo dos parametros de referéncia . O CBH-SM deve atuar junto a SP
Aguas com agéo institucional e também com possibilidade de recurso FEHIDRO o PAPI
2026/2027 para projeto de aperfeicoamento dos critérios de outorga e atualizagdo de

cadastro e melhoria no processo de fiscalizagao.

Faixas de referéncia:
Disponibilidade per capita - Vazao média em relagdo a populagao
total (m%hab.ano)
> 2500 m*hab.ano
entre 1500 e 2500 m*/hab.ano
< 1500 m*hab.ano

Classificagado

- Vazé&o outorgada total em relagéo a Qgse (%)
- Vazéo outorgada superficial em relagéo a vazdo minima
superficial (Q7,10) (%)
- Demanda subterranea em relagdo as reservas explotaveis (%)
<5%
>5%e<30%
> 30 % e <50%
>50 % e <100%
>100%

Classificagao

Vazé&o outorgada total em relagcdo & vazdo média (%) Classificacdo
<2,5%

>25%e<15%

>15 % e <25%

>25% e <50%
> 50%

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.
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3.2. Sintese da Situagao dos Recursos Hidricos — Saneamento Basico

O Quadro 4 apresenta a Sintese da Situacado dos Recursos Hidricos: Saneamento

basico na UGRHI-01.

Quadro 4: Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos — Saneamento basico.

Saneamento basico - Abastecimento de agua

Parametros 2019 2020 2021 2022 2023
indice de atendlmgzt)o urbano de agua 675 683 68.8 s/D 711

indice de perdas do sistema de
distribuicdo de agua (%)

| Perdas totals de Squs
| nb detribulgba; e 3

19 Bom (5 0 < 25%) 7
| Reguiar (>25 & < d0%) |

| . R (= 40%)
B Sem dados.

|3 LRGRHI 01-50
Liméae Municipal

Sintese da Situacdo e Orientagdes para gestio

O indice de abastecimento médio urbano da UGRHI-01 tem avaliagdo “ruim” (abaixo de 80 %) com pequena

melhora comparado ao ano de 2019. Demonstra a urgéncia e prioridade dos investimentos dos 3 municipios

e governo estadual através do programa de regionalizacdo do saneamento basico através das Unidades

Regionais de Abastecimento de agua e Esgotamento sanitario URAEs. Somente o municipio de Campos do

Jordao tem indice “regular” (> 80% < 95%).

Saneamento basico - Esgotamento sanitario

2020 2021 2022 2023 2024
Esgoto coletado * (%) 55,7 55,7 56,1 56,7 53,6
Esgoto tratado * (%) 53,9 53,9 56,1 56,7 53,6
Esgoto reduzido * (%) 51,3 51,3 51,6 51,3 48,5
Esgoto remanescente *
(kg DBOs 20/dia) 1.615 1.623 1.612 1.487 1.607
ICTEM . 2024 -
. TE- 100 i N
L 5118 #
. 28.50
- 00.28

ICTEM -
Indicador de Coleta e Tratabilidade de
Esgoto da Populagéo Urbana de
Municipio

s Gedes Muricia
I UGRH 01-58
L Limzte Municiad

et

L e
T —] e e 1
ol o e i ]

Sintese da Situacgfio e Orientacdes para gestiio
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Todos os indicadores de esgotamento sanitario da UGRHI-01 apresentam classificagdo regular e muita
proxima do nivel minimo desta classificagado, que € 50 % (abaixo de 50 % indica nivel ruim). Este indicador
avalia somente as areas urbanas dos municipios e ndo considera a area rural. Porém deve se fazer andlise
dos indicadores individualmente para cada municipio, vide o indicador ICTEM pois Sdo Bento do Sapucai
tem indice BOM, Campos do Jorddo estd em REGULAR e Santo Antonio do Pinhal em situacdo RUIM.
Observa-se uma manutencao destes indices nos ultimos 5 anos, ndo havendo melhora na situagdo o que
demonstra a necessidade de priorizar investimentos que dependem do programa estadual URAE, pois os 3

municipios aderiram ao programa no qual a concessionaria do servigo € a SABESP.

Saneamento basico - Manejo de residuos sélidos

2020 2021 2022 2023 2024
Residuo solido urbano disposto em
aterro enquadrado como adequado 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
(%)
1R - 2024 ; = [
B inadequadc . &
R Adequado Ehl

B Alp em guire Eslaca

o Baadad Municipais
CIUGRHI 01-5M
Ll iLimite Murscipal

’ IQR -
Indice de Qualidade de Aterro de
Residuos

.k S——— “u

Sintese da Situagiio e Orientagdes para gestao

Os 3 municipios realizam a coleta de residuos organicos de forma adequada e transporte para o aterro
sanitario localizado em outro municipio localizado fora do territério da UGRHI-01 (Tremembé) o que demanda
maior custo por volume coletado sendo que para residuos reciclaveis somente o municipio de Campos do
Jordao possui processo adequado de coleta e manejo. Incentivar em Sao Bento do Sapucai e Santo Antonio
do Pinhal solugdes de compostagem para redugéo do volume organico e implantagao de PEVs e processos
adequados de separagao de reciclaveis. O impacto no volume de residuos solidos causado pelo turismo no
territério demanda investimentos em infraestrutura e processos bem como programas e agdes de educagéo

ambiental da populacgéo residente e da populagéo flutuante.

Saneamento basico - Drenagem de aguas pluviais

2023
T
it b i (1 el i
e kit . "
LRt 1
— ¥ N <
- T

Taxa de cobertura de drenagem urbana
subterranea (%)

r

Sintese da Situacio e Orientagdes para gestio
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Os municipios de Campos do Jord&o e S&do Bento do Sapucai possuem taxa de cobertura de drenagem ruim
(< 50%) e demandam revis&@o do plano de macrodrenagem municipal e obras de microdrenagem urbana. O
municipio de Santo Antdnio do Pinhal tem uma situag&o regular, porém também demanda revisdo do plano

de macrodrenagem.

Parcela de domicilios em situagao de

risco de inundagao (%) s/d

Sintese da Situagiio e Orientagdes para gestiao

Os dados referentes a domicilios em situagdo de risco ou de ocorréncias de deslizamento nio refletem a
realidade da situagdo devido a falta de informacgao fornecida pelos municipios ao CEMADEN. Principalmente

o municipio de Campos do Jorddo demanda a elaboragao de plano diretor para areas de risco.

Faixas de referéncia:

indice de atendimento
urbano de agua

< 80%
2 95%

Esgoto coletado

Esgoto tratado

RSU disposto em
aterro Adequado
Cobertura de
drenagem urbana

subterranea
<50%
290%
<50%
> 80%
de risco de inundagéao
>10%
<5%

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

24

CBH-SM



3.3. Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos — Qualidade das aguas

superficiais

O Quadro 5 apresenta a Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos: Qualidade
das aguas superficiais na UGRHI-01.

Quadro 5 - Quadro Sintese da Situacao dos Recursos Hidricos - Qualidade das aguas

superficiais.
Qualidade das aguas superficiais
Situagdo
Parametros
2024
104 - 2024 -
» Otima (10
4 Boa g
Reguitar
& Rum
® Pdssima
[ UGRHI D1-5M
« Sade municipal J
Lirmite municipal
Higrografia

IQA - indice de Qualidade das
Aguas

o

dn
o=

il
4

i e
aergrets - W, 2%

i - 3
B il ] Baberaae SEVL DRI ORI AR K |

| AP - 2024 | T
I » Otma ua |
i £
Ragular
® Huim
| ® Pissima

| I uGRH 01-8M
= Sede municipal
T Limitg murigipal
Hidrografia

IAP - indice de Qualidade das
Aguas Brutas para fins de
Abastecimento Publico

Sintese da Situagado e Orientacoes para gestao: Qualidade das aguas superficiais

Os indicadores de qualidade das Aguas apresentam classificagdo Boa, porém a analise detalhada destes
parametros indica que o numero de coletas de amostras esta muito abaixo do processo de qualidade
necessario e os pontos de coleta e a rede de monitoramento deve receber revisdo e investimentos para
melhoria do processo e confiabilidade dos dados.

Como orientagdo de gestdo o comité deve planejar agdes junto a CETESB, visando revisdo na rede de
monitoramento (pontos e tecnologia) bem como procedimentos de coleta e Analise.

O plano de recursos hidricos da bacia federal do rio grande possui recursos financeiros para financiar estas
melhorias nas suas bacias vertentes.

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.
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3.4. Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos — Qualidade das aguas

subterraneas

O Quadro 6 apresenta a Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos: Qualidade

das aguas subterrdneas na UGRHI-01.

Quadro 6 - Quadro Sintese da Situacao dos Recursos Hidricos - Qualidade das aguas
subterrineas.

Qualidade das aguas subterraneas

Parametros Situagao
Redes do monitoramanto 2 i WPAS por UGRHI - 2024 |
das dguas SUbISTANGAs: o 1 Boa
[ O Pontos de manitoraments [ Regular T
WO, [ SrghlL & <10mghiL) . Fum |
® NO, (=10 mghL) 1 Sam dados F

DI UGRHI D1-5M
1 Lirnite Mumnicipal

IPAS - Indicador de
Potabilidade das Aguas
Subterraneas

SamaAsiruo oo Pl

-
- A woa g o 1
kg & Mo dcem =sms i nat ftre-beais JE04 - SHTREE. 290
r & Patbmarn, famare=ad 1201 - COTELR Fa |
v s Limie s LIS, onge. - I
T Py — 5% Fnborabe STV SRR DR TR RS %

Sintese da Situacao e Orientagées para gestdo: Qualidade das aguas superficiais

O IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas se apresenta regular em todo o territério da
UGRHI-01, porém esta afericdo e realizada somente em 2 de amostragem e n&o refletem a real situagdo do
territério, o que demanda ampliagdo da rede de monitoramento e melhor processo de aferigcdo

O CBH SM deve atuar junto a CETESB visando revisdo da rede de monitoramento (pontos, tecnologia e

processo).

Faixas de referéncia:

BOA % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade > 67%

REGULAR | 33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67%

RUIM % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 33%

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.
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3.5. Sintese das Atividades de Gestao dos Recursos Hidricos — CBH-SM

O Quadro 7 apresenta a quantidade de reunides realizadas, a frequéncia média de
participacdo e o numero de deliberagdes aprovadas no periodo, bem como as
principais discussdes e encaminhamentos registrados nas reunides de cada
Camara Técnica, evidenciando o dinamismo e a diversidade tematica das pautas
tratadas pelo CBH-SM.

Quadro 7 - Quadro Sintese da Gestao dos Recursos Hidricos.

Atuacao do Colegiado (2024)

Comité de Bacia Hidrografica

A N° de Frequéncia média de participacao N° de Deliberagoes
no i® i® 0/ ) *

Reunides nas reunioes (%) aprovadas
2024 3 78% 11

Principais realizag6es no periodo

Durante o exercicio de 2024, o Comité das Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira (CBH-SM) realizou trés reunides plenarias
ordinarias, concentrando suas discussdes na recomposi¢do dos membros, na execugdo dos instrumentos de gestao e no planejamento das
acoes financiadas com recursos do FEHIDRO.

Na primeira plenaria, realizada em 29 de fevereiro de 2024, o colegiado deliberou sobre a posse dos novos representantes do segmento
Sociedade Civil, a aprovagéo do cronograma de apresentacdo de empreendimentos para o exercicio de 2024, e a validagdo do Plano de
Aplicagéo da Cobranga pelo Uso da Agua, além da aprovagdo do Relatério de Atividades 2023 e do Plano de Trabalho 2024 do
PROCOMITES.

A segunda reunido, em 23 de maio de 2024, tratou da ratificagdo de deliberagdes ad referendum, referentes ao Plano de Aplicagdo da
Cobranga 2024 e ao segundo chamamento para composi¢cdo de vagas remanescentes da Sociedade Civil, além de aprovar a hierarquizagéo
dos empreendimentos indicados para financiamento com recursos do FEHIDRO/2024, conforme recomendagdo da Camara Técnica de
Planejamento e Assuntos Institucionais (CT-PAl).

Na terceira plenaria, de 22 de agosto de 2024, o Comité aprovou o segundo cronograma de apresentagao de propostas de empreendimentos
com recursos da Compensagao Financeira (CFURH) e a nova hierarquizagéo de projetos do 2° periodo do pleito FEHIDRO/2024, também
com base em parecer técnico da CT-PAl.

A reuniéo de 12 de dezembro de 2024, que teria como pauta a aprovacao do Relatério de Situacdo 2024 (ano-base 2023), a adequagao do
Plano de Ag¢des e Programa de Investimentos (PA/PI 2024-2027), a definicdo dos PDCs e Sub-PDCs e a aprovagao do regulamento eleitoral
para o biénio 2025-2027, foi cancelada por auséncia de quérum minimo.

A frequéncia média de participagédo nas reunides plenarias do CBH-SM, considerando o nimero de membros votantes presentes em relacdo
ao total de votantes habilitados em cada reunido, foi de aproximadamente 60% ao longo do exercicio de 2024. O calculo considerou
exclusivamente as trés reunides plenarias ordinarias realizadas no periodo, por representarem os encontros formais de deliberagdo do
Comité, observando-se variagdo na composigdo dos votantes titulares entre as reuniées, que apresentaram respectivamente 67%, 52% e
62% de participacdo. A quarta reunido plenaria, prevista para dezembro, foi cancelada por falta de quérum minimo.

Camaras Técnicas

Camara Técnica de Planejamento e Assuntos Institucionais (CT-PAI)

Camaras Cémara Técnica de Educagao Ambiental (CT-TEAM)
Técnicas Camara Técnica de Estudos e Cobranca pelo Uso da Agua (CT-COUA)
Camara Técnica de Saneamento (CT-SAN)
N° de Principais discussoes
Reuni6es e encaminhamentos

2024 Durante o exercicio de 2024, as Camaras Técnicas do Comité das Bacias Hidrograficas da Serra da

Mantiqueira (CBH-SM), em especial a Camara Técnica de Planejamento e Assuntos Institucionais
(CT-PAIl) e a Camara Técnica de Educagdo Ambiental (CT-TEAM), realizaram reunides voltadas ao
planejamento das a¢des do Comité e ao suporte técnico-operacional as deliberacdes do plenario.
As discussbes concentraram-se no planejamento das atividades anuais, na organizagéo e execucao
dos pleitos FEHIDRO 2024 e na coordenagdo dos chamamentos e recomposigdo do segmento
Sociedade Civil. As CTs também conduziram as etapas de analise documental, habilitagdo, ajustes
e hierarquizagdo dos empreendimentos propostos, abrangendo o primeiro e o segundo periodo do
pleito FEHIDRO 2024, com recomendagdes técnicas submetidas ao colegiado.

Ao final do exercicio, as Camaras Técnicas dedicaram-se a elaboragéo e revisdo do Plano de Agdes
e Programa de Investimentos (PA/PI) 2024-2027 e ao apoio técnico para o Relatério de Situacdo
2024 (ano-base 2023), consolidando informagdes que subsidiaram as deliberagcdes do Comité e
contribuiram para a continuidade das agdes de planejamento na UGRHI-01.

Fonte: CBH-SM, 2025.
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4. ANALISE DA SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS DA UGRHI
4.1. Dinamica Socioecondomica - Dinamica econémica

A caracterizagao geral da UGRHI-01 descreve o perfil socioeconémico, e avalia a
evolugao populacional e as dinamicas sociais, bem como as dinamicas sociais,
econdmicas e de saude publica da bacia.

Este item apresenta os principais indicadores demograficos e sociais da UGRHI-
01, fornecendo uma visdo abrangente sobre a evolugdo populacional e as
dindmicas sociais da regido. As principais fontes de dados utilizadas incluem os
censos demograficos do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e as
projecdes recentes da Fundagdo SEADE (Fundacgao Sistema Estadual de Analise
de Dados), que permitem analisar o crescimento populacional, a distribuicao entre
areas urbanas e rurais, bem como tendéncias socioecondémicas.

Esses indicadores sdo essenciais para compreender os desafios relacionados ao
desenvolvimento regional, infraestrutura, oferta de servicos publicos e
sustentabilidade ambiental.

A disponibilidade hidrica, tanto superficial quanto subterrédnea, ¢ um fator
estratégico para a gestdo dos recursos hidricos, enquanto a expressiva cobertura
vegetal remanescente e as diversas unidades de conservagao reforgcam a

importancia ambiental da bacia.

Quadro 8: Caracteristicas economicas - UGRHI-01

Variavel Indicador Parametro UGRHI-01

FM.01 Crescimento FM.01-A: Taxa geométrica de crescimento anual 003%aa

Populacional (TGCA): (2010 - 2023) e rede

FM.02-A- Populagéo total: (2023) 65.701 hab.

FM.02 Populaggo FM.02-B - Populag&o urbana: (2023) 57.579 hab.

Dinamica FM.02-C - Populagao rural: (2023) 8.122 hab.
demografica

e social
FM.03-A- Densidade demografica: (2022) 100,4 hab./km2

FM.03 Demografia

FM.03-B - Taxa de urbanizagéo (2022) 87,64%
FM.04 Responsabilidade CJ Desigual
social e desenvolvimento |indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) - 2019 SAP Equitativos
humano SBS Equitativos
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O PIB dos municipios da Serra da Mantiqueira € um indicador essencial para
compreender o desenvolvimento econbémico da regido. Ele revela disparidades
entre as cidades maiores e menores, além de destacar o impacto econdmico das

atividades turisticas e agricolas, que séo caracteristicas marcantes da area.

Grafico 1: Contribuicao dos Setores para o PIB Global da UGRHI-01

UGRHI-01

TS )
| oo Agropecuaria

= Imposto
Industria

m Servigos

Fonte: Adaptado de SEADE (2024)

A atividade econdbmica predominante € a prestacdo de servigos decorrentes do
turismo, bastante intenso durante finais de semana, feriados, nos meses de inverno
bem como no carnaval. Nesta atividade destaca-se o setor hoteleiro, desde grandes
hotéis, pousadas e residéncias para locacao.

O setor de servigos e comércios € o mais expressivo para a economia da UGRHI-
01, correspondendo a 82% do PIB (Figura 10). Em seguida, a industria contribui
com 8%, seguida pelos impostos liquidos de subsidios (7%) e pela agropecuaria
(3%).

Em decorréncia dessa caracteristica turistica da regidao, existe muitos restaurantes
localizados nas areas urbana e rural dos municipios. Em todos os municipios
existem pequenas industrias de fabricagdo de doces, geleias, malharias, cervejaria
e artesanato, bem como vinicolas e, em alguns, extracdo de azeite de oliva.

A extracado de agua mineral em Campos do Jordao e a agricultura familiar também
constituem atividades econémicas importantes para a regido, com maior peso nos
municipios de Sao Bento do Sapucai e Santo Antdnio do Pinhal.

Ao analisar individualmente a contribuicdo dos setores nos municipios (Figura 11),
observa-se que Servigos e Comércios possuem uma importancia expressiva, tanto

em escala de UGRHI quanto em nivel municipal.
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No entanto, a tendéncia observada na UGRHI, em relagcdo a importancia da
agropecuaria, muda nos municipios de Santo Anténio do Pinhal e Sdo Bento do
Sapucai, onde o setor ocupa a segunda posigao em termos de contribuicdo para o
PIB, representando 11% e 10%, respectivamente.

Essa disparidade na importancia do setor agropecuario em nivel municipal e de
UGRHI reforga a relevancia econémica de Campos do Jordao dentro da UGRHI, ja

que a distribuicdo dos setores tende a ser mais homogénea em ambos.

Grifico 2: Contribuicao dos Setores para os PIBs Municipais.

Campos do Jorddo Santo Anténio do Pinhal

" ® Agropecuaria .’ = Agropecuaria
= |Imposto . ‘ = Imposto
= |nddstria ® Industria
= Servigos ® Servicos

S3o Bento do Sapucai

.'I = Agropecudria

= [mposto
= Industria

® Servigos

Fonte: Adaptado de SEADE (2024)

A tabela abaixo mostra a evolu¢do do Produto Interno Bruto (PIB) da UGRHI-01
entre 2018 e 2022.

Tabela 3: PIB dos municipios da UGRHI-01
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Campos

- 1.243,80| 25,04]1.317,80] 26,41 |1.276,36| 25,47 |1.449,81| 28,82 [1.291,96] 27,50
do Jordao

Santo
Antonio do 110,40 | 16,74| 119,69 | 18,10 129,81 19,59 | 148,42 | 22,34 | 154,73 | 21,69
Pinhal

SaoBento | y03.22| 19,34| 21362 | 20,31 | 23879 | 22,68 | 40665 | 3858 | 43524 | 37,28
do Sapucai

Total

UGRHLo1 | 155742 61,12|1.651,11( 64,82 |1.644,96 67,73 [2.004,88| 89,75 (1.881,94 86,47

*PIB em milhdes de reais e PIB per capita em mil reais. Fonte: IBGE, 2022(*%*);
SEADE, 2024(*).

Observa-se um crescimento constante entre 2018 e 2020, seguido por um salto
mais expressivo em 2021, atingindo o pico de aproximadamente R$ 2 milhdes. Em
2022, houve uma leve retracdo, mas o PIB permaneceu acima dos niveis
observados nos primeiros anos do periodo analisado.

Essa tendéncia indica uma expansao econbmica até 2021, com pequena
desaceleragdao no ano seguinte, mas ainda mantendo um patamar elevado de
atividade econdmica na regiéo.

A partir dos dados da Tabela 3 é possivel observar que, independentemente do
ano analisado, a maior contribuigdo para o PIB global da UGRHI-01 vem do
municipio de Campos do Jordao, seguido por Sdo Bento do Sapucai e Santo
Antonio do Pinhal, respectivamente.

Apesar dessa tendéncia, a contribuicdo de cada municipio para o PIB global variou
entre os anos de 2019 e 2022.Nesse periodo, Sdo Bento do Sapucai apresentou
um aumento expressivo em sua participagado, o que resultou na diminuigdo da
contribuicdo de Campos do Jordao.

Um ponto relevante para a estrutura econédmica da UGRHI-01 € o turismo, que tem
forte presenca, especialmente durante os meses de inverno, com destaque para o
municipio de Campos do Jordao.

Nesse setor, sobressaem-se o segmento hoteleiro, as acomodagdes, o0s
restaurantes, além de pequenas industrias de fabricagdo de doces, geleias,
malharias, cervejarias e artesanato.

A extragao de agua mineral e a aquicultura também sao atividades econdmicas que
recebem destaque na regiéo.

A dinamica econbémica da UGRHI-01 é analisada por meio de uma série de
indicadores, que estdo apresentados na Tabela 4. Esses dados refletem os
principais setores econémicos da regido, abrangendo a agropecuaria, a industria e

mineragdo, 0 comércio e servigos, e a produgdo de energia. A seguir, sao
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detalhadas as caracteristicas econémicas da UGRHI-01, com os respectivos

parametros e fontes de dados utilizados.

Tabela 4: Caracteristicas Economicas UGRHI-01

Variavel Indicador Parametro UGRHI-01

FM.05-A - Estabelecimentos da

agropecuaria (IBGE, 2017): 776 estabelecimentos

FM.05-B - Pecuaria - corte ¢ leite (IBGE, | 13.312 cabegas /465
2017): estabelecimentos

FM.05 - Agropecuaria
FM.05-C - Avicultura - abate e postura 10.380 cabecgas™ /341
(IBGE, 2017): estabelecimentos

560 cabegas* /91

FM.05-D — Suinocultura (IBGE, 2017): ostabelecmentos

DinéArniQa FM.06-B - Estabelecimentos industriais:
econdmica FM.06 - Industria e (SEBRAE, 2023)

mineragao

290 estabelecimentos

FM.06-C - Estabelecimentos de mineragéo

Sem informagdes
em geral:

FM.07-A - Estabelecimentos de comércio
FM.07 - Comércio e (SEBRAE, 2023)
servigos

360 estabelecimentos

FM.07-B - Estabelecimentos de servigos

(SEBRAE, 2023), 939 estabelecimentos

FM 09 - Producéo de FM.09-A - Poténcia de energia
energia hidrelétrica instalada: (indicar data base)

*Valores somando os municipios de Santo Antonio do Pinhal e Sao Bento do
Sapucai, ndo ha informag¢des quanto ao municipio de Campos do Jordao.

Sem informagbes

4.2. Dinamica Socioeconémica - Dinamica demografica e social

A tabela abaixo apresenta dados populacionais referentes ao ano de 2023, cuja
fonte é o IBGE, dos municipios da UGRHI-01. O municipio de Campos do Jordao
tem caracteristicas socioeconémicas e nivel de urbanizacdo muito diferentes de
Sao Bento do Sapucai e de Santo Antbénio do Pinhal, dados que devem ser
considerados na anadlise dos indicadores que avaliam a situagcdo dos recursos

hidricos das bacias da Serra da Mantiqueira pertencentes a UGRHI-01.
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Tabela 5: Populacio total, urbana e rural de 2014 e 2023

Municipios Populagao Populagao| Populagaol ¢, Populagao| Populagdo, Populagao %
total Urbana Rural |urbana| total Urbana Rural urbana
(2014) (2014) (2014) (2023) (2023) (2023)
Campos do Jordao 48.746 48.442 304 99,38 46.787 46.506 281 99,40
Santo Antonio do 6.537 4171 2.366 63,81 7177 5.017 2.160 69,90
Pinhal
Sao Bento do 10.478 5.190 5.288 49,53 11.737 6.056 5.681 51,60
Sapucai
Total na UGRHI-01 65.761 57.803 7.958 87,89 65.701 57.579 8.122 87,64
% da UGRHI-01 100 87,90 12,10 - 100 87,64 12,36 -
Total do Estado 42.673.386 | 41.054.897 | 1.618.489 | 96,21 44.539.225 42.980.352 1.558.873 96,50
de SP
% UGRHI-01/ESP 0,15 0,14 0,49 - 0,15 0,13 0,52 -

Durante o periodo analisado, observou-se que os municipios da UGRHI-01
apresentaram taxas de crescimento populacional de até 0,6%, com excegao de
Campos do Jordao em 2013 e Santo Antdnio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai
em 2023.

Tabela 6: FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA): % a.a.

TGCA (%)
Municipios

2014 | 2015| 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Campos do Jordéo 059105 052 | 050 | 0,49 | 049 | 048 | 0,47 | 0,46 -

Santo Antonio do Pinhal 0,20]0,20] 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,20 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,9
Sao Bento do Sapucai 0,04]0,04] 0,04 | 0,06 | 0,05 | 0,05] 0,06 | 0,07 | 0,07 [ 1,14
UGRHI-01 - Serra da 0,46| 043| 041 | 040 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,38 | 0,37 | 0,03

Mantiqueira

Destaca-se o decréscimo populacional em Campos do Jordao entre 2014 e 2023,
cuja Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA) passou de 0,49% para -
0,36%, indicando uma redugao na populagao.

Em contrapartida, Sdo Bento do Sapucai apresentou um aumento significativo,
passando de 0,04% em 2014 para 1,14% em 2023. Além disso, Santo Antdnio do
Pinhal também registrou um incremento na TGCA, evidenciando um crescimento
populacional mais acelerado nos ultimos anos.

E digno de nota que a taxa de urbanizacdo da UGRHI-01 é crescente para os
municipios de Sdo Bento do Sapucai e Santo Antdnio do Pinhal, em contraposicao
ao municipio de Campos do Jorddo, que apresenta taxa negativa, e esse fato tem

direta influéncia sobre a qualidade dos recursos hidricos, ja que todas as areas
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urbanas, nos trés municipios que compéem a UGHRI, sdo cortadas por cursos
d’agua que recebem quantidade significativa de esgoto in natura e outros
contaminantes.

Em Santo Anténio do Pinhal, cuja captacdo para abastecimento publico é feita
diretamente no Rio da Prata, unica fonte de abastecimento publico, devido a
proximidade da rodovia que corta o municipio, o ponto de captacao é fortemente
afetado pela contaminagdo ambiental.

A UGRHI-01 Serra da Mantiqueira apresentou uma redugcao na Taxa Geométrica
de Crescimento Anual (TGCA) ao longo do periodo analisado, passando de 0,46%
em 2014 para 0,03% em 2023. Esse decréscimo segue a tendéncia observada no
estado de Sao Paulo, onde a TGCA caiu de 1,09% no periodo de 2000-2010 para
0,61% entre 2010-2022.

Essa desaceleracdo no crescimento populacional pode estar associada a fatores
como mudangas socioecondmicas, envelhecimento da populagdo e fluxos
migratorios.

A populacdo da UGRHI-01 é caracterizada por trés parametros: populagao total,
populagao urbana e populagao rural.

O numero de habitantes tem impacto direto sobre a pressao nos recursos hidricos,
especialmente em relacdo ao abastecimento de agua, coleta e tratamento de
esgotos, poluicdo das aguas, geracao de residuos solidos e infraestrutura hidrica.
A populagédo da UGRHI-01 é majoritariamente urbana, com 89,35% vivendo em
areas urbanas, enquanto apenas 10,65% residem em areas rurais. Analisando
individualmente os municipios, observa-se que Sao Bento do Sapucai apresenta
uma taxa de urbanizagao de 52,30%, préxima a taxa de ruralidade de 47,70%.
Esse padrao de distribuicdo da populacdo no municipio pode influenciar a
disponibilidade de recursos hidricos, pois, no meio rural, o consumo de agua tende
a ser realizado de maneira mais individualizada, o que pode resultar em uma
subestimacdo do consumo real de agua.

Em 2023, a UGRHI-01 contava com 65.701 habitantes, o que representa 0,15% da
populacao total do Estado de Sdo Paulo, que era de 44.539.225 residentes. A
regidao se caracteriza por um perfil predominantemente urbano, com 57.579
residentes urbanos e apenas 8.122 habitantes rurais.

A figura ilustra a evolugdo populacional da UGRHI-01, que registrou um

crescimento médio de 0,37% ao ano até o ano de 2022, sendo que, em 2023
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apresentou um declinio na populagao de 0,1% em comparagao com o ano de 2014,
e 3% em relagdo ao ano anterior de 2022.

Estas variagdes nas taxas de crescimento se devem as proje¢gdes populacionais
que foram realizadas a partir do CENSO de 2010 e que foram alteradas quando da
realizacdo do CENSO 2022 e se verificou a realidade dos numeros confrontando
com as projecgdes.

Adicionalmente e mais relevante que a pressao originada pelo crescimento da
populacao residente em Sao Bento do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal, a
populacao flutuante é a mais forte forga motriz que pressiona os recursos hidricos
da bacia, em todos os parametros e indicadores de gestao.

O impacto na demanda de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e
diretamente proporcional ao volume de pessoas que visitam o territério, o qual ndo
possui infraestrutura para receber a quantidade de turistas em todo o territério da
UGRHI-01.

Campos do Jorddo, que recebe o maior fluxo turistico na regido, criou o
Observatorio do Turismo em 2023, com a finalidade de divulgar estudos sobre a
atividade turistica no municipio.

Dados divulgados em 2023 pelo Observatério do Turismo, identificam um fluxo
turistico de 5.505.230 visitantes distribuidos ao longo do ano com um aumento de
11,5% em relagédo ao ano de 2019, indicando uma tendéncia de alta de visitagao
para o municipio.

O més de julho foi o mais visitado com 644.980 visitantes e o més de fevereiro o
menos, com 342.594 visitantes. A analise temporal da distribuicdo dos visitantes no
municipio de Campos do Jordao indica concentracdo em datas especificas, tendo
sido o dia 21 de julho o mais acessado com a visitagao de 122.000 pessoas. Para
o ano de 2025 sao esperados cerca de seis milhdes de visitantes por ano, em
Campos do Jorddo que é, sem duvida, um dos principais destinos turisticos do
Brasil.

No estado de Sao Paulo, a cidade ja obteve esse reconhecimento trés vezes ao
participar do Prémio Top Destinos Turisticos 2025, promovido pela Associacédo dos
Dirigentes de Vendas e Marketing do Brasil (ADVB), conforme veiculado em artigo
disponivel em endereco eletrénico, acessado em 19/11/2025.

(https://camposdojordao.sp.gov.br/noticias/? i=2758&c=21)
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4.3. Uso e ocupagao do solo

O crescimento populacional nas areas urbanas principalmente nos municipios de
Santo Antonio do Pinhal e S&o Bento do Sapucai, destaca a necessidade de maior
planejamento nos servigos de saneamento basico, uma vez que o consumo de
agua para abastecimento e a geracao de esgoto tendem a diminuir nas areas rurais
e aumentar nas areas urbanas. Além disso, ha a expansado das areas
impermeabilizadas e a maior ocupacao urbana, o que torna crucial a ampliagao da
rede de drenagem urbana.

O acompanhamento da evolugdo da taxa de urbanizacdo ao longo do tempo é
essencial, pois 0 aumento da urbanizacao esta diretamente relacionado a expansao
das areas impermeaveis, a produgdo de sedimentos e a geragdo de residuos
solidos, que acabam escoando para a drenagem urbana, elevando o risco de
poluigao.

O mercado imobiliario, a outra forgca motriz relevante no territério da UGRHI-01,
principalmente nos municipios de Sdo Bento do Sapucai e Santo Antonio do Pinhal,
esta causando pressao na ocupacgao irregular do solo nas areas rurais sem
infraestrutura de saneamento basico e desmatamento em areas de preservagao.
E importante ressaltar que a definicdo de area urbana ou rural é eminentemente
legal, conforme estabelecido pelos Planos Diretores e Leis de Zoneamento de cada
municipio.

Atenta-se aqui para o ano de elaboragao do Plano Diretor e Lei de Zoneamento de
Santo Anténio de Pinhal (1999), que apresenta uma lacuna de 20 anos e necessita
de revisao.

Isso porque o calculo da taxa de urbanizagao deve realizado respeitando os limites
legais das areas urbanas e, nesse caso especifico, pode representar defasagem

na taxa de urbanizagao do municipio e, consequentemente.

Tabela 7: Relacio de Planos Diretores e Leis de Zoneamento dos Municipios da UGRHI-01

Municipio Numero da Lei Ano Tema
Campos do Jordao Lein® 2.737 2003 Plano diretor
. Lein® 4.144 2022 Zoneamento do Uso, Ocupagéo do solo e
Campos do Jorddo da proteg&o a paisagem do municipio
Santo Anténio do Pinhal LCn°3 1999 Plano Diretor Fisico e Lei de Zoneamento
Sao Bento do Sapucai Lein® 1.841 2016 Plano Diretor
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4.4. Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos

Os dados sobre a disponibilidade hidrica da UGRHI-01, sdo fornecidos pelo érgéo
estadual SP Aguas.

Entretanto ha que se considerar que como nao sao disponibilizados dados
sobre a metodologia de medi¢ao, numero de medi¢oes sobre a vazao da bacia
ao longo do ano, incluindo dados sobre vazao em periodos de secas
prolongadas, os resultados de produtividade primaria de agua disponivel
para consumo, devem ser avaliados criticamente, especialmente porque, a
disponibilidade per capita das aguas na UGRHI-01 é considerada boa.

Em 2023, a vazao total da bacia foi de 10.559,8 m3/hab. ano, sendo um nivel bem
acima do valor minimo que € 2.500 m3/hab. ano, conforme tabela abaixo. N&o

foram disponibilizados dados para 2024.

Grafico 3: Evoluciao da Vazao da Bacia por Habitante por Ano - m*/hab/ano
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Deve se considerar que este indicador é calculado utilizando a vazao total da bacia
(m3/s) dividido pelo numero total de habitantes residentes no territério. A melhora
no indicador ocorrida em 2023 foi decorrente do ajuste do numero de habitantes
residentes devido ao CENSO de 2022 que indicou uma populagdo menor no
territério da UGRHI-01.

Outro fator relevante e considerar a vazao por sub bacia devido as caracteristicas
populacionais dos 3 municipios e notar que a vazao em Campos do Jordao e bem

menor que os outros 2 municipios e se aproxima mais do nivel critico de referéncia.
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Tabela 8: Disponibilidade per capita (Qmédio em relacdo a populacao total), em 2023, por

municipio.
Municipio E.04-A (m*/hab. ano)
Campos do Jordao 6.329,2
Santo Anténio do Pinhal 19.114,1
Sao Bento do Sapucai 22.220,6

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Outro aspecto relevante para a avaliagao da disponibilidade hidrica, € que deve se
observar que o calculo do indicador é realizado apenas com base no numero de
habitantes residentes e ndo considera a populagao flutuante da regiao.

Um indicador importante é a relagao entre a vazao total outorgada e a vazao Q 95

% de permanéncia total da bacia.

Grafico 4: E.07-A - Vazao outorgada total em relacio a Q95%.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Tabela 9: Vazio outorgada total em relacao a Q95%, em 2023, por municipio.

Municipio E.07-A (m?3¥s)
Campos do Jordao 0,69
Santo Antdnio do Pinhal 0,34
Sao Bento do Sapucai 0,17

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Os dados historicos indicam que a vazéo outorgada total em relagdo a vazdo Q

95%, esta em 12% nos ultimos anos, porém deve se atentar a redugao relevante

para 4 % em 2024 sendo decorrente de atualizagdo da base de dados / cadastro

de outorgas da SP Aguas.

A vazao atual informada esta 64 % menor que a série histérica. Esta inconsisténcia

no cadastro de outorgas demanda acdo junto ao SP Aguas visando
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esclarecimentos sobre a real situagdo das outorgas concedidas no territorio da
UGRHI-01.

Notar que o grafico acima, ndo ha resultados para a demanda estimada,
dificultando em muito a previsao de cenarios futuros no que tange ao abastecimento

urbano para a bacia

4.4.1. Vazao Outorgada por Tipo de Uso

O grafico a seguir apresenta a vazao outorgada por tipo de uso.

Grafico 5: P.02-A - Vazio outorgada urbana de agua, P.02-B - Vazio outorgada industrial de
agua, P.02-C - Vazao outorgada rural de agua e P.02-D - Vazio outorgada para Outros usos

de agua (m3/s).
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

O primeiro ponto a observar é a discrepancia entre os dados de 2023 em relacao
ao ano de 2024, com o “desaparecimento” de um volume significativo designado
como uso rural.

Nota-se, nos dados acima, que em 2023, a maior demanda de agua se dava no
chamado “uso rural’, isto &, 67% do total, sendo 0,79 m3/s de um total de 1,17 m3/s,
captados para a bacia como um todo.

Destaca-se que o valor se destina a finalidade rural no municipio de Campos do
Jordao que é de 0,692 mts3/s sendo que a vazao total da UGRHI-01 para esta
finalidade de uso é de 0,788 mts3/s, o que representa 87,7 % do volume desta
finalidade e representa 60 % da vazao total outorgada na UGRHI-01, sendo que o
municipio de Campos do Jorddo possui somente 0,6 % de area rural em seu
territorio.

Cabe explicitar que a demanda apresentada como finalidade de uso rural, atende
todos os usuarios que solicitaram outorga e autodeclararam a finalidade de uso

como rural, ndo sendo necessario estarem localizados em area rural do municipio.
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Reiterando e conforme exposto anteriormente neste relatério, o dado
“‘desapareceu” do calculo na compilacao de dados fornecida para o ano de 2024
para o municipio de Campo do Jordao, além da prépria designacéo de “uso rural’
ser considerada com ressalvas pois € auto declaratorio.

Frente a inconsisténcia dos dados recebidos, o comité realizou um levantamento
mais detalhado das informacdes publicas no cadastro de outorgas da SP Aguas e
verificou que varios usuarios estdo cadastrados como tipo de uso rural s&o na
realidade usuarios de extragcao de agua mineral e deveriam estar na classificagao
de mineragao.

Em resumo, causa estranheza o resultado para o ano de 2024, sem dados para o
tipo de uso rural no municipio de Campos do Jorddo pois mesmo estando
cadastrado erroneamente, o volume de agua subterranea extraido da bacia
hidrografica e muito alto e relevante (2x o volume de abastecimento publico de toda
a UGRHI-01) causando impacto na disponibilidade hidrica subterranea.

Frente aos dados apresentados, sobre a vazdo outorgada para uso rural, no
municipio de Campos do Jordao, fica clara a demanda para a revisdo das outorgas
existentes para esta finalidade de uso, uma vez que a ultima revisao de cadastro
foi feita em 2012 e de la para ca o consumo vem aumentando muito devido,

principalmente ao turismo de massa.

Tabela 10: Vazao outorgada por finalidade de uso - 2023 em cada municipio da UGRHI-01.

. n e . Solugoes
Municipio Abastecimento Publico| Rural Industrial . Total
Alternativas
Campos do Jordao 0,271 0,692 0,003 0,025 0,991
Sao Bento do Sapucai 0,062 0,028 0,000 0,016 0,106
Santo Anténio d
anto Antonio o 0,017 * 0,072 0,000 0,017 0,089
Pinhal
UGRHI-01 0,333 0,792 0,003 0,058 1,186

Obs.: Volume em mts3/s - (1¥) O Abastecimento Piiblico em Santo Antonio do Pinhal é realizado por captacio no
Rio da Prata (Rio da Uniao).
Essa tabela reflete aos dados de 2023 devido a inconsisténcia dos dados em 2024.

No que tange ao abastecimento publico, o municipio de Santo Anténio do Pinhal se
destaca por possuir captagdo no Rio da Prata, rio federal, com vazao outorgada,
registrada em 2023, de 0,017 mts3/s.
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Ainda, ha que se apontar a discrepancia entre os dados ofertados na planilha
oferecida e citados pela SEMIL no Relatério de Qualidade de Agua, referente ao
ano de 2024, bem como simples erros de somatoéria também presentes na planilha.
Esta situagdo novamente cria obstaculos para criagdo de cenarios de consumo de
agua na bacia. Por fim, o numero zero, alocado para o item de Solugbes
Alternativas, referente ao municipio de Sdo Bento de Sapucai.

A recente Resolugdo ANA 192, de 8 de maio de 2024, que, no Artigo 3°, inciso XIV
da Norma de referéncia 8/2024, que integra a resolucao, define o que sdo Sistemas
Alternativos de Abastecimento, modificando o entendimento que havia
anteriormente, definido apenas pela Portaria GM/MS No. 888 de 4 de maio de 2021.
No caso da UGRHI-01, todos os municipios sdo atendidos pela concessionaria
Sabesp sendo que, de acordo com os elementos da concessao, a designacao de
solucéo alternativa passa a ter outro sentido, isto €, o de fontes utilizadas com
finalidades comerciais para revenda de agua a terceiros.

Entretanto e considerando que a designacéo de solugdo alternativa ja vinha sendo
usada neste relatério para indicar areas do municipio ndo atendidas pela
concessionaria, manteremos essa nomenclatura.

Deve-se observar que ha grande diferenga de demanda entre os municipios, sendo
que Campos do Jordédo tem uma demanda de 88 % do volume total outorgado na
UGRHI-01.

Outro fator de pressao esta no volume de abastecimento publico como sendo o
maior volume utilizado e o crescimento do volume classificado como solugdes
alternativas e outros usos, indicando o aumento da perfuracéo de Pogos ou captura
de nascentes na area rural dos municipios onde nao existe infraestrutura da
Concessionaria SABESP, responsavel pelos servigos nos 3 municipios.

Essa visitagao expressiva, seja com finalidade de turismo e ou segunda residéncia,
chegou em 2023, a mais de 5 milhées de pessoas, com fluxo concentrado em
meses de inverno, conforme dados publicados pelo Observatério Turistico de
Campos do Jordao.

A populagao flutuante na UGRHI-01 é grande fator de presséo na demanda de agua
nos 3 municipios.

Essa questao, isto €, de demanda aumentada em meses de alta temporada, ja
havia sido apontada para o municipio de Campos do Jordao no Plano Integrado de
Saneamento Basico publicado pela Secretaria do Meio Ambiente do estado (atual

SEMIL) em 2011, conforme as imagens abaixo.
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Tabela 11: Demandas de Agua em Baixa Temporada.

Pop Urb ] Indice de Consumo (Vs) Indice'% de Demanda (I/s)
Ano (hab) | Atendim. Médio | Max. Dia Perdas Média | Max.Dia
2010 | 47526 | 92 9% 86,87 | 104,24 43,2% 152,94 | 170,31
2014 | 50495 | 100,0% 99.35 | 119,22 40,8% 167,82 | 187,69
2018 | 53.155 100,0% 104,59 | 125,51 38,3% 169,51 | 190,43
2020 | 54.421 100,0% 107,08 | 128,50 37,1% 17024 | 191,66
2025 | 56.976 100,0% 112,11 | 134,53 34,1% 170,12 | 192,54
2030 | 58978 |  1000% | 116,04 | 13925 31,1% 168,42 | 19163
2035 | 60.514 100,0% 11907 | 142,88 28,0% 16538 | 189,19
o Tererr T oo Tizrael Taser o S R

Fonte: Plano Integrado de Saneamento Basico publicado em 2011 pela Secretaria do Meio
Ambiente do estado (atual SEMIL).

Registra-se que estas seriam as demandas apenas para a populagao residente.
Nos periodos de alta temporada, conforme exposto em “a.ii”, as demandas seriam

1,33 vezes estas (1/0,75), resultando como apresentado no quadro abaixo.

Tabela 12: Demandas de Agua em Alta Temporada.

Ano Pop Urb Indice de Consumo (I/s) Indice de Demanda (I/s)
(hab)) Atendim. Médio | Max. Dia Perdas Média | Max.Dia
2010 | 63.368 92,9% 115,83 | 139,00 432% 20393 | 227,10
2014 | 67.327 100,0% 132,47 | 158,96 40,8% 22377 | 250,26
2018 | 70873 100,0% 139,45 | 167,34 38,3% 226,01 | 253,90
2020 | 72.561 100,0% 142,77 | 171,32 37.1% 226,98 | 25553
2025 | 75968 100,0% 149,47 | 179,36 34.1% 226,81 | 256,70
2030 | 78.637 100,0% 15473 | 18568 31,1% 22457 | 25552
2035 | 80685 100,0% 158,76 | 190,51 28,0% 22050 | 252,25
2040 | 82228 100,0% 161,79 | 194,15 25,0% 21572 | 248,08

Fonte: Plano Integrado de Saneamento Basico publicado em 2011 pela Secretaria do Meio
Ambiente do estado (atual SEMIL).

Atualmente, tanto Santo Anténio do Pinhal, como S&o Bento do Sapucai vem
experienciando esta mesma pressao sobre o consumo de agua.

Ha que se destacar que a ocupacgao do solo no territério esta sendo intensa e de
forma nao planejada, sem sincronismo com investimentos em infraestrutura para
abastecimento de agua e captagao e tratamento de esgoto.

Considerando, para o municipio de Santo Antdnio do Pinhal, as vazbes maximas
de captagao estabelecidas pela concessionaria como a “capacidade de producao
do manancial” como sendo de 1.106 md3/dia, considerando 20 horas de
operagao/dia, observa-se que o valor outorgado em 2023 para captagéo, gerou um

volume de retirada de agua de 1.425,6 m3/dia, muito superior a capacidade de
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producdo do manancial de acordo com dados fornecidos pela propria
concessionaria que estabeleceu o valor maximo de 1.106 m3/dia até o ano de 2040.
Os dados da tabela abaixo, retirados do Plano de Saneamento estadual, elaborado
em 2011,

concessionaria, o saldo negativo de produgao de agua desde o ano de 2014.

confirmam essa situacdo, inclusive ja indicando, pela propria

Tabela 13: Sistema Produtor de Agua de Santo Antdnio do Pinhal - Sede.

indice de . =
= Tempo de Producdo | Producgéo
Sistemas Producgio Fu;rsiTrl::n?:ntn :.::"E?: Funcioname | Maxima Maxima
Produtores (m¥més) (Wmés) Funci nﬁamento nto Maximo | (admitida) | (admitida)
(m*/h) (h/més) (m*¥més) (m/dia)
Eiﬁ”ﬁ:{gia‘ 99 862 540 55,3000 600 33 180 1106
de lempo p/ lempo
TOTAL 20.862 aper =18 hidia - oper. =20 33.180 1.106
: h/dia

O Ribeirdo da Prata apresenta Q7,10(l/s) = 49,3 corresponde a 127.786 m3/més.
OBS: Admitindo que todo Sistema Produtor opere no maximo por 20 horas diarias (Recomendagéao

operacional da Sabesp).

Fonte: Plano Integrado de Saneamento Basico publicado em 2011 pela Secretaria do Meio
Ambiente do estado (atual SEMIL).

Ocorre que, mesmo usando-se a classificacdo do IBGE para a definicao de area
urbana e rural, quando cotejamos os planos diretores e o zoneamento de cada
municipio, ocorrem divergéncias, fato esse que ja havia sido apontado em 2012,
em estudo, financiado por este comité, sobre a criticidade hidrica na regiao.

Essa realidade é refletida no crescimento do numero de outorgas superficiais e
subterraneas classificadas com finalidade de uso "Solugdes Alternativas" e como
uso rural no territério da UGRHI-01, consequéncia direta da falta de investimento e
implantacao de sistemas de abastecimento de agua coletivo pela concessionaria.
Por fim, como a ocupac¢ao urbana na bacia, € muito maior do que os territérios
efetivamente determinados para fins urbanos nos 3 municipios, salta aos olhos a
dificuldade para a construcédo de cenarios que garantam o abastecimento publico
em relagdo a demanda na bacia.

A analise dos dados de Santo Anténio do Pinhal, permitem fazer uma extrapolagao
para a bacia, no sentido de que mesmo considerando apenas as vazdes
outorgadas ja & possivel identificar a situacdo de stress hidrico, com retirada de
agua superior a capacidade de produgao da bacia.

Destaca-se, nos dados acima, a questdo da projegdo do controle de perdas de

distribuicdo de agua tratada diminuindo até 25% no ano de 2040, sendo importante
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apontar que nao tem sido envidados esforgos nesse sentido, agravando ainda mais
a questao da disponibilidade hidrica na regido pois as perdas continuam na casa
dos 40% da agua distribuida conforme dados do Instituto Trata Brasil.

Como contraponto, os dados disponibilizados sobre perdas de agua distribuida,

para a criagao da versao 2025 deste relatorio, apresentam o seguinte mapa.

Figura 8: indice de perdas do sistema de distribuiciio de dgua nos municipios da UGRHI-01,
em 2023.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Os dados acima, nao indicam valores reais de perdas, apenas indicam, sem citar
nominalmente o0s municipios, que qualitativamente, dois municipios séao
considerados bons no que tange as perdas de agua distribuida. A falta de
qualificagao deste dado, perdas de agua, impossibilita a criagao de cenarios,

inclusive criando uma “falsa impressao” de abundancia hidrica.

4.4.2. Vazao Outorgada por Tipo de Captacao: Superficial e Subterranea
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Os dados apresentados abaixo indicam a vazao outorgada pelo tipo de captagao:
superficial ou subterranea.
O volume outorgado em 2024 teve uma reducgao relevante devido a atualizagdo de

cadastro de outorgas e inconsisténcias da base de dados da SP Aguas.

Grifico 6: P.01-A — Vazio Outorgada Total de Agua, P.01-B - Vazio outorgada de gua
superficial e P.01-C - Vazao outorgada de 4gua subterrinea.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Deve também considerar que estes dados nao refletem a realidade pois ha um
numero desconhecido de captacdes irregulares e que, portanto, ndo possuem
outorgas, mas que, entretanto, fazem a captagao da agua, especialmente, da agua
subterranea.

Uma vez que praticamente nao ha fiscalizagdo em campo, € possivel que existam
pontos de captacado para empreendimentos comerciais, tais como pousadas, sem
serem contabilizados como vazao outorgada da bacia, impactando a
disponibilidade hidrica.

Em relagédo ao total do volume outorgado na UGRHI-01 em 2023, 96,6 % foi de

fonte superficial 3,4 % de fontes subterraneas.
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Grafico 7: P.03-C - Proporcio de captacdes de agua superficial em relacio ao total e P.03-D -
Proporgio de captages de agua subterrinea em relagio ao total.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Grifico 8: P.03-A - Captacao superficial em relacio a darea total da bacia e P.03-B - Captacao
subterranea em relacio a area total da bacia.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Porém, pode se notar, observando os dados oficiais, que a captagdo de agua
subterranea em 2024 apresentou crescimento de 20% do volume em comparagao
com 2023 e de 60% em comparagédo a 2020, de acordo com os registros oficiais

das outorgas e autorizacdes fornecidas pelo SP Aguas.
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Grafico 9: E.07-C - Vazao outorgada superficial em relacao a vazao minima superficial

(Q7,10).
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Grifico 10: E.07-D - Vazdo outorgada subterrinea em relagcdo as reservas explotaveis.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Ha que se considerar que em 2024 houve uma diminuigdo do numero de outorgas
concedidas para a bacia em relagdo a 2023 invertendo a tendéncia historica de
aumento. Porém deve se considerar as confirmagdes dos dados de cadastro da SP
Aguas que tem sido inconsistentes conforme ja indicado neste relatério.
Entretanto, a quantidade de pontos de captagdo irregulares sem outorga, €
desconhecida, portanto, o valor de agua efetivamente consumido na bacia,
possivelmente, € muito superior ao volume outorgado.

Em resumo, considerando os dados disponibilizados em 2024, identifica-se uma
demanda crescente de consumo para fontes de abastecimento subterraneas, que
ja podem se encontrar em situagao de stress hidrico, uma vez que o consumo real

de agua subterranea é desconhecido.
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Tabela 14: P.03-C - Proporc¢ao de captacdes de agua superficial em relacao ao total e P.03-D -
Proporcao de captacbes de agua subterranea em relacio ao total em 2024, por municipio.

Municipio Su(;:r?ftii(i}:&%) Sub(:::,rt:r?:: (%)
Campos do Jordao 32,11 67,89
Sao Bento do Sapucai 74,4 25,6
Santo Anténio do Pinhal 29,76 70,24
UGRHI-01 44 56

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

A tabela acima indica uma maior propor¢cdo de captacdes subterraneas, nos
municipios de Campos do Jordao e no de Santo Anténio do Pinhal, ao contrario do
que ocorre em Sao Bento do Sapucai.

Outro ponto que chama atengao € a dependéncia das captacdes superficiais para
abastecimento em uma bacia que possui baixo indice de coleta e tratamento de
esgoto e que possui muitas fragilidades na preservacdo das APPs, devido a

ocupacgao urbana consolidada das areas nas margens de rios e nascentes.

Tabela 15: Vazao outorgada subterrinea em relacio as reservas explotaveis, em 2024, por

municipio.
Municipio E.07-D (m?/s) Captacao subterranea
Campos do Jordao 1,4
Santo Anténio do Pinhal 3,8
Sao Bento do Sapucai 04

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Deve se atentar para o maior volume de captagdes subterraneas em Santo Anténio
Do Pinhal pois sdo decorrentes da ocupacgao irregular do territério na area rural,

onde nao existe infraestrutura da concessionaria SABESP.

4.4.3. Mapa de Localizagao de Outorgas

Os mapas de localizagao e distribuicdo geografica das outorgas por Tipo de
captacao - Superficial e Subterranea - sao apresentados a seguir para melhor

ilustrar a situagao.
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Figura 9: Mapa de localizacdo das Outorgas em 2022 da UGRHI-01.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2023.

Figura 10: Mapa de Localizacio das Qutorgas em rios de dominio da Unido na UGRHI-01.
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4.4.4. Barramentos e outras interferéncias nos corpos hidricos

As interferéncias e barramentos prejudicam o fluxo natural dos cursos d'agua

reduzindo a vazao e podem provocar inundagdes no entorno deles, o que demanda,

em caso de area urbana, um plano de drenagem adequado e atualizado com a

dinAmica de interferéncias.

A seguir sdo apresentados os dados sobre barramentos e, que apesar de nao terem

sido fornecidos dados para o ano de 2024, indicam que a quantidade vem se

mantendo estavel desde 2021, e os dados relacionados a outorgas concedidas

para outras interferéncias em cursos de agua.

Grafico 12:

Grafico 11: P.08-D - Quantidade de barramentos: n°.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

R.05-D - Quantidade outorgas concedidas para outras interferéncias em cursos
d’agua.

219
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

A evolugéo anual do numero de barramentos indica um percentual de crescimento

de 25% nos ultimos 5 anos, com mais relevancia para os municipios de Campos

do Jordao e Santo Antonio do Pinhal.

50




Grafico 13: Evolucao do n’. de Barramentos nos municipios da UGRHI-01.

Evolugédo do no. de Barramentos nos municipios da-dGRHI

N
>

Campos do Jord ianm

Séo Bento do Sapucaiil -
Sao Bento do Sapucilill «©
Séo Bento do Sapudiillll ©

Sao Bento do Sapuddi o

Santo Anténio do Pinh I
Campos do Jord in———

Santo Anténio do Pinh SN R‘,’
Campos do Jord oI [}

Santo Antnio do Pinh i Rg

Santo Anténio do Pinh ZI———

25 26

Campos do Jord

Sao Bento do Sapucalil ©

W
S
[ =
25 26 0 g
25 o
20 3
15 8
102
5
0
£ 3
ﬂ._’
2 8
Eﬁ
(=
S
5 5
s | O
3
w

20182018 2018 2018 2019 2018 2020 2020 2020 2021 2021 2021 2022 2022 2022

Anos

Pode se identificar no mapa abaixo a enorme quantidade de interferéncia e

barramentos no municipio de Campos do Jordao ao longo do Rio Capivari/ Sapucai

Guagu.

Figura 11: Mapa com Localizacio e Tipos de Interferéncia / Barramentos.
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Estas interferéncias sdo a causa de constantes inundagées no municipio gerando
prejuizos patrimoniais e de vida aos cidadaos além de contaminagdo do corpo
hidrico.

A solucao deste problema demanda enorme investimento além de processos de
desapropriacao e reconstrugado de imoveis o que torna muito dificil sua execugao.
Ha que se considerar que em 2024 houve uma diminuigdo do numero de outorgas
concedidas para a bacia em relagdo a 2023 invertendo a tendéncia historica de
aumento. Porém deve se ratificar e confirmar os dados de cadastro da SP Aguas
que tem sido inconsistentes conforme ja indicado neste relatério, entretanto, a
quantidade de pontos de captagao irregulares sem outorga, € desconhecida,
portanto, o valor de agua efetivamente consumido na bacia, possivelmente, € muito

superior ao volume outorgado.

4.4.5. Avaliacao do risco de seca para a bacia

A UGRHI-01 possui baixa capacidade de reservagcao de agua como um todo, tanto
com baixo numero de equipamentos destinados a esse fim, como com a falta de
manutencao deles, que sofrem com assoreamento e a superexploracio.

Os dados regionais, fruto de projetos de pesquisa financiados pelo CBH-SM e o
proprio Plano de Bacias, ja apontam, que desde 2012, a vazdo de captacdo vem
sendo superior a disponibilidade hidrica nos municipios, especialmente com
aumento do turismo de massa que é mais intenso exatamente no periodo de seca,
o inverno.

Com o avango das mudancas climaticas, o risco de seca prolongada, isto é, aquela
que se estende bem além do periodo de inverno, que naturalmente apresenta
menor volume de precipitagdo, aumenta significativamente.

A seca prolongada em S&o Paulo em 2024 foi um evento severo, iniciado em junho
de 2023 e se estendendo por meses, causando desabastecimento, prejudicando a
agricultura e aumentando o risco de incéndios em diversas cidades.

O estado enfrentou calor extremo e baixa umidade do ar, resultando em
reservatorios com niveis criticos e, no caso de algumas cidades, até zerados, como

relatado em janeiro de 2025.
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Causas e consequéncias

Inicio: A estiagem comecou a se agravar em meados de 2023 e se intensificou ao
longo de 2024, combinando a falta de chuva com ondas de calor.

Impactos na agricultura: A falta de chuva afetou severamente a producgao
agricola, especialmente café e soja, causando perdas significativas e
potencialmente encarecendo produtos.

Riscos de incéndio: A seca e o calor intensificaram o risco e a propagacao de
incéndios florestais, como o ocorrido em Caconde, onde cafezais foram atingidos.

Niveis dos reservatorios: A falta de chuvas impactou os niveis dos reservatorios,
principalmente na regidao metropolitana de S&o Paulo, levando a alertas sobre o
abastecimento de agua.

Impacto econémico: A seca contribuiu para o aumento da conta de energia
elétrica, uma vez que a geracao hidrelétrica é afetada pela baixa quantidade de

agua. A pressao sobre os custos de produgédo também afetou a inflagéo.

Respostas e alertas

Plano de agao: O Governo de Sao Paulo instituiu o Plano Estadual de Resiliéncia
a Estiagem — SP Sempre Alerta, para criar diretrizes e agdes de prevengao e
resposta aos impactos da seca, conforme teor contido no DECRETO N°68.733, DE
25 DE JULHO DE 2024.

Monitoramento: O Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres
Naturais (CEMADEN) monitorou a situagéo, apontando que centenas de municipios
paulistas apresentaram condicdes de seca moderada a extrema. Conforme informa
a pagina do CEMADEN:

“Outra regiado do pais que registrou agravamento, mantendo a tendéncia ja observada no

més anterior, € a area composta por partes de Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Goias e

Minas Gerais, que engloba grande parte da Bacia do Parana. Nesses estados, a seca

aumentou tanto em extensdo quanto em intensidade, evidenciando a continuidade da piora

no déficit hidrico.”

(https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/monitoramento-de-seca-

para-o-brasil/monitoramento-de-secas-e-impactos-no-brasil-2013-outubro-2025)

Acesso em 22/11/2025.
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http://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/monitoramento-de-

Figura 12: Situacao de seca severa para os municipios de Sao Bento do Sapucai e Campos do
Jordao.
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Fonte: CEMADEN, 2025.

A Figura acima aponta a situacdo de seca severa para os municipios de Sado Bento do
Sapucai e Campos do Jordao, referente ao més de setembro de 2025.
e Alertas: A Defesa Civil emitiu alertas para tempo seco e auséncia de chuvas,

principalmente em periodos de estiagem mais intensa.
4.4.6. PressoOes sobre a disponibilidade hidrica na bacia

A questado da populagao flutuante, das captacdes irregulares que seguem sem
fiscalizacdo, a ocupacgao desordenada do territorio, ensejando desmatamento e
ocupacgao irregular em APPs, todos esses fatores vem causando, em toda a
UGHRI-01, extrema pressao sobre os recursos hidricos.

Além disso, a falta de disciplina na ocupacao do solo esta diretamente ligada ao
langamento de esgoto in natura, embora os 3 municipios fagam parte das APAs
Campos do Jordao e Sapucai Mirim, com territorio sobreposto a APA Federal Serra
da Mantiqueira, gerida pelo ICMBio.

No que tange as Unidades de Conservagao, é necessario destacar o continuo
descumprimento do Art. 7° do Decreto 43.285 de 3 de julho de 1998, que criou
a APA Sapucai Mirim e cujo texto é: “E vedado o langamento de efluentes
liguidos sanitarios ou industriais, sem o devido tratamento e o regular
licenciamento ambiental, em qualquer corpo d'agua ou no solo.”

Outro fator de presséao sobre a disponibilidade hidrica € o licenciamento ambiental,

que atualmente, de acordo com a Deliberagdo Normativa CONSEMA 1/2024 de 8
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de fevereiro de 2024, pode ser feito pelos proprios municipios através de corpo
técnico proprio ou através de consércio publico, onde destaca-se, que os trés
municipios da UGRHI-01, aderiram ao Consércio da Agéncia Ambiental do Vale do
Paraiba.

Deve se destacar que as APAs Campos do Jordao e Sapucai Mirim, apesar de ndao
possuirem Plano de Manejo, sado obrigadas, através do seu gestor, a se
manifestarem sobre pedidos de licenciamento ambiental nos municipios
componentes da UGRHI-01, embora, muitas vezes se limitando a formas
protocolares de manifestacao, sem maiores efeitos sobre o licenciamento.

A crescente instalacdo de condominios de residéncias vem exercendo pressao
sobre o licenciamento de terrenos para construgbes, o que implica em
desmatamento, especialmente naqueles com matriculas antigas e, portanto,
cobertos por vegetagao em estagio médio e avangado de regeneracgao.

Outro fator de pressdo, € o crescimento do numero de chalés, pousadas e
hospedagens turisticas que vem se instalando na area rural, principalmente em S&o

Bento do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal.

4.4.7. Avaliagao do Balango Hidrico

Embora os dados apresentados oficialmente fornegam um bom indicativo sobre a
situagado do uso da agua na UGRHI-01, indicando que a disponibilidade de agua é
maior do que a demanda, temos que levar em consideragao varias questoes.

O primeiro ponto a considerar € que a UGHRI 01 é formada por duas bacias de
abastecimento de agua e, portanto, considerando que 0s municipios possuem
perfis socioecondmico diferentes, o balanco hidrico deve ser avaliado de forma
isolada.

Outro fato que deve pesar na analise, € que os dados de disponibilidade hidrica
nao consideram a populacdo flutuante que visita a regido, muitas vezes
substancialmente maior do que a populacao residente.

Também nao foi considerado o problema do aquecimento Global, como fator
determinante de secas prolongadas e eventos climaticos extremos, produzindo
novas marcas histéricas para a bacia, portanto, os valores de referéncia como o Q
95% e Q7,10 devem ser considerados criticamente.

Quando analisada separadamente, a sub bacia do Rio Sapucai-Guagu, que
abastece Campos do Jordao, apresenta criticidade na disponibilidade hidrica, uma

vez que concentra 74,5 % da populagéo fixa da UGRHI-01, com densidade
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demografica de 174 hab./km2 e com 0,989 mts3/s de vazado outorgada, o que
corresponde a 84,2% da vazao outorgada total da UGRHI-01.

Adicionalmente, o municipio de Campos do Jordao recebe um fluxo de turistas
intenso em periodos de férias e finais de semana e vem apresentando problemas
de fornecimento de agua para o atendimento urbano da populacédo residente
durante o periodo de inverno. E importante lembrar que a populacéo flutuante no
municipio atingiu o numero de 5 milhées de pessoas ao longo do ano de 2023, de
acordo com dados do Observatorio Turistico de Campos do Jordao.

Nao existem dados mais aprofundados do fluxo turistico para os municipios de
Santo Antoénio do Pinhal e S&o Bento do Sapucai, mas vem se observando um
aporte significativo de turistas nas duas regides, portanto pressionando
significativamente o abastecimento.

Conforme apontado, os graficos acima indicam uma situacdo confortavel de
disponibilidade hidrica na regido, entretanto além dos fatos apontados acima,
somam-se o grande numero, com valor total desconhecido, de captagdes
irregulares.

Nesse sentido, considerando a expressiva expansao urbana nos trés municipios
desde o final da pandemia, ano de 2021 e considerando a baixa cobertura da
concessionaria, cada nova unidade habitacional necessita de agua para funcionar,
agua que vem sendo obtida mediante perfuracdo de pogos artesianos ou
semiartesianos em larga escala.

Recentemente, conforme estimativa feita pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas),
mais de 80% de todos os pogos em uso no Brasil, sdo irregulares, ndo so6 pela
auséncia de documento de outorga, como pela auséncia do cumprimento de
normas sanitarias, previstas na Portaria MS 888/2021.

Por fim, o numero de 7 metros cubicos como reserva estimada disponivel para
captacao superficial e de 3 metros cubicos para captagao subterrénea, sao dados
hipotéticos, sem lastro em estudos hidrogeolégicos, ndo passando de estimativas
grosseiras, que podem estar muito longe da realidade.

E importante destacar, que tanto estudos realizados pelo CBH-SM em 2012, quanto
o Plano de Bacia versdo 2015 e sua posterior atualizacdo em 2025, ja vem
apontando o problema da criticidade na relacdo entre demanda e consumo, tanto
para 0 municipio de Campos do Jordao, com populagao flutuante em franca
expansao, bem como para os municipios de Santo Antonio do Pinhal e Sao Bento

do Sapucai com pequenas bacias hidrograficas utilizadas para abastecimento e
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sob constante pressdo da expansao urbana, da degradacdo ambiental e do
aumento de demanda.

Abaixo transcrevemos o texto original do estudo:

“Como fica evidente, a situagdo em que o total de captagdes supera 50% do indicador mais
restritivo (Q7,10) é verificada no caso das bacias dos ribeirdes das Perdizes/Salto e Fojo.
Este tipo de situacao nao se verifica nos casos do Lajeado, Prata e Paiol Grande. Segundo
informacbdes da SABESP, estudos ja efetuados indicaram alternativas potenciais para
expansao das captacdes na UGRHI-01:

e Campos do Jordao - execugao de duas novas captacdes nos seguintes mananciais:
Ferradura, préximo a represa do Fojo e com previsdo de construcdo de uma ETA
para atendimento da regido de Descansépolis; e Canhambora, préximo ao Horto
Florestal, que poderia reforcar o sistema central ja existente (ETA).

e SAP e SBS: nao ha previsido de expansao.

Deve-se observar que a vazao Q7,10 € uma vazao de estiagem, bastante conservador,
portanto, estes numeros devem ser analisados com o devido cuidado.

Nao se ftrata, portanto, de uma situacado de “seca” ou intermiténcia dos cursos d’agua
utilizados para abastecimento publico (nem ha relatos deste tipo de situagdo nos casos do
Fojo e Perdizes/ Salto), mas sim de que as vazbes requeridas para abastecimento
excedem aqueles desta vazdo de estiagem.

Para um horizonte futuro, com a previsdo de expansdo das demandas (dados sao
apresentados nos Quadros seguintes, para os anos de 2012, 2019 e 2029), € de se esperar
o aumento do potencial de risco a estas pequenas bacias, principalmente sendo houver
acdes disciplinadoras de gestao.

Nos casos de Sdo Bento do Sapucai (Paiol Grande) e Santo Anténio do Pinhal (Prata e
Lajeado), embora os indicadores quantitativos ndo sejam tdo desfavoraveis quanto em
Campos do Jordao (comparagao entre indicadores de disponibilidade hidrica e captagdes),
ha o aumento do risco da degradagdo ambiental, pois estas bacias encontram-se sob

pressao das expansdes urbanas e de atividades de lazer e turismo.”

A tabela a seguir, originalmente publicada no estudo de 2012, apresenta os dados
de disponibilidade hidrica obtidos na ocasido. O objetivo da inser¢céo destes dados
€ apontar a tendéncia ja identificada de escassez hidrica para o municipio de

Campos do Jordao e de alerta para o municipio de Santo Anténio do Pinhal.
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Tabela 16: Captacdes superficiais vs Disponibilidade Hidrica (CPTIL,2012).
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QUADRO 4.5.19 - Captagdes superficiais vs Disponibilidade Hidrica (CPTI, 2012).
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Ha que se apontar que nos municipios de Sdo Bento do Sapucai e Santo Anténio
do Pinhal, o fornecimento de agua urbano sofre interrupgdes, especialmente nos
fins de semana, quando ha substancial aumento da populagao flutuante.

Os 2 municipios, dependem exclusivamente, para abastecimento publico, da
captacao superficial nos rios Sapucai Mirim e Prata (rios da Unido), o que indica a
grande necessidade de conservagao das nascentes, relacionadas a estes rios.
Entretanto, em realidade, estes municipios, vem sofrendo com a conversao do uso
do solo de areas rurais para urbanas devido a crescente ocupacao de territério, o
que afeta diretamente a disponibilidade hidrica para a populagédo residente na
bacia. Nao s6 desmatando areas de afloramento de agua, como impermeabilizando
areas de recarga do aquifero.

A entidade Mapbiomas publicou recentemente, em 2023, um estudo sobre a
disponibilidade de agua superficial no Brasil. Conforme a Figura a seguir, extraida
desse estudo, é possivel identificar a clara tendéncia de decréscimo da

disponibilidade hidrica em quase toda as bacias hidrograficas brasileiras.

Figura 13: Tendéncia de Decréscimo da Superficie de Agua no Brasil 1985-2023.
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Fonte: Mapbiomas, 2023.

A Figura a seguir, reproduzida da Plataforma Adapta Brasil, demonstra a
capacidade de reservagdo de agua dos municipios da UGRHI-01 como médio,

Santo Anténio do Pinhal e baixo para Campos do Jordao e Sado Bento do Sapucai.
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Figura 14: Plataforma Adapta Brasil.
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E preciso destacar que ndo tem sido realizados investimentos na capacidade de
reservagcdo de agua na bacia, mas que obviamente, essa é cada vez mais, uma
acgao prioritaria para a UGRHI-01.

Considerando que a disponibilidade hidrica superficial esta diminuindo, que ha um
aumento significativo do uso das reservas subterraneas de aguas, que poderao ser
concedidas outorgas para volumes de agua nao existentes, isto €, mesmo havendo
demanda, podera néo haver o insumo disponivel para outorgar, dai a importancia
do aumento da capacidade de reservacao na bacia.

Em sintese, o diagndstico da bacia identifica o continuo aumento da
demanda, aumento da vazao outorgada, descontrole sobre captagées de agua
subterranea, perda de agua superficial e para completar, dos 3 municipios na
UGRHI, dois possuem baixa capacidade de reservagao e apenas um tem

capacidade média de reservacao de agua.

5. SANEAMENTO

5.1. Abastecimento de agua

Os trés municipios que fazem parte da UGRHI-01, sdo operados pela SABESP, e

pertencem a URAE 1, agrupamento 3.
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Figura 15: Indice de atendimento urbano de agua nos municipios da UGRHI-01, em 2023.
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indice de Atendimento das Aguas (dados de 2023), do Sistema Nacional de
Informagdes do Saneamento SNISA - é considerado “Ruim” quando considerada a
média dos 3 municipios pois esta abaixo de 80% de atendimento.

O grafico acima classifica os municipios da UGRHI-01, quanto ao abastecimento
de agua e apesar da demanda crescente, ndo foram disponibilizados dados
atualizados de 2024, o que dificulta tragar cenarios para que efetivamente o
abastecimento de agua seja efetivamente universalizado na bacia até 2029.
Apesar de uma pequena melhoria em relagdo ao ano de 2022, os municipios de
Campos do Jorddo e Santo Anténio do Pinhal possuem indice ruim e regular
respectivamente no quesito abastecimento de agua.

Assim recomenda-se que os representantes desse municipio perante a URAE-1,
grupamento 3, solicitem priorizagdo de modo que o plano de investimentos preveja
medidas concretas visando o abastecimento de agua nas areas urbanas centrais e
estendidas.

Quanto ao indice de perdas de agua no sistema de distribuigdo urbana, os 3
municipios apresentam indice classificado como bom nos municipios de Campos

do Jordao e Sdo Bento do Sapucai e regular em Santo Anténio do Pinhal, porém
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os dados apresentados na série historica terminam em 2023, portanto estao

desatualizados por dois anos.

Figura 16: indice de perdas do sistema de distribuicio de 4gua nos municipios da UGRHI-01,
em 2023.
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Os dados nado disponibilizam a qual indice se referem, as perdas ligadas ao
faturamento ou a distribuigédo, por exemplo.

Os dados também nao especificam onde é feita a avaliagdo, se somente na malha
urbana de abastecimento ou em todo o territério da UGRHI, dificultando a
composig¢ao de cenarios sobre as demandas de abastecimento, ja que o indice de
perdas reflete pressao sobre o abastecimento, uma vez que esse volume nao esta
disponivel para consumo.

Além disso, a concessionaria nao disponibiliza dados de manutencéo na rede de
distribuicdo existente, portanto os dados apresentados pela concessionaria, nao
possuem a transparéncia necessaria.

A Portaria 490/2021, do antigo Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR),
atual Ministério das Cidades, previa uma reducao de 37,78% para 25% das perdas
fisicas de agua. A redugdo de perdas de agua poderia economizar e otimizar a
distribuigcao de cerca de 1,3 bilhdo de m3. Em 2022, a taxa de desperdicio de agua
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no Brasil era de 35%, 20 pontos percentuais acima da média de 15% dos paises
desenvolvidos.

Em 5 de junho de 2024 foi disponibilizado o “ESTUDO DE PERDAS DE AGUA DE
2024 (SNIS, 2022): DESAFIOS NA EFICIENCIA DO SANEAMENTO BASICO NO
BRASIL”, estudo coordenado pelo Instituto Trata Brasil. O objetivo do estudo foi
investigar os desafios enfrentados na disponibilidade hidrica e no avanco da
eficiéncia do saneamento basico no Brasil, com foco na analise das perdas de

agua. Citando o estudo temos:

“‘Em 2022, no Brasil, as perdas no faturamento situaram-se em 32,62%, enquanto as
perdas na distribuicdo atingiram 37,78% ...esses numeros ja demonstram a necessidade
premente de intervencdo para melhorar esses indicadores vitais do sistema de

abastecimento de agua.”;

Em outro trecho deste estudo, destacamos:

“O quadro torna-se ainda mais preocupante ao se verificar que a maior parte das
empresas ndo mede as perdas de agua de maneira consistente. Por exemplo, ndo séo
divulgadas informacdes no SNIS que reflitam de maneira independente as perdas fisicas
e as comerciais. O Quadro 13 mostra a evolugao das perdas no faturamento no quinquénio
mais recente disponivel no SNIS, 2018-2022, indicando que poucos foram os esforcos
realizados com o intuito de diminuir as perdas de agua no Brasil. A despeito do ultimo
valor da série, 32,62%, ser inferior ao do inicio, 37,06%, ainda é bastante superior a meta
estabelecida pela Portaria 490/2021 de 25% de perdas.”

Por fim, uma das recomendacdes apontadas pelo estudo foi de que “a redugao
dessas perdas implica disponibilizar mais recursos hidricos para a populagdo sem
a necessidade de captagdo em novos mananciais.” Isto é absolutamente verdadeiro
para a UGRHI-01, porém com os dados disponibilizados, ndo ha confiabilidade para
a criacao de cenarios futuros sobre o impacto do real indice de perdas no

abastecimento.
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Orientagoes para gestao de disponibilidade e demanda de recursos hidricos

Os indicadores da Vazao de Consumo Q95% e da Vazao de captacdo Q95% na
sub-bacia Sapucai Guagu apresentam classificagao entre 5% e 30%, sendo um
alerta de gestdo ja apontado desde 2012. Além de Campos do Jordao, Santo
Antdnio do Pinhal também tem crescente risco de escassez de agua.

O monitoramento da quantidade de agua (vazao) da Bacia na UGRHI-01, composta
pelas duas sub-bacias dos Rios Sapucai Mirim e Sapucai Guagu € precarissimo e
os dados existentes sao dispares, nao permitindo uma correta avaliagcdo da
situacao.

A base de dados do antigo DAEE, construida com as informagdes fornecidas pelos
préprios interessados e jamais checados, é contraditéria e conflitante.

Apenas como exemplo, vale apontar que o maior consumo de agua em Campos de
Jordao (maior municipio da UGRHI-01 com cerca 52 mil habitantes e populagao
flutuante que atinge numeros estratosféricos nas temporadas) é indicada como de
uso rural, sendo que 99% do municipio é constituido de area urbana.

O uso da agua para fins rurais ndo €& cobrado, razdo que pode explicar tal
fendmeno. No ano de 2024, a planilha fornecida para realizacdo deste relatério,
nao apresenta dados para Campos do Jordao, portanto essa captagao expressiva
de agua, desapareceu do calculo de demanda hidrica.

Nesse sentido se faz muito necessaria a colocagao de sensores de monitoramento
efetivo para que, a quantidade das aguas possa ser aferida, de fato. Igualmente, a
avaliacao da qualidade da agua na bacia, também sera beneficiada pelo aumento
da rede de monitoramento bem como pelo aumento do numero de medi¢gdes dando
maior consisténcia as seéries historicas de registros.

O CBH-SM ja incluiu, em seu plano de A¢des e Investimentos PAPI 2026/2027, um
projeto no Sub PDC 1.2. Planejamento e gestdo de recursos hidricos - T.1.2.2.
Diagndstico qualitativo e/ou quantitativo de recursos hidricos superficiais e/ou
subterraneos na sub-bacia Sapucai Guacgu.

Devido a caracteristica demografica e socioecondmica do municipio de Campos do
Jorddo, que possui uma populacédo de 46.974 mil habitantes (Censo 2022) e uma
populacao urbana flutuante devido ao turismo, chegou a mais de 5 milhdes de
visitantes ao longo do ano de 2023, deve se procurar realizar agdes de restauragao
e desassoreamento de mananciais visando ampliar a disponibilidade de agua na

Bacia do Rio Sapucai-Guacu.
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Tais agbes devem ser ampliadas para o atendimento da regido urbana do municipio
de Campos do Jorddo, bem como disponibilizar novos mananciais de
abastecimento conforme planejamento anunciado pela prépria Sabesp em 2012.
E importante destacar que, a época, ndo foram previstos investimentos para Santo
Antbénio do Pinhal e nem para Sdo Bento do Sapucai.

Por fim, destaca-se que nenhum investimento foi feito para melhoria da capacidade
de reservacao nos municipios da UGHRI-01, exceto pequena obra no reservatoério
central de Sao Bento do Sapucai.

No ano de 2025 teve inicio o processo de desassoreamento de alguns corpos de
agua em Campos do Jordao, porém até o momento da elaboragéo deste relatorio,
nao foram fornecidos dados efetivos.

O desenvolvimento econémico baseado no turismo de massa e residéncias de lazer
em todos os municipios da UGRHI-01, gera pressao no processo de ocupagao do
solo, causando o crescimento do numero de captagdes outorgadas (foi de 26% em
2022 em relagdo a 2021 e de 258% em relagao a 2018).

Esses dados desconsideram as captagoes sem outorga, portanto a situagcao
de escassez hidrica esta sendo subestimada na bacia.

Adicionalmente, devido ao fato de que o crescimento populacional flutuante tem
sido bem maior do que o anteriormente previsto, a demanda para que 0s municipios
revisem seus planos diretores e sua legislagdo de zoneamento para um
planejamento adequado da ocupacgéao do solo € inadiavel.

Historicamente, e conforme ja apontado neste relatorio, os municipios possuem
legislacdo desatualizada ou ineficiente para disciplinar adequadamente o uso do
solo, especialmente visando a preservagao dos recursos hidricos.

Nesse sentido estdo em andamento projetos contratados, por este comité, para os
trés municipios, que tratardo dados sobre a ocupacgao e uso do solo com finalidade
de subsidiar eventuais revisdes dos planos diretores dos municipios.

A demanda de agua para uso rural apresenta, nos ultimos 6 anos, um crescimento
de 14,5 %; no ano de 2022 foi responsavel por 67 % do volume total outorgado, o
que demonstra a necessidade da atualizagdo dos dados cadastrais associados a
estudos de viabilidade para atender as demandas do aumento de consumo,
visando gerar um programa com alternativas para melhorias e solugdes para o
saneamento basico e abastecimento de agua nas areas denominadas como rural
da UGRHI-01.
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Sempre lembrando que a classificagdo entre denominacao de area rural e urbana
nem sempre corresponde a realidade do territério da bacia ja que os documentos
e mapeamentos oficiais sobre o uso e a ocupacgao do solo estdo desatualizados
nos trés municipios.

A ocupacao do solo nos municipios de Sao Bento do Sapucai e Santo Anténio do
Pinhal tem caracteristicas similares, possuindo uma pequena area central urbana
e uma extensa area territorial onde estdo as areas de cultivo, os bairros
residenciais, loteamentos, hotéis e pousadas.

Este processo de ocupacéo e expanséao acelerado esta sendo realizado através de
captacao de agua de forma individual pelos usuarios
(proprietarios/empreendedores), pois a rede de distribuicdo de agua para
abastecimento publico n&o esta preparada ou mesmo planejada para suportar este
fator de pressao e nao recebeu investimentos necessarios nos ultimos 5 anos.
Pode se concluir, que este processo de ocupagao do solo seguira crescendo no
territério desses municipios, sendo necessario o incremento a produgdao e
conservacao de agua a partir da criagdo de mananciais de abastecimento,
priorizando um programa de conservagao e restauragdo, inclusive com
Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA), com foco nos municipios de Sao
Bento do Sapucai e Santo Antonio do Pinhal.

O desenvolvimento econdmico, ligado a compra e venda de imdveis e a construgao
imobiliaria nos municipios da UGRHI-01, gera pressao no processo de ocupagao
do solo, causando o crescimento do numero de captagdes (foi de 26 % em 2022
em relagcdo a 2021 e de 258% em relacédo a 2018) e o aumento de usuarios
domésticos.

Tal fato traz preocupacdo também crescente pois a concessionaria atende
parcialmente as regides centrais e ndo investiu na ampliagdo da rede de
distribuicdo de agua potavel e nem investiu na diminuicdo das perdas da
distribuicao da agua tratada para abastecimento (atualmente na casa dos 40%).
Adicionalmente, o crescimento da populacional flutuante demanda, conforme acima
ja mencionado, demanda a revisdo da legislagdo de zoneamento e um
planejamento adequado da ocupagéo do solo.

O caso mais grave ocorre no municipio de Santo Anténio do Pinhal, cujo Plano
Diretor é de 1999, estando, portanto, completamente desatualizado levando a

aprovacao de leis isoladas para atendimento de situacdes pontuais, tais como a
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regularizacao fundiaria em areas de app para atendimento de ocupagdes urbanas
irregulares.

E importante incentivar o processo de fiscalizagéo de usos de 4gua subterranea e
superficial pois além do crescimento outorgado, ocorre captagao sem outorga ou
autorizagdo, o que demanda maior controle e fiscalizagdo dos érgaos estaduais e
municipais. Estas agcdes devem ser apoiadas pelo CBH-SM.

Nesse sentido € necessario a implantacdo de um programa de identificagdo e
regularizacao das fontes superficiais e subterraneas ja existentes e que os
municipios solicitem a apresentagao das outorgas ou cartas de autorizagao do SP
Aguas, quando de solicitagdo de alvara de construgédo na propriedade, inclusive
computando, para regularizagdo, as situagdes ja consolidadas no passado. S&o
Bento do Sapucai ja esta iniciando exigéncias nesse sentido.

Em tempos de Mudancgas Climaticas e considerando o Plano Estadual de
Adaptacao Climatica, a recuperacido de nascentes, de matas ciliares, a formacgao
de florestas mediante criagdo de corredores ecoldgicos sdo agdes essenciais para
melhorar os recursos hidricos, evitando assoreamentos, contendo encostas, enfim,
reconstituindo ecossistemas para o beneficio de todos os seres vivos.

Para tanto, muitas agcdes podem contribuir para a efetivacdo dessa importante
politica publica. Constituida por diversos programas, o Plano Estadual de
Adaptacao Climatica, deve ser impulsionado pelo Estado junto a todos os
Municipios, permitindo que sejam viabilizadas acgbes, mediante recursos
destinados ao CRH, para projetos de plantio, cercamento de nascentes,
desassoreamento de recursos hidricos e reforgo da politica de pagamento por
servicos ambientais.

Permitindo, assim, que os recursos do CRH sejam direcionados aos Fundos
ambientais e de PSA constituidos junto aos Municipios; E necessario que haja
insercdo, no Manual de Procedimentos Operacionais — MPO, do CRH, a
determinagao para que os Planos de Recursos Hidricos dos Comités de Bacia
fixem critérios para a localizagédo das areas de reserva legal das propriedades rurais
visando a criagdo de corredores ecoldgicos mediante a unificagcdo de areas de
reservas legais. O fundamento € o artigo 14 do Cddigo Florestal de 2012 que

estabelece:

Art. 14. A localizagao da area de Reserva Legal no imével rural devera levar

em consideragao os seguintes estudos e critérios:
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| - o plano de bacia hidrografica.

Essa medida deve ser acertada com a Secretaria da Agricultura que gerencia e
deve aprovar a insergcao das areas de reserva legal nos CAR (cadastros ambientais

rurais).
5.2. Esgotamento Sanitario

Em relagdo a coleta de esgoto, observa-se a piora dos resultados dos anos
anteriores, com aumento da carga remanescente.

O indicador de “Esgoto coletado” permanece classificado como “Regular”’, porém
deve se observar que o indice de 53,6 % em 2024 continua muito préximo de ser
classificado como “Ruim” por estar proximo do valor minimo de 50 % (regular varia
entre 50% e 90%).

Observa-se uma manutencado destes indices nos ultimos 4 anos com pequena
diminuicdo, demonstrando a clara necessidade de priorizar investimentos frente a
estes indicadores.

A tabela a seguir, apresenta os dados de coleta, tratamento e redugao de carga
poluente de esgoto doméstico para a bacia da UGRHI-01, destacando aumento da

carga remanescente em 2024.

Tabela 17: R.02-B-Proporcio de efluente doméstico coletado em relacio ao efluente
doméstico total gerado, R.02-C-Proporc¢ao de efluente doméstico tratado em relacio ao
efluente doméstico total gerado e R.02-D-Proporcio de redugio da carga orginica poluidora:
%

Ano Coletado Tratado Reduzido % Remanescente
91,4%
33,1%
32,5%
55,4%
2017 54,3% 51,8% 51,8%
2018 55,1% 53,1% 50,2%
2019 56,6% 54,5% 51,8% 48,2%
2020 55,7% 53,9% 51,3% 48,7%
2021 55,7% 53,9% 51,3% 48,7%
2022 56,1% 56,1% 51,6% 48,4%
2023 56,7% 56,7% 51,3% 48,7%
2024 | 53,6% 51,5%

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.




Grifico 14: P.05-C - Carga orginica poluidora doméstica gerada e P.05-D - Carga orginica
poluidora doméstica remanescente: kg DBO5,20/dia.

)
e
S . 1.700 1.708 1.720
2 B 1566 113
o
oo
=
3
C
<0
20
S
©
0
©
U T T T T T
2019 2020 2021 2022 2023 2024
H Carga remanescente Carga reduzida

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Deve-se observar a grande diferenga entre os volumes de carga organica poluidora
doméstica gerada (kg DBOS,20/dia) no municipio de Campos do Jordédo frente a
Sao0 Bento do Sapucai e Santo Antdnio do Pinhal. A tabela abaixo destaca os

valores por municipio.

Tabela 18: Carga organica poluidora doméstica gerada e Carga organica poluidora
doméstica remanescente, em 2024, por municipio.

Municipio P.05-C (Carga orgéni_ca gerada em P.05-D (Carga organica (emanescente em
KgDBO/dia) KgDBO/dia)
Campos do Jordao 25749 1410
Santo Anténio do Pinhal 234 157,3
Sao Bento do Sapucai 310,6 39,2

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

E preciso reiterar, que os municipios de Campos do Jorddo e S&o Bento do Sapucai
possuem estacgdes de tratamento de esgoto.

A estacdo de tratamento de Campos do Jordao possui capacidade para tratar
esgoto doméstico de até 500.000 pessoas, porém identifica-se pelos dados, que a
carga remanescente ainda é alta (54%).

Essa situacdo possivelmente esta relacionada a producédo de esgoto oriunda de
areas urbanas de ocupagao irregular, que atualmente ndo possuem coleta de
esgoto, sendo o mesmo, lan¢ado “in natura” nos cursos de agua.

Espera-se que, através da participacdo dos municipios no conselho da URAE, as

metas para universalizagao da coleta e tratamento de esgoto sejam finalmente
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atingidas para a bacia, dando prioridade a regularizacdo das habitagdes criticas
para a melhora deste indicador.

Santo Anténio do Pinhal, ndo possui estacéo de tratamento de esgoto, o que resulta
em uma carga remanescente alta, de 67% em relacdo a carga gerada,
apresentando, portanto, o pior indice de cobertura no item saneamento.

Neste municipio esta localizada uma “lagoa de decantagao” para o recebimento do
esgoto coletado na area urbana adensada.

O equipamento esta localizado as margens da rodovia, com alambrado de malha
grande, o que facilita a disseminacao de patdégenos que la estejam alocados, em
fungcado da deposigao continua de esgoto doméstico “in natura”.

Apesar do bombeamento de ar na lagoa, é visivel que a capacidade de depuragéo
de esgoto deste equipamento é muito baixa, sem fornecimento de qualquer dado
da operacéao pela concessionaria.

Nota-se que, apesar da precipitacdo de chuva, apesar do maior volume do aporte
de efluentes em dias de temporada, ja que nessa rede estdo ligadas diversas
pousadas, ainda assim, o volume contido no equipamento mantem-se inalterado.
Essa situagao pode estar indicando a liberagéo de esgoto “in natura” no curso de
agua subjacente ao equipamento.

Deve-se atentar que os indicadores apresentados, dizem respeito a area urbana
dos municipios, sendo que a area rural ndo € atendida nos municipios de Sao Bento
do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal, o que demanda agéo prioritaria em implantar
solugdes alternativas para as populacbes dessas areas. E novamente cabe
ressaltar que a designacao de area rural vem se tornando problematica uma vez
que nao reflete a real condicdo de uso do solo.

Um ponto critico em todos os trés municipios € a questao dos Cemitérios publicos.
Construidos a varias décadas nao possuem estrutura adequada para contencao e
drenagem do necrochorume. O potencial poluente e a extensdo da penetragéo
deste contaminante, sobre os recursos hidricos da bacia, € desconhecido.

O grafico a seguir apresenta a evolugdo do indice de Coleta e Tratabilidade de
Esgotos da Populagdo Urbana de Municipios (ICTEM) na UGRHI-01 no periodo de
2019 a 2023. Observa-se que nao houve alteracdes relevantes no enquadramento
dos municipios nas faixas de desempenho ao longo da série histérica, indicando a
manutencao do padrao de eficiéncia dos sistemas de esgotamento sanitario no

periodo analisado.
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Grafico 15: R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacao

Urbana de Municipio).
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

O mapa da Figura 17 evidencia diferengas no desempenho dos sistemas de
esgotamento sanitario entre os municipios da UGRHI-01. Sdo Bento do Sapucai
apresenta os melhores indices de eficiéncia (7,6 a 10), enquanto Campos do
Jorddo situa-se em faixa intermediaria (5,1 a 7,5) e Santo Anténio do Pinhal
apresenta desempenho intermediario inferior (2,6 a 5,0).

Os resultados indicam a necessidade de acgdes direcionadas a melhoria da

eficiéncia dos sistemas nos municipios com menor desempenho.

Figura 17: ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacido Urbana de
Municipio) em 2024.
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Orientagoes para Gestao Saneamento Basico Esgotamento Sanitario e

Abastecimento de agua.

Examinar a existéncia e a aplicacdo de investimentos necessarios para
obras de contencgdo e drenagem das aguas pluviais.

Examinar a existéncia e a aplicagdo de investimentos em melhorias na
distribuigdo de agua e coleta de esgotos, bem como eliminagao ou mitigagao
das fontes poluidoras dos recursos hidricos, isso dentro do biénio 2026 a
2027 pois a universalizagao do atendimento deve ocorrer até 2029, conforme
marco do saneamento.

Propor acbes de conscientizacdo para a populacdo em geral visando
identificar fontes de poluicdo para os recursos hidricos da bacia. Somente
livres da poluicao que sofrem, poderao ser recuperados os cursos e lengois
freaticos da Bacia, implantando-se medidas e solugdes de baixo custo para
o atendimento dos necessitados. A economia com a saude e bem-estar
trazido as das pessoas, que ficardo livres de grande foco de doencas,

justifica plenamente o investimento.
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5.3. Manejo de Residuos Sdélidos

O indicador, Residuo Solido Urbano, disposto em aterro foi enquadrado como
adequado de acordo com dados da CETESB para o ano de 2024, assim como nos

anos anteriores.

Figura 18: R.01-C - IQR da instalacdo de destinacgao final de residuo sélido urbano em 2024.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

O indice de Qualidade de Aterro de Residuos manteve-se “ADEQUADO”, com 0s
valores de IQR acima de 7,1, uma vez que 0 municipio nao possui aterros
sanitarios, entretanto ainda persistem muitos desafios no que tange a coleta,
triagem e destinacéo final dos residuos urbanos.

Com o grande volume de populagéo flutuante, devido ao turismo de massa, o
volume de residuos gerados vem aumentando e com muito esforgo municipios em
procurado adequar a sua coleta.

E digno de nota que o volume de residuos enviados ao aterro em Tremembé,
mantém-se em niveis bem elevados, pois para que haja mais eficiéncia na triagem
de residuos, com separagdo para reciclagem, ha demanda investimento em

equipamentos e estrutura adequada.
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Além disso ha que se ressaltar a inexisténcia de agdes para a implantagao e a
operacionalizagdo de compostagem dos residuos organicos tais como podas de
vegetacdo, que, muitas vezes misturados, acabam todos no aterro consumindo
espaco precioso da area de deposicao.

Nesse sentido foi contratado com recursos FEHIDRO, projeto com finalidade de
tratar da compostagem tanto nos municipios de Santo Anténio do Pinhal, como em
Sao Bento do Sapucai.

O municipio de Campos do Jordao possui uma alta carga de residuos solidos com
cerca de 40 toneladas/dia comparativamente a Sdo Bento do Sapucai com 4
toneladas / dia e a Santo Anténio do Pinhal com 3 toneladas/dia.

Ha que se apontar que somente recentemente foi contratado para Santo Anténio
do Pinhal e para Sao Bento do Sapucai, projeto custeado com recursos FEHIDRO,
com levantamento de dados para compreensao do efetivo tamanho da demanda
gerada pela deposi¢céo dos residuos sélidos.

O municipio de Campos do Jorddo, implantou em 2025, estrutura para coleta
seletiva e destinag&o de residuos reciclaveis, incluindo os residuos da construgéo
civil, bem como vem melhorando em muito a estrutura de coleta regular dos

residuos em geral.

Grafico 16: P.04-A - Residuo solido urbano gerado: t/dia.

111

2020 2021 2022 2023 2024

t/dia

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

O gréfico acima ilustra o total de Residuos solidos urbano gerados em toneladas/dia
na UGRH 01.
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Os municipios da bacia possuem Planos Municipais de Residuos Sélidos visando
dar tratamento adequado a residuos em geral, entretanto estes documentos

necessitam atualiza¢des e detalhamento.

Tabela 19: P.04-A - Residuo sélido urbano gerado nos municipios da UGRHI-01 (2024).

Municipio P.04-A (t/dia)
Campos do Jordao 38,1
Santo Anténio do Pinhal 3,0
Sao Bento do Sapucai 4,0

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Um ponto chave por exemplo é a origem de recursos para a implantagdo de agdes
de melhoria na coleta e destinagao.

Em Santo Antbnio do Pinhal, por exemplo, o Plano aprovado em 2024, aponta um
desequilibrio fiscal entre o valor de destinacado e valor orgamentario destinado a
custeio. Outro ponto critico sdo os residuos da. da construgcao civil, que sao
despejados a céu aberto.

Quanto as embalagens dos defensivos usados na produgdo agricola, s&o
recolhidos mediante campanha semestral e entregues para processamento
adequado, entretanto ndo ha transparéncia nos dados disponibilizados pelos
municipios, o que indica a possibilidade de subnotificagao da coleta setorizada.

Ja os equipamentos eletronicos, pilhas, e demais materiais ndo tem tratamento
especifico, porém ha previsao nos respectivos planos. A coleta também nao atinge
todo o territério, sendo de 73,4% em S&o Bento do Sapucai e de 59,4% em Santo

Antoénio do Pinhal.

Grafico 17: E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos em relaciao a
populacéo total: %.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.
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O grafico acima ilustra a Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos em
relagao a populacéo total: %, estando os 3 municipios com boa taxa de cobertura.
A UGRHI-01 destina seus residuos ao aterro localizado no municipio de Tremembé,
que possui nivel intermediario de tratamento uma vez que, o aterro, ja esta com
sua capacidade comprometida, proximo ao fim de sua vida util, que atualmente é
inferior a cinco anos.

Outro problema, é a distancia percorrida pelos municipios para o descarte de
residuos. Quanto maior a distancia, maior o custo para o municipio. Um outro ponto
a destacar, é que outros municipios, muito maiores que os da UGRHI-01, também
descartam residuos no mesmo aterro, localizado em Tremembé, encurtando a vida
util do aterro.

Em junho de 2024, o estado de Sao Paulo langou o programa “Integra Residuos”,

cujos instrumentos legais e metas sao apresentados a seguir.

Figura 19: Principais Instrumentos Legais (Integra Residuos).

PRINCIPAIS
INSTRUMENTOS
LEGAIS

[ Governo Federal

Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010)
Plano Nacional de Residuos Sélidos (Decreto 11.043/2022)
Marco Legal do Saneamento Béasico (Lei 14.026/2020)
Certificado de Crédito de Reciclagem (Decreto 11.413/2023)

Acordos Setoriais

' Governo Estadual

Politica Estadual de Residuos Sélidos de SP (Lei 12.300/2006)
Plano Estadual de Residuos Sélidos (PERS)

Termos de Compromisso de Logistica Reversa

[ Governo Municipal ‘

Plano Municipal de Residuos Solidos (PMGIRS) Secretaria de sio PauLO
Meie Ambiente. Infraestrutura e Logistica -- GOVERNO DO ESTADO

Fonte: SEMIL, 2024.
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Figura 20: Principais Instrumentos Legais - PLANARES-Regiao Sudeste (Integra Residuos).
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Fonte: SEMIL, 2024.

Orientagoes para Gestao Saneamento Basico Esgotamento Sanitario e

Abastecimento de agua.

e Estabelecer metas em conformidade com o Plano Estadual de Residuos
Sélidos - PERS e apoiar os municipios para implantagao do Plano Municipal
de Residuos Sdélidos.

e Estimular os municipios de Sao Bento do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal
a realizarem um Consorcio Intermunicipal para Gestdo de Residuos Sdlidos.

e Os Consorcios Intermunicipais s&o compostos por dois ou mais municipios,
agrupados de forma voluntaria, com o objetivo de desenvolverem acgoes
conjuntas para uma melhor gestdo dos municipios, como, por exemplo, a
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.

e A gestdo associada de servigos publicos e a sua execugao por meio de
consorcios publicos sao previstas no Art. 241 da Constituicido Federal e, as
normas gerais de contratagdo dos mesmos sao estabelecidas pela lei n°
11.107/2005 (site MMA, 2022).

e Estabelecer agdes e projetos integrados ao programa de educagao
ambiental visando conscientizacdo crescente da populacdo para a
separacao correta do lixo domiciliar de modo a otimizar a coleta seletiva do
lixo reciclavel e implantagcao de processo de compostagem doméstica para

lixo organico.
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5.4. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

A questdo da drenagem urbana passou a ser discutida com maior atencdo na
UGRHI apés os desastres de escorregamentos de encostas que aconteceram no
municipio de Campos do Jorddo nos anos 2000.

Porém, apesar de ser um tema central para a conservagdo de agua e,
consequentemente, conservagao ambiental e das vidas humanas, ainda nao esta

sendo conduzido com a seriedade necessaria na bacia.

Figura 21: E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterrinea, em 2023.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

A situacao da drenagem, apresentada na Figura 21 e sintetizada no quadro sintese
(Pagina 22), é avaliada com base nos dados de 2023 do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS), conforme disponibilizados.

A taxa de cobertura de drenagem urbana subterrénea indica situagdo "Ruim" nos
municipios de Campos do Jordao e Sdo Bento do Sapucai. Em relagdo ao
municipio de Santo Anténio do Pinhal ndo se obteve dados sobre a taxa de
drenagem urbana nos ultimos anos.

Destaca-se, porém, ocorreram inundagdes nas areas urbanas de todos os

municipios da UGRHI-01 em 2022 e 2023, durante o periodo de chuvas intensas.
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Em sintese, esse indicador do sistema de drenagem de aguas pluviais fica
comprometido devido a falta de uma série historica consistente.

Dados oficiais, conforme apresentado no grafico acima, indicam que a rede de
drenagem é inferior a 50% na UGRHI em dois dos municipios, Campos do Jord&o
e Sao Bento do Sapucai. Os dados também nao foram atualizados desde 2023.

A situagdo fica ainda mais grave quando as ocorréncias de deslizamentos ou
enxurradas sao registradas somente para o municipio de Campos do Jorddo. Santo
Anténio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai ndo indicam formalmente a existéncia
de ocorréncias, mas, na realidade, em 2023 e 2024 ocorreram na regiao graves

eventos de inundacgdes e deslizamentos.

Figura 22: indice de criticidade em relaciio aos processos erosivos.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2021.

As inundagdes nas areas urbanas ocorrem com maior intensidade devido a
ocupagao das varzeas dos rios a auséncia de galerias pluviais, redugdo de
infiltracdo de agua nos solos provocada pelas grandes areas impermeabilizadas
que promovem o aumento do escoamento superficial e em razdo da grande
quantidade de agua pluvial que chega as calhas dos rios.

Santo Antdnio do Pinhal, apesar de estar apontado no mapa acima como de risco

meédio para processos erosivos e conforme levantamento realizado em 2017, para
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todos os municipios brasileiros, aparece com 44,66% de sua area territorial com
alto risco para deslizamentos.

Ja para as inundacgdes, o risco existe para 19,65% da area urbana. Inclusive foram
registrados eventos de inundagao, na area urbana do municipio em 2023 e 2024,
suficientemente severa, para interromper completamente a circulagdo na via
principal de circulagdo. O mapa abaixo ilustra essa situagao.

Em sintese, os dados disponibilizados ndo permitem a construcido adequada de
cenarios e, o que € mais grave, minimiza a periculosidade da situagao, expondo a
populagao residente a graves consequéncias ambientais.

Considerando-se a geografia da regidao, bem acidentada, bem como os cada vez
maiores efeitos do Aquecimento Global determinando as mudangas climaticas,
esse tema devera ser investigado em projetos de microdrenagem e
desbarrancamentos a serem implantados na bacia para a prevengao de riscos.

(https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/institutogeologico/2013/09/map
eamento-de-areas-de-risco-de-escorregamentos-inundacoes-e-erosao-do-
municipio-de-campos-do- jordao-sp/).

A percentagem de domicilios em situacdo de risco de inundagdo, também

permaneceu inalterada nos municipios de Campos do Jordao e Santo Anténio do
Pinhal quando comparado com o indice do ano anterior, sendo classificada como
"BOM" (indice menor que 5%).

Entretanto, é preciso apontar que os trés municipios ndo possuem planos de
drenagem atualizados.

Nos ultimos anos tem havido substancial ocupacéao do territério, com expansao da
area urbana sem um planejamento adequado em areas de risco na bacia.
Exemplo da consolidagcdo dessa ocupacéao indesejada, € que motivou 0 municipio
de Santo Antdnio do Pinhal a editar a Lei Complementar 66 de 2023, que em seu
artigo 3°., reduz as margens das APPs (area de protegao permanente) para cinco
metros de cada margem dos cursos de agua, em “areas de ocupagéao consolidada”,
regularizando, assim, ocupag¢des em areas de risco de inundagao.

Na realidade, a situagdo atual demanda prioridade de agdes e investimentos
através da atualizagao do Plano de Drenagem e execugao de obras emergenciais.
Em todos os municipios séo identificadas areas de inundagao, porém o municipio
de Campos do Jordao é o mais critico devido ao Rio Capivari percorrer a area

urbana central e possuir muitos barramentos.
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http://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/institutogeologico/2013/09/mapeamento-de-
http://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/institutogeologico/2013/09/mapeamento-de-

O sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas possui uma maior
dificuldade na determinacdo de demandas em relacido aos demais componentes
do Saneamento Basico.

Embora os reflexos negativos do crescimento desordenado sejam regularmente
noticiados, com danos ao patriménio e até perdas de vidas, devido a eventos
hidrolégicos criticos, verifica-se que ainda n&do é dada a devida importancia para
este componente de saneamento quando em comparagcdo com os demais.

De fato, mesmo na iminéncia de eventos extremos decorrentes das mudancas
climaticas, ndo se observa o aumento da conscientizagao com acgdes e obras para
mitigar os efeitos das eventuais enchentes ou mesmo para alertar e preparar a
populacao para essa eventualidade, cada dia mais previsivel.

No que se refere a elaboragao de Planos Diretores de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas, pouco tem sido realizado, visto que os municipios,
exatamente por n&o terem este tipo de planejamento, ndo fazem os investimentos
adequados.

Em consulta aos municipios da UGRHI-01, foi confirmada a necessidade de se
realizar uma revisdo nos planos de drenagem de todos os municipios com
prioridade para Sao Bento do Sapucai e Santo Antonio do Pinhal, com projetos
contratados e ja em andamento.

Projetos de macrodrenagem ja estdo em andamento, especialmente no municipio
de Campos do Jorddo em parceria com o SPAguas. O municipio possui
mapeamento de areas criticas desde o ano de 2014.

Tal vulnerabilidade é agravada ao considerarmos que em se tratando de terrenos
montanhosos, ingremes e acidentados, o escoamento das aguas pluviais ocorre de
forma independente da eficiéncia ou da existéncia dos sistemas de drenagem,
devido a tendéncia natural de escoamento das aguas pluviais para regides
topograficas mais baixas, o que frequentemente reflete em impactos negativos a
sociedade.

Os municipios de Campos do Jordao e Sao Bento do Sapucai possuem, outrossim,

areas criticas em relagao a processos erosivos.
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Orientacdes para Gestdo de Drenagem das Aguas Pluviais.

Como orientag&o de gestéo, € importante que os municipios da UGRHI-01
atualizem seus Planos de Macrodrenagem, o que ja esta em andamento
mediante projetos ja contratados. A partir deles, sera também importante
realizar projetos de micro drenagem nos locais em que sejam apontados
problemas existentes e eventuais solugdes que evitem inundacdes. As areas
apontadas como de risco de inundagdo merecem cuidados e acdes
especificas a serem, urgentemente, planejadas e executadas,
principalmente em razdo do risco com eventos extremos por conta das
mudancgas climaticas.

E importante destacar que sd3o necessarios investimentos em
empreendimentos de infraestrutura de drenagem principalmente em locais
conhecidos e que apresentam problemas recorrentes, especialmente os

relacionados a processos erosivos, escorregamentos e assoreamentos.

5.5. Qualidade das Aguas

A tabela abaixo apresenta os indicadores de monitoramento de agua superficial e

subterranea.

Tabela 20: Indicadores de monitoramento de Qualidade da Agua.

Avaliagcao da Abrangéncia do 0.68

Indices Resultado Grau de adequagao

Monitoramento Adequado

Indice da Potabilidade das 50% das amostras com a

aguas subterraneas presencga de Coliformes fecais e Inadequado
(IPAS) Escherichi coli
Indice de Qualidade de aguas
Supreficiais (IQA) Bom Adequado com ressalvas
Indice de Potabilidade Bom Adequado com ressalvas
para abastecimento q
publico (IAP)
. o]
indice de Estado Tréfico (IET) 80% das amostras em estado Inadequado

mesotrofico e/ou supereutrofico

indice de Qualidade de agua para  80% das amostras com
a protecdo de Vida Aquaatica resultado bom e ou

Adequado com ressalvas

(IVA) 6timo
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Os dados foram retirados do Relatério de Qualidade de Aguas Superficiais do
Estado de Sao Paulo, edicdo 2024, bem com fornecidos pelo CRH- SP/SEMIL

Abaixo apresentamos o quadro geral de resultados por ponto coleta, para a

qualidade de agua na UGRHI-01, divulgados para o ano de 2024.

Tabela 21: Resultado dos indicadores de qualidade por ponto de coleta.

UGRHI Vertente Ponto Ano IQA IAP IVA IET
1 Grande PDIZ00700 2024 68 6 0
1 Grande PRAT02400 2024 51 sd 4,8 64
1 Grande | SAGU02050 2024 8 sd 53
1 Grande | SAGU02250 2024 6 sd 55
1 Grande SAMI102200 2024 49 sd 55

Cabe destacar que o IAP, avaliagdo a qualidade de agua para abastecimento
publico, s6 é coletado em um unico ponto, PDIZ 00700, localizado no Ribeirao
Perdizes, que abastece a Usina do Fojo, em Campos do Jord&o.

O ponto denominado PRAT 02400, esta localizado no Rio da Prata, que corta os
municipios de Santo Antdnio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai.

Cabe apontar que esse corpo de agua é o utilizado para o abastecimento publico
em Santo Antdnio do Pinhal e que embora a captagdo da agua seja feita a montante
deste ponto, a deterioracao da qualidade da agua deste corpo de agua € evidente,
com nivel crescente de eutrofizagao, indicando o despejo de esgoto “in natura”,
situagdo que ndo € desejavel em um manancial utilizado para abastecimento
publico.

Os demais pontos estdo localizados no Rio Sapucai Guacgu (dois pontos) e no
Sapucai Mirim (um ponto). O quesito vertente se refere ao destino das aguas,
drenando para a Bacia Federal do Rio Grande.

Um dos aspectos mais importantes é se os pontos de coleta para avaliacdo da
qualidade da agua estdo adequadamente refletindo a condicdo da bacia. No caso
da UGHRI 1, de acordo com os dados apresentados, a abrangéncia tem indice
proximo de 0,7 e considerando que o numero maximo € 1, esta, portanto,

adequada.
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5.5.1. Qualidade das Aguas Superficiais

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 estabelece as classes de qualidade para
enquadramento dos corpos hidricos, os usos preponderantes e as condi¢des e
padrdes de qualidade que devem ser atendidos em cada classe de qualidade.

O Decreto Estadual n° 10.755/1977 e em caso de alteragdes, as deliberagdes do
Conselho de Recursos Hidricos, definem o enquadramento dos corpos hidricos no
estado de Sao Paulo.

De forma a se obter uma visdo geral da qualidade, adotaram-se os padrdes da
Classe 2, para todos os corpos hidricos monitorados, cujos usos previstos na
Resolucdo CONAMA no 357/2005 incluem a protecdo da vida aquatica e o
abastecimento publico apds tratamento convencional.

Desta forma, é possivel subsidiar futuras a¢des dos 6rgaos competentes, visando
uma recuperagao progressiva da qualidade dos corpos de agua, conforme previsto
na Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Destaca-se que para a variavel Escherichia Coli, os resultados sdo comparados
aos padrdes da Classe 2 estabelecidos na Decisao de Diretoria n® 112/2013/E, de
09/04/2013, publicada no Diario Oficial Estado de Sao Paulo, em 12/04/2013.

O indice de qualidade de agua para fins de abastecimento publico — IAP, é feita em
um unico ponto em Campos do Jord&o e esta sujeito ao enquadramento em Classe
2.

Também sao realizadas medi¢des para avaliagao das aguas superficiais em mais
3 pontos na bacia do rio Sapucai Guacgu, sendo um no municipio de Campos do
Jorddo, um ponto no rio da Prata em Santo Antonio do Pinhal, que também é
utilizado para abastecimento publico e um no Rio Sapucai Mirim em Sao Bento do
Sapucai. Como foi apresentado, o ponto referente ao Rio da Prata apresenta baixa

qualidade de agua.

Avaliagao dos resultados nao conformes para Escherichia coli quanto ao

enquadramento em Classe 2.
Conforme ja apontado no item anterior, a presenga de Escherichia coli € um

importante parametro de analise da qualidade de agua e sua presencga torna a agua

impropria para consumo, afetando, inclusive o enquadramento proposto, como
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Classe 2, o que tem efeito direto sobre as condi¢des de captagao da agua para fins
de abastecimento publico.

Lembrando que as captacdes para abastecimento publico na bacia ocorrem em
mananciais com baixo indice de prote¢cao ambiental ou na prépria calha de agua
dos rios, caso do municipio de Santo Anténio do Pinhal.

E importante destacar que todos os municipios da UGRHI-01 possuem média ou
baixa capacidade de reservacdo de agua, conforme dados ja apresentados neste
relatorio e isto significa, especialmente em picos de demanda de agua, como fins
de semana ou periodos de temporadas, que o tempo de descanso da agua para
fins de desinfeccdo vai ficando cada vez mais sob pressdo, podendo levar a
interrupcdo de fornecimento de agua ou a erros de manejo do processo de
tratamento.

Em relagao a distribuicdo de resultados ndo conformes para E. coli, a UGRHI-01,
teve 95% dos seus resultados desconformes, indicando a necessidade de
aprimoramento do sistema de saneamento da regido, que atualmente trata 56% do

esgoto gerado.

Grafico 18: Porcentagem de resultados que nao atenderam o padrao da Classe 2 de
Escherichia coli por UGRHI em 2022 e nos tltimos 5 anos.
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E possivel observar que em 30% dos resultados ndo havia conformidade com a
Classe 2, classe de captagao para abastecimento publico.

Outro aspecto € que para este parametro, os resultados se aproximam dos
resultados para a UGRHI-02, bacia com muito maior grau de perturbagao
ambiental.

Desafios para o abastecimento publico em face as inconformidades em mananciais
de abastecimento publico

Citando o Relatério da Qualidade das Aguas superficiais publicado pela CETESB:
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“Os mananciais avaliados em 2022, pelo, apresentam contaminag¢éo por efluente
domeéstico, evidenciada pelas elevadas concentragbes médias de E. coli,
constantemente superiores a 1000 UFC/100 ml, além da presenga do protozoario
Giardia spp. em quase todas as amostras analisadas.

Considerando as elevadas concentracées de Giardia spp. nesses mananciais e a
eficiéncia de remocgéo limitada dos tratamentos de agua nos sistemas de
abastecimento, enfatiza-se a necessidade de uma avaliagdo de risco e gestdo de
risco das bacias de drenagem afim de reduzir o nivel de tratamento requerido para
a produgéo de agua destinada ao consumo humano.

Essas medidas devem ter como principal objetivo a protegdo dos mananciais, com
a identificagdo dos perigos e eventos perigosos importantes que possam afetar a
seguranga do sistema de abastecimento de agua.

Este tipo de abordagem requer uma avaliagdo do sistema para caracterizar a agua
de origem, descrever as barreiras de tratamento existentes, identificar as condi¢bes
que podem resultar em contaminagdo e implementar as medidas de controle
necessarias para mitigar os riscos, como por exemplo prote¢cao das fontes de agua,
tratamento e monitoramento operacional adequados e planos de contingéncia
(Health Canada, 2019).

De acordo com o Plano de Seguranca da Agua da OMS (WHO, 2022), o
estabelecimento de medidas de prote¢do do sistema de abastecimento de agua é
possibilitado pela conjugagdo de diversos fatores como evidéncias
epidemiologicas, avaliagdo quantitativa de risco quimico e microbiologico,
estabelecimento de nivel de risco ou carga de doenca toleravel e avaliagdo de
desempenho do tratamento e da qualidade da agua.

Os resultados do monitoramento ambiental de Giardia spp. e Cryptosporidium spp.
configuram-se como evidéncias importantes, mas que precisam ser
complementadas por evidéncias quantificaveis de incidéncia ou prevaléncia das
doengas de veiculagdo hidrica e por dados de eficiéncia de tratamento,
direcionando, assim, o estabelecimento de medidas de controle apropriadas.
Neste sentido, estes resultados evidenciam a necessidade de uma politica de
gestao de risco, a ser efetivada pelo Centro de Vigilancia Sanitaria, em conjunto
com as empresas de saneamento, visando intensificar a protecdo dos mananciais

e aprimorar os sistemas de tratamento de agua e esgoto.”
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Esclarecendo, além da bactéria patogénica Escherichia coli, a presenca de
protozoarios do género Cryptosporidium e Giardia, afetam a qualidade de agua
distribuida para abastecimento publico, pois sdo agentes patogénicos relacionados
a veiculagao hidrica e que podem provocar quadros graves e cronicos a saude
humana.

Nesse sentido, ressalta-se a importdncia do monitoramento ambiental no
manancial. Na UGRHI-01, é realizado apenas o monitoramento da Escherichia coli,
dai a necessidade de realizagao de projetos para a ampliagcdo do monitoramento
ambiental na bacia que contemple estes outros parametros.

A UGRHI-01 se caracteriza pela presenca de fontes publicas de abastecimento,
cujo consumo é amplamente realizado pela populacéo local e até mesmo de outros
municipios. No entanto raramente sao disponibilizados dados sobre a potabilidade
destas fontes ou sobre o0 estado de conservagao de suas nascentes.
Considerando que a bacia, como um todo, possui baixo indice de cobertura para
coleta e tratamento de esgoto € mister a destinagao de recursos, por este comité,
para a realizagao de projetos que avaliem a potabilidade e a disponibilidade hidrica
destas fontes.

Outro indicador de qualidade da agua importante, é a presenga de fosforo. O
Fésforo se apresenta na agua de varias formas, tais como ortofosfatos, a principal
forma de fésforo encontrada nas aguas, polifosfatos e fosforo organico.

O fésforo € o elemento indispensavel no crescimento de algas e quando em

grandes quantidades, pode levar a um processo de eutrofizagdo de recurso hidrico.

Grafico 19:Porcentagem de resultados que nao atenderam o padriao da Classe 2 de Fosforo
Total por UGRHI em 2022 e nos altimos S anos.
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O Portal da Qualidade das Aguas, disponibilizado pela ANA, apresenta a seguintes

informacdes sobre o IQA:

“O Indice de Qualidade das Aguas foi criado em 1970, nos Estados Unidos, pela
National Sanitation Foundation. A partir de 1975 comegou a ser utilizado pela
CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo). Nas décadas seguintes,
outros Estados brasileiros adotaram o IQA, que hoje é o principal indice de
qualidade da agua utilizado no pais.

O IQA foi desenvolvido para avaliar a qualidade da agua bruta visando seu uso
para o abastecimento publico, apos tratamento. Os parametros utilizados no calculo
do IQA sdo em sua maioria indicadores de contaminagdo causada pelo langcamento
de esgotos domésticos.

A avaliagéo da qualidade da agua obtida pelo IQA apresenta limitagbes, ja que este
indice ndo analisa varios parametros importantes para o abastecimento publico,
tais como substancias toxicas (ex: metais pesados, pesticidas, compostos
orgénicos), protozoarios patogénicos e substancias que interferem nas
propriedades organolépticas da agua.

O IQA é composto por nove parametros, com seus respectivos pesos (w), que
foram fixados em fungdo da sua importdncia para a conformagéo global da

qualidade da agua.”

Para o ano de 2024, dos cinco pontos analisados na UGRHI-01, dois apresentaram
qualidade regular e trés apresentaram qualidade boa (tabela pagina 61 deste
relatério), nenhum ponto apresentou qualidade étima, apesar das diversas areas
de protecdo ambiental existentes da UGRHI-01.

A tabela abaixo apresenta os valores obtidos para os dois pontos que integram a

Rede Basica Continuada para avaliagéo do IQA.

Tabela 22: Pontos que integram a Rede Basica continuada para avaliacdo do IQA.

Nome

UGRHI Vertente do 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Ponto

1| Grande | SAGU02050 48‘ 58

A avaliagao dos dados acima é que a qualidade vem se mantendo boa para esse

indicador nestes dois pontos, entretanto como apontado acima, em 2024, dois
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outros pontos, o PRAT 02400 e o SAMI 02200, ja apresentam piora para este

indicador.

A legenda para a interpretacdo dos dados é apresentada abaixo:

Valores Qualidade

79 <1QA <100

51<IQA<79 Boa

36<IQA<51 Regular

19<IQA <36 Ruim

IQA <19 Péssima

9

Figura 23: IQA - indice de Qualidade das Aguas em 2024.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Avaliagio do indice de Qualidade de agua para fins de Abastecimento Publico

(IPA)

O Portal da Qualidade das Aguas, disponibilizado pela ANA, apresenta a seguintes

informacdes sobre o IAP:
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O indice de Qualidade da Agua Bruta para fins de Abastecimento Publico (IAP) foi
criado por um Grupo Técnico composto por integrantes da CETESB, SABESP,
institutos de pesquisa e universidades. O indice € composto por trés grupos de
parametros:

e indice de Qualidade das Aguas (IQA): temperatura d’agua, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, coliformes fecais, nitrogénio
total, fésforo total, residuo total e turbidez;

e Parametros que avaliam a presenga de substancias toxicas (teste de
mutagenicidade, potencial de formagao de trihalometanos, cadmio, chumbo,
cromo total, mercurio e niquel); e

e Parametros que afetam a qualidade organoléptica da agua (fendis, ferro,

manganés, aluminio, cobre e zinco).

Os parametros que avaliam a presenga de substancias toxicas e que afetam a
qualidade organoléptica sdo compostos de maneira a fornecer o indice de
Substéncias Toxicas e Organolépticas (ISTO).

Para cada parametro incluido no ISTO sao estabelecidas curvas de qualidade que
atribuem ponderagdes variando de 0 a 1. As curvas de qualidade, representadas
através das variaveis potencial de formagao de trihalometanos e metais, foram
construidas utilizando-se dois niveis de qualidade (qi), que associam os valores
numeéricos 1.0 e 0.5, respectivamente, ao limite inferior (LI) e ao limite superior (LS).
As faixas de variagcdo de qualidade (qi), que sao atribuidas aos valores medidos
para o potencial de formacao de trihalometanos, para os metais que compdem o
ISTO, refletem as seguintes condi¢gdes de qualidade da agua bruta destinada ao
abastecimento publico:

e Valor medido < LI: aguas adequadas para o consumo humano. Atendem aos
padrées de potabilidade da Portaria 518/04 do Ministério da Saude em
relacdo as variaveis avaliadas.

e Ll < Valor medido < LS: aguas adequadas para tratamento convencional.
Atendem aos padrdes de qualidade da classe 3 da Resolugdo CONAMA
357/05 em relacao as variaveis determinadas.

e Valor medido > LS: aguas que nao devem ser submetidas apenas a
tratamento convencional. Nao atendem aos padrdes de qualidade da classe

3 da Resolugao CONAMA 357/05 em relagao as variaveis avaliadas.

O IAP é calculado com a seguinte expresséao: IAP = IQA x ISTO
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Os valores do IAP séo classificados nas seguintes faixas (tabela abaixo).

Valor do IAP Qualificagao
80 - 100 Otima
52-79 Boa
37 -51 Regular
20- 36 Ruim

=19 Péssima

Tabela 23: Valores do IAP.

Cabe ressaltar novamente, que o territério a UGRHI-01 possui a sobreposicédo de
diversas unidades de conservacgao, inclusive, tendo o municipio de Campos do
Jorddo 30% do territério destinado a unidade de protecéo integral, o Parque
Estadual de Campos do Jordao.

Porém apesar disto, o IAP da UGHRI 01 é apenas bom, isto €, com valor de IAP
entre 52 e 79, sendo o indice maximo do IAP, com valor de 100.

Lembrando que apesar dos trés municipios possuem pontos de captagcdo para
abastecimento publico, s6 ha mensuracao do IAP em apenas um ponto localizado

em Campos do Jordao.

Avaliacao do indice do estado tréfico (IET)

O indice do Estado Trdéfico é utilizado pela CETESB como um componente
importante para a avaliagao da qualidade de agua. Pode ser calculado para rios ou

reservatorios. Conforme nota técnica publicada pela CETESB, temos:

“O Indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em
diferentes graus de ftrofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo
das algas ou ao aumento da infestagdo de macrofitas aquaticas.

Das trés variaveis citadas para o célculo do Indice do Estado Tréfico, foram
aplicadas

apenas duas: clorofila a e fésforo total, Nesse indice, os resultados
correspondentes ao fosforo, IET(P), devem ser entendidos como uma medida do
potencial de eutrofizagéo, ja que este nutriente atua como o agente causador do

processo.
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O Indice do Estado Tréfico apresentado e utilizado no calculo do IVA, sera
composto pelo indice do Estado Tréfico para o fésforo — IET(PT)

PT: concentragéo de fosforo total medida a superficie da agua, em ug. L-1;

Em virtude da variabilidade sazonal dos processos ambientais que tém influéncia
sobre o grau de eutrofizagdo de um corpo hidrico, esse processo pode apresentar
variagbes no decorrer do ano, havendo épocas em que se desenvolve de forma
mais intensa e outras em que pode ser mais limitado.

Em geral, no inicio da primavera, com o aumento da temperatura da agua, maior
disponibilidade de nutrientes e condi¢bes propicias de penetragéo de luz na agua,
€ comum observar-se um incremento do processo, apos o periodo de inverno, em
que se mostra menos intenso.

Nesse sentido, a determinagédo do grau de eutrofizagdo médio anual de um corpo
hidrico pode néo identificar, de forma explicita, as variagbes que ocorreram ao
longo do periodo anual, assim também serdo apresentados os resultados mensais
para cada ponto amostral.

No caso de ndo haver resultados para o fésforo total ou para a clorofila a o indice
sera calculado com a variavel disponivel e considerado equivalente ao IET,
devendo, apenas, constar uma observagéo junto ao resultado, informando que

apenas uma das variaveis foi utilizada.”

No texto acima, destacamos a questao do fosforo, visto que em 30% das amostras
coletadas na UGRHI-01 apresentaram desconformidade em relacdo a este
parametro conforme apresentado acima. A tabela abaixo apresenta os indices que

definem as categorias de estado troéfico.

Tabela 24: Classificaciio do Estado Tréfico para rios segundo indice de Carlson Modificado.

Classificacdo do Estado Troéfico - Rios
iy | Povnsio | S [ Ty | ot
Ultraoligotréfico IET = 47 P=13 CL=0,74
" Oligotréfico | 47 <IET <52 13<P <35 | 0,74<CL<1,31
Mesotréfico 52 < |ET = 59 35<P<137 | 1,31<CL<2,96
1 59 < |ET =63 137<P <296 | 2,96 <CL=4,70
Supereutrofico 63 <I|ET =67 296 <P =640 | 4,70<CL<7,46
Hipereutrofico IET> 67 640 <P 7,46 < CL
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Em 2022, a UGRHI-01 apresentou 80% dos resultados, coletados em 5 pontos,
como Mesotrofico. Em 2023, houve piora do indicador, com o aparecimento de um
ponto supereutrofico, sendo trés mesotréfico e apenas um oligotréfico.

E preciso destacar que a UGRHI-01 vem continuamente sofrendo com o impacto
do langamento de efluentes domésticos sobro seus corpos de agua superficiais
com as concentragcdoes de Fosforo Total e o elevado numero de Escherichia coli,
ultrapassando os limites estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 357/2005, para
Classe 2, classe autorizada para a captagdao de agua bruta para abastecimento
publico.

Ele se da com a qualidade da agua subterrénea, com inconformidade para os
paréametros de Coliformes fecais e Escherichia coli, bactéria patogénica.

O ponto denominado SAGU 02250, localizado no Rio Sapucai Guagu integra a

“‘Rede Basica Continua do IET, conforme dados apresentados abaixo:

Tabela 25: Rede Basica de mensuracio do IET Ponto integrante da UGRHI-01 SAGU 02250.

Rede Basica de mensuragao do IET Ponto integrante da UGRHI-01 SAGU 02250

Anos 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Valor 54 54 54 56 55 55,62 54 54 55 55

Os dados indicam que o cenario ndo se modificou.

5.5.2. Qualidade das Aguas Subterraneas

A imagem abaixo, reiterada do Boletim da Qualidade das Aguas Subterraneas
publicado pela CETESB em 2023, indica que a bacia vem sofrendo com problemas
de desconformidade tanto no ano de 2021 como em 2022. Inclusive exibindo o
menor indice de potabilidade de agua subterréanea (IPAS) do estado, com indices
muito piores do que os exibidos pela UGRHI-02 com populagdo muito superior e

pujante atividade industrial.
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Quadro 9: Indicador de Portabilidade das Aguas Subterraneas por UGRHI.

b
:
|
[
3
H

s

Ferra, Coliformes Totais, Escherichia coli

531 Ferro, Fluoreto, Manganés, Urdnio, Bactérias 618 Femo, Fluoreto, Manganés, Uranio, Coliformas
' Heterotroficas, Coliformes Totais *© Totais, Escherichia coli

68,8 Aluminio, lg;ganh Coliformes Totais, 676 Aluminio, Fluoreto, Manganés, Coliformes Totais,

Escherichia coli
Aluminio, Chumba, Ferro, Fluoreto, . -
M nis, Colif Totak 86,4  Fluoreto, Coliformes Totais
Aluminio, Arsénio, Ferro, Fluoreto,
65,9  Manganés, Bactérias Heterotrificas, 67,3  Femo, Manganés, Zinco, Coliformes Totais
Coliformes Totais, Escherichia coli
61,9  Coliformes Totais, Escherichia coli 833  Coliformes Totais

61,9  Fluoreto, Coliformes Totais, Escherichia colf 75 Chumbo, Ferro, Fluoreto, Coliformes Totais

Arsénio, Ferro, Fluoreto, Manganiés, Sddio,
71,9  Solidos Dissolvidos Totais, Bactérias 69,7  Arsénio ,Fluoreto, Sodio, Coliformes Totais
Heterotréficas

Aluminio, Chumba, Ferro, Manganés,
Bactérias Heterotréficas. Coliformes Totais. 45,5  Ferro. Manaanés, Coliformes Totais. Escherichia coli

o
el
Pd

w
W

O ano de 2023, com resultado publicado em 2024 para esse indice, apresentou
uma ligeira melhora, com 50% das amostras em desconformidade para os
mesmos parametros apontados em 2022.

E preciso destacar que cada parametro que apresenta desconformidade, possui
periculosidade diferente. No caso de metais pesados como ferro, o efeito se
manifesta com consumo a longo prazo, uma vez que a intoxicagao se da por efeito
cumulativo e cada organismo exposto a esta condigdo possui uma resposta
diferente, isto €, com maior ou menor tolerancia a exposi¢ao e ao consumo da agua.
Dentre os parametros mais problematicos para desconformidade, encontra-se a
presenca da bactéria patogénica Escherichia coli. Agente causador de diversas
patologias graves no ser humano e muito ligada a questdo da resisténcia a
antibidticos, dificultando o tratamento e agravando os quadros infecciosos.

Tanto assim que a Portaria GM/MS 888 de 2021, indica como padrao para a
potabilidade, a auséncia absoluta deste microrganismo. E preciso também,
distinguir, o parametro de Coliformes Totais do parametro de Escherichia coli.
Embora ambos os parametros tratem de bactérias encontradas no trato digestivo
de seres vivos, os coliformes totais incluem a presenca de bactérias néao
patogénicas, isto é nao relacionada a quadros de doenga.

Porém, os Coliformes Totais sdo um importante indicador da qualidade da agua,
indicando o grau de contagio com esgoto in natura, ou qualquer tipo de fezes que
estejam depositadas no ambiente hidrico.
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A presenga de nitratos nas aguas subterraneas é um importante indicador da
qualidade das aguas. Nos anos de 2018, 2019, 2021 e 2022, as amostras
coletadas nao apresentaram desconformidade. Nao foram fornecidos dados
para os anos de 2021, 2023 e 2024.

Tabela 26: E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas: % de
amostras conformes em relacio ao padrio de potabilidade.

IPAS (%) Parametros Desconformes
2015 50,0 Ferro
2016 50,0 Ferro
2017 50,0 Coliformes totais

Aluminio, Ferro, Manganés, Bactérias
2018 e . . .
Heterotroficas, Coliformes totais, E. coli
Ferro, Manganés, Fluoreto, Bactérias
2019 e . .
Heterotroficas, Coliformes Totais

2020 sem dados

2021 sem dados
m Coliformes totais, Escherichia coli

2023 50,0 Coliformes Totais, Escherichia coli

2024 50,0 Coliformes totais, Escherichia coli

Importante destacar que o nitrogénio em recursos hidricos pode se apresentar de
diversas formas como: nitrato, nitrito, aménia, nitrogénio molecular e nitrogénio
organico.

Aguas com predominancia de nitrogénio organico e amoniacal caracterizam
poluicdo por descarga de esgoto recente. Ja os nitratos, indicam poluigdo remota,
porque os nitratos sdo produto de oxidagdo de nitrogénio. Sdo encontrados em
aguas naturais em niveis baixos e a Resoluggo CONAMA 357 define como
aceitavel a concentracao de até 10 mg/L para corpos de agua de Classe 3.
Destaca-se que para cursos de agua classificados como Classe 1, os valores sao

bem mais baixos, de 0,40 mg/L.
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Grafico 20: E.02-A - Concentracio de Nitrato: n° de amostras em relacao ao valor de
referéncia.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Orientagdes para Gestdo de Qualidade das Aguas.

O CBH-SM deve incluir em seu Plano de Agdes e Investimentos PAPI 2026/2027
os projetos no PDC 2. Gerenciamento dos Recursos Hidricos Sub PDC 2.5. Redes
de Monitoramento e Sistemas de informagdo sobre recursos hidricos com a
finalidade rever e estabelecer metas para melhoria do monitoramento das aguas
superficiais e subterraneas nos pontos de medigao atuais, ou em novos pontos de
monitoramento que se definam como de interesse para a bacia, tais como as fontes
hidrominerais disponiveis para a populagdo em diversos pontos do territorio.

O plano de Recursos hidricos da bacia federal do rio grande prevé recursos
financeiros para melhorias na rede de monitoramento das bacias afluentes e podera
transferir recursos para a CETESB.

O CBH SM devera contatar a CETESB para realizar avaliagdo de viabilidade desta
revisdo da rede de monitoramento.

Deve se atentar que a medig¢ao realizada no ponto de monitoramento de Sao Bento
do Sapucai pode nédo retratar a realidade, devido ao lancamento de efluentes
resultantes do esgotamento sanitario pelo municipio de Sapucai Mirim, pertencente
ao estado de Minas Gerais.

Este municipio, por nao possuir sistema de coleta e tratamento de carga organica,
faz o lancamento “in natura” diretamente no corpo hidrico. O CBH-SM oficiou o CBH

do Rio Grande para encaminhar uma solugao para o problema de langamento de
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esgoto no municipio, ja que ele pertence ao estado de Minas Gerais, no trecho do
Rio Sapucai Mirim, através de projeto previsto no PIRH da bacia do rio Grande
(Planejamento Integrado em elaboragao) dentro do Programa 3, Subprograma 3.1
e/ou Programa 6.

A bacia da Serra da Mantiqueira é afluente da Bacia do Rio Grande, assim é
necessario realizar uma gestao integrada dos recursos hidricos com as bacias
afluentes, estabelecendo metas coletivas de qualidade de agua e um pacto de

enquadramento dos cursos de agua na regiao, para a Classe 2.9.

5.5.3. Poluicao ambiental

Outro indicador importante a ser monitorado, sao as areas contaminadas em que o
contaminante atingiu o solo ou a agua. Em 2022 houve 14 ocorréncias, sendo 10
em Campos do Jorddo, 3 em Santo Antonio do Pinhal e 1 em Sao Bento do
Sapucai, conforme pode ser observado no grafico abaixo.

N&o foram apresentados dados novos para os anos de 2023 e 2024.

Grafico 21: P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua: n°
de areas/ano e R.03-A - Areas remediadas: n° de dreas/ano.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Os dados acima devem ser avaliados com ressalvas, ja que néo foram informados
dados para 2023 e 2024 e nao se obteve a informag&o sobre o local, a origem, a
causa e o numero de areas remediadas. Além disso, o historico nos ultimos 5 anos
indica uma continuidade de ocorréncias, sendo ignorado se os dados se devem as

mesmas ocorréncias ou a novas ocorréncias.
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A avaliagao do efeito tdxico é realizada, pela CETESB, com a realizagao de ensaios
com micro crustaceos. O grafico abaixo apresenta a distribuicdo percentual do
efeito téxico por UGRHI.

Os dados apresentados acima, publicados no Relatério de Qualidade de Aguas
Superficiais, em 2022, pela CETESB, indica que a UGRHI-01 apresentou em 20%
das amostras coletadas para analise, efeito toxico crénico.

De acordo com o relatério, “a verificagdo da ocorréncia de efeitos toxicos € utilizada,
pela CETESB, para avaliacdo das condigdes de qualidade das aguas de rios e
reservatorios, no que se refere a protecdo das comunidades aquaticas. Para esse
fim, durante 2022, foram realizados ensaios ecotoxicolégicas com o microcrustaceo

Ceriodaphnia dubia em 318 pontos de monitoramento no estado de Sao Paulo.”

Grifico 22: Distribuicdo percentual do efeito toxico observado em 2022 por UGRHI e no
estado de Sao Paulo.
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Estes resultados devem demandar estudos na bacia no sentido de trazer dados
detalhados sobre a origem, localizagdo e natureza desta toxicidade, uma vez que
contaminagdes desta natureza podem comprometer irremediavelmente os recursos

hidricos superficiais, afetando os mananciais de abastecimento humano.
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indice de qualidade de agua para a protecido de Vida Aquatica (IVA)

O indice de qualidade de agua para a protegdo da vida aquatica (IVA) € utilizado
pela CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo) e tem como o
objetivo a avaliagdo da qualidade das aguas visando a prote¢cao da fauna e flora
aquaticas.

O IVA é composto por dois subindices:

e |IPMCA - indice de Parametros Minimos para a Preservacdo da Vida
Aquatica: Considera a concentragao de substancias que causam efeito
toxico sobre os organismos aquaticos, além do pH e do oxigénio dissolvido.
Os limites dos parametros sado aqueles determinados pela Resolugao
CONAMA n° 357 para as classes de enquadramento que se destinam a
preservacao da vida aquatica.

e |ET - indice do Estado Tréfico de Carlson modificado por Toledo.

O IVA é calculado pela seguinte formula: IVA = (IPMCA x 1,2) + IET

Os valores do IVA sao classificados nas seguintes faixas (tabela abaixo).

Valor do IVA Qualificagao
<25 Otima
26<IVA<33 Boa
34<IVA<45 Regular
46<IVA<6,7 Ruim
IVA>6,8 Péssima

A protecao da vida aquatica esta prevista nas Classes 1, 2 e 3 da Resolugao
CONAMA n o 357/2005, o grau de trofia e a toxicidade s&o os indices que mais
afetam o IVA. Sempre é importante lembrar que a captagcao de agua bruta para
abastecimento publico, deve ser compativel com a Classe 2 desta resolugéo.
O grafico abaixo, apresenta a distribuicao porcentual das categorias dos
resultados do IVA por UGRHI. Para a UGRHI-01, em 20% das amostras o indice
foi 6timo, em 20% foi boa, mas em 60% foi regular, constatando-se uma piora
no indicador em relagdo ao ano de 2022, quando havia apenas 40% das
amostras classificadas como regular.
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Novamente, ha que se mencionar a questdo das unidades de conservagao
ambiental na bacia, cuja capacidade efetiva de conservagdo pode estar sendo
comprometida pela reiterada degradagao dos recursos hidricos.

O grafico abaixo apresenta a média anual do IVA para o ano de 2023.

Grafico 23: Distribuicio percentual dos resultados mensais do indice de qualidade das aguas

para protecao da vida aquatica (IVA) em 2023 por UGRHI.
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Fonte: CETESB (2024b), elaborado por SEMIL/CPLA (2024)

6. PARECER TECNICO E ANALISE CRITICAS DOS DADOS

Assunto: Manifestagdo sobre as lacunas de dados, informagdes e conhecimentos
identificadas durante a Atualizagao do Relatério de Situagao e pertinentes a gestao

dos recursos hidricos e seus processos de tomada de decisao.

O alicerce da gestéao hidrica e da governanga de agua séo os dados e informacgdes
referentes a qualidade, quantidade e transversalidade da agua, bem como
ferramentas que possibilitem sua utilizacédo. Isso porque os dados e informacdes
se traduzem em conhecimento que norteiam e subsidiam os processos de tomada

de decisdo no ambito da gestéao.
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Conceitualmente, portanto, dados, informagdes e conhecimento tém diferencas
semanticas importantes e que precisam ser compreendidas no contexto deste
Relatorio de Situagdo. Dados correspondem a fatos, medigdes, registros ou
imagens brutas que, isoladamente, podem ou nao ter utilidade pratica para a
tomada de decisdo e execucdo de uma tarefa. Quando esses dados sao
organizados, tratados, contextualizados ou interpretados para um propdsito
especifico, passam a constituir informagdes, pois adquirem significado e relevancia
para determinado uso.

O conhecimento, por sua vez, resulta da analise critica e da assimilagao das
informagdes, incorporando experiéncia, compreensao e capacidade de julgamento,
permitindo interpretar cenarios, apoiar decisdes e orientar agdes. Nesse sentido a
transformagao de dados em informagao — por meio de processos como formatacgao,
filtragem, agregacao ou sumarizagao — constitui um elemento central dos sistemas
de informacgao e da gestao eficiente dos recursos hidricos.

Dessa forma, a transparéncia — entendida como a disponibilizacédo de dados e
responsabilizagcao dos entes que os fornecem - e confiabilidade nos processos de
obtencao, tratamento e disseminagdo de dados e informagéo, constituem elos
fundamentais para garantir uma tomada de decisao efetiva e eficiente, orientada
aos resultados esperados. Além disso, asseguram a adequada alocagdo dos
recursos financeiros destinados a conservagao, recuperagao e gestao dos recursos
hidricos no ambito da Unidade de Gestao dos Recursos Hidricos 1 — UGRHI-01.
A necessidade de dados e informacdes confiaveis € ainda mais delicado,
necessario e urgente quando se considera o cenario atual de eventos extremos e
mudancas climaticas, que acrescentam mais complexidade aos desafios relativos
a agua devido as incertezas que permeiam os cenarios futuros. Mesmo as
modelagens, que fornecem alguma previsibilidade na criagdo de cenarios
possiveis, demandam a utilizacado de dados e informacdes verossimeis, precisas e
de qualidade.

Ao longo da atualizagdo deste Relatério de Situacdo, foi observado que alguns
dados e informacgdes relevantes para a atuagdo do Comité de Bacias Hidrograficas
da Serra da Mantiqueira (CBH- SM) e para o aprimoramento da gestdo e
governanga hidrica apresentacao limitagcbes ou inviabilidade quanto a sua

utilizagao, em funcao de diferentes fatores, a saber:
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(i) Inexisténcia dos dados;

(i) Inconsisténcias ou interrup¢des na série histéria decorrentes de falhas de
monitoramento;

(iii) Inadequacao as necessidades atuais da UGRHI-01;

(iv) Desatualizagao, incompletude ou alteragées metodoldgicas e estruturais ao
longo do tempo, ndo associadas a processos regulares de atualizagao, que

comprometem a consisténcia e a comparabilidade das informacdes.

Indicadores ndo levam em consideracao o efeito das mudancas climaticas sobre os
indicadores de disponibilidade hidrica.

Tais limitagdes representam o que aqui se convencionou a chamar de “lacunas de
conhecimento”, relevantes para a gestao e governanga dos recursos hidricos na
UGRHI-01, que comprometem a adogdo de estratégias de seguranga hidrica de
meédio e longo prazo e impactam diretamente na atuagdo do CBH-SM e de outros
atores afetos.

A partir do entendimento de que tais lacunas de conhecimento também constituem
um indicativo relevante para o diagndstico e direcionamento de agdes, que sinaliza
uma fragilidade institucional e técnica que demanda aprimoramento no ambito da
gestao dos recursos hidricos, emite-se o presente parecer. Este anexo tem o intuito
de langar luz sobre as lacunas de conhecimentos e direcionar a busca por
informacdes, a alocacdo de recursos e o estabelecimento de parcerias que
fomentem uma gestdo de dados e informagdes relevantes para a UGRHI-01.

Para melhor compreensao do exposto neste parecer, foram elencadas lacunas de
conhecimento por areas tematicas presentes no Relatério de Situagao, conforme o
previsto na Deliberacdo CRHi n° 146/2012, e seus impactos na gestao dos recursos
hidricos. Importante ressaltar que as lacunas apresentadas a seguir tém carater

exemplificativo, ndo se limitando apenas aos casos aqui indicados.

6.1. Dinamica Demografica e Socioeconémica

Historicamente, para o devido planejamento e gestdo dos recursos hidricos, os
dados populacionais anuais sdo obtidos a partir de projegdes relativas ao ultimo
censo realizado. Até 2022, utilizou-se como base o Censo 2010 para projetar a
populacao total da UGRHI-01 para os anos subsequentes, bem como estimar a

populagao rural e urbana. Com o Censo 2022, no entanto, tornou-se evidente a

102




disparidade entre a populagcdo estimada a partir do Censo de 2010 para a
populacao real quantificada no Censo 2022.

Nesta atualizagdo, a populagdo a partir de 2022 foi corrigida, utilizando-se como
base o Censo 2022. A atualizacao presente neste relatorio altera a série historica,
porém apresenta dados mais representativos, considerando a realidade atual da
UGRHI-01, com reducao de 0,14% da populacao residente de Campos do Jordao
e crescimento de 0,90% e 0,80%, respectivamente, para Sdo Bento do Sapucai e
Santo Antdnio do Pinhal.

A populagao residente impacta diretamente a gestdo dos recursos hidricos, uma
vez que pressiona diretamente as infraestruturas de saneamento basico
(abastecimento publico, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e
drenagem urbana) e possibilita inferir sobre a expansao urbana nos municipios.
De igual forma, a populagado flutuante, oriunda do turismo, representa pressao
sobre os recursos hidricos na UGRHI-01 e demanda maior atengédo na gestao do
bem publico agua. A auséncia de informagdes oficiais recentes e/ou precisas sobre
a magnitude das populagdes flutuantes nos trés municipios e a auséncia de um
indicador que mensure o impacto desta é fator que dificulta a compreensao do real

impacto ambiental dessa forga motriz, atual ou futuro (progndéstico).
6.2. Saneamento basico: abastecimento publico e esgotamento sanitario

A defasagem e assimetria nos processos de atualizagéo dos Planos Diretores dos
municipios da UGRHI-01 dificultam a obtencdo de informacgdes consistentes e
atualizadas sobre a ocorréncia de ocupagdes irregulares, sua dimensao, sua
dindmica de expansao e a presenga ou auséncia de infraestrutura de saneamento.
Observa-se, ainda, insuficiéncia de informacdes sobre areas irregulares ou rurais
que nao dispdem de servigos de abastecimento publico ou esgotamento sanitario,
uma vez que essas areas, em geral, ndo sao contempladas nas estatisticas oficiais
de universalizagao dos sistemas, o que dificulta 0 adequado dimensionamento dos
investimentos necessarios.

No &mbito da regionalizacdo estadual do saneamento basico, tanto as Unidades
Regionais de Agua e Esgotamento (URAESs) quanto as prefeituras municipais ndo
disponibilizaram, até dezembro de 2025, os documentos de planejamento e os
cronogramas de investimento previstos até 2029, conforme as metas estabelecidas

pelo Governo do Estado.
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Adicionalmente, ndo ha dados sistematizados sobre sistemas isolados ou
alternativos de abastecimento de agua — como pogos perfurados sem outorga ou
autorizacdo — e de esgotamento sanitario, especialmente em areas rurais, nem
sobre seus potenciais impactos sobre os recursos hidricos.

Em decorréncia dessas limitagdes, o prognéstico referente a universalizagdo do
saneamento basico na UGRHI-01 carece de informacgdes claras sobre prazos,
metas e estratégias especificas para o territorio.

Essa lacuna de informacdes afeta, inclusive, agdes institucionais por parte do CBH-
SM, que deve ser atuar de forma articulada com SABESP, URAE-01, prefeituras e
demais atores federais, estaduais e municipais que atuem com saneamento basico.
Isso porque a auséncia de dados relativos a localidade das irregularidades, bem
como dos prazos, metas e cronogramas de investimentos e acgbes para
universalizagdo do saneamento, dificulta o exercicio do papel do CBH-SM no
acompanhamento, na cobranca e na inducdo da implementacdo das politicas
publicas e dos instrumentos de planejamento setorial que interseccionam com o

tema.

6.3. Manejo de Residuos Sélidos

Os Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos encontram-se
desatualizados e/ ou nado apresentam metas e indicadores que permitam seu
adequado monitoramento, sendo disponibilizadas neste relatério apenas
informagdes relativas ao volume coletado e a cobertura dos servigos, o que nao
reflete integralmente a realidade dos municipios da UGRHI-01.

Ha dificuldade na obtencio de informagdes sistematizadas sobre o monitoramento
da operagcdo das estacbes de transbordo e demais unidades operacionais
relacionadas a gestéo de residuos solidos.

A auséncia de informacdes sobre a vida util estimada do aterro sanitario regional
de Tremembé, utilizado pelos trés municipios, limita a elaboragdo de progndsticos
de médio e longo prazo, bem como o planejamento das estratégias de
enfrentamento para a gestao de residuos solidos.

Observa-se, ainda, escassez de informacdes sobre os sistemas de tratamento e
destinagao de residuos especiais, tais como residuos de servigos de saude (RSS)
e residuos da construgao civil (RCC), residuos eletrénicos e embalagens de

agrotoxico.
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Por fim, ndo ha dados disponiveis sobre a quantidade ou volume de residuos
sélidos presentes nos principais rios e ribeirdes da regido, tampouco sobre seus
impactos nos ecossistemas limnicos e nos sistemas de tratamento de agua (ETA)

e esgoto (ETESs).

6.4. Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Observa-se a desatualizagao das informacdes relativas a drenagem nos Planos
Municipais de Saneamento Basico, especificos ou ndo, bem como a necessidade
de elaboracéo de Planos Diretores Municipais de Drenagem Urbana. Nos PMSBs
vigentes, as acgdes estruturais de drenagem s&o pouco detalhadas, enquanto as
acdées nao estruturais apresentam, em geral, carater superficial e
predominantemente descritivo, sem aprofundamento técnico.

Ha insuficiéncia de informagdes sobre a drenagem em estradas rurais e seus
efeitos sobre o carregamento de sedimentos para os corpos d’agua durante os
eventos de precipitagao, contribuindo para processos de assoreamento.
Verifica-se, ainda, a auséncia de iniciativas intermunicipais no planejamento e
execugao de agdes de drenagem, especialmente em areas limitrofes que abrangem
mananciais e corpos hidricos intermunicipais, bem como em regiées metropolitanas
e aglomeracgdes urbanas. Essa fragmentacao institucional limita a efetividade das
intervencdes e dificulta o enfrentamento de problemas que extrapolam os limites
administrativos municipais. Ressalta- se que solu¢cbes adotadas de maneira
isolada, embora adequadas em escala local, podem resultar em impactos adversos
sobre municipios vizinhos, especialmente aqueles situados a jusante.

Nesse contexto, identifica-se uma lacuna institucional relacionada a inexisténcia de
um orgao gestor responsavel pela macrodrenagem e pelo manejo integrado das
aguas pluviais urbanas e rurais, com atribuicbes voltadas ao planejamento,
regulacao, fiscalizacao e coordenacao da prestagao de servicos de drenagem de

forma articulada entre os trés municipios.

6.5. Demandas de Uso da Agua e Instrumento de Outorga

O banco de dados de outorgas de uso dos recursos hidricos do Estado de Sao
Paulo apresenta limitagdes que indicam a necessidade de reviséo, atualizagao e
aprimoramento de sua estrutura. A base atualmente disponibilizada dificulta a

segregagao das informagdes por tipo de uso, uma vez que grande parte dos
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registros se encontra associada prioritariamente ao nome do usuario, € nao a
finalidade do uso do recurso outorgado, o que compromete analises voltadas ao
planejamento, ao gerenciamento e a efetiva cobranga pelo uso da agua.
Observa-se, ainda, a auséncia de detalhamento quanto as finalidades dos usos
classificados como rurais — tais como irrigacdo, dessedentacdo animal ou
abastecimento humano — bem como quanto aos métodos de irrigacédo empregados
(gotejamento, aspersao, inundagéo, entre outros). Ademais, ndo ha classificagao
especifica para captagcbes destinadas a exploracdo de agua mineral, o que
prejudica o planejamento setorial e pode comprometer agdes de fiscalizagao e
controle.

No ambito do Comité de Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira (CBH-SM),
foram identificadas inconsisténcias histéricas nos dados de consumo classificados
como uso rural no municipio de Campos do Jorddo, que, em determinados
periodos, indicavam volumes significativamente elevados, inclusive superiores aos
volumes captados para o abastecimento publico. Analises técnicas conduzidas
pelas Camaras Técnicas do Comité indicaram que tais valores estariam associados
a captacdes subterraneas vinculadas a

exploragado e comercializagao de agua mineral por empreendimento localizado no
municipio. Entretanto, verificou-se que, nos cadastros atualmente disponiveis da
SP Aguas, sucessora do DAEE, as finalidades declaradas dessas captacdes nao
refletem a destinagao real do uso, o que evidencia fragilidades no enquadramento
e na classificagao das outorgas.

Essa situagao suscita duvidas relevantes quanto a consisténcia e a transparéncia
das informacgdes disponibilizadas, indicando a necessidade de apuragao técnica
aprofundada e de revisdo cadastral, de modo a assegurar a correta caracterizagao
dos usos e seus impactos sobre a disponibilidade hidrica.

Adicionalmente, foram identificadas variagdes significativas e ndo devidamente
justificadas em séries histéricas de indicadores de outorga. Os dados de vazéao
outorgada para uso rural, historicamente préximos a 0,79 m?s, passaram a
apresentar valores distintos em anos recentes, com auséncia de informacdes para
2023 e reducgao expressiva em 2024. Situagdo semelhante ocorre nos indicadores
de vazao outorgada total em relacdo a vazao média e a Q95%, cujos valores
historicos indicavam percentuais mais elevados do que aqueles atualmente

informados.
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Essas inconsisténcias serao mais bem detalhadas no Relatério de Situagdo com
ano base 2024, elaborado e a ser aprovado em plenaria em 2025. No entanto, cabe
ressaltar que tais desconexdes e inconsisténcias foram formalmente questionadas
junto @ SP Aguas e estdo pendentes até o presente momento, aguardando-se o
retorno.

Diante desse cenario, destaca-se a necessidade de organizacédo e atualizagdo
sistematica do cadastro de outorgas, incluindo a exclusao de registros expirados
ou duplicados, a corregao de inconsisténcias — como erros em coordenadas
geograficas — e o preenchimento de lacunas de informagdes essenciais.
Ressalta-se, ainda, a auséncia de dados sobre pontos de captagéo irregulares,
decorrentes de usos n&o outorgados ou ndo cadastrados, especialmente em areas
rurais, o que compromete a avaliacdo da pressao real sobre os recursos hidricos.
Também se evidencia a caréncia de estudos aprofundados sobre captagcdes e
lancamentos em areas de transposicédo entre bacias, tanto a montante quanto a
jusante, limitando a compreensdo das causas associadas a reducao de vazdes
naturais afluentes.

Por fim, destaca-se a necessidade de atualizacdo do cadastro de outorgas de
aguas subterraneas, de forma a subsidiar acdes de gerenciamento que evitem a
superexploragcdo dos aquiferos e permitam estimar, com maior precisdo, 0s
coeficientes e os locais de retorno das aguas captadas, contribuindo para maior

confiabilidade no calculo do balango hidrico quantitativo.

6.6. Disponibilidade hidrica

A falta de séries historicas consistidas e representativas de vazdes diarias naturais
constitui uma lacuna significativa para o planejamento e gestado eficiente dos
recursos hidricos. A analise de vazdes minimas, como a Q7,10 (vazao média dos
sete dias com menor fluxo, calculada para um periodo de dez anos), € essencial
para a definigcdo de limites de uso sustentavel da agua, especialmente em periodos
de estiagem prolongada. A auséncia de dados robustos e abrangentes impede a
realizacao de diagndsticos precisos sobre a capacidade dos corpos hidricos de
atender a demanda, bem como a identificacido de periodos criticos de escassez
hidrica.

A falta de séries de vazbes diarias consistidas compromete o calculo preciso das
vazoes minimas e, consequentemente, a definicdo de parametros para a gestao da
agua. Sem esses dados, torna-se dificil projetar a capacidade de armazenamento
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e a distribuicdo de agua, além de dificultar a implementagao de agdes preventivas,
como a definigdo de limites para a outorga de agua e o monitoramento da alocagao
de recursos hidricos durante periodos de seca.

Além disso, a auséncia de vazbes minimas precisas afeta a gestdo da qualidade
da agua, uma vez que a identificagao das vazoes criticas, em que o volume de agua
disponivel pode ser insuficiente para diluir poluentes, se torna imprecisa. Isso
compromete o funcionamento adequado dos sistemas de tratamento de agua e a
segurancga hidrica das populagdes abastecidas.

Outro desafio observado é a discrepancia significativa entre as vazdes outorgadas
e as estimativas de demanda hidrica. Este descompasso pode resultar em
situacdes de sobreuso de recursos hidricos, comprometendo a sustentabilidade
dos sistemas de abastecimento e prejudicando o equilibrio dos ecossistemas
aquaticos. As outorgas, quando ndo baseadas em estimativas realistas de
demanda, podem levar a excessos de concessdes, 0 que, por sua vez, pode
resultar na degradagdo dos corpos d'agua, afetando a biodiversidade e as
populacdes que dependem desses recursos.

Além disso, as séries historicas devem possuir a consisténcia necessaria para a
avaliacdo de cenarios e a identificagao de tendéncias. As mudancgas climaticas vém
produzindo novos recordes histéricos, alterando, por exemplo, os valores de vazao
ecologica e das vazdes minimas em periodos de secas, modificando, portanto, o
valor da Q 95% e da Q 7,10.

Entretanto, os dados fornecidos, continuam utilizando os valores tradicionais
desses parametros, sem levar em consideracdo os novos marcos historicos. Esses
parametros sao utilizados para a definicdo de abundancia ou escassez de agua,
sendo, portanto, de maxima importancia.

A prépria ideia de que os eventos de seca extrema devam ser considerados a cada
10 anos, podera ndo ser mais factivel para a criagdo de cenarios de planejamento
na bacia.

A necessidade de reduzir essas diferengcas € crucial para garantir uma gestao
hidrica eficiente e equilibrada, que considere tanto as necessidades humanas
quanto a preservagcdo ambiental. A desarticulagdo entre o volume de agua
outorgado e a real demanda pode acarretar excessos de captacdo em momentos
criticos, agravando a escassez hidrica. Além disso, o ndo alinhamento dessas

estimativas dificulta o planejamento adequado das infraestruturas de
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armazenamento e dos sistemas de distribuicdo de agua, resultando em
ineficiéncias no uso da agua disponivel.

Portanto, a implementacéo de estudos detalhados e a correcéo das discrepancias
entre outorgas e demandas estimadas sao essenciais para garantir que 0s recursos
hidricos sejam gerenciados de maneira sustentavel e para assegurar a
disponibilidade de agua para as geragdes futuras.

A utilizagdo de séries de vazdes diarias consistentes e a revisdo peridédica das
estimativas de demanda devem ser prioridades na gestdo dos recursos hidricos, a
fim de aprimorar o processo de tomada de decisdo e minimizar os impactos de

eventos climaticos extremos, como secas e inundacoes.

6.7. Balango Hidrico

Observa-se a auséncia de dados e informacdes sistematizadas sobre os aquiferos,
o que limita a incorporagdo das aguas subterraneas de forma mais robusta e
precisa nos calculos do balancgo hidrico. Essa lacuna compromete a compreensao
das interagbes entre aguas superficiais e subterraneas, dificultando a avaliagédo da
disponibilidade hidrica real e a definicdo de critérios mais adequados para o
gerenciamento do uso da agua.

Adicionalmente, constata-se a inexisténcia de um balanco hidrico efetivo das
principais bacias hidrograficas do Estado de S&o Paulo, capaz de contabilizar de
forma integrada todos os fluxos de entrada e saida de aguas superficiais e
subterrédneas. Em razdo da escassez e da fragmentagdo dos dados disponiveis,
torna-se inviavel a aplicagdo consistente da equacgao do balango hidrico, o que
limita o planejamento de longo prazo, a avaliagdo de cenarios de escassez e a

tomada de decisdes fundamentadas no a&mbito da gestao dos recursos hidricos.

6.8. Qualidade das Aguas

Evidencia-se a necessidade de ampliagdo e fortalecimento do monitoramento
sistematico da qualidade da agua em reservatorios onde a atividade de aquicultura
€ mais expressiva. Os monitoramentos atualmente existentes sdo, em sua maioria,
pontuais, ndo sistematicos ou foram descontinuados, o que limita a avaliagcao dos
impactos da atividade aquicola sobre a qualidade da agua e os ecossistemas
aquaticos.

De forma complementar, destaca-se a necessidade de implantacdo de um

monitoramento integrado das aguas, contemplando aspectos qualitativos e
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quantitativos, nos exutérios da UGRHI-01. A auséncia dessa abordagem integrada
dificulta a compreensao das interagdes entre disponibilidade hidrica, qualidade da
agua e usos multiplos, especialmente em cenarios de maior pressdo antropica ou
de escassez hidrica.

Observa-se, ainda, a caréncia de informacbes sistematizadas sobre dados
limnoldgicos dos reservatérios da regido, fundamentais para a compreenséo dos
processos fisicos, quimicos e biolégicos que influenciam a qualidade da agua, a
produtividade dos ecossistemas e a ocorréncia de eventos criticos, como floragées
de algas e cianobactérias.

Nesse contexto, torna-se oportuno e necessario avancar na discussao sobre o
enquadramento dos corpos d’agua, o que demanda a complementacéo de estudos
técnicos que subsidiem a definicdo de classes de qualidade compativeis com os
usos atuais e futuros, bem como com as metas de conservagdao ambiental
estabelecidas para a bacia.

Adicionalmente, € imprescindivel aprofundar o conhecimento sobre as cargas
afluentes aos cursos d’agua, de modo a orientar agdes efetivas de gestdo da
qualidade hidrica. Destacam- se, nesse sentido:

e as cargas domésticas de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e fésforo,
incluindo a avaliagao da eficiéncia das Esta¢des de Tratamento de Esgotos
(ETESs), a estimativa das cargas nao coletadas e das coletadas, porém nao
tratadas, bem como a determinagao de cargas per capita;

e as cargas de origem industrial, integrando as informagdes disponiveis nos
comités de bacia e compatibilizando-as com os dados de outorga de uso da
agua;

e as cargas difusas, tanto em areas urbanas quanto rurais, associadas ao
escoamento superficial, ao uso e ocupacdo do solo e as praticas

agropecuarias.

No que se refere as aguas subterraneas, verifica-se a auséncia de estudos, dados
e informagdes sistematizadas sobre sua qualidade. Embora a literatura técnica
permita alguma compreensao dos processos envolvidos, ha escassez de registros
centralizados e séries historicas que permitam identificar tendéncias e subsidiar a
adocéo de agdes preventivas, mitigadoras ou corretivas no ambito da gestdo dos
aquiferos.

Por fim, observa-se a inexisténcia de dados e estudos aprofundados voltados a

definicdo de indicadores de doencas de veiculacdo hidrica como instrumento de
110




avaliacdo da qualidade dos recursos hidricos. Atualmente, o uso exclusivo da
ocorréncia de esquistossomose autéctone como indicador de saude publica
associada a qualidade da agua mostra-se insuficiente, sendo necessaria a
incorporagcao de outros indicadores epidemiolégicos que permitam uma analise

mais abrangente e representativa dos riscos a saude humana.

6.9. Outros aspectos relevantes

Além das lacunas de informacao contempladas na Deliberacdo CRHi n°® 146/2012,
foram identificados outros aspectos relevantes que, embora ndo enquadrados
formalmente nos temas previstos na referida norma, exercem influéncia direta
sobre o planejamento, a gestdo e a governanga dos recursos hidricos na UGRHI-
01.

No que se refere ao uso e a cobertura da terra, observa-se a auséncia de
mapeamento atualizado, em escala mais detalhada, para toda a UGRHI-01, com
padronizacado das classes de uso e cobertura. Essa limitacdo dificulta a analise
integrada entre ocupagado do territorio, geragdo de cargas difusas, processos
erosivos e impactos sobre a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos.
Destaca-se, ainda, a necessidade de garantir a continuidade dos levantamentos de
uso e cobertura da terra em escala adequada, com periodicidade minima bienal, de
modo a permitir o acompanhamento das dinamicas territoriais e subsidiar agdes de
planejamento e gestao.

No ambito do clima, das mudancas climaticas e dos eventos extremos, verifica-se
a auséncia de dados e cenarios especificos de pluviometria e temperatura
associados as proje¢cdes de mudangas climaticas. Tal lacuna limita a identificagéo
de areas mais vulneraveis a eventos extremos, como secas e chuvas intensas, bem
como a definicdo de ag¢des de prevencao, mitigacado e adaptacdo. Ademais, essa
auséncia dificulta o estabelecimento de diretrizes claras que orientem a atuacao
dos Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs) no tratamento dessa tematica no
ambito de suas respectivas UGRHIs.

Em sintese, embora nao estejam diretamente contemplados na Deliberacdo CRHi
n° 146/2012, os aspectos relacionados ao uso e a cobertura da terra, bem como as
mudangas climaticas, sado fundamentais para uma abordagem integrada e
prospectiva da gestdo dos recursos hidricos, devendo ser considerados no
aprimoramento dos instrumentos de planejamento e nas estratégias de atuagao do

CBH-SM e demais instancias do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
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Diante de todo o exposto, o presente parecer vem complementar a atualizagdo do
Plano das Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira, documento basilar para a
gestdo dos recursos hidricos, com o objetivo de promover uma reflexdo critica
sobre os dados, informacgdes, diagndsticos e progndsticos nele apresentados. A
analise aqui desenvolvida deve, ainda, servir como referéncia para a atuagao
institucional do Comité de Bacias Hidrograficas, cuja agdo deve convergir para o
acompanhamento sistematico, a cobranga junto aos entes responsaveis e a
indugao da construcao de solugdes articuladas para o enfrentamento das lacunas,

inconsisténcias e desafios identificados.

7. CONSIDERAGOES

O presente Relatério retrata a “Situacdo dos Recursos Hidricos no ano de 2025”,
com dados fornecidos para o ano de 2024 ou quando indisponiveis de anos
anteriores. Destaca-se que nao foram fornecidos dados para o municipio de
Campos do Jordao, o que impactou a acuracia de diversos indicadores.

Este relatorio foi confeccionado através da sintese e analise de parametros
referentes as 3 areas basicas de avaliagdo das bacias hidrograficas da UGRHI-01:
Disponibilidade e Demanda das Aguas (Balanco Hidrico), Saneamento Basico e
Qualidade das Aguas.

Um dos pontos criticos apontado por esse relatorio sao os indicadores da Vazao
de Consumo Q95% e da Vazéo de captagao Q95% na sub-bacia Sapucai Guagu
que apresentam classificacédo entre 5% e 30%, sendo um alerta de gestéo ja
apontado desde 2012 em de Campos do Jordao, e Santo Anténio do Pinhal também
tem crescente risco de escassez de agua.

Além disso, como para este ano nao foram apresentados dados para o municipio
de Campos do Jordao, o calculo final destes indicadores nao reflete a realidade
local, uma vez que sao obtidos através da somatdria dos valores obtidos entre
todos os municipios que compdéem a UGRHI-01.

Ressalta-se que o do monitoramento da quantidade de agua (vazao) da Bacia na
UGRHI-01, composta pelas duas sub-bacias dos Rios Sapucai Mirim e Sapucai
Guacu € precarissimo e os dados existentes sdo dispares, ndo permitindo uma
correta avaliagao da situagao.

A base de dados do antigo DAEE, construida com as informacgdes fornecidas pelos

préprios interessados e jamais checados, é contraditéria e conflitante.
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Apenas como exemplo, vale apontar que o maior consumo de agua em Campos de
Jordao (maior municipio da UGRHI-01 com cerca 52 mil habitantes e populagdo
flutuante que atinge numeros estratosféricos nas temporadas) é indicada como de
uso rural, sendo que 99% do municipio é constituido de area urbana.

O uso da agua para fins rurais ndo € cobrado, razdo que pode explicar tal

fenbmeno.

Para o ano de 2024, esse dado simplesmente desapareceu da planilha. Muito
necessaria € a colocagao de sensores de monitoramento efetivo para que, a
quantidade das aguas possa ser aferida, de fato. Igualmente, a avaliagdo da
qualidade da agua na bacia, também sera beneficiada pelo aumento da rede de
monitoramento bem como pelo aumento do numero de medigdes dando maior
consisténcia as séries historicas de registros.

O CBH-SM ja incluiu, em seu plano de A¢des e Investimentos PAPI 2025/2028, um
projeto no Sub PDC 1.2. Planejamento e gestdo de recursos hidricos - T.1.2.2.
Diagnodstico qualitativo e/ou quantitativo de recursos hidricos superficiais e/ou
subterraneos na sub-bacia Sapucai Guacu.

. Outro fator a ser considerado na analise, sdo as diferengas socioecondmicas entre
os 3 municipios integrantes da UGRHI-01, pois resultam em demandas distintas
para a gestdo dos recursos hidricos para as bacias Sapucai-Guagu e Prata-
Sapucai Mirim, bem como em metas e acgbes especificas para cada bacia e
municipios.

E apesar da taxa de crescimento geométrico da populagao residente da Serra da
Mantiqueira ter sido de 0,38 % em 2022, o que demonstra ser uma taxa pequena
em termos de classificagdo SEADE, por ser uma regidao de grande vocagao
turistica, a populacao flutuante e a mudanca no uso e ocupag¢éo do solo sdo os
fatores mais relevantes para o parametro forca-motriz, determinando forte pressao
sobre a demanda de recursos hidricos.

Por fim os efeitos do Aquecimento Global sdo parte importante para a analise dos
dados apresentados, especialmente com a intensificacdo de eventos climaticos
extremos, determinando periodos de secas intensas e de chuvas torrenciais, o que
afeta diretamente a quantidade e a qualidade da agua disponivel na bacia da
UGRHI-01. A seguir destacamos os pontos mais importantes e que deverao ser
considerados para fins de planejamento de aplicagao dos recursos disponibilizados

ao comité.
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7.1. Sobre a populagao flutuante

Deve se observar que o calculo do indicador de disponibilidade hidrica é realizado
apenas com base no numero de habitantes residentes e n&o considera a populagao
flutuante da regido. Essa visitagdo expressiva, seja com finalidade de turismo e ou
segunda residéncia, chegou em 2023, a mais de 5 milhées de pessoas, com fluxo
concentrado em meses de inverno, conforme dados publicados pelo Observatorio
Turistico de Campos do Jordao. A populagao flutuante na UGRHI-01 é grande fator
de pressao na demanda de agua nos 3 municipios. Essa questao ja havia sido
apontada para o municipio de Campos do Jorddo no Plano Integrado de
Saneamento Basico publicado pela Secretaria do Meio Ambiente do estado (atual
SEMIL) em 2011.

Nesse sentido, é necessario proposta de acao especifica para permitir um
dimensionamento acurado sobre o impacto da populacdo flutuante em todos os
municipios da bacia e como ela afeta a oferta de servigos basicos de infraestrutura
nos municipios, especialmente nos periodos de temporada. Destaca-se entre os
dados disponibilizados para o ano de 2024, uma piora nos indices de saneamento
basico, possivelmente um efeito concreto do aumento da populacido flutuante
associado a expansdo da area urbana nao servida pela rede de saneamento

instalada.

7.2. Sobre a Demanda e Disponibilidade de agua

Este indicador encontra-se fortemente impactado pelo turismo, pela expansao
socioecondmica e territorial, bem como pela mudanga no uso e ocupacgéao do solo,
sem o devido acompanhamento do crescimento da infraestrutura urbana e rural
necessaria para garantir as vazdes de captacdo de agua para abastecimento, o
correto dimensionamento da rede de abastecimento de agua e coleta e tratamento
de esgoto.

Um parametro importante de se observar foi o crescimento de 50 % nas outorgas
de Agua subterranea em relagéo a 2021 e 200 % em comparagéo com 2018, esse
dado demonstra que esta alternativa tem sido utilizada para os locais sem
atendimento da rede da SABESP, que atualmente cobre menos de 80% da area
urbana dos municipios e nado atende a area rural para pequenos produtores,

pousadas e residéncias.
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Dai a necessidade de revisar o sistema de cadastro e monitoramento / fiscalizagao
de outorgas existentes, bem como para as novas outorgas, implantando-se
programas de adequagao das captagdes existentes, tanto para aguas superficiais
quanto subterraneas, ja que o ultimo cadastro data dos anos 2012.

A disponibilidade hidrica global na regiao, tanto superficial quanto subterranea, é
oficialmente considerada boa, contudo, ja ha indicativo de criticidade na bacia do
Sapucai Guagu e esse dado ja havia sido apontado por pesquisas financiadas pelo
comité, desde o ano de 2012.

A crescente pressao sobre a demanda, indica claramente a necessidade de busca
de novas fontes de captagao para abastecimento, bem como a preservacado das
atuais fontes. O municipio de Campos do Jordao possui duas represas importantes:
Vila Inglesa e Itatinga, que poderiam ser utilizadas como amortecimento para conter
o volume de agua captado em duas grandes bacias que desaguam no principal rio
que corta toda a cidade.

O Coérrego Barreiro em Santo Antdnio do Pinhal tem alta produtividade de agua,
mas apesar disso seu curso recebe grande quantidade de esgotos in natura, bem
como vem sofrendo com severo assoreamento de sua lamina de agua.

Portanto, além da pressdo de aumento da demanda, ha que se somar a auséncia
de agdes de conservagao e captacao destes outros mananciais alternativos aos ja
em uso.

Observamos assim, a necessidade da priorizagao de investimentos para aumentar
a capacidade de reservagdo, das represas do Fojo, Perdizes, Salto, Itatinga e
Umuarama que, além de contribuir para aumentar a disponibilidade hidrica nos
periodos de seca, proporcionando a regularizagéo das vazdes extraordinarias nos
periodos de grandes precipitacdes.

A realizagdo e implementacdo de Planos de Macrodrenagem na bacia, podera
contribuirda muito com o aumento da resiliéncia climatica e a minimizacdo da
possibilidade de ocorréncia de enchentes na cidade, tendo em vista as ultimas
ocorréncias de chuvas no ano de 2023 e 2024 causando inundacdes nos trés
municipios.

Devido ao porte e urgéncia dos investimentos acima indicados, o municipio de
Campos de Jordao, vem recebendo, através do SP Aguas, Projeto Rios Vivos, um
plano de recuperagao de represas.

Nos municipios de Sao Bento do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal, foram

contratados projetos com recursos FEHIDRO, para estabelecer um plano de
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conservagao dos mananciais, visando principalmente, a implantagado de Politicas
para Pagamento de Servigos Ambientais — PSA, para recebimento de verbas
decorrentes das legislagdes ambiental municipal e estadual vigentes.

Nesse sentido e entendendo que a conservacgao de areas florestadas sdo garantia
de abastecimento de agua, apontamos a necessidade de criar corredores
ecologicos mediante a unificagdo das reservas legais de propriedades.

Para isso, o Plano de Bacias, atualmente em revisao ja contratada, devera mapear
estas areas, conforme indicado no Artigo 14 do Cédigo Florestal de 2012, critérios
esses a serem observados pelo 6rgédo competente (Secretaria de Agricultura e
Abastecimento), que estabelece o critério basico para a determinacao da area de

Reserva Legal das propriedades da UGRHI-01.

7.3. Sobre o Saneamento Basico: Esgotamento Sanitario / Abastecimento de
Agua / Drenagem Pluvial

Conforme os apresentados neste relatério, podemos concluir que os sistemas de
coleta e tratamento de esgotos nos municipios da UGRHI-1 ndo atendem a
populacdo, pois os parametros de coleta e tratamento de esgotamento sanitario
apresentam valores muito préximos do nivel minimo de classificagdo regular e da
classificagao ruim. Este indicador apresenta a mesma classificagdo, regular, na
série histérica dos 5 anos, sendo mais critico em Campos do Jorddo e Santo
Anténio do Pinhal. Inclusive, de acordo com os dados apresentados para o ano de
2024, houve piora para os indicadores de esgoto tratado e carga remanescente de

esgoto sem tratamento.

Nas areas urbanas irregulares ou afastadas da malha urbana central, nos trés
municipios que compdem a bacia, nao tem atendimento pela SABESP e ndo existe
nenhum programa para solugdes alternativas de esgotamento sanitario, o que
demanda ag¢des prioritarias neste sentido, sejam solug¢des coletivas ou individuais.
Conclui-se, portanto, que sdo necessarios investimentos municipais, estaduais e
programas federais para que seja possivel a UGRHI-01 atingir a universalizagao
dos servigos de saneamento basico até 2033, conforme estabelecido pelo Plano
Nacional de Saneamento Basico estabelecido pela Politica Nacional de

Saneamento Basico (PNSB), Lei Federal n°
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11.445 de 05 de janeiro de 2017(atualizada pela Lei Federal n® 14.026/2020) e pela
Politica Estadual de Saneamento de S&do Paulo estabelecida pela Lei Estadual n°
7.750, de 31 de marco de 1992, e atualizada pela Lei Complementar n°® 1.025, de
7 de dezembro de 2007. Com a criacdo da URAE-1, ha que buscar acompanhar as
acdes envidadas para a universalizagao da distribuicdo de agua e saneamento,
uma vez que o planejamento passou a nivel regional, ndo sendo mais uma
atribuicao direta o comité, o que entretanto ndo exime a responsabilidade deste
comité, uma vez que os niveis de servicos prestados pela concessionaria, estao
abaixo do desejavel na bacia.

No que tange ao abastecimento de agua a necessidade urgente da revisdo do
cadastro de outorgas emitidas pelo atual SP/Aguas. Outro aspecto é a revisdo dos
valores de cobrancga, ja em andamento.

Outro indicador que apresenta classificagao ruim e demanda prioridade de gestao,
€ a de drenagem pluvial (macro e micro drenagem). Todos 0s municipios da
UGRHI-01 demandam acgdes e investimentos visto que todos foram classificados
nesta mesma situagdo. Cabe mencionar que o municipio de Campos do Jordao
convive com enchentes rotineiras nos periodos de chuvas intensas, com destaque
para o bairro Abernéssia e o municipio de Sdo Bento do Sapucai na sua area
urbana central cortada pelo rio Sapucai Mirim. Como medida importante sobre este
tema e com apoio do CBH-SM, ja houve contratacdo de projetos com recursos
FEHIDRO, para revisdo dos planos de drenagem nos 3 municipios, buscando
atualizacao e redimensionamento da rede de drenagem.

Outro grande problema do municipio de Campos do Jordao, principalmente, sdo os
escorregamentos, devido ao tipo de relevo presente na area, prejudicando uma boa
parte da populagédo que esta vivendo em areas de grande risco.

Recentemente, Santo Anténio do Pinhal aprovou legislagdo municipal para a
regularizagdo de nucleos urbanos consolidados, em areas criticas, tanto sujeitas a
escorregamentos como alagamentos, indicando a urgente necessidade de
planejamento do uso e ocupagao do solo, drenagem das aguas e recomposi¢ao de
vegetacdo, por meio de implantacdo de agbes que visem o combate desses
eventos extremos. Nesse sentido, ha que se implantar sistemas de fiscalizacao e

medidas mitigatorias para eventos extremos decorrentes das mudancgas climaticas.

117




7.4. Sobre a Qualidade da agua.

Sobre a qualidade das aguas superficiais e subterraneas, os dados apresentados
indicam qualidade inadequada, sendo a principal causa, os indices inadequados na
cobertura de coleta e tratamento de esgoto na bacia, inclusive destacando a piora
dos indicadores de saneamento para o ano de 2024.

A UGRHI-01 se caracteriza pela presenca de fontes publicas de abastecimento,
cujo consumo € amplamente realizado pela populagao local e até mesmo de outros
municipios. No entanto raramente sao disponibilizados dados sobre a potabilidade
destas fontes ou sobre o estado de conservacao de suas nascentes. Considerando
que a bacia, como um todo, possui baixo indice de cobertura para coleta e
tratamento de esgoto € mister a destinagado de recursos, por este comité, para a
realizacao de projetos que avaliem a potabilidade e a disponibilidade hidrica destas
fontes.

Foi identificado que existe uma situacao critica no Rio Sapucai Mirim, quando de
sua passagem no territério do municipio de Sapucai Mirim - MG que langa
diretamente os efluentes de esgoto diretamente no corpo hidrico sem nenhum
tratamento, tendo esse tema sido encaminhado ao comité do Grande para a busca
de solugdes conjuntas. Indicando a clara necessidade de integragao entre estes
comités.

Frente aos dados avaliados sobre a qualidade das aguas, o CBH-SM deve indicar
projetos de melhoria do monitoramento para a avaliagdo da qualidade e quantidade
de agua disponivel na bacia. Especialmente considerando a premente necessidade
de reenquadramento dos cursos de agua da bacia, com controle das cargas

poluidoras.

7.5. Plano de Ag¢oes 2025/2028.

O Plano de Bacias esta em processo de revisdo e devera orientar o planejamento
a ser realizado para o proximo quadriénio 2025/2028, bem como as diretrizes que
foram estabelecidas no Plano Estadual de Recursos Hidrico - PERH 2024/2027 ja
publicado pelo governo do estado SP / SEMIL. Outro elemento importante a ser
considerado é o Plano de Integragdo de Agdes e Investimentos que esta sendo

realizado pelo Comité de Bacias do Rio Grande - PIRH, que procura estabelecer
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acdes que possam ser compartilhadas ou orientadas de forma integrada entre as
bacias afluentes.
O Plano de Agdes e Investimentos PAPI 2025/2028 da UGRHI-01 foi revisado ao
longo do ano de 2025 de forma a estabelecer as agbes a serem priorizadas na
UGRHI-01 dentro de Programas de Duragcédo Continuada PDCs, estabelecidos no
Manual de Procedimento Operacional - MPO do FEHIDRO e que estao
apresentadas neste relatorio. Estas ag¢des foram indicadas nas orientagcbes de
gestao deste relatério em cada area de analise: Demanda e Disponibilidade Hidrica,
Saneamento Bésico e Qualidade da Agua.
As acgodes incluidas no PAPI 2026/2027, foram planejadas de acordo com a
capacidade dos recursos financeiros FEHIDRO e Cobranca estimados para o
periodo e as regras estabelecidas pela Deliberacdo 254 / 2021 do CRH. Deste
modo, apos debatidos pelas Camaras Técnicas do CBH-SM foram definidos os 3
PDC'’s prioritarios para o biénio 2026/2027, sendo:

e PDC 4 - Protecao dos Recursos Hidricos, com Sub PDC 4.2 € 4.3

e PDC 7 - Drenagem e Eventos Hidrologicos Extremos, com Sub PDC 7.1 e

7.2
e PDC 8 - Capacitacdo e Comunicacao Social, com Sub PDC 8.1, 8.2 ¢ 8.3

A analise da situacao dos ultimos 5 anos demonstra a necessidade de ampliar o
conhecimento e conscientizacdo da Sociedade Civil e das instituicbes publicas
integrantes dos municipios da UGRHI-01 acerca da situag&o dos recursos hidricos
existentes e a necessidade de sua preservagédo bem como o desenvolvimento
econdmico sustentavel da regido. Frente a esta necessidade, o CBH-SM deve
realizar o desenvolvimento de acdes de capacitacdo ambiental com foco em
recursos hidricos e programa de comunicagao social e seguir a recomendagao
definida pelo CRHi, através da Deliberagao 231/2019 que apresenta as diretrizes e
orientagdes para implantagcdo do programa de Educacdo Ambiental. A Politica
Estadual de Recursos Hidricos em sua secao Il, que trata das Diretrizes da Politica,
define, em seu Art. 4°, que o Estado assegurara meios financeiros e institucionais
para:

(i) a utilizagado racional dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,

assegurado o uso prioritario para o abastecimento das populagdes;
(i) a maximizacdo dos beneficios econbmicos e sociais resultantes do

aproveitamento multiplo dos recursos hidricos;
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(iii) a protecao das aguas contra agbes que possam comprometer 0 seu uso
atual e futuro;

(iv) a defesa contra eventos hidrologicos criticos que oferecam riscos a saude e
a segurancga publicas assim como prejuizos econdmicos e sociais;

(v) o desenvolvimento do transporte hidroviario e seu aproveitamento
econdmico;

(vi) o desenvolvimento de programas permanentes de conservagao e protegao
das aguas subterraneas contra poluicdo e superexploragao;

(vii) a prevengao da erosao do solo nas areas urbanas e rurais, com vistas a

protecao contra a polui¢do fisica e o assoreamento dos corpos d’agua.

Esses principios norteadores, somados as discussdes das Camaras Técnicas e
recomendagdes apresentadas neste relatorio sdo a base para a proposigao de
planejamento PAPI 2026

Os Planos de Bacia constituem um dos mais importantes instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos. Sao planos diretores que visam fundamentar e
orientar a implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o
gerenciamento dos recursos hidricos.

A elaboracédo e aplicacdo do Plano de Bacia possibilita atender os principios
basicos da Politica Estadual de Recursos Hidricos, segundo os quais a agua € um
recurso natural essencial a vida, ao desenvolvimento econémico e ao bem-estar
social, devendo ser controlado e utilizado, em padrdes de qualidade satisfatorios,
por seus usuarios atuais e pelas geracgodes futuras.

O Plano de Bacias da UGRHI-01 foi revisado disponibilizado em Dezembro de 2025
sendo subsidio para a elaboracdo deste Relatério da Situagdo, que procurou
sintetizar seu conteudo. O detalhamento completo da situagao de recursos hidricos
da Bacia da Serra da Mantiqueira pode ser encontrado no Plano de Bacias revisao
2025.

A andlise integrada das partes componentes do presente documento evidencia que
a UGRHI-01 encontra-se em um contexto de pressdes crescentes, decorrentes
tanto de dinamicas socioeconémicas — como turismo e expansao imobiliaria -,
quanto de falhas estruturais no saneamento basico e na gestéo do territério.

As forcas motrizes identificadas refletem um cenario de desenvolvimento
acelerado, porém desarticulado, que resulta em ocupagao irregular do solo e

pressdo nas estruturas de saneamento basico (abastecimento publico,
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esgotamento sanitario, drenagem e manejo de residuos solidos); sobrecarregando,
consequentemente, os ecossistemas socioecologicos locais.
A Andlise dos dados e informagdes segundo o método FPEIR, resulta no quadro

abaixo.

Quadro 10: Método FPEIR.

PRESSAO
= Crescimento populacional de residentes e alto volume de turistas ( populagéo flutuante)
+ Ocupagao desordenada do solo na &rea rural sem atendimento publico de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.
+ Alta Demanda de agua no abastecimento publico da 4rea urbana.
« Aumento de volume esgotamento efluentes sanitarios urbano e rural
« Aumento do volume de Residuos sélidos
= Barramentos em corpos d'agua.
* Alta demanda de captagéo de agua subterranea para industria agua mineral

¥

ESTADO
+ Indice de Saneamento Basico - classificagao Ruim Esgoto (54 % ) e agua xx % érea urbana em todo territorio
+ Sub bacias para abastecimento publico em tendéncia de saturagao ( Fojo , Prata, Paiol Grande)
-Oulpnqunhumwim mtlmﬂurﬁmnbpﬁbﬁwdoinmom

.- mmmmammaumumm publico)
= Auséncia de politicas municipais de Educagéio Ambiental e de conhecimento sobre conservago ambiental pela sociedade
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As pressodes decorrentes dessas forgas motrizes, somadas as mudancgas climaticas
e seus efeitos deletérios, tém provocado mudangas significativas no estado dos
recursos hidricos, caracterizadas por déficits no saneamento, risco de criticidade
dos mananciais de abastecimento, areas suscetiveis a deslizamentos e eventos
hidrometeoroldgicos extremos.

Esse conjunto de agdes amplia os impactos sobre saude publica, eleva custos
municipais relativos a gestéo hidrica e intensifica conflitos pelo uso dos recursos,
comprometendo a segurancga hidrica das populagdes residentes e temporarias.
Outro fator relevante, que também se configura como forga motriz, € o uso da agua
subterranea no ambito da UGRHI-01. A demanda outorgada desse recurso,
associada principalmente a solugdes individuais de abastecimento, apresenta
crescimento continuo desde 2018, com intensificagédo a partir de 2020.

Em contraste, as condi¢cdes geoldgicas locais impdem limitagdes a capacidade de
producdo de agua subterrdnea na regido. Ademais, a utilizacdo de aguas
subterraneas sem outorga, e, portanto, ndo contabilizada nos dados oficiais de
demanda, configura um conflito de uso que compromete a gestao e a governanga
dos recursos hidricos.

Soma-se a esse cenario o alto volume da extragdo de agua mineral no territorio da
UGRHI-01, cuja concessao ocorre no ambito da mineragédo, uma vez que a agua
mineral é classificada como recurso mineral, e ndo como recurso hidrico. Nesse
contexto, evidencia-se um quadro complexo de pressdes sobre os aquiferos, que
exige maior articulagao institucional e aprimoramento dos instrumentos de gestao.
Em resposta a esse cenario, observa-se a existéncia, porém nao suficientes, de
iniciativas municipais e regionais relevantes nas diferentes tematicas estudadas
neste documento. Essas iniciativas sao traduzidas em agdes e metas, distribuidas
e executadas ao longo de diferentes horizontes, com objetivo de promover impactos
positivos continuados e duradouros dentro do territério de interesse. Estas ocorrem
de forma dispersa e nao planejada, devido a auséncia de Planos Municipais de
Meio Ambiente e de Planos Diretores e/ou suas respectivas atualizagées nos
municipios da UGRHI-01.

Assim, o Plano de Agbes e Investimentos (PAPI) assume papel essencial ao
transformar essas respostas em informacbes e diretrizes operacionais,
investimentos priorizados e acgbdes concretas. Ele proporciona um caminho
estratégico para fortalecer a gestdo integrada dos recursos hidricos, ampliar a

cobertura de saneamento, reduzir vulnerabilidades socioambientais e promover o
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uso sustentavel da agua, alinhando desenvolvimento econémico e protegcao
ambiental.

Levando em consideragao que os recursos disponiveis para a UGRHI-01 ndo sao
suficientes para realizar todas as acdes de intervengdo sem um planejamento
cuidadoso, o Plano de A¢des e Metas - que sera a base para o desenvolvimento e
consolidacdo dos PAPIs nos respectivos prazos - foi realizado considerando a
continuidade no espacgo-tempo, foco em agdes voltadas direta ou indiretamente aos
recursos hidricos e priorizagao de metas de gestéo.

A forma de distribuicdo dos recursos financeiros devera ser, portanto, a primeira
diretriz a ser absorvida e aprovada pelos segmentos que participam do Sistema de
Gestdo dos Recursos Hidricos na UGRHI-01. Dentre os responsaveis por

administrar os recursos da componente “metas de gestao” estdo o préprio CBH-
SM, 6rgéos publicos (SP Aguas, CETESB, CATI etc.), prefeituras e centros de
ensino etc.

No que tange ao tema saneamento basico, que engloba o esgotamento sanitario e
abastecimento de agua potavel e é critico nos trés municipios da UGRHI-01, o
compromisso e responsabilidade da universalizagdo destes servigos nas areas
urbanas e rurais até 2029 passou a ser do Estado e dos municipios, através da
implantagéo das Unidades Regionais de Agua e Esgoto (URAEs). O CBH-SM néo
ira realizar acdes de intervengao com recursos financeiros FEHIDRO dentro deste
tema, mas atuara, através de acgdes institucionais, no apoio e monitoramento do
programa da URAE-1 — a qual a UGRHI-01 pertence -, junto as prefeituras e seus
comités municipais de saneamento.

A sustentabilidade financeira das agdes de intervengao, em sua maior parte, deve
correr a conta dos 6rgaos ou entidades existentes que tenham, por constituigao ou
dever, a atribuicdo de implementa-las. Assim, é recomendavel, apds a aprovacao
desta atualizacdo do Plano de Bacia para 2024-2035, a imediata articulacao
gerencial para dar apoio técnico e administrativo ao Comité, no sentido de realizar
uma ampla e democratica divulgacdo das Ac¢des e Metas constantes desse
relatério, para que a sociedade organizada comece a cobrar dos 0Orgaos
responsaveis a inclusdo em seus orgcamentos futuros dos valores estabelecidos
para o cumprimento das Metas estabelecidas.

Neste contexto, € mandatério que o sistema de outorga, a cobranga dos recursos

hidricos e a fiscalizagdo operacional da agéncia SP Aguas seja efetivo em suas
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atribui¢cdes, pois configura instrumento principal para o controle e a gestdao dos
recursos hidricos da bacia.

Outro fator importante consiste na representatividade do valor de cobranga de agua
em relacdo as caracteristicas de criticidade hidrica da bacia, que deve ser
monetariamente atualizado através de indice de reajustes anual automatico,
visando a manuteng¢ao do correto valor da dgua enquanto bem publico, além de
gerar recursos financeiros necessarios para a realizacdo de projetos e
empreendimento visando a conservagao e gestao do sistema.

O CBH-SM esta realizando um estudo para a atualizagao dos valores de cobranga
no territério da UGRHI-01, uma vez que os valores cobrados atualmente sao fixos
€ nao passaram por nenhuma revisdo desde o inicio do processo de cobranga, ha
aproximadamente 13 anos.

E importante observar que este Plano de Bacia foi elaborado em consonancia com
a Deliberagao CRH n° 146/2012 e de forma participativa junto ao Comité de Bacias
Hidrograficas, com especial proximidade com a Camera Técnica de Planejamento
e Assuntos Institucionais. Outro fator importante na elaboragao deste plano foi a
premissa de integragao com o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Federal do Rio
Grande (PIRH Grande), da qual a UGRHI-01 é bacia afluente. A integragdo dos
planos das bacias possibilita 0 compartilhamento de a¢des de recursos financeiros
destinados a execucgao do Plano da Bacia Federal do Rio Grande.

A construcéo participativa possibilitou que este documento traduzisse os problemas
e as oportunidades existentes na area objeto, de forma mais fiel possivel, a
considerar os dados oficiais disponibilizados.

Considera-se que os avancgos na Gestao e intervengao ocorrerdo a medida que se
estabeleca o planejamento estratégico e se busque a sua efetiva execugdo com a
maxima participagdo possivel dos atores e gestores da agua, efetuando-se os
ajustes demandados cotidianamente pela pratica democratica do gerenciamento
colegiado dos recursos hidricos.

Nesse sentido, € de suma importancia que os Relatérios de Situacdo e o
detalhamento das acbes previstas representem, efetivamente, avango nos
conhecimentos acerca dos recursos hidricos da Bacia.

Para que esse plano se materialize de forma efetiva, eficiente e considerando a
realidade da bacia (que pode apresentar distorgdes em relagao ao projetado no
prognoéstico deste documento, o Plano de agbes para Gestdo dos Recursos

Hidricos da UGRHI-01 e do respectivo Plano de Investimentos deverdao ser
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atualizados a cada 4 (quatro) anos nos termos estabelecidos no inciso Il do artigo
30 da Deliberagcao CRH no 146, de 11 de dezembro de 2012.
Em virtude da implantagdo do Programa Integra Bacias, elaborado pela
Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi) e pela Secretaria de Meio Ambiente,
Infraestrutura e Logistica (SEMIL), que tem como objetivo realizar uma revisao dos
planos de bacias com conteudo integrado e padronizado para todas as bacias
hidrograficas do Estado de S&o Paulo, a revisdo deste plano podera ser antecipada
para o final de 2027, de forma a reformular e adaptar seu conteudo ao novo modelo
de planejamento definido pelo CRHi para os ciclos posteriores (2028-2035).
Um aspecto relevante a ser considerado nesta atualizacdo do Plano de Bacias da
UGRHI-01 consiste na proposta de revisdo do PAPI para o biénio 2026/2027 e de
priorizacdo dos PDC 8 - que trata de educagdo ambiental, comunicacédo e
mobilizagdo social -, em consonancia com o estabelecido para os Programas e
Acbes de Educacdao Ambiental e que sao resultado do Plano de Educacgao
Ambiental (PEA) da UGRHI-01, que esta em fase de conclusdo. O PEA fornece as
diretrizes, linhas estratégicas e agcdes a serem executadas nos proximos ciclos de
gestao de curto, médio e longo prazo.
Desta forma os 3 PDCs prioritarios passam a ser:

e PDC 4 - Protecao dos Recursos Hidricos, com Sub PDC 4.1, 4.2 e 4.3

e PDC 7 - Drenagem e Eventos Hidrolégicos Extremos, com Sub PDC 7.1 e

7.2
e PDC 8 - Capacitacdo e Comunicacao Social, com Sub PDC 8.1, 8.2 € 8.3

Diante desse conjunto de analises, diretrizes e recomendacgoes, reforga-se que a
efetividade do Plano de Bacia da UGRHI-01 dependera do compromisso continuo
entre os 6rgéos gestores e regulares (SP Aguas, CETESB, SEMIL, entre outros),
poder publico, usuarios, sociedade civil e demais instituigdes envolvidas. A
implementacdo das agbes propostas requer ndo apenas articulagdo técnica e
financeira, mas também engajamento social, transparéncia e acompanhamento
permanente dos resultados. Assim, reafirma-se a importancia do planejamento
como instrumento vivo, sujeito a revisdes periodicas e aprimoramentos constantes,
para assegurar que a gestdo dos recursos hidricos avance de forma integrada,
sustentavel e alinhada as necessidades presentes e futuras da regido. Com isso,
espera-se que este Plano contribua decisivamente para a consolidacido de uma
bacia mais resiliente, equilibrada e capaz de garantir segurancga hidrica e bem-estar

as geragdes atuais e vindouras.
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9. ANEXO
Quadro 11: Sintese de dados brutos da bacia e por municipio.
Indicador Campos do Jordao Sao Bento (2024) Santo Anténio do UGRHI -01 (2024 ou
(2023) Pinhal (2024) ano especificado)
FMO1A (Taxa -0,36 1,14 0,96 0,03
geométrica de
crescimento anual)
FM 02 A ( Populagdo 46.787 11.737 7477 65.701
urbana)
FM 03 A ( Densidade 161,6 46,5 54,0 97,4
demografica)
FO3 B ( Taxa de 89,3 (2022)
urbanizagéo)
P01 A ( Vazéo outorgada| 0,992 0,062 0,067 0,4 (1,121)
total)
P01 B (Vazao 0,997 0,057 0,044 0,4 (1,15 SEMIL)
outorgada superficial)
P01 C (Vazéo outorgada | 0,015 0,005 0,023 0,043 (0,03 SEMIL)
subterranea)
P 01D (Vazéo 0,0 0,002 0,017 0,019 (0,02 SEMIL)
outorgada de agua em
rios da unido)
P02 A (Vazéo outorgada | 0,271 0,050 0,0 0,32 (0,33 SEMIL)
para abastecimento
publico)
P02 B ( Vazao 0,003 0,0 0,0 0,003
outrogada industrial)
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P02 C (Vazao outrogada
pra uso rural)

0,692

0,011

0,048

0,751 (0,79 SEMIL)

P02 D (Vazéo outorgada
para solugbes
alternativas)

0,025

0,0

0,018

0,04 (0,05 SEMIL)

P02 E (Demanda
estimada para
abastecimento
urbano

0,24

0,01

0,01

0,26 (2021)

P08 D (Total de
barramentos)

26

0,0

0,0

26

P03 A (Nimero de
captagbes superficiais
por 1000 km2)

263,9

P03 B ( Numero de
captagbes subterraneas
por 1000 km2)

332,9

P03 C (Proporgéo
de captagdes
superficiais em
relagdo ao total)

40

744

29,76

44,00

P03 D (Proporgéo de
captagbes
subterraneas em
realgéo ao total)

60

25,60

70,24

56,00

P 04 A (Residuo
Sélido Urbano
gerado)

37,3

4,0

3,0

45

P 05 C ( Carga
Orgénica doméstica
gerada Kg DBO/ dia)

2.520,7

310,6

234

3.120

P 05 D ( Carga Organica
Remanescente Kg
DBO/dia)

1.328,2

39,2

157,3

1.487

E 01 A (indice de
qualidade das aguas,
IQA, nimero de pontos
em conformidade em
relagéo ao total de
pontos amostrados)

3/5

E 01 B ( indice de
qualidade de aguas
brutas para fins de
abastecimento
publico,

IAP, ,nimero de pontos
em conformidade em
relagdo ao total de
pontos amostrados)

”n
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