5 - RESULTADOS
DAS ETAPAS DA PESQUISA

5.1 INTRODUCAO

Neste capitulo sdo apresentadas e detalhadas as informacdes trabalhadas e obtidas em cada
uma das etapa da pesquisa, permitindo uma andlise da evolugdo dos sucessivos
levantamentos, até que se chegasse ao conjunto de parametros que possibilitou a estruturagdo
da metodologia. Neste capitulo segue-se a mesma sequéncia de etapas realizadas durante a

pesquisa, sendo a mesma ja observada e descrita no capitulo anterior.

Resultados obtidos na ETAPA 1 com o
Levantamento e identificacao de 105 parametros e indicadores

Embora ndo tenha havido um tratamento especifico a formulacdo de uma estruturacdo que
chegasse a presente classificacdo, diversos autores, mesmo alheios a preocupacdo ambiental,
j4 demonstraram estar perto do assunto, pelo menos quanto a inexisténcia e auséncia de um
instrumento que diferenciasse os conteidos ambientais de suas formas e instrumentos de
gestdo (RATNNER, 1979; ROMERA, 1984; YEH, 1985). Nas contribui¢des e textos mais
recentes a explicitacdo dessa preocupagdo chega a ser bastante clara (ESCAP, 1984; WHO,
1991; UNEP, 1992; SCHILITTER, 1992; BANCO MUNDIAL, 1994; PETRY, 1994;
SERAGELDIN, 1994;YASSUDA, 1995).

Dessa forma, a partir da sua identificacdo nessas diversas fontes, os parametros reconhecidos
nessas contribui¢des puderam ser classificados nas seguintes categorias:
Classificacao MF
- Parametros quantitativos de avaliacao do meio fisico,
associados a contetdos de projetos e operacdes (MF)
sem interesse para a presente pesquisa

Classificacao MB
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- Parametros quantitativos de avaliacao do meio bioldgico,
associados a contetdos de projetos e operacdes (MB)
sem interesse para a presente pesquisa

Classificacao MS

- Parametros quantitativos de avalizacao do meio sécio-econémico,
associados a contetddos de projetos e operagdes (MS)
sem interesse para a presente pesquisa

Classificacao PV

- Parametros qualitativos de avaliacdo de qualidade de vida,
associados a formulagdo de politicas (PV)
de interesse para a presente pesquisa

Classificacao PI

- Parametros qualitativos de avaliacao de suporte institucional,
associados a formulagao de politicas (PI).
de interesse para a presente pesquisa

Classificacao PE

- Parametros qualitativos de avalizacao do meio sécio-economico,
associados a formulagdo de politicas (PE)

de interesse para a presente pesquisa

Utilizando-se dessa classificacdo em categorias procurou-se manter, sempre que possivel, a

identificacio da origem de reconhecimento do pardmetro, sendo os pardmetros também

enquadrados conforme sua relevancia individual frente aos objetivos da pesquisa proposta,

com a adog¢@o de um critério que possibilitasse a diferenciacdo com pésos, conforme segue

abaixo

Anadlise do grau de relevancia de cada parametro para os objetivos da pesquisa| Péso
Sem relevancia 0
Com relevancia apenas parcial ou indireta 1
Com alta relevancia para os objetivos propostos pela pesquisa 2

Assim, € apresentado adiante o conjunto dos parametros reconhecidos através desses

levantamentos, em classificacdo prévia que foi sendo ser aprofundada, definida e modificada
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ao longo do desenvolvimento da pesquisa. Essa apresentacdo permite assim que sejam

visualizadas claramente a diferenciacdo entre os diversos tipos de parametros, com destaque

para aqueles que motivaram a presente proposta de pesquisa.

Parametros quantitativos de avaliacao do meio fisico associados a projetos

e operacoes (MF)

Estdo incluidos nesta categoria os pardmetros de avaliacdo quantitativa de conteddos

ambientais e em sua quase totalidade sdo os mesmos considerados pela legislacio ambiental

para controle de situacdes de ocorréncia de polui¢do. Nesta categoria foram encontrados 29

pardmetros e conjuntos de parimetros, tendo sido considerados 3 deles como relevantes,

outros 8 deles com relevancia parcial e 18 deles sem relevancia para a pesquisa proposta. O

quadro abaixo apresenta essas informagdes em detalhe:

Parametro Origem da Avaliacao do grau
proposicao de relevancia
DBO IQA - CETESB, 1990 0
Oxigénio dissolvido IQA - CETESB, 1990 0
Temperatura IQA - CETESB,1990 0
Coliformes fecais IQA - CETESB,1990 0
Fosfato total IQA - CETESB,1990 0
Turbidez IQA - CETESB, 1990 0
Ph IQA - CETESB, 1990 0
Nitrogénio total IQA - CETESB, 1990 0
Residuos total IQA - CETESB,1990 0
Parametros da legislacao CETESB, 1992 0
(CONAMA, Res. 20)
Pardmetros do Método Batelle Dee, 1973 0
Pardmetros relativos a contaminagdo da dgua Dee, 1973 0
Pardmetros relativos a contaminagdo do ar Dee, 1973 0
Pardmetros relativos a contaminagio do solo Dee, 1973 0
Substancias toxicas Dee, 1973 1
Pesticidas Dee, 1973 1
Carbono inorganico Dee, 1973 0
VariagOes no escoamento Dee, 1973 1
Perdas de dgua na bacia hidrografica Dee, 1973 1
Presenca de dgua Dee, 1973 0
Presenca de esgoto "in natura" Dee, 1973 1
Relacio Solo-Agua Dee, 1973 0
Odor e presenga de substancia flutuantes Dee, 1973 1
Areas de superficie da dgua Dee, 1973 0
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Tratamento de margens arborizadas Dee, 1973 1
Caracteristicas fluviais Dee, 1973 1
A variacdo da disponibilidade ao longo do ano | DAEE, 1990 2
ano afeta o fornecimento para consumo

Existe ponto com risco de inundag@o na zona |IPT, 1992 2
urbana

Existe lei municipal que regule a expansio e |IPT, 1992 2
ocupacdo urbana de fundos de vale com

dimensionamento para previsao de enchentes.

Tabela 5 - Parametros do Meio Fisico (MF)

Parametros quantitativos de avaliacao do meio biologico associados a
projetos e operacoes (MB)

Estdo incluidos nesta categoria os pardmetros de avaliagdo quantitativa de conteddos
ambientais e em sua quase totalidade sdo os mesmos considerados pela legislacio ambiental
na elaboracio de EIAs. Nesta categoria foram encontrados 10 parametros, tendo sido
considerado 1 deles como relevante, outros 5 deles com relevancia parcial e 4 deles sem

relevancia para a pesquisa proposta. O quadro abaixo apresenta essas informac¢des em detalhe:

Parametro Origem da Avaliacao do grau
proposicio de relevancia
Presencas de animais dométicos Dee, 1973 0
Presenca de animais selvagens Dee, 1973 0
Diversidade de tipos de vegetacao Dee, 1973 1
Existéncia de vegetacdo natural Dee, 1973 1
Presenca de espécie nocivas como dominantes |Dee, 1973 1
Presenca de aves aqudticas de imigracdo Dee, 1973 0
Pesca comercial ou desportiva Dee, 1973 1
Presenca de aves aquaticas Dee, 1973 0
Diversidade de espécies animais Dee, 1973 1
Tipo de destinagdo final de residuos sélidos. IPT, 1992 2

Tabela 6 - Parametros do Meio Biolgico (MB)

Parametros quantitativos de avaliacao do meio sécio-economico associados
a projetos e operacoes (MS)

Estdao incluidos nesta categoria os parametros de avaliacdo quantitativa de conteidos

ambientais, alguns deles sdo os mesmos considerados na elaboracdo de EIAs. Nesta categoria
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foram encontrados 15 parametros, tendo sido considerados 10 deles como relevantes, 1 deles

com relevancia parcial e 4 deles sem relevancia para a pesquisa proposta. O quadro abaixo

apresenta essas informacdes em detalhe:

Parametro Origem da Avaliacio do grau
proposicao de relevancia

Valores educativos e cientificos ecoldgicos |Dee, 1973 2

hidrolégicos

Valores exotéricos contemplagdo integracdo |Dee, 1973 1

com a natureza

Estilo de vida (padrdes): Dee, 1973 2

. oportunidades de emprego

. interacao social

Perda de 4gua no sistema de distribuicdo, | PERH, 1990 2

relacdo entre volumes produzido e medido

Existéncia de locais na zona urbana com |SABESP 2

abastecimento intermitente ou descontinuo

Reservagdo total do sistema relacionada ao|SABESP 2

consumo didrio

Existéncia de tratamento de efluentes urbanos | PERH, 1990 2

(% de domicilios atendidos)

Enquadramento do corpo receptor apdés o|CETESB, 1992 0

lancamento dos efluentes urbanos

Enquadramento do corpo d'dgua antes da CETESB, 1992 0

captagdo urbana.

Custos praticados nas trés ultimas obras de | SABESP 0

extensdo ou de melhoria da rede de dgua.

Custos praticados nas trés ultimas obras de | SABESP 0

extensdo ou de melhoria da rede de esgoto.

Percentual de domicilios com reservatério | SABESP 2

préprio interno

Percentual de domicilios com hidrometros SABESP 2

instalados

Em relacdo ao total dos domicilios ligados a

rede

Capacidade maxima da ETA em relagdo a|SABESP 2

populacdo atendida

Principais reinvidicagdes da administracdo | SABESP 2

local para a melhoria do sistema.

Tabela 7

- Parametros do Meio Sécio econdmico (MS)
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Parametros qualitativos de avaliacao da qualidade de vida associados a

formulacao de politicas (PV)

Estdo incluidos nesta categoria parametros de avaliagdo ambiental qualitativa ndo

considerados na elaboracdo de EIAs urbanos e nao incluidos na legislacio ambiental para

controle de situagdes ocorréncia de polui¢do ou em monitoramento ambiental.. Nesta

categoria foram encontrados 21 pardmetros, tendo sido considerados 17 deles como relevantes

e outros 4 deles sem relevancia para a pesquisa proposta. O quadro abaixo apresenta essas

informacdes em detalhe:

Parametro Origem da Avaliacao do grau
proposicio de relevancia

Consumo Médio Didrio per Capita de Agua CABES, 1993 2

Mortalidade Infantil média registrada em pelo | SEADE, 1993 2

menos 3 anos

Participa¢do no ICMS Estadual SEADE, 1993 2

Percentual de Domicilios urbanos atendidos|SEADE, 1993 2

com ligacdo a rede de dgua.

Percentual de Domicilios urbanos atendidos|SEADE, 1993 2

com liga¢do a rede de coleta de esgoto

Nuimero de domicilios por km de rede dgua ROMERA, 1984 2

Nuimero de domicilios por km de rede esgoto | ROMERA, 1984 2

Existéncia de recurso urbanode recreacdo|SMA, 1995 2

associado ao manancial de captacio

Numero de Ocorréncias registradas pelo SUS, | ABES, 1981 2

relativas a doencgas de veiculagdo Hidrica por

1000 habitantes

Nuimero de domicilios com captacdo em poco | ROMERA, 1984 2

por 1000 ligacdes

Nuimero de domicilios com langcamento em fossd ROMERA, 1984 2

por 1000 ligacdes

Perfil da qualidade habitacional da zona urbana | CEPAM, 1991 0

Perfil sécio-cultural da populagdo através de | CEPAM, 1991 0

indicadores como grau de escolaridade e posse

de documentos

Percentual de domicilios com ligacdo a rede de | SEADE,. 1993 2

energia elétrica em relagdo ao nimero total de

domicilios

Percentual de criangas matriculadas no 1o grau | SEADE,.1993 2

em relacdo a populagido total de 7 — 14 anos

Existe ponto de enchentes na Zona urbana DAEE, 1984 0
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Taxa de crescimento da populagdo prevista para | SEADE,.1993 2
0 ano 2010 em relagdo a atual

Percentual de domicilios com telefone em |SEADE,.1993 0
relagdo ao nimero total de domicilios

O peso de uma cidade polo regional existente | IBGE, 1983 2
na regido inibe o surgimento e desenvolvimento

de atividades locais.

Percentual de receitas proprias em relacdo a|SEADE,.1993 2
receita total

Percentual de unidades cadastrais edificadas em | CEPAM,.1991 2

relacdo ao total de unidades cadastrais da zona

urbana

Tabela 8 - Parimetros de avaliacdo da qualidade de vida associados a politicas piiblicas (PV)

Parametros qualitativos de avaliacao do suporte institucional associados a

formulacao de politicas (PI)

Estdo incluidos nesta categoria parametros de avaliacdo ambiental qualitativa do suporte

institucional identificados com a formulacao de politicas, ndo sdo considerados pela legislacao

ambiental para controle de situacdes ocorréncia de polui¢do ou em monitoramento ambiental.

Nesta categoria foram encontrados 23 parametros, tendo sido considerados 19 deles como

relevantes e outros 4 deles com relevancia parcial para a pesquisa proposta. O quadro abaixo

apresenta essas informacdes em detalhe:

Parametro Origem da Avaliacao do grau
proposicao de relevancia

Avaliacdo do Sistema de Tarifacdo Associado | Lei 7750/92 2

ao Consumo Doméstico

Avaliagdo do Sistema de Tarifacdo Associado ad Lei 7750/92 1

Consumo Comercial/Institucional Consumo

Industrial

Avaliacdo da Qualificacdo Técnica da Equipe | BNH, 1986 2

de Manutencio e Operacdo do Sistema

Houve alguma atitude da Prefeitura Municipal |ABES,.1981 2

com relagcdo aos domicilios com captacdo em

poco, onde existe rede

Houve alguma atitude da Prefeitura Municipal |ABES,.1981 2

em relacdo aos domicilios com lancamento de

efluentes

Em fossas, onde existe rede

Existe Legislacdo Municipal de Preservacdo do | SMA, 1995 2

Manancial
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Existe prejuizo a terceiros com o lancamento
dos efluentes urbanos.

SMA, 1995

Existe alguma evidéncia de compatibilidade
entre o planejamento urbano e a expansao do
Sistema

RATTNER, 1979

Dinamica dos Programas de Desenvolvimento | BNH, 1986
Institucional

Enfase dada ao treinamento e capacitacio da|BNH, 1986
Equipe de Manutengdo e Operagao

Existéncia de mecanismo de divulgacdo SMA, 1995
associados

a educacdo ambiental

Existéncia de mecanismo de divulgacdo BNH, 1986
associados

a racionalic@o do consumo

Existe interesse em implantar sistema de|DAEE, 1990
controle de perdas

H4 interesse em realizar campanhas de|SABESP
incentivo a adoc¢ao de reservatorios domésticos

A captacio do Municipio tem outorga|DAEE, 1990
regularizada

No de funciondrios do Sistema/l 000|SRHSO, 1995
domicilios ligados a rede de dguas.

Faturamento médio mensal/domicilio SRHSO, 1995
Existe profissional de nivel técnico ou|SABESP
universitario trabalhando no Sistema em carater

permanente

Existe Plano Diretor Local CEPAM, 1991
Tipo do Orgdo de Operacdo (Autarquia,| SRHSO, 1995
Departamento da Prefeitura Municipal, nao

existe estrutura propria, empresa estatal)

Dificuldades, envolvimentos ou SMA, 1995

desequilibrios atuais na relagdo entre oferta e
demanda de servigos urbanos impedem que
pelo menos uma parcela do esfor¢o de gestdo
urbana seja alocado para atividades de médio e
longo prazos.

Existe grupo organizado na sociedade,
interessado no desenvolvimento de atividades
culturais ou ecoldgicas, associadas a melhoria
da qualidade de vida local.

CASTELLS, 1980

Existe algum estimulo (ou a¢do organizada)
quanto a
Reciclagem de matérias do lixo urbano.

SMA, 1995

Tabela9 - Parametros de avaliacio do suporte institucional associados a politicas piblicas (PI)
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Parametros qualitativos de avaliacao do meio sdcio-econdomico associados a
formulacao de politicas (PE)

Estdo incluidos nesta categoria os parametros de avaliacdo qualitativa do meio sécio-
econdmico associados a formulacdo de politicas, ndo sdo considerados pela legislacdao
ambiental para controle de situagdes de ocorréncia de poluicdo ou de monitoramento
ambiental. Nesta categoria foram encontrados 7 parametros, todos considerados como

relevantes para a pesquisa proposta. O quadro abaixo apresenta essas informagdes em detalhe:

Parametro Origem da Avaliacio do grau
proposicao de relevancia

Crescimento da Taxa de Urbanizacdo (80 - 90) |SEADE,.1993 2

Taxa atual de populacdo urbana SEADE,.1993 2

Quais foram as prioridades da gestdo local atual | RATNNER, 1979 2

Quais as prioridades da comunidade que ndo | ROMERA, 1984 2

puderam ser resolvidas

Recursos Externos recebidos nos ultimos 4 anoj SRHSO, 1995 2

para operagao ou melhoria do sistema

Relacdo Receita/Custo Total mensal dos|SABESP 2

ultimos 12 meses

Proje¢do de populacdo para a disponibilidade | DAEE, 1990 2

conhecida

Tabela 10 - Parametros de avaliacio do meio sécio econdomico associados a politicas publicas (PI)

Assim, nesta Etapa 1 da pesquisa procurou-se levantar e classificar parametros anteriormente
utilizados, mesmo em projetos alheios a caracterizacdo ambiental, podendo ser julgado esse

grau de relevancia e sua aplicabilidade frente aos objetivos propostos.

Resultados obtidos na ETAPA 2 com a
Primeira seleco e classificacao de 57 parametros vinculados ao contexto da pesquisa

Neste item sdo apresentados sob a forma de ficha-resumo, as anédlises sumarizadas dos 57
parametros identificados para a pesquisa proposta, sendo utilizada para a apresentacdo a
seguinte estruturacao de itens:

1- Classificacao
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Conforme as categorias identificadas anteriormente e numerados sequencialmente de 1
as7.

Identificacao

Texto nominal de apresentagcdo do pardmetro e c6digo para o questiondrio de consulta
Categoria

Enquadramento do pardmetro em um dos itens do quadro abaixo:

Ordem Tipo dos parametros (CATEGORIAS) No. de itens
1 Parametros relacionados com o manancial de captagio 2
2 Parametros relacionados com a operacgdo do sistema 18
3 Parametros relacionados com indicadores urbanos 9
4 Pardametros relacionados com a saide publica 4
5 Parametros relacionados com a sociedade 9
6 Pardmetros relacionados com a gestdo institucional 7
7 Parametros relacionados com a legislacdo 8

Tabela 11 - Tipos de parimetros por categorias
Objetivo
Justificativa da inclusdo do parametro na pesquisa, deixando explicito o que se possa
pretender avaliar através do mesmo, com especial destaque para a sua contribui¢do na
reconstituicdo dos conceitos de globalidade, participacdo social e dinamismo no
processo de avaliagdo e priorizagdo de situagdes ambientais. Quanto 4 definicdo da
viabilidade de utilizacdo e aplicacdo desse parametro no tipo de avaliagdo proposta na
pesquisa serd o objetivo do trabalho de campo.
Alternativas preliminares da variacao da qualidade ambiental
Apresentacdo, numa abordagem sumdria e preliminar a ser aprofundada e definida no
trabalho de campo, das diversas alternativas de variabilidade reconhecidas para esse
parametro, considerando-se as respectivas situagdes de qualidade ambiental
relacionadas e que podem ser identificadas, por ora, para as diversas relagdes causa-

efeito envolvidas com a especifidade do parametro em analise.

Analise dos 57 Parametros da primeira selecao

A seguir € apresentada e analisada a versdo completa desse conjunto de pardmetros

selecionados, segundo os padrdes, classificacdo e categorias acima estabelecidas.
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1 Classificacao MF

Identificacao | 1.1

A variacao observada ao longo do ano na disponibilidade natural do manancial utilizado afeta
o fornecimento para consumo

Objetivo
Avaliar em que medida a populagdo cliente € afetada por variagdes na
disponibilidade natural do manancial utilizado, seja por aspectos de qualidade,
seja por aspectos de quantidade.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental :
Serdo consideradas situagdes envolvendo aspectos de qualidade e variagdes na
quantidade, grau de afetacdo: parcial ou total e a simultaneidade dos aspectos, e

o0 ndmero de ocorréncias anuais

2 Classificacao MF

Identificacdo | 7.1

Existéncia de ponto com risco de inunda¢do na zona urbana
Objetivo

Avaliar possiveis interferéncias entre os sistemas de drenagem urbana com os

sistemas distribuicdo de 4gua e coleta de esgoto, que possam prejudicar a

prestacdo dos servigos criando situagdes de risco para a satide publica.
Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental :

Existéncia ou ndo desse tipo de ocorréncia e o grau de afetacdo: parcial ou total

da populag@o com essas ocorréncias

3 Classificacao MF

Identificacdo | 7.2

Existéncia de lei municipal que regule a expansio e ocupagdo urbana em fundos de vale, com
dimensionamento para situacoes risco de enchentes.

Objetivo
Avaliar agdes de prevencdo assumidas e realizadas pelo poder publico com
redugdo de situacdes de riscos que possam afetar a satde publica, e que possam
resultar em reducdo de custos futuros com a canalizac¢io de corregos

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
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Além da existéncia ou ndo desse recurso institucional, serdo consideradas
situagdes que permitam caracterizar sua eficdcia: aspecto puramente

paisagistico, a expansao urbana e outros.

4 Classificacao MB

Identificaciao | 5.7

Tipo de destinacdo final dos residuos sélidos.

Objetivo
Avaliar o grau de preocupacio da comunidade local com possiveis situagdes de
risco para saude publica em fungio da destinacio de residuos sélidos.
Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
Serdo consideradas situagdes que permitam caracterizar o tipo de destinagdao
em uso, a situacao existente, a sua eficicia para evitar riscos a saide publica e o

grau de envolvimento da populacdo com as chamadas a¢cdes ndo estruturais

5 Classificacao MS

Identificaciao | 5.6

Valores educativos e cientificos
. ecolégicos
. hidrolégicos

Objetivo
Avaliar o grau preocupacdo da comunidade local com o aproveitamento de
recursos da natureza para estimular atividades ambientais educativas e de
exploracdo cientifica.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
Serdo consideradas situagdes que permitam caracterizar a situacdo local, a
existéncia de iniciativas na sociedade, a indu¢do do poder publico e o grau de

envolvimento da populagao.

6 Classificacao MS

Identificacio | 54

Estilo de vida (padroes)
. oportunidades de emprego
. interacao social

Objetivo
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Avaliar a dindmica local em relagcdo as vocagdes econdmicas exploraveis.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Em geral existe uma interacdo muito forte entre este parametro € o anterior, o

que poderd levar a exclusdao de um deles

7

Classificacao

MS

Identificacido

12.15

Existe perda de 4dgua no sistema urbano de distribui¢do, na relacdo entre os volumes

produzido e comercializado ou medido

Objetivo

Avaliar o grau de preocupacdo com o uso eficiente do recurso disponivel e a

eficacia dos processos urbanos de gestao envolvidos.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas situagdes que permitam caracterizar a situacdo local, a

existéncia de perdas no sistema, o conhecimento dessas perdas, se houve e o

tipo de preocupagao e de providéncias adotadas.

8

Classificacao

MS

Identificacido

12.17

Existéncia de locais na zona urbana com abastecimento intermitente ou ndo garantido de
forma continua

Objetivo

Permitir a avaliagdao de problemas decorrentes de dimensionamento, projeto e

da operacdo, bem como de aspectos de gestdo do sistema.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas situagdes que permitam caracterizar a situacao local quanto

a existéncia ou ndo desse tipo de ocorréncia, sua abrangéncia e o

reconhecimento das causas

9

Classificacao

MS

Identificacio

12.14

Reservacgdo total do sistema relacionada ao consumo didrio

Objetivo
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Permitir a avaliacdo das condi¢cdes de projeto frente as condi¢des da

disponibilidade natural.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situacdo local

através da formulacdo de um indice associando reservagdo com o consumo

urbano diario.

10

Classificacao

MS

Identificacio

5.9

Existéncia de tratamento de efluentes urbanos

Objetivo

Avaliar a preocupacdo local efetiva em minimizar a degradacdo ambiental com

o langamento de efluentes urbanos.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situacdo local

quanto a existéncia ou ndo do tratamento de efluentes, as iniciativas locais e o

grau de atendimento se existe o tratamento.

11

Classificacao

MS

Identificacio

12.12

Percentual de domicilios com reservatdorio doméstico interno

Objetivo

Avaliar o envolvimento e participacdio da comunidade e a visdo do

administrador na consideragao da reservacao local para consumo.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situacdo local

quanto a existéncia de informacao sobre esse assunto, sobre a existéncia desses

reservatorios domésticos, sobre a atuacdo da administragao local

12

Classificacao

MS

Identificacio

2.5

Percentual de domicilios com hidrometros instalados em relagdo ao total dos domicilios

ligados a rede de distribui¢ao de dgua

Objetivo
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Avaliar a preocupacdo local com o uso racional da dgua.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

incluindo a existéncia ou nao de hidrometros, o percentual de domicilios com

consumo medido, sendo essas informacgdes associadas a forma de tarifacao

13

Classificacao

MS

Identificaciao | 2.13

Capacidade médxima da estacdo de tratamento de dgua em relacdo a populacdo atendida

Objetivo

Avaliar a capacidade instalada para tratamento e distribui¢do frente a projecdo

demanda futura.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através de formulacdo de um indice que associe capacidade instalada com a

populacdo atendida

14

Classificaciao

MS

Identificaciao | 6.2

Principais reivindicacOes da Prefeitura local para a melhoria do sistema

Objetivo

Avaliar compatibilidade entre essas reinvidicacdes e os principais pontos de

estrangulamento para a sustentabilidade do sistema.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

listando pelo menos 3 reinvidicagdes que possam ser identificadas para serem

avaliadas no confronto com os demais parametros.

15

Classificaciao

PV

Identificaciao | 2.2

Consumo médio didrio per capita de dgua

Objetivo
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Avaliar de forma indireta diversos outros fatores relacionados com a gestao do

sistema.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através de formulacdo de um indice que retrate as diversas condi¢des no

entdrno do valor adotado como referencial em projetos (200 1/dia.hab)

16

Classificacao

PV

Identificacio | 4.4

Mortalidade infantil média

Objetivo

Avaliar de forma indireta diversos conteidos da qualidade de vida local.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situacdo local, que

retrate diversas condi¢des num espectro razodvel frente a realidade social

brasileira com ocorréncias registradas em pelo menos 3 anos

17

Classificaciao

PV

Identificaciao | 3.1

Participacdo no ICMS estadual

Objetivo

Avaliar a capacidade de resposta da administracdao as demandas locais.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da formulacido de um indice que associe a participacdo do municipio, a

populacdo em 10000 habitantes.

18

Classificacao

PV

Identificacdo | 2.6

Percentual de domicilios urbanos atendidos com ligagd@o a rede de distribui¢c@o de dgua.

Objetivo

Avaliar a condicao geral de gestdao do sistema.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
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Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da formulacdo de um indice que associe o numero de unidades

cadastrais total, ndo edificadas e edificadas ao nimero de liga¢des do sistema

19

Classificacao

PV

Identificaciao | 2.8

Percentual de domicilios urbanos atendidos com ligacio de esgoto

Objetivo

Avaliar a condi¢@o geral de gestdo do sistema.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da formulacdo de um indice que associe o numero de unidades

cadastrais total, ndo edificadas e edificadas ao nimero de liga¢gdes do sistema

20

Classificacao

PV

Identificacdo | 2.10

Numero de domicilios por quilémetro de rede de distribui¢io de dgua

Objetivo

N

Avaliar a condi¢do de gestdo do sistema associada a racionalizacdo da

infraestrutura urbanas existente.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da formulagcdo de um indice que associe o comprimento total de vias da

zona urbana ao nimero de liga¢des do sistema

21

Classificacao

PV

Identificacdo | 2.11

Numero de domicilios por quilémetro de rede de coleta de esgoto

Objetivo

Avaliar a condicdo de gestdo do sistema, associada a racionalizacdo da

infraestrutura urbana existente.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
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Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da formulagao de um indice que associe o comprimento total de vias da

zona urbana ao nimero de ligacdes do sistema

22

Classificacao

PV

Identificaciao | 5.1

Existéncia de equipamento urbano de recreacdo e lazer associado ao manancial de captacdo

Objetivo

Avaliar de forma indireta o envolvimento da comunidade com o recurso

ambiental utilizavel.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagcdo local,

considerando a situagdo e condicdo ambiental do manancial associada a

disposi¢cdo da administracao local em incentivar esse tipo de acdo

23

Classificaciao

PV

Identificaciao | 4.1

Numero de ocorréncias registradas pelo SUS, relativas a doencgas de veiculacdo hidrica

Objetivo

Avaliar de forma indireta as condi¢des de gestdao do sistema urbano

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da formulacdo de um indice que associe diversas situacdes com o

numero de ocorréncias por 1000 habitantes a partir de zero até 100 no ano

24

Classificacao

PV

Identificacdo | 4.2

Nimero de domicilios com captagdo em poco

Objetivo

Avaliar condic¢do de gestdo do sistema e a preocupacgdo local com a qualidade

de vida da populacao

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
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Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,
através da formulagdo de um indice que associe diversas situagdes com o

nimero de ocorréncias por 1000 domicilios a partir de zero até 100 no ano

25 Classificacao PV

Identificaciao | 4.3

Nimero de domicilios com langamento de esgoto em fossa

Objetivo
Avaliar condi¢do de gestdo do sistema e a preocupacdo local com a qualidade
de vida da populacido

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagcdo local,
através da formulagdo de um indice que associe diversas situagdes com o

nimero de ocorréncias por 1000 domicilios a partir de zero até 100 no ano

26 Classificaciao PV

Identificaciao | 3.3

Percentual de domicilios com ligacdo de energia eletrica em relacdo ao nimero total de
domicilios

Objetivo
Constituir um referencial do atendimento da zona urbana.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,
através da formulacdo de um indice que associe o nimero de ligacdes de

energia elétrica ao ndmero de unidades cadastrais edificadas na zona urbana

27 Classificacao PV

Identificacdo | 34

Percentual de criancas matriculadas em escolas de primeiro grau em rela¢do a populacio total
de 7 - 14 anos

Objetivo
Avaliar o nivel de aten¢do da administracdo local as politicas sociais no
municipio.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
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Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da formulac@o de um indice que associe o nimero de criangas em idade

escolar ao nimero de criangas matriculadas nas unidades escolares da zona

urbana

28

Classificacao

PV

Identificacdo | 3.7

Variagao da populacio projetada para o ano 2010 em relacao a atual

Objetivo

Avaliar taxa de variacao da populacdo esperada para os proximos 15 anos.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagcdo local,

através da formulagcdo de um indice que associe a populagcdo projetada para o

ano 2010 a populagdo atual.

29

Classificaciao

PV

Identificaciao | 5.5

O peso de outra cidade polo regional existente na regido inibe o surgimento e

desenvolvimento de atividades locais.

Objetivo

Avaliar o grau de dependéncia regional do nicleo urbano que estd sendo

avaliado.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da formulacdo de um indice que associe o numero de ligacdes de

energia elétrica comerciais do local a um referencial externo.

30

Classificacao

PV

Identificaciao | 3.2

Percentual de receitas proprias em relacdo a receita total

Objetivo

Avaliar a dependéncia de recursos externos para a gestao local.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
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Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da formulacdo de um indice que associe o percentual local de receitas

proprias a um referencial externo tomado a partir das chamadas "cidades

médias"

31

Classificacao

PV

Identificacdo | 3.9

Percentual de unidades cadastrais edificadas em relacdo ao total de unidades cadastrais da
zona urbana

Objetivo

Avaliar a eficidcia da gestdo urbana e a racionalidade quanto ao uso da

infraestrutura urbana existente.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar cada situacdo local,

através da formulacdo de um indice que associe o nimero de nimero de

unidades cadastrais edificadas ao total dessas unidades, a ser comparado a um

referencial externo médio

32

Classificaciao

Pl

Identificacao | 7.6

Avaliacdo do sistema de tarifagdo associado ao consumo doméstico

Objetivo

Avaliar a eficdcia da gestdo urbana e de forma mais direta a politica tarifdria

existente.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da formulacdo de um indice que associe o consumo médio per capita a

um referencial externo de consumo considerado como média adequada.

33

Classificacao

Pl

Identificaciao | 6.6

Avaliagdo da qualificacdo técnica das equipes de gestdo, manutengdo e operacio do sistema

Objetivo

Avaliar a capacidade de auto gestdo local do sistema.
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Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local e

suas possibilidades de auto gestdo, a partir do perfil qualitativo dessa equipe.

34 Classificacao PI

Identificaciao | 2.7

Houve alguma atitude da Prefeitura Municipal com relacdo aos domicilios com captagdo em
poco, onde existe rede

Objetivo
Avaliar o grau de interesse, prioridade e a preocupagdo da Prefeitura Municipal
e da comunidade em relacdo aos aspectos de saide publica da comunidade.
Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da avaliacdo qualitativa de iniciativas e projetos realizados ou em

andamento
35 Classificacao Pl
Identificaciao | 2.9

Houve alguma atitude da Prefeitura Municipal com relagdo aos domicilios com lancamento
de efluentes em fossas, onde existe rede

Objetivo
Avaliar o grau de interesse, prioridade e preocupacido da administracdo publica
municipal com a satide publica da comunidade.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da avaliacdo qualitativa de iniciativas e projetos realizados ou em

andamento
36 Classificacao Pl
Identificaciao | 7.3

Existéncia de legislacdo municipal de preserva¢do de manancial

Objetivo
Avaliar a visdo da admistracdo local quanto a sustentabilidade e continuidade

da prestacdo dos servigos para o futuro.
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Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da avaliacao qualitativa de iniciativas e projetos realizados ou em

andamento
37 Classificacao Pl
Identificacdo | 1.2

Existe prejuizo a terceiros com o langamento de efluentes urbanos.

Objetivo

Avaliar a vis@o da administracdo local frente as interferéncias e impactos

regionais.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da avaliacao qualitativa de iniciativas e projetos realizados ou em

andamento
38 Classificacao Pl
Identificacdo | 7.5

Existe pelo menos alguma evidéncia de compatibilidade entre o planejamento urbano e a
expansao do Sistema

Objetivo

Avaliar a visdao do administrador local quanto a racionalizacao na aplicacdo dos

recursos locais.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da avaliacao qualitativa de iniciativas e projetos realizados ou em

andamento
39 Classificacao Pl
Identificacdo | 6.7

Dinamica dos programas de desenvolvimento institucional

Objetivo

Avaliar de forma indireta outras a¢cdes desenvolvidas pelo poder publico local.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
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Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da avaliacao qualitativa de iniciativas e projetos realizados ou em

andamento
40 Classificacao Pl
Identificaciao | 5.3

Existéncia de mecanismo de divulgagdo associados a educagdo ambiental

Objetivo

Avaliar o envolvimento local com a preocupacdo mundial com o uso racional

da 4gua.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagcdo local,

através da avaliacao qualitativa de iniciativas e projetos realizados ou em

andamento
41 Classificacao PI
Identificacdo | 2.16

Existe interesse em implantar sistema de controle de perdas

Objetivo

Avaliar o nivel de controle na operacao do sistema.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da avaliacao qualitativa de iniciativas e projetos realizados ou em

andamento
42 Classificacao PI
Identificaciao | 7.7

Existe interesse em realizar campanhas de incentivo a ado¢do de reservatorios domésticos

Objetivo

Avaliar o nivel de controle na operagdo do sistema.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da avaliacao qualitativa de iniciativas e projetos realizados ou em

andamento
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43 Classificacao Pl

Identificacdo | 7.8
A captag@o do municipio tem outorga regularizada
Objetivo

Avaliar a visdo do administrador local na continuidade dos servigos.
Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situacdo local

frente a legislagao em vigor.

44 Classificacao Pl

Identificacdo | 6.5
Numero de funcionarios do sistema

Objetivo

Avaliar o grau de racionalidade na gestao do sistema

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,
através da formulacdo de um indice que associe o nimero total de funciondrios

para cada 1000 domicilios ligados a rede de distribuicdo de 4dgua a um

referencial externo considerado adequado

45 Classificacao Pl

Identificacdo | 24
Faturamento médio mensal por domicilio ligado a rede de distribui¢do de dgua

Objetivo
Avaliar a racionalidade de operacdo independetemente do sistema tarfario
adotado.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,
através da formulacdo de um indice que associe o fatuaramento médio local a

um referencial externo considerado como média adequada.

46 Classificacao Pl
Identificacdo | 2.1
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| Tipo do orgdo que opera o sistema

Objetivo
Avaliar aspectos da gestdo do sistema que possam ter reflexos na qualidade da
prestacdo dos servicos e na propria qualidade de vida contribuindo para reduzir
riscos, falhas e incertezas na operagao do sistema.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,
através da avaliacao qualitativa de iniciativas e acdes, considerando-se 0s
diversos formatos possiveis: autarquia, departamanto da Prefeitura Municipal

ou servigo autdbnomo, concessao ao Estado, tercerizacdo, privatizacao e outras

47 Classificacao PI

Identificaciao | 7.4

Existéncia de plano diretor local

Objetivo
Avaliar aspectos de gestdo urbana que possam ter reflexo no planejamento da
prestacdo de servigos, bem como na previsao futura do mesmo.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da avaliacdo qualitativa de iniciativas e projetos realizados ou em

andamento
48 Classificaciao PI
Identificaciao | 2.18

Dificuldades, envolvimentos ou desequilibrios generalizados na relacdo entre oferta e
demanda de servigos urbanos impedem que pelo menos uma parcela do esforco de gestdo
urbana seja alocado para atividades de médio e longo prazos.

Objetivo
Avaliar em que medida outras a interferéncia entre setores da administra¢ao
cria situacdes de dificuldades na gestdo urbana que impedem a definicdo de
acoes de médio e longo prazo.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da avaliacao qualitativa de iniciativas e acoes em andamento
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49

Classificacao

PI

Identificacio

5.2

Existéncia de grupo organizado na sociedade, interessado no desenvolvimento de atividades
culturais ou ecoldgicas, associadas a melhoria da qualidade de vida local.

Objetivo

Avaliar o grau de envolvimento e de organizacdo da participacdo da sociedade

com o desenvolvimento local e o interesse no estimulo a novas oportunidades e

vocagoes locais.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da avaliacao qualitativa de iniciativas e projetos realizados ou em

andamento
50 Classificacao Pl
Identificacao | 5.8

Existéncia de algum tipo de iniciativa quanto a reciclagem de materiais do lixo urbano.

Objetivo

em acoes nao estruturais.

Avaliar de forma indireta, através de acdes concretas, o envolvimento da

sociedade com o desenvolvimento local e no estimulo a novas oportunidades e

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da avaliacao qualitativa de iniciativas e projetos realizados ou em

andamento
51 Classificacao PE
Identificacdo | 3.5

Taxa de urbanizacdo do periodo 1980 - 1990

Objetivo

Avaliar, através de um indicador direto de evolucdo recente, as interrelacdes

regionais que possam interferir na gestdo local.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
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Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da avaliacao qualitativa de iniciativas e projetos realizados e em

andamento, relacionados a taxa de urbanizacao ocorrida

52

Classificacao

PE

Identificaciao | 3.6

Taxa atual de urbanizacdo

Objetivo

Avaliar o peso do conjunto das atividades urbanas frente ao global do

municipio.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagcdo local,

frente a esse perfil demografico atual.

53

Classificacao

PE

Identificacdo | 6.1

Prioridades da atual administra¢do municipal

Objetivo

Avaliar a defini¢do de prioridades locais e sua coeréncia frente aa conjunto de

parametros e informacdes anteriormente reconhecidos.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as prioridades identificadas que permitam caracterizar a

situacdo local, sendo cotejadas frente a avaliacao qualitativa de iniciativas e

projetos realizados ou em andamento

54

Classificacao

PE

Identificacdo | 6.3

Prioridades da comunidade que nao puderam ser atendidas.

Objetivo

Avaliar a coeréncia entre as prioridades da gestdo atual e as prioridades da

comunidade que nao puderam ser atendidas.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
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Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da avaliacdo qualitativa de iniciativas e projetos realizados ou em

andamento
55 Classificacao PE
Identificacio | 6.4
O municipio recebeu recursos externos nos ultimos 4 anos para operagdo ou para a melhoria
do sistema
Objetivo
Quantificar e avaliar os resultados da aplicacdo desses recursos externos
recebidos para os setores: saneamento (4gua, esgoto, residuos solidos)
preservacaio, treinamento, etc.
Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,
através da avaliacao de projetos realizados ou em andamento
56 Classificacao PE
Identificaciao | 2.3

Relagdo receita/custo total mensal do sistema nos ultimos 12 meses

Objetivo

Avaliar capacidade de investimento para a realiza¢do de melhorias no sistema.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental

Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,

através da formulacao de um indice que associe receitas e despesas mensais do

periodo de estudo

57

Classificacao

PE

Identificacdo | 3.8

Projecdo de populacdo para a disponibilidade conhecida

Objetivo

Avaliar a disponibilidade natural com a alternativa de projecdo associada ao

crescimento urbano dos préximos anos.

Alternativas preliminares de variacao da qualidade ambiental
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Serdo consideradas as variacdes que permitam caracterizar a situagdo local,
através da formulagao de um indice que associe o consumo total didrio atual ao
consumo total didrio maximo que pode ser alcangado, suposto com utilizagdo

de 60% da disponibilidade conhecida

Assim, nesta Etapa 2, dos 105 parametros levantados e classificados na Etapa 1, apenas 57
deles prosseguiram demonstrando relevancia para a pesquisa sendo analisados e classificados,

e motivando a 2% selec@o cujos procedimentos e resultados sdo relatados na etapa seguinte.

Resultados obtidos na ETAPA 3 com a
Segunda selecio e avaliacao da aplicabilidade dos 16 parametros selecionados

Para a realizacdo dessa etapa de selecio de parametros foram realizadas consultas por

amostragem junto a diferentes grupos de interesse relacionados com o setor abrangendo:

GRUPO 1- técnicos tomadores de decis@o de municipios;

GRUPO 2- especialistas e técnicos ligados a empresas estatais e a empresas consultoria em
saneamento;

GRUPO 3- especialistas em estudos de impacto ambiental, técnicos e especialistas do setor de

recursos hidricos.

Como conclusdo dessa etapa da pesquisa sdo apresentados e analisados estatisticamente os
resultados obtidos junto em cada um desses grupos consultados, bem como alguns aspectos
que envolvem a obtenc¢ao, na pratica, das informacdes necessarias para a utilizacdo de cada

um dos 16 pardmetros selecionados.

Analise dos Resultados das Entrevistas do GRUPO 1

Perfil dos participantes do Grupo 1
Este Grupo 1 € o resumo de 42 entrevistas e pesquisas realizadas junto a técnicos de
operacdo de servicos autonomos de dgua e esgoto, e prefeituras municipais, podendo-se

classificd-lo de modo geral como um grupo de visdo técnica operacional municipalista.

87



Parametros considerados significativos pelos participantes do Grupo 1

Os doze parametros considerados mais significativos pelos componentes desse grupo sio

apresentados abaixo, ordenados pela classificagdo quanto ao percentual alcancado na soma

dos os pesos obtidos e a identificagio do mesmo perante o conjunto apresentado para

consulta.
Classificacao 1 Item 213 Porcentagem 4.65 %
Parametro: Capacidade mdxima da ETA em relacdo a populagio atendida atual
Classificacao 2 Item 1.2 Porcentagem 4.30 %

Parametro: Variacdo observada no manancial afeta o fornecimento de dgua para distribui¢cdo

Classificacao 3 Item 1.1 Porcentagem 3.77
Parametro: Existéncia de prejuizos a terceiros com o lancamento de efluentes

Classificacao q Item 2.8 Porcentagem 3.51 %
Parametro: Percentual de domicilios urbanos com ligag@o a rede de esgoto

Classificacao 5 Item 4.1 Porcentagem 3.51 %
Parametro: Nimero de ocorréncias registradas no SUS relativos a doencgas de veiculacio
hidrica

Classificacao 6 Item 2.15 Porcentagem 3.25 %
Parametro: Existéncia de perda de dgua no sistema de distribui¢do

Classificacao 1 Item 2.14 Porcentagem 3.07 %
Parametro: Reservacio total em relacdo ao consumo didrio

Classificacao 8 Item 5.9 Porcentagem 3.07 %
Parametro: Existéncia de tratamento de efluentes urbanos

Classificacao 9 Item 2.2 Porcentagem 2.98 %
Parametro: Consumo médio didrio per capita

Classificacio 10 Item 2.6 Porcentagem 2.98 %
Parametro: Porcentual de domicilios urbanos com ligacio a rede de dgua

Classificacao 1 Item 7.3 Porcentagem 2.98 %
Parametro: Existéncia de legislacdo municipal de preservacdo de manancial

Classificacao 12 Item 5.7 Porcentagem 2.63 %

Parametro: Tipo de destinacio final de residuos sélidos

88



Tabela 12 - Parimetros selecionados pelo Grupo 1

Analise dos resultados obtidos com a pesquisa junto ao Grupo 1

Esse conjunto de parametros acima permite algumas andlises estatisticas que podem ser

resumidas como segue:

e  primeiro parametro da classificacdo, obteve 4,65 % do peso total das opgdes dos
entrevistados;

e  décimo segundo parametro desse resumo resultante do Grupo 1, alcancou 2,63 % do
peso total das op¢des dos entrevistados

° esses doze parametros obtiveram, no conjunto, o total de 40,70 % do peso total das
opcdes apresentadas

e no extremo inferior da lista de op¢des ficaram os: item 5.4 ( com 0,44%), item 7.7 (com
0,44%) e o item 6.7 (com 0,18%), tendo sido os menores pesos de opg¢ao dos
entrevistados desse grupo

e no Anexo A2.3, estd apresentado o quadro completo com a distribuicdo das
porcentagens de cada um dos parametros, conforme as opcdes dos entrevistados desse

Grupo 1.

Analise dos Resultados das Entrevistas do GRUPO 2

Perfil dos participantes do Grupo 2

Este Grupo 2 estd sendo apresentado como o resumo de 47 entrevistas e contou entre
os entrevistados que participaram da amostragem da pesquisa, com uma predominancia de
técnicos ligados a empresa estatal de Sdo Paulo, SABESP, podendo-se qualificar esse grupo

como, de visdo técnico-operacional do sistema.

Parametros considerados importantes pelos participantes do Grupo 2

Os doze parametros considerados mais importantes por esse grupo para avaliacdo de
servios de saneamento prestados a populacdo, sdo os apresentados abaixo, com destaque para
a sua Classificacdo, Porcentual alcancado pelo item na soma de todos os pesos obtidos e a

Identificagc@o do item no conjunto inicialmente apresentado para consulta.

Classificacao 1 Item 2.8 Porcentagem 4.44 %

Parametro: Porcentual de domicilios urbanso ligados a rede de coleta de esgoto
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Classificacao 2 Item 2.15 Porcentagem 4.44 %
Parametro: Existéncia de perdas no sistema de distribui¢do de dgua

Classificacao 3 Item 1.1 Porcentagem 4.17 %
Parametro: Variacdo observada no manancial afeta o fornecimento

Classificacao q Item 2.2 Porcentagem 4.17 %
Parametro: Consumo médio didrio per capita

Classificacio 5 Item 4.1 Porcentagem 3.89 %
Parametro: Nuimero de ocorréncias registradas no SUS relativas a doencas de veiculacio
hidrica

Classificacao 6 Item 2.6 Porcentagem 3.61 %

Parametro: Porcentual de domic

ilios urbanos ligados a rede de distribui¢do de dgua

Classificacao 1 Item 44 Porcentagem 3.61 %
Parametro: Mortalidade infantil

Classificacio 8 Item 5.9 Porcentagem 3.61
Parametro: Existéncia de tratamento de efluentes

Classificacio 9 Item 2.3 Porcentagem 3.33 %
Parametro: Relacido Receita/Custo mensal do sistema nos dltimos 12 meses

Classificacio 10 Item 2.5 Porcentagem 3.33 %

Parametro: Porcentual de domicilios urbanos com hidrometro, em relagcdo ao total de
domicilios urbanos ligados a rede de distribuicdo de dgua

Classificacao 11| Item 7.3 Porcentagem 3.33 %
Parametro: Existéncia de legislacdo municipal de preservacdo de manancial
Classificacao 12 Item 1.2 Porcentagem 3.06 %
Parametro: Existéncia de prejuizos a terceiros com o lancamento de efluentes
Tabela 13 - Parametros selecionados pelo Grupo 2

Analise dos resultados obtidos com a pesquisa junto ao Grupo 2
Esse conjunto de parimetros acima permite algumas andlises estatisticas que podem ser
resumidas como segue:

90



e  primeiro parametro da classificacdo, obteve 4,44 % do peso total das opgdes dos
entrevistados do grupo;

e  décimo segundo pardmetro desse resumo apresentado acima, obteve 3,06 % do peso total
das opg¢des dos entrevistados

° esses doze parametros obtiveram, no conjunto, o total de 44,99 % do peso total das
opgOes apresentadas, representando assim um conjunto de opg¢des mais definido em
comparagdo com o Grupo 1

) no extremo inferior da lista de op¢des, ficaram os itens 2.11, 2.12, 4.2 e 7.7, todos com
op¢ao zero, sendo os menores pesos de opcao dos entrevistados desse grupo

e no Anexo A2.4, esti apresentado o quadro completo com a distribuicdo das
porcentagens de cada um dos parametros, conforme as opcdes dos entrevistados desse

Grupo 2.

Analise dos Resultados das Entrevistas do GRUPO 3

Perfil dos participantes do Grupo 3

Este Grupo 3 é o resumo de 42 entrevistas e pesquisas realizadas junto a consultores e
empresarios do setor de saneamento participantes da Divisao de Saneamento do Instituto de
Engenharia, podendo-se classificd-lo de modo geral como um grupo de visdo empresarial e

operacional.

Parametros considerados significativos pelos participantes do Grupo 3

Os doze parametros considerados mais significativos para avaliacdo de servigos de
saneamento pelos componentes desse grupo sdo os apresentados abaixo, ordenados de forma
decrescente pela classificacdo quanto ao percentual alcangado pelo item na soma de todos os

pesos obtidos e a identificacdo do mesmo perante o conjunto apresentado para consulta.

Classificacao 1 Item 5.9 Porcentagem 4.62 %

Parametro: Existéncia de tratamento de efluentes urbanos

Classificacao 2 Item 1.2 Porcentagem 391 %

Parametro: Existéncia de prejuizos a terceiros como o lancamento de efluentes
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Classificacao 3 Item 4.1 Porcentagem 3.85 %

Parametro: Ocorréncias registradas pelo SUS relativas a doencas de veiculag@o hidrica

Classificacao q Item 1.1 Porcentagem 3.33 %

Parametro: Variacdo observada ao longo do ano na disponibilidade do manancial afeta o
consumo

Classificacao 5 Item 7.3 Porcentagem 3.21 %

Parametro: Existéncia de legislacio de preservacdo de manancial

Classificacao 6 Item 44 Porcentagem 3.21 %

Parametro: Mortalidade infantil

Classificacao 1 Item 2.15 Porcentagem 321 %

Parametro: Existéncia de perdas no sistema de distribui¢io

Classificacao 8 Item 7.4 Porcentagem 3.14 %

Parametro: Existe Plano Diretor?

Classificacio 9 Item 2.13 Porcentagem 3.08 %

Parametro: Capacidade maxima da Estacdo de Tratamento de Agua em relacdo a populacdo
total atendida

Classificacao 10 Item 2.8 Porcentagem 3.08 %

Parametro: Percentual de domicilios urbanos atendidos com ligacdo a rede de esgoto

Classificacao 1 Item 5.7 Porcentagem 2.88 %

Parametro: Tipo de destinacdo de residuo s6lidos

Classificacao 12 Item 2.14 Porcentagem 2.82 %

Parametro: Reservacio total do sistema relacionada ao consumo didrio

Tabela 14 - Parametros selecionados pelo Grupo 3

Analise dos resultados obtidos com a pesquisa junto ao Grupo 3

Esse conjunto de parametros acima permite algumas andlises estatisticas que podem ser
resumidas como segue:

e  primeiro parametro da classificacdo, obteve 4,65 % do peso total das opgdes dos

entrevistados;
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e  décimo segundo parametro desse resumo resultante do Grupo 3, alcancou 2,63 % do
peso total das op¢des dos entrevistados

° esses doze parametros obtiveram, no conjunto, o total de 40,70 % do peso total das
opcdes apresentadas

e no extremo inferior da lista de op¢des ficaram os: item 5.4 ( com 0,44%), item 7.7 (com
0,44%) e o item 6.7 (com 0,18%), tendo sido os menores pesos de opg¢ao dos
entrevistados desse grupo

e no Anexo A2.5, estd apresentado o quadro completo com a distribuicdo das
porcentagens de cada um dos parametros, conforme as opcdes dos entrevistados desse

Grupo 3.

Nesta Etapa 3 sdo apresentados os resultados das pesquisas junto a trés grupos com diferentes
envolvimentos institucionais frente ao setor de saneamento, que levaram a 2° selecdo de
parametros, passando-se dos 57 da etapa 2 para os 16 que foram selecionados como 0s mais
significativos para o tipo de avaliacdo pretendida. A tabulacdo completa das respostas desses

trés grupos sdo apresentadas no Anexo 2.

Resultados obtidos na ETAPA 4, com a
Analise dos 16 parametros selecionados para a estruturaciao da Metodologia

As sucessivas andlises e selecdes de pardmetros que vieram sendo realizadas ao longo das
etapas anteriores, permitiu que se obtivesse, finalmente, o conjunto de parametros que pode
ser considerado como mais significativo para a metodologia a ser proposta. Dessa forma ¢é
apresentada abaixo a analise detalhada de cada uma deles j4 com a perspectiva de sua
utilizagdo, ou seja, considerando-se o comportamento na varia¢ao interna, como alternativas e
subsidio para o estabelecimento de enquadramentos de situacdo, da qual resulta cada Nota de
Enquadramento de Situacdo (NES) cuja participagdo na metodologia € mostrada no capitulo
da Estruturacdo da Metodologia, e para que isso fosse possivel foram muito uteis as
informacdes levantadas através da aplicacdo experimental realizada na regido do

Turvo/Grande no Estado de Sao Paulo.

Quadro resumo dos 16 parametros selecionados
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Para melhor entendimento dos cédigos e nimeros dos cabecalhos de cada parametro abaixo, é

apresentado de forma esquemadtica uma explica¢do das informagdes contidas.

e Parametro c6digo do parametro no questiondrio proposto para a entrevista

e Posicio ordem de significncia do pardmetro nesta selecao

e Presenca nimero de grupos em que esse parametro foi considerado importante

e %Gl - percentagem com que esse parametro aparece no Grupo 1
e % G2 - percentagem com que esse parametro aparece no Grupo 2
e %G3 - percentagem com que esse parametro aparece no Grupo 3
e % TOT - soma das percentagem com que esse parametro aparece nos 3 grupos

e Texto ou contetido do parametro considerado

Parametro |Posi(_,;ﬁo |Presen§a | % G1 | % G2 | % G3 | % TOT
5.9 |1 |3 grupos  [3.07 13.61 |4.62 111.30
Existéncia de tratamento de efluentes urbanos

1.1 2 |3 grupos  [3.77 14.17 13.33 [11.27
Variacao da disponibilidade afeta o consumo

1.2 13 |3 grupos  [4.30 13.06 13.91 [11.27
Existe prejuizo a terceiros com o langamento de efluentes.

4.1 14 |3 grupos  [3.51 13.89 13.85 [11.25
Ocorréncias registradas, relativas a casos de doengas de veiculag@o hidrica

2.8 5 |3 grupos  [3.51 |4.44 13.08 111.03
Percentual de domicilios ligados a rede de coleta de esgoto

2.15 6 |3 grupos  [3.25 |4.44 13.21 110.90
Existéncia de perdas na rede de distribui¢do de dgua

2.13 |7 |2 grupos  |4.65 12.50 13.08 110.23
Capacidade da Estag¢do de tratamento em relagdo ao consumo

7.3 8 |3 grupos  [2.98 13.33 13.21 19.52
Existéncia de lei de preservagao de manancial

2.2 B |2 grupos  [2.98 14.17 12.05 19.20
Consumo médio didrio per capita

2.6 110 |2 grupos  [2.98 13.61 [2.18 18.77
Percentual de domicilios ligados a rede de distribuicdo de dgua

4.4 |11 |2 grupos | 1.84 13.61 [3.21 18.66
Indice de mortalidade infantil

2.14 |12 |2 grupos  [3.07 12.50 [2.82 18.39
Capacidade de reservagdo relacionada ao consumo didrio

5.7 113 |2 grupos  [2.63 12.50 |2.88 18.01
Tipo de destinagao final de residuos s6lidos

2.5 | 14 |1 grupo  [2.37 13.33 11.79 17.49
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Percentual de domicilios com medi¢do em relagio ao total

7.4 |15 |1grupo  [1.67 [1.94 13.14 16.75
Existéncia de Plano Diretor
2.3 |16 |1 grupo  [1.49 13.33 [1.28 16.10

Relacdo Receita/Despesa de operagdo do sistema

Tabela 15 - Quadro Resumo dos Parametros selecionados

Abaixo, entdo, sdo apresentadas e analisados com detalhe cada um dos pardmetros
selecionados, j4 nos formatos com que foram usados para a realizacdo da aplicagdo
experimental, e ordem em s@o apresentados obedece a ordem de classificacdo que resultou da
etapa anterior em que os parametros foram selecionados através de consultas aos grupos de

especialistas :

5.9 |G1 13.07 |G2 [3.61 |G3 |4.62

Existéncia de tratamento de efluentes urbanos

Apresentaciao

Trata-se de pardmetro caracterizado como , cuja aplicacdo efetiva € relativamente recente pela
pouca relevancia que esse assunto historicamente teve no Brasil. Pode-se dizer que o assunto
surgiu com importincia apds o advento da legislacdo ambiental.

Avaliacao de impactos envolvendo esse parimetro

e impacta a regido a juzante na mesma bacia

e nio é considerada a capacidade limite de diluicdo de poluente do corpo d’agua receptor

e ¢ autodepuravel pelo corpo d’dgua

e inviabiliza a utilizacdo da dgua por terceiros

e gera biosdlido com potencial fertilizador

Informacoes necessarias para utilizacao e aplicacao do parametro

e se existe Estacdo de Tratamento de Esgoto

e capacidade da ETE (A)

e total de efluente gerado pelo nicleo urbano (B)

e arelacdo entre (A) e (B) serd o indicados utilizado

Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacio (NES)

e referéncia € a média do indicador acima para a bacia ou regido ou estado

e Dpara as situacdes que sejam enquadradas acima dessa média - nota 0,75

e para as situacdes que sejam enquadradas abaixo dessa média - nota 0,50
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e para as melhores situagdes encontradas no universo de avaliagdo - nota 1,00
Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?
SIM

1.1 |G1 13.77 | G2 [4.17 |G3 13.33

Variacdo da disponibilidade afeta o consumo

Apresentacao

Essa € uma caracteristica de qualquer manancial que varia com o seu tipo, seja ele superficial

ou subterraneo, cabendo avaliacdes distintas para cada caso.

Quanto aos mananciais superficiais considera-se como referéncia a vazao média, para efeito

de dimensionamento de demanda a vazao minima, ou sua expressao estatistica sob a forma de

Q7.10, sendo esse o limitante da utilizagdo da 4gua em uma bacia hidrogréfica. A utilizacio de

outros valores acima desse, até algo em torno de 50 % da vazdo média, é admissivel mas

dependente de obras de regularizacio.

Quanto aos mananciais subterraneos os fatores considerados sdo de outra ordem:

e Jocal e profundidade do manancial de captacdo

e tipo e qualidade da dgua en contrada

¢ interferéncia de outros pocos perfurados nas proximidades

Avaliacao de impactos envolvendo esse parimetro

e conflitos decorrentes de super exploracao

e aspectos envolvendo racionalidade no uso

e super exploragdo associada a altera¢io de qualidade

Informacoes necessarias para utilizacao e aplicacao do parametro

e monitoramento do manancial e registro de série histdrica, o que, dependendo do tipo de
projeto que se tenha em vista, pode demandar um periodo acima de desejavel.

e na auséncia de observagao e medicao diretas no local de interesse, pode-se utilizar estudos
de regionalizacido de parametros hidroldgicos, que permitem um dimensionamento prévio
das vazdes média e minimas, além da possibilidade do estabelecimento de curva de
permanéncia que permite o dimensionamento de reservatorio e de sua respectiva vazao
regularizada, para periodo de estiagem intra-anual de até 6 meses.

e consumo atual e projecdo da demanda futura com perspectiva projetada para 20 anos.

e relacdo entre a disponibilidade do manancial e as demandas atual ou futura.
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Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacao (NES)

e manancial tem disponibilidade maior do que o consumo projetado para 20 anos - NES =
1,00

e manancial tem disponibilidade menor do que o consumo atual - NES = 0,25

e as situacdes intermedidrias, consideradas adequadas, permitem que se estabeleca as NES
0,50 ¢ 0,75

Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?

NAO

A regiao em que foi realizada a aplicacdo experimental tem predominincia de utilizacdode

mananciais suberraneos. Esse parametro, em casos desse tipo, pode ser utilizado para

consideracdo do enquadramento de corpos d’dgua, com o lancamento de efluentes.

1.2 |G1 14.30 | G2 13.06 |G3 13.91

Existe prejuizo a terceiros com o langcamento de efluentes.

Apresentacao

Na verdade este parametro tem uso pritico em conjunto com o parametro 5.9, considerando-se
assim, previamente, a existéncia ou ndo do tratamento de efluentes, atribuindo-se a este um
carater de detalhamento daquele.

Havendo mais de uma situacdo na mesma bacia hidrogrifica sem tratamento de efluentes,
deve-se estabelecer critério que as diferencie quanto a algum grau de importancia como parte
do sistema bacia hidrografica, que leve em conta posicdo e intensidade.

Avaliacao de impactos envolvendo esse parametro

e impacta a regido a juzante na mesma bacia

e ndo € considerada a capacidade limite de diluicdo de poluente do corpo d’4gua receptor

e ¢ autodepurével pelo corpo d’agua

e inviabiliza a utilizacdo da 4dgua por terceiros

e gera bios6lido com potencial fertilizador

Informacoes necessarias para utilizacio e aplicacio do parametro

intensidade da carga de efluente lancada

posicao do langamento considerado

nimero de captadores de juzante que na mesma bacia hidrografica sejam prejudicados pelo

lancamento considerado.
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Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacao (NES)

e posi¢do mais a montante na bacia hidrografica considerada NES = 0,25

e posicdo mais a juzante na bacia hidrogréfica considerada NES = 0,25

e posi¢do intermedidria na bacia hidrogrifica NES = 0,50

e associar as alternativas acima a intensidade da carga poluidora lancada

e cada situacdo deve ser avaliada individualmente

Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?

NAO, pelas caracteristicas da regido de estudo que envolvia um grande nimero de pequenas

bacias hidrogréficas isoladas.

4.1 |G1 13.51 | G2 13.89 |G3 13.85

Ocorréncias registradas, relativas a casos de doengas de veiculacdo hidrica

Apresentacao

Esse € o parametro de maior dificuldade para utilizagdo no contexto da avaliagdo proposta,

pois depende e envolve a existéncia de registro dessas informagdes, para que se possa realizar

o levantamento identificativo daquelas que sdo de interesse direto para interpretagao do

parametro, perante o universo dos registros existentes. Exige a identificacdo de focos dessas

ocorréncias, o que somente é realizado perante alguma evidéncia de casos epidémicos. Sendo

assim, ndo faz parte do repertdrio da rotina dos servigos de sadde. O enfoque dessa atuagdao

estd mais dirigido para o controle de vetores a partir de agentes ou patologias especificas.

Avaliacao de impactos envolvendo esse parimetro

e quantificagdo de custos relativos aos prejuizos avaliados em horas ndo trabalhadas, o que ja
€ praticado como controle por parte de empresas de forma isolada.

e quantificagdo de custos de internagdo e de recuperacdo de pacientes, em casos que
decorram das causas especificas em avalia¢do

Informacoes necessarias para utilizacio e aplicacio do parametro

e existéncia de registros historicos dessas ocorréncias em cardter permanente € para livre
consulta.

e identificacdo para controle, das regides de risco potencial

Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacio (NES)

nimero de casos em cada localidade, relacionados a uma média de referéncia, por exemplo

estadual ou nacional
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Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?

NAO

Além da ndo existéncia de registros histoéricos especificos para livre consulta, as informacoes
relativas aos municipios emancipados recentemente (nos ultimos 8 a 10 anos) ndo haviam

sido separados das respectivas origens.

2.8 |G1 13.51 | G2 |4.44 |G3 13.08
Percentual de domicilios ligados a rede de coleta de esgoto

Apresentacao

Trata-se de parametro que pode ser caracterizado como operacional e nesse sentido € uma

informacdo existente e ja trabalhada pelo setor de saneamento em geral, com reflexo direto na

arrecadacao do sistema.

Avaliacao de impactos envolvendo esse parimetro

e 0 maior nimero de domicilios ligados aumenta a carga poluidora lancada no corpo d’dgua
receptor

e 0 maior nimero de domicilios ligados aumenta o rendimento da ETE, se existente

e diminui¢do de focos potenciais de doencas de veiculagdo hidrica

o reflete equilibrio entre a expansao urbana e o sistema

Informacoes necessarias para utilizacao e aplicacao do parametro

e numero total de domicilios da localidade (A)

e numero total de ligacdes de esgoto a rede publica da localidade (B)

e relacdo entre (A) e (B)

Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacao (NES)

e referéncia € a média do indicador acima para a bacia ou regido ou estado

e para as situacdes que sejam enquadradas acima dessa média - nota 0,75

e Dpara as situacdes que sejam enquadradas abaixo dessa média - nota 0,50

e para as melhores situagdes encontradas no universo de avaliagdo - nota 1,00

e para as piores situagdes encontradas no universo de avaliagdo - nota 0,25

Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?

SIM

12.15 |G1 13.25 |G2 |4.44 |G3 13.21 |
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| Existéncia de perdas na rede de distribuicdo de dgua |

Apresentacao

Trata-se de parametro que pode ser caracterizado como operacional e nesse sentido € uma

informacdo existente e ja trabalhada pelo setor de saneamento em geral, com reflexo direto na

arrecadacao do sistema.

Avaliacao de impactos envolvendo esse parimetro

o reflete o grau de racionalidade e controle gerencial do sistema

e reflete o grau de racionalidade e controle gerencial no uso dos recursos naturais

e tem reflexo direto no custo dos servigos prestados a populagao

e tem reflexo direto na sustentabilidade do manancial utilizado

Informacoes necessarias para utilizacio e aplicacio do parametro

e volume total produzido pela ETA para certa unidade de tempo (A)

e volume total medido nos domicilios que recebem o servigo, na mesma unidade de tempo
(B)

e relacdo entre (A) e (B)

Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacao (NES)

e referéncia é a média do indicador acima para a bacia ou regido ou estado

e para as situacdes que sejam enquadradas acima dessa média - nota 0,75

e Dpara as situacdes que sejam enquadradas abaixo dessa média - nota 0,50

e para as melhores situagdes encontradas no universo de avaliagdo - nota 1,00

e para as piores situagdes encontradas no universo de avaliagcdo - nota 0,25

Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?

SIM

2.13 [G1 [4.65 (G2 250 [G3 3.08
Capacidade da Estag¢do de tratamento em relagdo ao consumo

Apresentaciao

Trata-se de parametro que pode ser caracterizado como operacional e nesse sentido € uma
informacdo existente e ja trabalhada pelo setor de saneamento em geral, com reflexo direto na
arrecadacao do sistema.

Esse parametro tem também a caracteristica de refletir diretamente o nimero de horas/dia que

a ETA deverd operar para atender a demanda
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Avaliacao de impactos envolvendo esse parimetro

e representa uma reserva de investimento para expansao urbana

e reflete equilibrio entre os componentes do sistema.

Informacoes necessarias para utilizacio e aplicacio do parametro

e volume total tratado em certa unidade de tempo (A)

e volume total de consumo para a mesma unidade de tempo (B)

e relacdo entre (A) e (B)

Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacio (NES)
e referéncia € a média do indicador acima para a bacia ou regido ou estado

e Dpara as situacdes que sejam enquadradas acima dessa média - nota 0,75

para as situagdes que sejam enquadradas abaixo dessa média - nota 0,50

e para as melhores situagdes encontradas no universo de avaliagdo - nota 1,00
e para as piores situagdes encontradas no universo de avaliacdo - nota 0,25
Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?

SIM

7.3 |G1 12.98 | G2 13.33 |G3 13.21

Existéncia de lei de preservacido de manancial

Apresentacao

Parametro de caracteriza¢do como institucional e legislagao.

Reflete de forma indireta a conscientizacdo quanto a preocupacdo com a sustentabilidade do

manancial utilizado, bem como sua possivel composicao e interferéncia na expansao urbana

Avaliacao de impactos envolvendo esse parimetro

e A existéncia dessa lei é garantia de uma maior sustentabilidade para o manancial utilizado

e Em geral a existéncia de uma lei desse tipo em determinado municipio, estd associada a

existéncia de grupo(s) de sociedade, sob a forma de organiza¢do ndo governamental, que

luta pela preservacdo de recursos naturais, na maior parte dos casos sendo anterior a

aprovagao da propria lei
Informacoes necessarias para utilizacao e aplicacao do parametro
Pela ordem, podem ser consideradas:
1. sua existéncia ja € uma componente fundamental

2. sua existéncia e conteudos



3. sua existéncia, conteddos e instrumentos de controle e fiscaliza¢do

4. sua existéncia e instrumentos de monitoramento do manancial

Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacao (NES)

e analisando em conjunto com a existéncia da lei municipal de prote¢do de manancial (LPM)
e da Lei do Plano Diretor (PD).

e SimparaLPM e PD NES=1,0

e Sim para apenas um deles NES = 0,75 ou 0,50

e Nenhum deles NES = 0,25

Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?

SIM

2.2 |G1 [2.98 | G2 [4.17 |G3 2.05

Consumo médio didrio per capita

Apresentacio

Trata-se de parametro que pode ser caracterizado como operacional e nesse sentido é uma
informacdo existente e ja trabalhada pelo setor de saneamento em geral, com reflexo direto na
arrecadacao do sistema.

Reflete a racionalidade no uso da 4gua no meio urbano e o comportamento da tarifa como
instrumento de controle de consumo.

Avaliacao de impactos envolvendo esse parametro

reflete a reserva de investimento para expansao da rede, bem como a capacidade de resposta
as situagdes de risco operacional

reflete o grau de racionalidade no uso

reflete caracteristicas operacionais do sistema

Informacoes necessarias para utilizacao e aplicacao do parametro

ndmero de liga¢des da rede existente (A)

nimero de consumidores por ligacdo (B)

volume total de consumo por dia (C)

real¢do entre (A), (B) e (C)

Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacio (NES)

e referéncia € a média do indicador acima para a bacia ou regido ou estado

e para as situacdes que sejam enquadradas acima dessa média - nota 0,75
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e para as situacdes que sejam enquadradas abaixo dessa média - nota 0,50

e para as melhores situagdes encontradas no universo de avaliagdo - nota 1,00
e para as piores situagdes encontradas no universo de avaliacdo - nota 0,25
Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?

SIM

2.6 |G1 [2.98 |G2 [3.61 |G3 218

Percentual de domicilios ligados a rede de distribui¢io de dgua

Apresentacao

Trata-se de parametro que pode ser caracterizado como operacional e nesse sentido € uma

informacdo existente e ja trabalhada pelo setor de saneamento em geral, com reflexo direto na

arrecadacao do sistema.

A Organizacdo Mundial da Saide (OMS) fez realizar ha alguns anos pesquisa que avaliou

diretamente os diversos efeitos da existéncia e qualidade desses servigos sobre a reducdo da

morbidade e da mortalidade infantil, cujos principais aspectos estdo :0 destaque abaixo:

Avaliacao de impactos envolvendo esse parametro

¢ influéncia direta na redu¢do do indice de mortalidade infantil

e 0 maior nimero de domicilios ligados aumenta a carga poluidora lancada no corpo d’dgua
receptor

e 0 maior nimero de domicilios ligados aumenta o rendimento da ETE, se existente

e diminui¢do de focos potenciais de doencas de veiculagdo hidrica

o reflete equilibrio entre a expansao urbana e o sistema

Informacoes necessarias para utilizacao e aplicacao do parametro

e numero total de domicilios da localidade (A)

e numero total de ligacdes de esgoto a rede publica da localidade (B)

e relacdo entre (A) e (B)

Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacao (NES)

e referéncia € a média do indicador acima para a bacia ou regido ou estado

e para as situacdes que sejam enquadradas acima dessa média - nota 0,75

e Dpara as situacdes que sejam enquadradas abaixo dessa média - nota 0,50

e para as melhores situagdes encontradas no universo de avaliagdo - nota 1,00

e para as piores situagdes encontradas no universo de avaliagdo - nota 0,25
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Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?

SIM

4.4 [G1 | 184 G2 [3.61 [G3 [3.21

Indice de mortalidade infantil

Apresentaciao

Trata-se de parametro com caracteristica de sadde publica, sendo um indicador reconhecido

internacionalmente como refletor da existéncia e da qualidade da dgua fornecida para

consumo, bem como do contato da populagdo com situagdes indutoras de vetores de doencas.

E assim, uma informacao externa ao sistema de saneamento, embora diretamente relacionado

com 0 mesmo.

Avaliacao de impactos envolvendo esse parametro

e numero de criangas mortas antes de um ano de idade, e o que isso representa para a
sociedade e para as familias envolvidas.

e qualidade das dguas naturais.

e qualidade da dgua fornecida para consumo.

e qualidade da infraestrutura urbana

Informacoes necessarias para utilizacio e aplicacio do parametro

e registro dessas informacdes pelo SUS

Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacio (NES)

e referéncia € a média do indicador acima para a bacia ou regido ou estado

e Dpara as situacdes que sejam enquadradas acima dessa média - nota 0,75

e para as situacdes que sejam enquadradas abaixo dessa média - nota 0,50

e para as melhores situagdes encontradas no universo de avaliagdo - nota 1,00

e para as piores situagdes encontradas no universo de avaliacdo - nota 0,25

Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?

SIM

2.14 [G1 [3.07 (G2 250 [G3 [2.82

Capacidade de reservagdo relacionada ao consumo didrio

Apresentacao
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Trata-se de parametro que pode ser caracterizado como operacional e nesse sentido € uma
informacdo existente e ja trabalhada pelo setor de saneamento em geral, com reflexo direto na
arrecadacgdo do sistema.

Representa o o nimero de horas ou dias que o sistema pode operar com a interrupg¢ao total da
captacao junto ao manancial

Avaliacao de impactos envolvendo esse parametro

e Controle das situacdes de risco de desabastecimento

Informacoes necessarias para utilizacio e aplicacio do parametro

Volume total de reservacdo do sistema (A)

Volume total do consumo diério (B)

Relacdo entre (A) e (B)

Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacio (NES)

e referéncia € a média do indicador acima para a bacia ou regido ou estado

e Dpara as situacdes que sejam enquadradas acima dessa média - nota 0,75

e para as situacdes que sejam enquadradas abaixo dessa média - nota 0,50

e para as melhores situagdes encontradas no universo de avaliagdo - nota 1,00

e para as piores situagdes encontradas no universo de avaliacdo - nota 0,25

Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?

SIM

5.7 [G1 [2.63 (G2 2.50 1G3 [2.88

Tipo de destinacdo final de residuos s6lidos

Apresentaciao

Trata-se de assunto que é gerido separadamente do saneamento bésico, como atribuicdo de

cada municipio isoladamente, e que contrata, assume e controla a tecnologia e a forma de

operacao envolvidas.

Avaliacao de impactos envolvendo esse parimetro

e 0 local e a forma de destinagdo podem constituir foco de doencas, com impacto social
grave sobre a saide publica

e 0 local de destinagc@o associado a seu manejo podem gerar efluentes poluidores, seja or

escoamento superficial ou or infiltracdo no solo
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e 0 indice de cobertura da coleta em comparacdo com o nimero total de domicilios pode
representar foco de doengas

Informacoes necessarias para utilizacao e aplicacao do parametro

e tipo da destinacdo

e local da destinagdo

e local de captacao

e local da destinagdo relacionado ao local de captacao

Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacio (NES)

e tipo da destinacdo

e Jocalizagdo da destinagao relacionada ao local de captagao

Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?

NAO

2.5 |G1 237 |G2 [3.33 |G3 1.79

Percentual de domicilios com medi¢do em relacdo ao total

Apresentacao

Trata-se de parametro caracterizado como operacional ja incorporado aos sistemas como
instrumento de controle.

Avaliacao de impactos envolvendo esse parimetro

e estd associado diretamente a localizacdo de vetores de doengas de veiculacao hidrica
e retrata a distribuicdo espacial ds rede e sua relacdo com a expensio urbana
Informacoes necessarias para utilizacio e aplicacio do parametro

e numero total de domicilios do nicleo urbano (A)

e ndmero total de ligacdes de dgua da rede existente (B)

e numero total de ligacdes de esgoto da rede coletora existente ©

e relacdo entre (A) e (B) - agua

e relacdo entre (A) e © - esgoto

Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacio (NES)
e referéncia € a média do indicador acima para a bacia ou regido ou estado

e para as situacdes que sejam enquadradas acima dessa média - nota 0,75

e para as situacdes que sejam enquadradas abaixo dessa média - nota 0,50

e para as melhores situagdes encontradas no universo de avaliagao - nota 1,00
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e para as piores situagdes encontradas no universo de avaliacdo - nota 0,25
Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?

SIM

7.4 |G1 L7 | G2 104 |G3 13.14

Existéncia de Plano Diretor

Apresentacao

Parametro de caracterizacdo como institucional e legislagao.

Reflete de forma indireta a conscientizacdo quanto a preocupacdo com a sustentabilidade do

manancial utilizado, bem como sua possivel composicao e interferéncia na expansao urbana

Avaliacao de impactos envolvendo esse parimetro

e A existéncia dessa lei é garantia de uma maior sustentabilidade para o manancial utilizado

e Em geral a existéncia de uma lei desse tipo em determinado municipio, estd associada a
existéncia de grupo(s) de sociedade, sob a forma de organiza¢do ndo governamental, que
luta pela preservacdo de recursos naturais, na maior parte dos casos sendo anterior a
aprovagao da propria lei

Informacoes necessarias para utilizacao e aplicacao do parametro

Pela ordem, podem ser consideradas:

1. sua existéncia ja € uma componente fundamental

2. sua existéncia e contetddos

3. sua existéncia, conteddos e instrumentos de controle e fiscaliza¢do

4. sua existéncia e instrumentos de monitoramento do manancial

Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacao (NES)

e analisando em conjunto com a existéncia da lei municipal de prote¢do de manancial (LPM)
e da Lei do Plano Diretor (PD).

e SimparaLPM e PD NES =1,0

e Sim para apenas um deles NES = 0,75 ou 0,50

e Nenhum deles NES = 0,25

Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?

SIM

2.3 |G1 | 149 |G2 [3.33 |G3 128

Relacdo Receita/Despesa de operagdo do sistema
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Apresentacao

Trata-se de parimetro caracterizado como operacional ja incorporado aos sistemas como
instrumento de controle.

Avaliacao de impactos envolvendo esse parametro

e retrata a capacidade de investimentos na expansao do sistema

e retrata a capacidade de manutencdo do sistema

e retrata a capacidade de atender as melhorias que sejam evidenciadas por outros parametros
Informacoes necessarias para utilizacio e aplicacio do parametro

e Receita (mensal ou anual) (A)

e Despesa (mensal ou anual) (B)

e Relacdo entre (A) e (B)

Alternativas para estabelecimento de notas de enquadramento de situacio (NES)

e referéncia € a média do indicador acima para a bacia ou regido ou estado

e para as situacdes que sejam enquadradas acima dessa média - nota 0,75

e para as situacdes que sejam enquadradas abaixo dessa média - nota 0,50

e para as melhores situagdes encontradas no universo de avaliagdo - nota 1,00

e para as piores situagdes encontradas no universo de avaliacdo - nota 0,25

Esse parametro foi utilizado na aplicacao experimental?

SIM

Estabelecimento das Notas de Enquadramento de Situacao (NES) para cada
parametro selecionado

Os onze parametros, cujas NES sdo apresentadas abaixo, englobam os pardmetros
selecionados para utilizagdo, e o formato abaixo ja € 0o mesmo com que esses mesmos

parametros foram utilizados na Aplicacdo Experimental realizada na regido da BTG.
E para a defini¢do dessas Notas de Enquadramento de Situacdo (NES), foi realizada com cada

um desses parametros, a partir das informac¢des municipais levantadas para cada local, a

opera¢do mostrada pelo fluxograma no Anexo A2.6.

108



Parametros relativos a rede de distribuicao de agua

1 - Indice de perdas do sistema
Sera avaliada através da diferenca em porcentagem entre os volumes mensais produzido e

faturado (medido), conforme as quatro situacdes apresentadas no quadro abaixo:

Alternativas de enquadramento do caso Nota Indice
Igual a0 minimo A 1,00
Abaixo da média B 0,75
Acima da média C 0,50
4 piores casos identificados D 0,25

2 - Avaliacdo da condicdo de consumo local
Sera avaliada através da porcentagem de variacdo entre os volumes didrios consumidos por
pessoa em relacao ao consumo de 200 1/pess.dia adotado como padrao ), conforme as quatro

situagdes apresentadas no quadro abaixo:

Alternativas de enquadramento do caso Nota Indice
Igual a0 minimo A 1,00
Abaixo da média B 0,75
Acima da média C 0,50
4 piores casos identificados D 0,25
3 - Nivel de atendimento da rede de distribui¢do de dgua
Serd avaliado através da diferenga em porcentagem entre o nimero total de unidades
residenciais e o nimero de unidades ligadas a rede ), conforme as quatro situacdes
apresentadas no quadro abaixo:

Alternativas de enquadramento do caso Nota Indice
Maximo A 1,00
Acima da média B 0,75
Abaixo da média C 0,50
4 piores casos identificados D 0,25
4 - Capacidade de reservagdo do sistema
Sera avaliada através do nimero de dias que a reservagdo existente possa garantir a
continuidade de fornecimento e operacao do sistema ), conforme as quatro situacoes
apresentadas no quadro abaixo:

Alternativas de enquadramento do caso Nota Indice
Maiaximo A 1,00
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Acima da média B 0,75
Abaixo da média C 0,50
4 piores casos identificados D 0,25

5 - Indice de aproveitamento da rede de distribui¢io de dgua
Sera avaliado através do nimero de ligagdes para cada metro de rede existente na malha

urbana ), conforme as quatro situagdes apresentadas no quadro abaixo:

Alternativas de enquadramento do caso Nota Indice
Maximo A 1,00
Acima da média B 0,75
Abaixo da média C 0,50
4 piores casos identificados D 0,25

Parametros relativos a rede coletora de esgoto

6 - Indice de atendimento da rede coletora de esgoto
Sera avaliado através da porcentagem de ligacGes a rede de coleta de esgoto em relagio ao
total de ligagdes ao sistema de distribuicdo de dgua ), conforme as quatro situacdes

apresentadas no quadro abaixo:

Alternativas de enquadramento do caso Nota Indice
Maximo A 1,00
Acima da média B 0,75
Abaixo da média C 0,50
4 piores casos identificados D 0,25

7 - Indice de aproveitamento da rede coletora de esgoto
Serd avaliado através do nimero de ligacdes para cada metro de rede existente na malha

urbana ), conforme as quatro situagdes apresentadas no quadro abaixo:

Alternativas de enquadramento do caso Nota Indice
Maximo A 1,00
Acima da média B 0,75
Abaixo da média C 0,50
4 piores casos identificados D 0,25

8 - Indice de tratamento do esgoto coletado
Serd avaliado através da porcentagem de domicilios cujo esgoto € tratado em relagdo ao

esgoto total coletado ), conforme as quatro situagdes apresentadas no quadro abaixo:

| Alternativas de enquadramento do caso | Nota | Indice |
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Maximo A 1,00
Acima da média B 0,75
Abaixo da média C 0,50
4 piores casos identificados D 0,25

Parametros relativos aos aspectos institucionais e de operacao

9 - Relagdo Receita/Custo da operacao do sistema
Sera avaliada através da relacdo entre receitas e despesas declaradas como praticadas no
sistema, a partir da média calculada para o conjunto dos municipios avaliados ), conforme as

quatro situagdes apresentadas no quadro abaixo:

Alternativas de enquadramento do caso Nota Indice
Maiaximo A 1,00
Acima da média B 0,75
Abaixo da média C 0,50
4 piores casos identificados D 0,25

10 - Existéncia de leis municipais
Sera avaliada através da existé€ncia de leis municipais que possam contribuir para melhorias na

sustentabilidade do sistema ), conforme as quatro situagdes apresentadas no quadro abaixo:

Alternativas de enquadramento do caso Nota Indice
Maiaximo Plano Diretor + lei ambiental A 1,00
Plano Diretor B 0,75
Existe alguma lei ambiental C 0,50
Nao existe qualquer lei municipal relativa aos assuntos acima D 0,25

11 - Indice de mortalidade infantil
Serd avaliado através das variagdes locais havidas e sua comparacdo com a média geral do

Estado de Sao Paulo ), conforme as quatro situa¢des apresentadas no quadro abaixo:

Alternativas de enquadramento do caso Nota Indice
Maximo A 1,00
Acima da média B 0,75
Abaixo da média C 0,50
4 piores casos identificados D 0,25

Nesta Etapa 4 foram definidos dois componentes fundamentais para a estruturacdo da
metodologia: a) os parametros a serem utilizados na composi¢do do sistema a ser assumido e

simulado como Situagcdo de Referéncia (SR) e; b) as alternativas de variacdo internas de cada
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desses parametros sendo expressas através de Notas de Enquadramento de Situacdo (NES).
Note-se também que dos 16 parametros selecionados na etapa anterior, resultaram em 11 no
final desta etapa, tendo isso ocorrido com a aglutinacdo de alguns deles, apenas para maior

facilidade de seu uso pratico na aplicacdo experimental que é detalhada na Etapa 5.

Resultados obtidos na ETAPA 5 com a
Aplicacao Experimental da Metodologia na UGRHI 15, Bacia do Turvo/Grande (SP)

O presente estudo tomou por base a Bacia Hidrografica do Turvo/Grande (BTG), situada a
noroeste do Estado de Sdo Paulo, da qual fazem parte 64 municipios que foram visitados no
periodo de fevereiro a julho de 1999, com o auxilio e como parte da elaboragdao do “Relatdrio
Zero” pelo IPT para o Comité do Turvo/Grande, ajustando-se os levantamento das

informacoes necessarias para a presente avaliagao.

Com essas informagdes foram estabelecidas, numa etapa inicial do trabalho, as alternativas
como Notas de Enquadramento de Situacdo (NES), correspondente a cada parimetro e

relativas a cada situacdo local compreendida pela avaliacao.

Na fase seguinte foi realizada uma consulta aos participantes da Camara Técnica de
Saneamento do Comité da Bacia Hidrografica, visando a decisdo e fixacdo de pesos para cada
um dos parametros considerados, cujas conclusdes estdo no Anexo Al.2, constituindo-se

assim a Situacdo de Referéncia (SR) da avaliacao.
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Divisao do Estado de
Sao Paulo em
Unidades Hidrograficas
de Gerenciamento de

Recursos Hidricos

Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos -

UGRHI
1 Mantiqueira 12 Baixo Pardo / Grande
2 Paraiba do Sul 13 Tieté / Jacaré
3 Litoral Norte 14 Alto Paranapanema
4 Pardo 15 Turvo/ Grande
5 Piracicaba/ Capivari/ Jundiai 16 Tieté / Batalha
6 Alto Tieté 17 Médio Paranapanema EM DESTAQUE -BTG
7 Baixada Santista 18 Sao José dos Dourados 2 = foot
8 Sapucai/ Grande 19 Baixo Tieté Area da Apllcagao
9 Mogi - Guacu 20 Aguapei E . l
10 Tieté/ Sorocaba 21 Peixe Xperlmenta
11 Rib. de Iguape e Litoral Sul 22 Pontal do Paranapanema

Figura3 - Mapa de localizacio da regido da aplicacio experimental

Estabelecidas a Situacdo de Referéncia (SR) e atribuidas as Notas de Enquadramento de cada
Situacdo local (NES), foram calculadas as pontuacdes que correspondem as Situacdes Reais
Locais (SRL) atuais de cada caso avaliado. E, finalmente, a classificagdo dessas situacdes
locais retratadas pela pontuacdo, permitiu as andlises finais que fazem parte do capitulo

Conclusodes e Recomendagdes deste documento, como hipéteses de avaliagao.

O aspecto bdsico da metodologia é o de construir e privilegiar uma visdo de conjunto do
universo em andlise, deixando para um segundo plano a individualidade inerente a cada

municipio avaliado, como unidades participantes do processo.

Parametros Utilizados

O trabalho de pesquisa demandou 4 anos e através dele, foram inicialmente levantados, junto
as mais variadas fontes nacionais e internacionais, por volta de 105 parametros e indicadores
jé utilizados ou em utilizag@o por institui¢cdes governamentais de financiamento e de fomento,

em suas atividades de andlise de projetos, concessao de empréstimos, etc.
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Esse conjunto, nas etapas seguintes, foi submetido a dois processos seletivos de priorizagao,
conforme descritos nas etapas anteriores, do qual participaram, inclusive, trés diferentes

grupos de profissionais ligados ao setor de saneamento basico e ambiental.

Analisados e compilados os parametros selecionados, realizou-se o trabalho de campo que
representou uma “aplicacdo experimental” da metodologia, através do levantamento sécio-

econdmico junto aos 64 municipios da bacia hidrografica do Turvo/Grande (BTG).

Assim, os 16 parametros selecionados foram reorganizados conforme abaixo para a realiza¢do
do trabalho de campo:

1

Avaliagdo das perdas na rede de distribuicao de dgua

envolvendo o parametro 2.15, conforme categorias da etapa 2

2 - Avaliacdo da condicao de consumo local

envolvendo o parametro 2.2, conforme categorias da etapa 2

3 - Avaliacdo do nivel de atendimento da rede de distribuicdo de dgua

envolvendo os parimetros 2.6 e 2.5, conforme categorias da etapa 2

4 - Avaliacdo da capacidade de reservacdo da rede de distribui¢do de dgua

envolvendo o parametro 2.14, conforme categorias da etapa 2

5 - Avaliacdo do indice de aproveitamento da rede de distribui¢do de dgua

envolvendo o parametro 2.10 (*), conforme categorias da etapa 2

6 - Avaliacdo do nivel de atendimento da rede coletora de esgoto

envolvendo o parametro 2.8, conforme categorias da etapa 2

7 - Avaliacdo do indice de aproveitamento da rede coletora de esgoto

envolvendo o parametro 2.11 (*), conforme categorias da etapa 2

8 - Avaliacdo do nivel de tratamento do esgoto coletado

envolvendo os pardmetros 5.9, 1.2 e 2.13, conforme categorias da etapa 2

9 - Avaliacdo do indice relativo a relacdo Receita/Custo da operagdo do sistema

envolvendo o parametro 2.3, conforme categorias da etapa 2

10

Avaliacdo da existéncia de leis municipais

envolvendo os parimetros 7.3 e 7.4, conforme categorias da etapa 2

11 - Avaliagdo do indice relativo a mortalidade infantil
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envolvendo o parametro 4.4, conforme categorias da etapa 2

(*) parametros que embora além da selecao, tendo informagao disponivel foram incluidos na avaliagdo

Etapas da realizacao da Aplicacao Experimental

A aplicacdo da metodologia proposta para a avaliacdo do conjunto de municipios da BTG,
compreendeu o levantamento e reconhecimento do conjunto de informagdes detalhados

conforme segue:

e Estabelecimento da Situacao de referéncia (SR)

A situacdo de referéncia € o ponto de partida da avaliacdo em conjunto com o levantamento de
informacdes locais. Nessa fase os participantes do processo determinam o peso que cada
parametro a ser utilizado na avaliagdo tem no resultado final. E para que isso ocorra de forma
objetiva cada participante do processo € instruido a atribuir pesos a cada parametro de modo
que a soma final seja de 1000 pontos, considerando todos os parametros em conjunto e

algumas regras pré estabelecidas.

No caso da presente aplicacdo experimental foram apresentadas as seguintes regras limite:
- Apenas um dos parametros pode ter o peso maximo de 250 pontos
- Apenas trés parametros podem ter o peso minimo de 50 pontos

- A soma final desses pontos deve ser 1000 pontos.

Foram obtidos, como resultado de oficinas temadticas realizadas na regido, os seguintes pesos

abaixo para cada uma dos parametros:

No. | Parimetros considerados Pontos
SR, Indice de perdas da rede de distribuicdo de dgua 103"
SR, [Avaliagdo da condigdo de consumo local 990
SR; Indice relativo ao nivel de atendimento da rede de distribui¢do de dgua 93(*)
SRy Avaliagdo da capacidade de reservacdo da rede de distribui¢do de dgua 69"
SR; Indice relativo 2 otimizagdo de uso da rede de distribuicio de dgua 80"
SR Indice relativo ao nivel de atendimento da rede coletora de esgoto g7%
SR, Indice relativo a otimizagio de uso da rede coletora de esgoto 780
SRg Indice relativo ao tratamento do esgoto coletado 1220
SRy Indice relativo a relagdo Receita/Custo da operagdo do sistema 760
SRy Indice relativo 2 existéncia de leis municipais 700
SR,; |Indice relativo 2 mortalidade infantil 1259
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Y SR; |Somatoria de pontos de Situagio de Referéncia (SR) 1000

(*) Os pontos atribuidos a cada parimetro da tabela acima representam a importancia
considerada pelos participantes da Camara Técnica de Saneamento do Comité da Bacia
(CBH-BTG) na realizago da aplica¢do experimental do método proposto

Tabela 16 - Pesos atribuidos aos parimetros para composi¢io da SR

Essa ponderacgdo e distribui¢do de pesos realizada com a participagao direta dos componentes
da Camara Técnica da BTG foi apoiada por uma FICHA RESUMO DE PESOS - BTG/1999,
conforme mostrado no Anexo 1. Esse conjunto é o sistema que representa a Situacdo de
Referéncia (SR) e passa a sofrer modificacdes conforme as NES de cada local avaliado,
possibilitando o cdlculo da pontuagao referente a cada uma das Situagdes Reais Locais (SRL)
que vai sendo conhecida. E a avaliacdo comparativa entre municipios avaliados € realizada

com as informagdes de cada um dos parametros, obtida na etapa de levantamento.

e Levantamento de informacio das Situacoes Reais Locais (SRL)

Compreende o levantamento de informacdes sobre a situagdo sdcio econdmica e ambiental de
cada unidade a ser avaliada, de modo que através desse levantamento se obtenha as
informacdes relativas a cada parametro. Essas informacgdes levantadas em cada local permitem
a avaliacdo do universo de variagdo de cada parametro considerado, o estabelecimento do

conjunto de situacdes e as respectivas Notas de Enquadramento da Situacdo (NES). Essa

operacdo ¢ realizada com cada parametro utilizado na avaliagdo e permite identificar as
alternativas (limites e média) a serem consideradas tomando-se como referéncia, por exemplo,
a média do parametro para o universo levantado. Com base nessa operagdo, cuja execucao
estd detalhada no Anexo 2, sdao fixadas as situacdes de enquadramento e seus respectivos
conceitos sob a forma de Nota de Enquadramento de Situacdo (NES), tendo sido impostas as

seguintes situacdes de enquadramento para a aplicacao experimental:

Situacio de enquadramento de cada caso avaliado Conceito NES
Para os melhores casos identificados no conjunto A (nota maxima) 1,00
Para os casos acima da média no conjunto B 0,75
Para os casos abaixo da média no conjunto C 0,50
Para os piores casos identificados no conjunto D (nota minima) 0,25

Tabela 17 - Quadro resumo das Notas de Enquadramento de Situacio (NES)
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Assim, realizando-se o levantamento de cada situacdo local chega-se as NES, permitindo que
cada situacdo (S) do conjunto que estd sendo avaliado possa ser enquadrado (E), segundo uma
nota (N) representando o posicionamento de cada situacdo (S) perante o conjunto. Essa
chamada Situacao Real Local (SRL), espelhando a situagdao de cada local naquele momento,
somente sofrerd alguma alteracdo, justificando alteracdo da NES que lhe tenha sido atribuida,

se alguma interven¢do (melhora ou piora) vier a ser realizada no local.

A NES representa assim, um “retrato instantdneo” do enquadramento da Situacdo Real Local

(SRL) perante a Situacdo de Referéncia (SR) no momento da avaliagcdo

e Calculo da pontuacio referente a cada Situacao Real Local (SRL) avaliada

Assim, a SRL pode ser calculada a partir da somatéria da multiplicacdo de cada Nota de
Enquadramento da Situacdo (NES) atribuida a cada municipio (i) participante do conjunto
avaliado, pelo peso do respectivo parametro (i) na Situac¢do de Referéncia (SR). A Situagao de

Referéncia é alterada pela NES e a Situacdo Real Local (SRL) do municipio “i” serd o

resultado da somatéria dos produtos conforme expresso abaixo;

SRL; = X(SR; * NES;))

onde:

SR; - refere-se a pontuagdo de cada pardmetro *j” constituinte da Situagdo de
Referéncia

NES;; - refere-se a Nota de Enquadramento de Situagdo de cada situagado local
“1” para cada parametro “” utilizado, como fatores de multiplicacio
do peso do parametro na Situacdo de Referéncia

SRL; - refere-se a pontuagdo total acumulada de cada Situag¢do Real Local “i”
participante do processo de avaliacdao

i - refere-se a cada local avaliado

J - refere-se a cada parametro utilizado na avaliacao.
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