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APRESENTACAO

Em 1991, o Estado de S&o Paulo instituiu a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos e o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos- Fehidro (Lei 7.663). Com base nesses instrumentos,
foram criadas 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos- UGRHI's no
Estado e seus respectivos Comités de Bacia Hidrogréfica- CBH's, érgados colegiados
descentralizados com a atribuicdo de promover, para cada UGRHI, a elaboracao do
“Diagnostico da Situacdo Atual dos Recursos Hidricos”, denominado “Relatorio Zero”, e
o correspondente “Plano Regional de Recursos Hidricos”, definindo metas e acfes
necessarias para o aproveitamento e controle da agua nas bacias hidrograficas e
deliberando sobre a aplicacao dos recursos financeiros do Fehidro.

Este Relatdrio, elaborado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo
Paulo— IPT para o CBH do Litoral Norte (UGRHI 3), contém a sintese dos resultados
obtidos na execucédo do “Relatério Zero” dessa bacia. Dentre outros aspectos, destaca
informacbes referentes aos seguintes topicos: caracterizacdo do meio fisico;
caracterizacédo da diversidade bioldgica; caracterizacdo socio-econdmica; situacdo dos
recursos hidricos; saneamento e saude publica; areas protegidas por lei; e areas
degradadas.

Além de um panorama sucinto sobre a situacdo dos temas abordados, este
documento salienta os principais problemas ambientais diagnosticados no “Relatério
Zero”, a importancia destes em relagcdo ao gerenciamento dos recursos hidricos na
bacia e suas interfaces com outros temas. Informacdes detalhadas sobre cada tema
podem ser obtidas no “Relatério Zero”, cuja cdpia encontra-se a disposicdo no CBH do
Litoral Norte, bem como nas bibliotecas publicas dos municipios envolvidos
(Caraguatatuba, llha Bela, Sao Sebastido e Ubatuba).

O Relatério Sintese visa facilitar a divulgacdo das informacdes obtidas, ampliando a
possibilidade de participacdo publica no debate para o estabelecimento das metas e
acoes que deverado constar do Plano de Gerenciamento a ser formulado, considerando
a compatibilizacdo dos usos multiplos da agua com o desenvolvimento regional e a
protecdo do meio ambiente.

As informacdes levantadas servirdo de base para a definicdo de metas e acdes
de curto, médio e longo prazos, as quais serdo elaboradas e explicitadas no Plano,
conforme dois cenarios distintos. No primeiro, considerar-se-a a hip6tese de
continuidade dos processos de desenvolvimento soécio-econbmico e ambiental
vigentes, enquanto o segundo contemplara a projecdo de uma situacdo desejavel,
visando o0 uso sustentavel dos recursos hidricos.
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A Unidade de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Litoral Norte —
UGRHI-03- limita-se a nordeste com o Estado do Rio de Janeiro, a noroeste
com a UGRHI Paraiba do Sul e Serra da Mantiqueira, a sudoeste com a
UGRHI Baixada Santista e Alto Tieté e a sudeste com o Oceano Atlantico
(Figura 1). Esses limites compreendem 1.977 km?, abrangendo integralmente
o territério de quatro municipios (Figura 2): Ubatuba (682 km?), Caraguatatuba
(480 km?), Sao Sebastido (479 km?) e llhabela (336 km?).

Introducéao

[ oemAIs UGRHIS

1 - MANTIQUEIRA
4-PARDO

5 - PIRACICABA/CAPIVARI/JUNDIAI
8 - SAPUCAI MIRIM/GRANDE

9 - MOGI-GUAGU

10 - TIETE/SOROCABA

11 - RIBEIRA DE IGUAPE/LITORAL
12 - BAIXO PARDO/GRANDE

13 - TIETE/JACARE

14 - ALTO PARANAPANEMA B UGk -3 (LITORAL NORTE) [ uersirs Livitrores
15- TUR\{O/GRANDE 3. LITORAL NORTE 2- PARAIBA DO SUL
16 - TIETE/BATALHA 6- ALTO TIETE

17 - MEDIO PARANAPANEMA

18 - SAO JOSE DOS DOURADOS
19 - BAIXO TIETE

20 - AGUAPE(

21- PEIXE

22 - PONTAL DO PARANAPANEMA

7 - BAIXADA SANTISTA

Figura 1
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MUNICIPIOS COM SEDE NA UGRHI
[ 1-usatuBA

[ 2- carAGUATATUBA
[ 3-shosesasTiAo

+ 200 [ 4- wHaBeLA

00 + +

Figura 2

Apresenta como caracteristicas marcantes a rede de drenagem que percorre
a Serra do Mar em direcdo ao Oceano e, aproximadamente, 80% da area

contida em parques estaduais.

Foram definidas 34 sub-bacias, sendo 26 continentais e 8 insulares, estas

todas na Ilha de S&o Sebastido (pagina 2).
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Importancia do tema

A composicéo e a estrutura das rochas e do solo, assim como as respectivas
distribuicOes espaciais e espessuras, associadas com relevos, declividades
dos terrenos e os tipos de drenagem, constituem as caracteristicas
fisiograficas de determinada regido, as quais devem ser levadas em
consideracdo em planejamentos que visam o desenvolvimento sustentavel,

uma vez que influenciam todos os temas abordados.

O que se sabe?

Ocorrem, predominantemente, rochas cristalinas, nas encostas da Serra do
Mar e na llha de S&o Sebastido; rochas sedimentares (material arenoso e
argiloso) sdo observadas na planicie litoranea (pagina 4). As rochas cristalinas
apresentam estruturas (arranjo espacial) homogéneas (menos suscetiveis as
alteracdes do meio fisico) e heterogéneas (mais suscetiveis).

O relevo se apresenta em trés compartimentos principais: Serrania Costeira,
gue contém as maiores altitudes e declividades; Morraria Costeira, com
altitudes e declividades medianas; e Baixada Litoranea, composta pela

planicie litoranea e varzeas dos rios (pagina 5).

H& trés classes de solos significativas (pagina 6): aqueles que ocorrem em
posicdes de encostas com alta declividade, escarpas e serras restritas, em
pequenas espessuras; aqueles que ocorrem em posicdes de meia encosta,
apresentando maiores espessuras e textura bastante argilosa; e os solos

caracteristicos de baixadas e varzeas, geralmente mal drenados.

A pluviosidade € bastante elevada, variando de 1.600 a 3.000 mm/ano, com

registros minimos da ordem de 1.200 mm/ano (pagina 7).

Meio Fisico

O que isso significa?

A propenséao dos solos a eroséo € elevada.

A presenca de rochas heterogéneas, altas declividades de relevo e

pluviosidade elevada favorecem a ocorréncia de escorregamentos.

Os terrenos de baixas declividades da planicie litoranea sdo suscetiveis a

inundacoes.

A pluviosidade elevada contribui na disponibilidade hidrica superficial.

Como se relaciona com outros temas?

Rochas mais suscetiveis a erosdo contribuem para o aumento do volume de
sedimentos em suspensao nos rios e, consequentemente, para o
assoreamento, afetando as respectivas vazdes, assim como a qualidade das
aguas.

Os solos impermeaveis, mais argilosos, sdo mais suscetiveis a deslizamentos.

A guantidade e qualidade das aguas subterraneas dependem dos tipos de

rochas as quais estdo associadas.

Aos tipos de solos e relevos estao associados distintos ecossistemas, com

biodiversidades diferenciadas.

Solos pouco espessos apresentam maior dificuldade na recuperacédo de areas
desmatadas.
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Importancia do tema

A biodiversidade desempenha papel fundamental no equilibrio do ciclo
hidrolégico, notadamente representada pela presenca de cobertura vegetal.

A diversidade de espécies vegetais garante melhor distribuicdo espacial das
chuvas, atenuando impactos diretos das aguas pluviais na superficie do solo,
produzindo efeitos como erosédo e assoreamento dos corpos d’agua. Interfere
positivamente também na reducdo da evaporacdo, afetando diretamente a
guantidade de agua disponivel.

A retirada da vegetacdao aumenta de forma significativa a velocidade de
escoamento superficial d’agua e, consequentemente, diminui a infiltracdo da
agua no solo, comprometendo seu suprimento a varios ambientes.

O que se sabe?

O Litoral Norte apresenta importantes remanescentes naturais no dominio da
Mata Atlantica, com destaque para as formacdes de restingas e manguezais
gue dominam a planicie litoranea e as florestas atlanticas das areas serranas
(padgina 9). Associam-se a esses ambientes, importantes areas de
alimentacao, refugio e reproducao de espécies marinhas, junto a costa e ilhas.
As caracteristicas do meio fisico (clima, solos e relevo) permitiram o
desenvolvimento e manutencdo de uma rica biodiversidade em termos de
espécies animais e vegetais, identificada em ambientes e associacfes
ecologicas complexos.

As florestas atlanticas, que dominam 0s sopés, encostas e topos das areas
serranas, sao caracterizadas pela presenca de espécies endémicas (espécies
gue ocorrem somente neste ambiente) e pelos altos indices de diversidade,
maiores até daqueles das formacfes amazonicas, atingindo, em alguns locais,
mais de 900 espécies botanicas por hectare.

O mesmo padrdo se repete para as formag¢des que dominam as planicies
litordneas, onde ainda ocorrem extensdes significativas de restingas e

manguezais, areas vitais para manutencao de varias espécies de fauna.

Diversidade Bioldgica

O que isso significa?

Associando a riqueza da biodiversidade identificada nos varios ambientes do
Litoral Norte com o grau de devastacao em curso na regiao, converge-se para
a necessidade de adocdo de diretrizes emergenciais de carater
preservacionista dos ultimos remanescentes naturais de Mata Atlantica.

Neste sentido, insere-se a protecao, recuperacado e conservacao dos recursos
hidricos, por meio de manutencédo e preservacao da cobertura vegetal natural
em areas estratégicas, como por exemplo as de mananciais.

O padrao de ocupacao atual, descontrolado e sem planejamento, pode
provocar profundas alteragcdes na dinamica desses ambientes, degradando
varios habitats, que causariam diminuicdo e/ou extincdo de populacdes de
espécies animais e vegetais, além de aumentar o risco de proliferacdo de
agentes patogénicos.

Como se relaciona com outros temas?

A retirada da cobertura vegetal e a consequente diminuicdo da diversidade
biologica afeta diretamente os processos de alteracdo do meio fisico,
interferindo na estabilidade de encostas, acentuando a erosdo dos solos e
assoreamento de rios, e consequentemente, afetando a qualidade e
guantidade dos recursos hidricos direta e indiretamente.

Em termos de quantidade de recursos hidricos propicios ao consumo humano,
€ realidade a perspectiva de escassez desse recurso, até pouco tempo atras
considerado infinito, 0 que exige a adocao de diretrizes de gerenciamento do
uso da agua.

Ja o comprometimento da qualidade dos recursos hidricos incide de forma
direta na proliferacdo de agentes patogénicos de veiculacdo hidrica,
notadamente nas areas urbanas mais carentes em termos de saneamento
basico, tornando-se um problema de saude publica.
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Importancia do tema

A populacao da regido e sua distribuicdo, associada as atividades econ6micas
desenvolvidas, determinam a demanda de agua de uma bacia hidrografica.

A taxa de crescimento populacional e eventuais vetores de concentracao
permitem estabelecer uma projecdo da demanda futura dos recursos hidricos.

O que se sabe?

Considera-se para o Litoral Norte duas populacdes: uma fixa, de residéncia
permanente; e outra flutuante, de residéncia temporaria (férias, fins de semana
e feriados).

A variacdo da populacdo temporaria € de 2 a 7 vezes a populacdo fixa,
atingido o pico na temporada de verao.

O crescimento populacional do Litoral Norte de 1998 a 2000 foi de 3,8%,
sendo de 1,5% o crescimento estadual, segundo IBGE (1991) e SEADE
(1998). As projecdes para 2000-2010 sé&o de 3,7%, e de 1,3%,
respectivamente.

H& predominancia de populacdo de baixa renda; os indicadores estatisticos

sobre distribuicio de rendimentos apontam uma tendéncia de

empobrecimento da populacéo regional.

As principais atividades econdémicas da regido estdo voltadas ao turismo,
destacando-se a hotelaria e o comércio. As atividades industriais e agricolas
sao inexpressivas. Diferenciam-se aquelas ligadas ao Porto de Sao Sebastiao
e ao Terminal Maritimo da Petrobrés.

Cerca de 80% da area da UGRHI esta inserida em areas de preservacao,
sendo 84% desta area ocupada por tipologias naturais, representadas por
mata, restinga, mata paludosa e mangues. As atividades antropicas ocupam
0s 16% restantes, divididas em ocupacédo consolidada, sedes municipais e
entornos, e ocupacéo rarefeita, distribuidas ao longo da costa (pagina 11).

Em termos de politicas publicas, ha leis municipais que dispdem sobre o uso

Sécio-economia

do solo nos municipios de Sdo Sebastido e llhabela. Os municipios de
Caraguatatuba e Sao Sebastido possuem Planos Diretores vigentes, enquanto
0 de Ubatuba expirou em 1999.

Existem, ainda, duas politicas estaduais em implementa¢ao na regido: o Plano
Estadual de Gerenciamento Costeiro/Macrozoneamento do Litoral Norte e o
Projeto de Preservacdo da Mata Atlantica - PPMA, ambos coordenados pela
Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SMA.

O que isso significa?

O Litoral Norte possui padrdes de ocupacdo e caracteristicas econdmicas
diferenciadas que influenciam diretamente no modelo de gerenciamento a ser
adotado.

Como se relaciona com outros temas?

Tanto os dados demograficos como as projecbes afetam diretamente as
avaliacOes atuais e futuras de demanda e disponibilidade de agua.

As politicas publicas, municipais e estaduais, desempenham papel importante
na definicho e orientacdo dos padrdes de uso e ocupacdo do solo e,
consequentemente, na viabilidade de desenvolvimento sustentavel da regiéo,
incluindo a questao dos recursos hidricos.

10
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Importancia do tema

A agua é um recurso natural que participa ativamente dos ciclos da natureza
(fisico-quimicos e bioldgicos), sendo essencial para a vida na Terra. Devido a
seu uso descuidado ou mesmo como resultado da ocupacao desordenada do
solo, alguns locais sofrem, atualmente, com problemas decorrentes da
escassez ou da qualidade da agua. Dai a necessidade de se estabelecer um
plano de gerenciamento dos recursos hidricos, que objetive sua protecéo,
recuperacao, e conservacao, considerando-se a necessidade de assegurar
boa qualidade de vida para as populacdes atuais e para as geracgoes futuras.

O que se sabe?

O Litoral Norte apresenta alta pluviosidade, o que garante boa disponibilidade
hidrica superficial.

No Quadro 1 sdo apresentados as disponibilidades hidricas calculadas, as
demandas cadastradas e os indices de comprometimento para cada sub-
bacia, segundo os dados de outorga fornecidos pelo DAEE (ver Relatério
Zero, volume 2, Tabela 7-6). Observa-se, contudo, que tais dados se
encontram desatualizados.

No Quadro 2, por sua vez, sao apresentadas as demandas estimadas com
base nas populacdes fixa e flutuante, considerando-se o uso doméstico e os
respectivos indices de comprometimento (relacdo entre a demanda e a
disponibilidade).

A disponibilidade hidrica subterranea € definida por dois aquiferos existentes
na regido, o Cristalino, que ocorre principalmente na regido da Serra e o
Litoraneo, na planicie costeira.

O aquifero Litoraneo € o mais explorado, devido a concentracdo urbana nesta
porcdo da UGRHI; apresenta como caracteristica importante a pequena
profundidade.

Em relacdo a vulnerabilidade dos aquiferos, observou-se que a avaliacéo
(IGICETESB/DAEE, 1997) ndo se estendeu aos dominios dos aquiferos do

Recursos Hidricos

Litoral Norte, devido a baixa densidade de informacbes e a grande
heterogeneidade hidraulica, ali observadas.

Embora néo esteja contida nos dados de outorga, foi diagnosticada demanda
significativa de dagua subterranea, principalmente para uso domeéstico e
comercial. Nao existe, contudo, avaliacdo da quantidade explotada na regiao.

Em relagéo a qualidade dos recursos hidricos, ndo existe monitoramento dos

cursos d’dgua e dos aquiferos. Ha uma rede de monitoramento da
balneabilidade das praias, a qual conta com 73 pontos de monitoramento

distribuidos em 69 praias (pagina 14).

Tal monitoramento acompanha a qualidade das aguas salinas para banho, de
acordo com a Resolucdo Conama 20/86, a qual estabelece, o padrdo maximo
de 1000 *NMP/100 ml de coliformes fecais, Inclui, também, a avaliacdo da
gualidade da foz de alguns rios em algumas praias monitoradas.

Na pagina 14 séo sintetizados os dados de monitoramento das praias, desde o
inicio, apresentando-se as porcentagens de tempo minima e maxima em que
a praia esteve prépria ao banho. Destacam-se como sub-bacias com praias
improprias: a de n°® 1 (Rio Fazendas/Bicas), n° 7 (Rio Grande de Ubatuba), n°
8 (Rio Perequé-Mirim), n°® 11 (Rio Tabatinga), em Ubatuba, n°® 14 (Rio
Guaxinduba), n° 15 (Rio Santo Antonio), n° 16 (Rio Juqueriqueré), em
Caraguatatuba, n° 17 (Rio S&o Francisco), n® 18 (Sao Sebastido), n° 24 (Rio
Barra do Sai), em Sao Sebastido, n°® 28 (Cdérrego Bicuiba), n°® 29 (Cdrrego
IIhabela/Cachoeira) e n° 30 (Paquera/Cego), em llhabela.

INMP - NUmero Mais Provavel - estimativa da densidade de coliformes fecais em
uma amostra calculada a partir da combinacéo de resultados positivos e negativos,
obtidos mediante a aplicacao da técnica denominada Tubos Mdltiplos.

12
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Os lancamentos de esgotos domeésticos (pagina 18) constituem a principal fonte de
poluicdo dos recursos hidricos superficiais e, potencialmente, também dos recursos
hidricos subterraneos, uma vez que apenas 17% do total gerado é tratado, sendo o
restante diretamente lancado na rede de drenagem pluvial ou dispostos em fossas
sépticas e/ou negras. Em relacdo a agua subterranea, ha que se mencionar, ainda, a
possibilidade de alteracdo da qualidade em funcéo da influéncia do mar (cunhas salinas),
particularmente naqueles locais onde a extracdo de &agua é efetuada de forma
descontrolada.

Como fontes de poluicédo, foram consideradas como as mais relevantes as fontes fixas e
difusas de efluentes domeésticos. Considera-se como fontes fixas as estagbes de
tratamento de esgotos (Sabesp e condominios) e como fontes difusas as alternativas
individuais, tais como langcamentos diretos em drenagens ou solo, fossas negras, secas e
sépticas.

Devido a auséncia de dados de carga organica produzida, estes foram calculados de
acordo com a populacao atendida pela rede coletora e o indice de atendimento (17%),

adotando-se uma média tedrica de 54 g DBO5/habitante/dia. Desta forma, foram obtidos:
total de 3.4761 kg DBO5/d na baixa temporada e 13.9266 kg DBO5/d na alta temporada,
para as fontes fixas; e total de 9.9339 kg DBO5/dia gerados na baixa temporada e
64.3734 kg DBO5/dia gerados na alta temporada, para fontes difusas.

H& quatro locais de disposicdo de residuos solidos domésticos (lixo) gerados, um para
cada municipio da UGRHI (pagina 18). No entanto, apenas o municipio de Ubatuba
apresenta condi¢cOes controladas de operacdo. Sao Sebastidao desenvolve, atualmente,
um projeto para adequacédo do local de disposicdo, em cooperacdo com o 0rgdo alemao
GTZ.

O volume total de lixo gerado € de, aproximadamente, 99t/dia, considerando-se a
populacéo fixa, e 920t/dia, para populacao flutuante, segundo dados das prefeituras, e de
7,9t/dia (populacao fixa) e 16,8t/dia (populacdo flutuante), segundo o Plano Diretor de
Residuos Salidos.

Recursos Hidricos

O que isso significa?

Os dados de disponibilidade hidrica se referem a uma abordagem
regionalizada, devendo ser aferidos com dados mais localizados.
O cadastro de demandas de agua encontra-se bastante desatualizado e as

calculadas a partir das populacbes, fixa e flutuante, consistem numa
estimativa, a qual deve ser averiguada.

O saneamento basico é responsavel pela qualidade das aguas de praias e
rios. Nao ha conhecimento da qualidade da agua subterranea utilizada, tanto
para uso doméstico como para uso comercial.

Como se relaciona com outros temas?

Tanto a quantidade como a qualidade dos recursos hidricos tém relacdes
diretas com os temas dos meios fisico, biético e sécio-econémico.

As caracteristicas naturais do meio fisico e 0s processos nele atuantes
determinam tanto a origem dos recursos hidricos (tipo, fonte, quantidade e
distribuicdo) como sua qualidade. A biodiversidade € uma importante aliada
para a preservacao dos recursos hidricos.

Doencas de veiculagdo hidrica estdo diretamente relacionadas com a
gualidade da agua gque abastece a populacéo.
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QUADRO 1 - Demandas e indices de Comprometimento Baseados em Outorgas

. L o Indicede
" ab-bacia D|Spon|bll(|g1a3c/i§H|dr|cas Demandas compro(r;)?immto
Q7,10 m®/s
1 |Rio Fazenda/Bicas 0,86 nd* nd*
2 [Rio Iriri/Onca 1,09 nd* nd*
3 |Rio Quiririm/Puruba 2,17 nd* nd*
4 |Rio Prumirim 0,24 nd* nd*
5 [Rio Itamambuca 0,64 nd* nd*
6 [Rio IndaidCapim Mdado 0,48 nd* nd*
7 |Rio Grande de Ubatuba 1,35 0,0266 2,0
8 [Rio Perequé-Mirim 0,25 nd* nd*
9 |Rio Escuro/Comprido 0,71 nd* nd*
10 [Rio MarandubalArariba 0,7 nd* nd*
11 |Rio Tabatinga 03 0,00086 03
12 |Rio Mococa 0,49 nd* nd*
13 |Rio Massaguagu/Bacui 0,49 0,00944 19
14 |Rio Guaxinduba 043 nd* nd*
15 [Rio Santo Antonio 0,67 nd* nd*
16 [Rio Juqueriqueré 2,79 1,0377 37,2
17 |Rio Séo Francisco** 0,06 0,0417 69,5
18 |S8o Sebadtido 0,19 0,06 31,6
19 |Ribeiréo Grande 0,31 0,0075 24
20 [Palba 0,21 0,0239 114
21 |Rio Maresias 0,16 0,0139 8,7
22 |Rio Grande 0,381 0,0053 14
23 [Rio Camburi 054 nd* nd*
24 |RioBarrado Sai 0,33 nd* nd*
25 |Rio Juquei 0,21 0,0226 10,8
26 |RioUna 1,72 0,214 124
27 |Cérrego do Jabaquara 0,113 nd* nd*
28 [Cdrrego Bicuiba 0,08 0,0061 7,6
29 [Cérrego IIhabelalCachoeira 0,11 0,0042 38
30 |Cérrego Paquera/Cego 0,23 0,0338 14,7
31 |Sgmego 2o PedrolSao 0,16 0,0869 54,3
Corrego
32 |Sepitubal/l piranga/Boneti/Enchovas/To 0,5 nd* nd*
cas

3 (E;g;gi?oz\g;s;hano/cmeguda 048 nd” nd”
34 [Corrego do Pogo 0,15 nd* nd*

TOTAL DA BACIA 19,60 1,60 18,0

nd* - informacg&o n&o disponivel; ** indice de comprometimento acima de 50%
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QUADRO 2 - Demandas e Indices de Comprometimento Baseados nas Popula¢des Fixa e Flutuante

orpeilal Eg}a;/j;s Hidricas Demanda (m°®/s) compI)?grl':gidmemto
N2 Sub-bacia : %)
Q7,10 ?:1)1(: altatemp
1 [Rio Fazenda/Bicas 0,86 0,002 0,009 0,2 1,0
2 |Rio Iriri/Onca 1,09 0,002 0,007 0,2 0,6
3 |Rio Quiririm/Puruba 2,17 0,001 0,003 0,0 0,1
4 |Rio Prumirim 0,24 0,002 0,007 038 29
5 |Rio Itamambuca 0,64 0,003 0,013 05 2,0
6 |Rio Indai&Capim Melado 0,48 0,021 0,094 44 19,6
7 |Rio Grande de Ubatuba 1,35 0,108 0,473 8,0 35,0
8 |Rio Perequé-Mirim 0,25 0,015 0,065 6,0 26,0
9 [Rio Escuro/Comprido 0,71 0,012 0,054 17 7,6
10 |Rio Maranduba/Arariba 0,7 0,015 0,067 21 9,6
11 |Rio Tabatinga 03 0,003 0,013 1,0 43
12 |Rio Mococa 0,49 0,009 0,079 18 16,1
13 |Rio Massaguagu/Bacui** 0,49 0,027 0,236 55 48,2
14 |Rio Guaxinduba** 0,43 0,040 0,353 93 82,1
15 |Rio Santo Antonio** 0,67 0,043 0,373 6,4 55,7
16 |Rio Jugueriqueré 2,79 0,065 0,569 23 204
17 |Rio S&o Francisco 0,06 nd* nd* nd* nd*
18 |S&o Sebastido 0,19 nd* nd* nd* nd*
19 |Ribeiréo Grande 0,31 nd* nd* nd* nd*
20 [Palba 0,21 nd* nd* nd* nd*
21 |Rio Maresias 0,16 nd* nd* nd* nd*
22 [Rio Grande 0,381 nd* nd* nd* nd*
23 [Rio Camburi 0,54 nd* nd* nd* nd*
24 |RioBarrado Sai 0,33 nd* nd* nd* nd*
25 |Rio Juquei 0,21 nd* nd* nd* nd*
26 [RioUna 1,72 nd* nd* nd* nd*
27 |Corrego do Jabagquara 0,113 0,002 0,009 16 85
28 |Cdrrego Bicuiba 0,08 0,005 0,028 6,4 35,2
29 |Cérrego Ilhabela/Cachoeira** 0,11 0,018 0,099 16,4 89,6
30 |Corrego Paguera/Cego 0,23 0,011 0,059 4,7 255
31 gggg%osli‘r’;fm/ S0 016 0005 | 0028 | 32 176
Corrego
32 | Sepituball piranga/Boneti/Encho 05 0,001 0,003 0,1 0,6
vas/Tocas
8 Eﬁ;lg.?r?or\éigtselohanomaberuda 048 0.001 0.003 01 06
34 |Corrego do Pogo 0,15 0,000 0,001 0,2 1,0
TOTAL DA BACIA 19,60 0,41 2,65

nd* - informacg&o n&o disponivel; ** indice de comprometimento acima de 50%
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Importancia do tema

7

A &gua, de qualidade sanitariamente adequada, € elemento central na
promocdo e manutencdo da saude publica. O abastecimento de agua para
consumo humano e o esgotamento sanitario, sdo as infra-estruturas basicas
para viabilizar os requisitos fundamentais da vida humana.

O que se sabe?

Os quatro municipios do Litoral Norte tém seus servigcos de agua e esgoto
operados pela SABESP, concessionaria dos servicos. O abastecimento
publico de agua cobre 99% da populacdo de Caraguatatuba, numero
compativel com a situacao tipica das cidades do Estado de S&o Paulo. Em
llha Bela, Sdo Sebastido e Ubatuba, no entanto, a mesma cifra € de 72%, 77%
e 87%, respectivamente, nimeros bastante abaixo do referido padréo tipico.

Existem, ainda, 70 captacfes superficiais coletivas, cadastradas pelo Nucleo
Regional de Séaude, e captacdes subterrdneas, pocos rasos € pouco

profundos, em quantidades e localiza¢cbes nao cadastradas.

Os mananciais para 0s sistemas publicos de abastecimento sdo todos
superficiais. A agua é captada em 24 pontos, sendo tratada em 27 estacfes
de tratamento de agua (pagina 18). A producdo mensal € de 2.178.744

m3/més. Apoés tratamento, a agua é desinfetada com cloro e recebe fllor.

A perda de agua, total, no sistema publico de abastecimento situa-se entre
42% e 46%, nameros bastante altos, porém um grande numero de sistemas
em todo o Estado apresentam cifras dessa ordem.

Medicdes efetuadas no bojo do Programa de Vigilancia da Qualidade da Agua
para Consumo Humano (PRO-AGUA), realizado pelo Nucleo Regional de
Saude - NRS de Caraguatatuba, em agua tratada na saida das estacfes de
tratamento de agua da SABESP mostraram um alto indice de néo-
conformidade com a legislacdo, resultados bastante preocupantes. No
entanto, a SABESP informa que mantém um sistema constante do controle da
gualidade da agua.

A coleta de esgoto sanitario cobre uma parcela bastante pequena da

Saneamento Basico e Saude Publica

populacdo: 13% em Caraguatatuba, 0,4% em Ilha Bela, 29% em S&o
Sebastiao e 17% em Ubatuba. Segundo informacdes da SABESP todo o
esgoto coletado passa por algum tipo de tratamento antes de sua disposicao.

O numero de edificacbes que ndo tem coleta, no entanto, € muito grande
permitindo inferir que a poluicdo difusa e concentrada é um fenémeno
significativo na regido. As consequéncias para a saude publica e para o
turismo sao bastante preocupantes.

Em relacédo aos indicadores de saude publica, a mortalidade infantil € mais
elevada que a média do Estado de Séao Paulo, embora esteja em declinio nos
dois ultimos anos; o numero de casos de leishmaniose também € elevado.
Com referéncia as doencas de veiculacdo hidrica a esquistossomose e a
hepatite causam maior preocupacéao.

O qgue isso sianifica?

A significativa diferenca entre a populacédo fixa e a flutuante desempenha
papel relevante na avaliagcdo e no planejamento do saneamento ambiental no
Litoral Norte.

O baixo indice de coleta e tratamento de esgotos é responsavel pela qualidade
das aguas impréprias ao banho nas praias mais densamente povoadas e
também das aguas superficiais.

Caomo se relaciona com outros temas?

A localizacdo e a quantidade de mananciais de uma regido dependem
diretamente das caracteristicas dos meios fisico e bi6tico e dos respectivos
graus de preservacéao.

O planejamento de saneamento basico deve considerar as projecdes
demograficas, para populacéo fixa e flutuante, as atividades econdémicas e as
limitagGes fisicas da regiéo.

A eroséo, principalmente, em areas proximas aos reservatorios de captacdes
pode comprometer a disponibilidade hidrica dos mananciais.
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Areas com relevante interesse ecolégico e de importancia na manutencéo da
dindmica ambiental estdo protegidas na legislacdo, constituindo-se nas
Unidades de Conservacédo e Areas de Preservacdo Permanente, que visam
garantir a protecdo da diversidade bioldégica e dos recursos naturais,
notadamente os recursos hidricos. Assim, as Unidades de Conservacao
constituem espacos territoriais protegidos, com funcdes especificas para
conservacao e a preservacao do patriménio natural.

No Litoral Norte esta incluida uma das mais importantes Unidades de
Conservacao do pais, o Parque Estadual da Serra do Mar, que envolve, além
de outros, os quatro municipios componentes do estudo e incorpora distintos
ambientes naturais com grande heterogeneidade floristica e faunistica.

O cumprimento eficaz e permanente das diretrizes especificas, estabelecidas
para os diferentes tipos de areas protegidas por lei, deve coibir o processo de
degradacao, refreando a perda de habitats e o comprometimento da
biodiversidade encontrados no Litoral Norte.

As praticas preservacionistas e conservacionistas adquirem importancia na
manutencdo da qualidade e quantidade dos recursos hidricos destinados ao

consumo humano, baseada em requisitos legais e plenamente aplicados.

O que se sabe?

Em termos de Unidades de Conservacdo, o Litoral Norte apresenta
importantes areas naturais, categorizadas em parque nacional, parques
estaduais, estacfes ecoldgicas, areas indigenas, areas tombadas e areas sob
protecao especial (pagina 20), com destaque para o Parque Estadual da Serra
do Mar, com seus remanescentes naturais no dominio da Mata Atlantica.
Essas Unidades de Conservacao apresentam legislacdo especifica de acordo
com o preconizado nos correspondentes decretos e resolugdes de protecao
legal.

Areas Protegidas por Lei

Previstas também em leis, destacam-se as Areas de Preservacdo
Permanente, outra modalidade de protecdo ao meio ambiente, as quais se
destinam a preservacao da vegetacdo, a protecdo do solo, das nascentes e
margens fluviais e ao controle de erosdo entre outros aspectos. Essas areas
foram transformadas em reservas ecoldgicas pela Resolucdo Conama 004/85.

Dessa forma, o amplo conjunto de dispositivos legais para conservacao dos
recursos naturais, através do controle do uso e ocupacédo do solo, agua e ar,
deverd subsidiar planos e programas de gerenciamento do Litoral Norte.

O que isso significa?

As Unidades de Conservacdo assumem importancia na manutencdo da
dindmica ambiental, ndo apenas localmente, mas também em nivel regional.
As diferentes modalidades de conservacdo ambiental identificadas no Litoral
Norte reconhecem assim a importancia do patriménio natural e paisagistico da
Serra do Mar, encerrando extraordinéaria riqueza biologica e relevante
variedade de ambientes naturais de extremo valor ecoldgico.

H& diretrizes legais que permitem a elaboracdo de planejamentos regionais,
visando a preservacdo ambiental na UGRHI, que certamente favorecerdo a
gestao dos problemas relativos aos recursos hidricos.

Como se relaciona com outros temas?

O estabelecimento de espacos geograficos que visam a conservacao da
biodiversidade e da cultura local, o conhecimento cientifico e o
desenvolvimento sustentavel, torna-se importante dispositivo para o
planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos, cujas fontes e
reservatdrios encontram-se, de alguma forma, inseridos nas areas protegidas
por lei.

Assim, a consolidacdo das diretrizes estabelecidas para cada uma destas
modalidades de protecao ao meio ambiente, pode garantir a manutencéo e
preservacdo da qualidade e, principalmente, da quantidade dos recursos
naturais voltados ao desenvolvimento sdcio-econdmico.
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Entende-se por area degradada o local em que algumas de suas
propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade produtiva dos recursos
naturais, se perdem ou se reduzem, devido a acdes danosas ao meio
ambiente.

Como a agua participa ativamente da dinamica superficial da Terra, alteracfes

de ordem fisica, quimica e biologica afetam direta e indiretamente a
disponibilidade e a qualidade de agua numa regiao.

O que se sabe?

Em relacdo aos processos erosivos, hd o dominio de ravinas e
escorregamentos, em todos os municipios da UGRHI, sendo as bocorocas
menos frequentes (pagina 22).

Ha areas com alta suscetibilidade a escorregamentos, distribuidas ao longo de
toda a UGRHI, principalmente nas encostas da Serra do Mar (paginas 23, 24,
25 e 26).

O assoreamento dos rios ocorre predominantemente na planicie, favorecido
tanto pelos deslizamentos nas encostas quanto pela erosdo decorrente da
ocupacdo humana, tais como a retirada de materiais de empréstimo (areia,
brita e solo para construcéo civil), desmatamentos e loteamentos. Contudo,
ndo ha levantamentos especificos.

Estima-se, com base em imagem de satélite de 1997, areas desmatadas da
ordem de 13 km? em Ubatuba, 8 km? em Caraguatatuba e em Sao Sebastido e
11 km? em llhabela.

As areas sujeitas a inundacdo nos municipios de Ubatuba, Caraguatatuba,
Sao Sebastido e llhabela podem ser visualizadas nas (paginas 23, 24, 25 e
26).

As areas mineradas sao, principalmente, para a retirada de materiais de

Areas Degradadas

empréstimo. Porém, ndo ha levantamento que permita sua localizacdo e
guantificacao.

O que isso significa?

As atividades humanas, principalmente a ocupacao urbana, sdo 0s maiores
responsaveis pelas alteragcdes nos meios fisico e bidtico.

As alteracbes ambientais decorrentes afetam tanto a quantidade quanto a

gualidade dos recursos hidricos.

Como se relaciona com outros temas?

A suscetibilidade a escorregamentos é favorecida pelas altas declividades das
regides serranas, pela alta pluviosidade e pela presenca de solos bastante

argilosos.

Essas caracteristicas naturais sdo potencializadas por atividades humanas,

tais como desmatamentos e ocupactes desordenadas.

A retirada da cobertura vegetal altera o ciclo natural da agua, influenciando na
interceptacdo das aguas das chuvas, sua infiltracdo no solo e no processo de
evapotranspiragao, alterando assim, tanto a quantidade quanto a qualidade

dos mananciais.
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