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RESUMO

O presente relatério compreende a revisdo do Plano de Bacia da Unidade
Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Turvo/Grande - UGRHI 15, de
acordo com as orientagcbes contidas no Anexo 1 da Deliberacdo CRH N° 62, de 4 de
setembro de 2006, bem como em conceitos, terminologias e proposicées do Plano
Estadual de Recursos Hidricos - PERH 2004-2007 e de outras deliberacdes de
interesse estabelecidas pelo Conselho.

O Plano de Bacia é um dos mais importantes instrumentos de gestdo e
gerenciamento dos recursos hidricos; é uma exigéncia da Politica Estadual de
Recursos Hidricos, que deve ser cumprida por todos os Comités de Bacia Hidrografica
do Estado de Sdo Paulo, pois é nele que sdo organizados os elementos técnicos de
interesse e estabelecidos objetivos, diretrizes, critérios e intervencdes necessarias
para o gerenciamento dos recursos hidricos, ordenados na loégica de programas,
metas e acdes para execucdo em curto, médio e longo prazo.

Este Plano de Bacia se refere aos horizontes 2008/2011, 2012/2015 e
2016/2019, respectivamente identificados como de curto, médio e longo prazo. As
propostas foram apresentadas por Sub-Bacias e em consonéncia com as Metas
Estratégicas, Metas Gerais e Metas Especificas do PERH 2004/2007 e com os PDCs -
Programas de Duracdo Continuada, segundo Deliberacdo CRH N°© 55 (15 de abril de
2005).

Palavras-chave: Recursos Hidricos; Plano de Bacia; UGRHI 15; Turvo/Grande.
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I - INTRODUGAO

O presente relatorio, elaborado pela CPTI - Cooperativa de Servigcos e Pesquisas
Tecnoldgicas e Industriais, atende aos termos do Contrato FEHIDRO N°© 101/2007
para “Elaboracdo da revisdo do Plano de Bacia da Unidade Hidrografica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Turvo/Grande (UGRHI-15)”, conforme
Deliberacdo CRH N° 62. Estes trabalhos foram desenvolvidos no ambito de
empreendimento financiado pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO.

A equipe executora do trabalho é constituida por técnicos da CPTI - Cooperativa
de Servicos e Pesquisas Tecnoldgicas e Industriais, e técnicos do IPT — Instituto de
Pesquisas Tecnolbgicas que atuam na area de gerenciamento de recursos hidricos
superficiais e subterraneos, saneamento ambiental, aspectos socioecondmicos, dentre
outros. O envolvimento do IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas estendeu-se
também aos diversos outros topicos do trabalho, a partir da idealizacdo de modelos,
elaboracéo e discusséo de resultados.

O desenvolvimento do trabalho contou com a importante contribuicdo de véarias
entidades, 6rgaos, instituicdes, pesquisadores e técnicos, bem como de membros da
comunidade técnica, cientifica e da sociedade regional que atuam na &rea dos
recursos hidricos e correlatas da Bacia, cuja insercdo no projeto foi promovida pelo
Comité da Bacia do Turvo/Grande. Foram realizadas oficinas técnicas para troca de
informacdes, resultando em sugestdes de variados tipos, as quais foram incorporadas
ao conteudo deste Relatorio.

As chances de um projeto ou plano ser bem sucedido sdo diretamente
proporcionais a clareza de definicdo dos objetivos, métodos e controles dos resultados
obtidos; a intensidade dos efeitos que produz; e aos prazos para seus efeitos se
tornarem sensiveis e levar o beneficio as pessoas e atividades afetadas. Quanto maior
o0 grau de especificidade do Plano, mais intensos, imediatos e focalizados serdo seus
resultados.

Este relatdrio encontra-se organizado em duas partes, sendo que na primeira,
consta a Introducdo, Objetivos, Método de trabalho adotado e Atividades
desenvolvidas; e a segunda parte estd estruturada da seguinte forma: Capitulo 1 —
Sumario Executivo; Capitulo 2 - Diagnéstico Geral da UGRHI, Capitulo 3 - Diagnéstico

Especifico, Capitulo 4 - Prognéstico, Capitulo 5 - Cenarios, Capitulo 6 - Montagem do
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Programa de Investimentos e Capitulo 7 - Estratégia de Implantacdo do Plano. Ao
final, encontram-se as Conclusdes, Referéncias Bibliograficas e seus Anexos (A -
Indicadores para avaliacao da situacao dos
recursos hidricos, B - investimentos na Bacia, C - Mapa diagnéstico, e D - tabelas de

metas e acdes propostas).

Il - OBJETIVOS

O Plano de Bacia atende as necessidades de cunho regional, no ambito de uma
Bacia, ou das Sub-Bacias que a compde, mas contribui de forma estratégica para o
entendimento e proposicdo de solucdo dos problemas quali-quantitativos dos recursos
hidricos interbacias, seja nos aspectos que a Bacia influencia, seja nos problemas que
lhes afetam, possibilitando, portanto, a efetiva estruturacdo do planejamento do
gerenciamento multibacias intraestaduais ou interestaduais.*

Assim, o Plano de Bacia tem como meta principal organizar os elementos
técnicos de interesse e estabelecer objetivos, diretrizes, critérios e intervencdes ou
acbes necessarias para o gerenciamento dos recursos hidricos, com insercao
participativa dos diversos setores envolvidos com o0 tema e considerando o0s
horizontes de curto, médio e longo prazo.

Além do Plano de Recursos Hidricos, a Politica Nacional de Recursos Hidricos
prevé outros instrumentos que devem ser utilizados para viabilizar sua implantacéao.
Esses instrumentos de gestdo podem ser divididos em trés categorias: técnica,
econdmica e estratégica. Os principais instrumentos técnicos sao: Plano de Recursos
Hidricos; enquadramento dos corpos d’agua, que visa o estabelecimento do nivel de
qualidade (classe) a ser alcancado ou mantido em um segmento de corpo d’agua ao
longo do tempo; outorga, que € o ato administrativo que autoriza, ao outorgado, o
uso de recursos hidricos, nos termos e condicbes expressos no ato de outorga;
sistema de informacbes: trata-se de um sistema de coleta, tratamento,
armazenamento e recuperacdo de informacdes sobre recursos hidricos e fatores
intervenientes em sua gestao.

A cobranca pelo uso da agua € um dos instrumentos econdmicos de gestao de

recursos hidricos a ser empregado para induzir o usuario de agua a uma utilizacao

! Cf. Nota Técnica 1.
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racional desses recursos, com o intuito de criar condicBes de equilibrio entre as
disponibilidades e as demandas, a harmonia entre usuarios competidores, a melhorar
a qualidade dos efluentes lancados, além de ensejar a formacao de fundos financeiros
para as obras, programas e intervencdes do setor.

O Plano, ao incentivar a racionalizacdo do uso da &agua superficial e
subterranea, contribui para a reducdo das demandas e racionalizacdo das mesmas,
sendo consistente com o seu compromisso de adotar a sustentabilidade do uso dos
recursos hidricos como seu centro de equilibrio.

A elaboracdo e aplicacdo do Plano de Bacia possibilitam atender ao principio
basico norteador preponderante da Politica Estadual de Recursos Hidricos no que
concerne a area da UGRHI 15, ou seja, “que a agua, recurso natural essencial a vida,
ao desenvolvimento econdémico e ao bem-estar social, possa ser controlada e
utilizada, em padrdes de qualidade satisfatérios, por seus usuarios atuais e pelas

geracdes futuras”.

111 - METODO DE TRABALHO ADOTADO

Para elaboracdo do Plano, procurou-se aproveitar todos os estudos ja feitos e
que pudessem servir de subsidios a sua concepg¢ao e abranger todas as acdes voltadas
ao gerenciamento integrado da Bacia. Nesse sentido, utilizou-se como base as
informacdes levantadas no Relatério Um de Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia
do Turvo/Grande (IPT, 2007).

Em sua concepcao foram avaliados os Relatérios existentes, Relatério Zero
(IPT, 1999), Plano de Bacia (IPT, 2004) e Relatério Um de Situacdo dos recursos
hidricos da UGRHI 15 (IPT, 2007). Também foram considerados programas ou outros
planos setoriais existentes e em elaboracdo, que incluam ac¢des de melhoria na
gualidade ambiental e dos recursos hidricos da area de interesse.?

A caracterizagcdo e diagnostico fundamentaram-se na pesquisa das fontes
utilizadas nos relatérios anteriores, para atualizacdo dos dados observados na
avaliacdo destes, como, por exemplo, CETESB, SABESP, DAEE, SEADE, IBGE, IPT,
CORHI, entre outros.

2 Cf. Nota Técnica 2.
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Em reunides com a Secretaria executiva do CBH, estabeleceu-se que seriam
previstas acbes para implementacdo nos periodos de curto, médio e longo prazo,
quais sejam, 2008, 2013, 2018 e 2028, respectivamente. Em termos de fontes de
recursos financeiros, ficou estabelecido que seriam consideradas a atual
disponibilizacdo anual do FEHIDRO e a implementacgado da cobranca pelo uso da 4gua a
partir do ano de 2009, e seriam buscados outros aportes de recursos, a depender das
acdes ou intervencfes ndo-passiveis de financiamento com as verbas disponiveis via
CBH.

Da mesma forma que foi efetuado quando da execucdo do Plano de Bacia
(2004), nesta revisao, também se adotou conceitos, terminologias e proposicdes,
relacionadas aos recursos hidricos em geral, tais como constam dos diversos
documentos emitidos pelo CRH (Conselho Estadual de Recursos Hidricos), pelo CORHI
(Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos) ou por outros
componentes do SIGRH (Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
do Estado de Sao Paulo) e de diplomas legais.

Como exemplo, cabe destacar dois grupos de termos e conceitos a eles
relacionados, que sdo os PDCs e as Metas e Acgdes, que desempenham papel
importante na légica da composi¢cao do Plano da UGRHI 15.

Os Programas de Duracédo Continuada - PDC foram introduzidos no Projeto de
Lei do PERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos 1996/1999 com a finalidade de
ordenar todas as acfOes nele previstas. Tais Programas foram revisados em sua
denominacdo e conteudo, passando a ser constituir em oito PDCs, de acordo com a
Deliberacdo CRH N° 55, de 15 de abril de 2005, que deu nova redacdo ao anexo Ill,
Artigo 23 da Minuta do Projeto de Lei do PERH 2004/2007, qual seja:

e PDC 1 - Base de Dados, Cadastros, Estudos e Levantamentos - BASE;

e PDC 2 - Gerenciamento de Recursos Hidricos -PGRH;

e PDC 3 - Recuperacéo da Qualidade dos Corpos D’Agua - RQCA;

e PDC 4 - Conservacéo e Protecdo dos Corpos D’Agua - CPCA;

e PDC 5 - Promocgédo do Uso Racional dos Recursos Hidricos - URRH;

e PDC 6 - Aproveitamento Multiplo dos Recursos Hidricos - AMRH;

e PDC 7 - Prevencao e Defesa Contra Eventos Hidrolégicos Extremos - PDEH;

e PDC 8 - Capacitagcdo Técnica, Educagcdo Ambiental e Comunicagdo Social -

CCEA.
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As Metas foram propostas e organizadas considerando-se trés niveis ou
componentes, tal como proposto no Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004/2007,
na Edicao Final do seu Relatério-Sintese, publicado em julho de 2005 (Consércio JMR
& ENGECORPS, 2005) e anteriormente estabelecido na Deliberacdo CRH N° 55, de 15
de abril de 2005, que deu nova redacdo ao anexo IV, Artigo 24 da Minuta do Projeto
de Lei do PERH 2004/2007, efetuando-se pequenas adequacfes no Plano da Bacia
para se evitar davidas ou superposicdo/repeticdo de numeragcdes em relacdo ao Plano
Estadual, ou seja:

» Metas Estratégicas da Gestao de Recursos Hidricos: possuem ambito estadual e
correspondem ao conjunto de objetivos permanentes do SIGRH (Sistema
Integrado de Recursos Hidricos) e da sociedade quanto aos recursos hidricos,
possuindo prazos de vigéncia e de reavaliacdo indefinidos. Foram enumerados
de 1 a 6 (MEST 1 a 6) e, no Plano de Bacia, por sua vez, adotou-se as siglas
ME-1 a ME-6;

» Metas Gerais: compreendem o desdobramento dos objetivos permanentes,
segundo a Otica do Estado, e possuem prazo de vigéncia de 04 anos e
reavaliacdo anual. Foi adotada a sigla MG e foram enumeradas de acordo com
cada Meta Estratégica, com quantidade variando de 3 a 5, totalizando 22 Metas
Gerais. No Plano de Bacia adotou-se, também, a sigla MG, acrescentando-se o
numero da respectiva Meta Estratégica, seguido daquele equivalente a Meta
Geral, resultando em numeracdo que varia de MG-1.1/MG-1.4 a MG-6.1/MG-
6.3; e

» Metas Especificas: sdo desdobradas a partir das Metas Gerais e representam a
forma de organizacdo operacional das intervenc¢des ou acdes do Plano de Bacia.
No PERH 2004/2007 foi adotada a sigla MESP e foram enumeradas de 1 a 10,
de acordo com cada Meta Geral, somando um total de 75 Metas Especificas. No
Plano de Bacia, por sua vez, adotou-se a sigla LMEE, combinando-se o numero
da respectiva Meta Estratégica seguido daquele equivalente a Meta Geral e, por
ualtimo, o correspondente ao da Meta Especifica, resultando em numeracao que
varia de MEE-1.1.1/MEE-1.1.4 - MEE-1.4.1/MEE-1.4.6 a MEE-6.1.1/MEE-6.1.5-
MEE-6.3.1.

A Figura 1 ilustra a estratégia adotada na elaboracéo e revisdo do Plano.
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Figura O1 — Fluxograma de elaboracao e revisdo do Plano.

IV-ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Em observancia a Deliberagdo CRH n® 62 que orienta quanto ao conteudo
minimo para o Plano de Bacia Hidrografica, no periodo entre abril a novembro de
2008, foi elaborada a revisdao do Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento do
Turvo/Grande. Os trabalhos se organizaram em 13 etapas principais, a saber:

1) Elaboracéao, discussdo e consolidacdo da proposta de abordagem da revisdo

do Plano de Bacia do Turvo/Grande;

2) Andlise de situacao da Bacia a partir do Plano de Bacia (2004), Relatério Um

de Situacdo (2007), e de outros diagnésticos de interesse e sistematizacdo dos

dados basicos;
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3) Atualizacdo e complementacao de dados; Analise de empreendimentos e
estudos solicitados ao CBH-TG; Levantamento e obtencdo de documentos de
referéncia, incluindo instrumentos de gestao de interesse aos recursos hidricos,
dos quais podem ser citados: Planos das Bacias do entorno (Bacia do Baixo
Pardo/Grande, Bacia do Mogi-Guagu, Bacia do Tieté/Batalha e Bacia do Séao
José dos Dourados), estudos macrorregionais, Planos e programas municipais,
estaduais, federais e setoriais existentes para a UGRHI; e projetos a serem
implementados (outorgas e licenciamentos) para definicdo do potencial futuro
de utilizacdo dos recursos hidricos;

4) Complementacao dos diagnosticos especificos da Bacia: atualizacdo de dados
de saneamento dos municipios, revisdo dos célculos da disponibilidade global
de 4gua na Bacia e estudo da disponibilidade global da calha principal, com
avaliacao de distancia econdémica para a sua utilizacao;

5) Elaboracdo de mapas Diagnésticos em escala 1:250.000 com resumos
explicativos: Rede de drenagem com dominialidade; Classes de uso
Enquadramento/Desconformidades, com tabela histérica comparativa; Uso do
Solo, mananciais e cobertura vegetal, com tabela de tipo do uso e cobertura;
Rede de postos/pontos de quantidade e qualidade, com tabela de densidade;
Aquiferos e Vulnerabilidade; Potencial de explotacdo de acordo com Mapa de
Aguas Subterraneas do Estado de Sdo Paulo (DAEE, IG, IPT, CPRM, 2005);
Areas protegidas (Federais/Estaduais/Municipais); e Suscetibilidade a eroséo.

6) Analise de Tendéncias, caso se disponha de dados histéricos e projeces
relacionadas a oferta e demandas de Recursos Hidricos, serdo elaboradas:
Avaliacdo de niveis de criticidade dos problemas; Projecbes das demandas
hidricas; e Balanco hidrico e estudos visando o atendimento das Metas.

7) Elaboracéo de Prognésticos, envolvendo:

e Priorizagdo de usos, baseando-se em diretrizes para o desenvolvimento
sustentado e considerando-se os seguintes segmentos usuarios: abastecimento
publico, inddstria, agricultura irrigada;

¢ Analise comparativa do enquadramento legal versus situacdo atual dos
corpos d’agua, e recomendacdes quanto a necessidade de reenquadramento

dos corpos d’agua na Bacia, pelo CBH-TG;
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e Projecdo de Atendimento e Demandas: em relacdo ao abastecimento
publico, esgotamento sanitario doméstico e consumos industrial e agricola,
dentre outros;

8) Propostas para recuperacao de areas criticas, em termos de disponibilidade e
de qualidade, com estabelecimento de metas de curto, médio e longo prazos e
levantamento das acfes necessarias;

9) Levantamento de ac¢Bes setoriais, concorrentes, complementares e
sinérgicas, nos trés niveis da administracao publica, para se atingir as metas
propostas, tendo em conta o levantamento do programa de investimentos do
PERH 04/07 e a adoc¢ao do conceito de acdes possiveis ao invés do conceito de
limite de recursos financeiros;

10) Estabelecimento de metas e a¢cdes nos cenarios para solucdo dos problemas
das Sub-Bacias: cenario desejavel (acbes que possam ser iniciadas ou
realizadas nos quatro anos subseqlentes), cenario piso (a¢gbes do cenério
desejavel que ja possuem verbas comprometidas ou deverdo té-las) e cenario
recomendado (a¢bes do cenéario desejavel que devem ser incluidas, com
ampliacdo dos recursos financeiros).

11) Detalhamento do Programa de Investimentos, envolvendo:

e Elaboracédo de base de dados para arquivamento das informacdes sobre
detalhamento das acfes;

e Revisdo/adequacdo do orcamento plurianual estabelecido no Plano de
Bacias atual;

e Simulacao e priorizacdo das ac¢des a implementar;

¢ Estabelecimento de proposta de orcamento anual, na vigéncia do Plano;
12) Definicdo de estratégias para viabilizacdo da implantacdo do Plano,
incluindo articulacdes internas e externas a UGRHI, definicdo dos indicadores de
acompanhamento (a partir da proposicdo do PERH 04/07) e das regras para sua
aplicacao;

13) Elaboracdo das conclusdes e recomendacfes decorrentes dos trabalhos

desenvolvidos.
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1 SUMARIO EXECUTIVO

Este Plano de Bacia deve ser visto como um mapa para alcancar um
determinado destino, que sdo os objetivos globais que o norteiam. Em tempos de
incerteza e num terreno de alta complexidade, a escolha dos caminhos a serem
seguidos deve adotar uma estratégia que se adapte a realidade de cada momento.
Aqui se oferece exatamente o caminho a ser percorrido, isto é, uma visao dos
referenciais estratégicos para a implementacédo do Plano de Bacia da UGRHI 15.

O Plano deverd ser acionado pelo Comité de Bacia como um elemento
balizador, mobilizador, articulador e promotor de agendas de sustentabilidade a serem
construidas com os governos, com 0s segmentos produtivos privados e a sociedade,
de maneira a valorizar a descentralizacdo, mudar paradigmas e criar ferramentas
eficazes de estimulo a utilizacdo de praticas desejaveis de manejo dos recursos
naturais e de conservacao.

Em atendimento a Deliberacdo CRH n® 62, que orienta quanto ao conteudo
minimo para o Plano de Bacia Hidrografica, no periodo entre julho a novembro de
2008, foi elaborada a revisdo do Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento do
Turvo/Grande.

O presente Plano se refere aos horizontes 2008/2011, 2012/2015 e 2016/2019,
respectivamente identificados como de curto, médio e longo prazo. As propostas
foram apresentadas por Sub-Bacias e em consonancia com as Metas Estratégicas,
Metas Gerais e Metas Especificas do PERH 2004/2007 e com os PDCs - Programas de
Duracédo Continuada, segundo Deliberacdo CRH N° 55 (15 de abril de 2005).

Na caracterizacdo da UGRHI 15, em seus aspectos diagndsticos gerais, destaca-
se 0 uso e ocupacao do solo, distinguindo-se quatro classes de usos: area (em ha) ou
% de vegetacao natural; area (em ha) ou % de pastagens e campos antrépicos; area
(em ha) ou % de atividades agricolas e area (em ha) ou % de agua.

A vegetacdo natural ocorre disseminada em toda a regido, acompanhando os
principais cursos d’agua, caracterizando as denominadas "matas-galerias”. A mata
secundaria é constituida por tipos lenhosos, arvores finas compactamente dispostas, e
por espécies espontaneas que invadem as areas devastadas, apresentando desde
porte arbustivo (médio/baixo) até arbdoreo (alto/médio).

As pastagens e os campos antropicos abrangem as pastagens artificiais ou

plantios de forrageiras para pastoreio, em diversos niveis de tecnificacdo e manejo,
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além de coberturas residuais baixas, até rasteiras, representadas por glebas
aparentemente desprovidas de cuidados e com cobertura do solo variavel.

Como atividades agricolas na area da UGRHI 15, podem ser relacionadas as
culturas perenes, semi-perenes e temporarias. Dentre as culturas perenes, as mais
frequentes representam o cultivo de laranja, café, banana, uva, seringueiras, dentre
outros.

O uso e ocupacdo do solo incidem diretamente nas principais causas de
erosfes: em area urbana, a concentracdo das aguas pluviais e a falta de um
escoamento eficiente dessas agua; e em area rural, o desmatamento, principalmente
da retirada da mata ciliar e 0 manejo inadequado das terras para fins agricolas.
Somando a existéncia de solos suscetiveis aos processos erosivos e, considerando o
namero de erosfes diagnosticadas no territério da Bacia, constata-se que, das 12
sub-bacias, 10 delas apresentam de média a alta criticidade a eroséo.

As formas de uso e ocupacédo dos solos, podem acarretar em exploracdo sem
controle de aquiferos, causando sérios problemas, inclusive a perda do recurso, quer
pela super-exploracdo e reducdo do armazenamento aquifero, ou pela inducdo de
aguas contaminadas de porc@es mais superficiais, a niveis mais profundos, de acordo
com as atividades desenvolvidas na superficie. E importante ressaltar que as aguas
subterraneas garantem a alimentacao e fluxos dos cursos d’agua superficiais ao longo
do ano inteiro e, particularmente para a UGRHI do Turvo/Grande, representam
reservas de dgua valiosas e estratégicas.

A degradacdo da vegetacao natural € uma consequéncia da ocupacao territorial,
sendo variavel nas diversas areas em funcédo da dindmica das atividades econdmicas.
Apesar da énfase nos recursos hidricos, ndo se deve esquecer do impacto do uso e
ocupacado do solo sobre a disponibilidade e qualidade das aguas. Dentre os problemas
resultantes das atividades industriais e agricolas, da mineracdo e da urbanizacdo na
Bacia, destacam-se a remocao da vegetacdo nativa e a aceleracdo do processo de
erosao e assoreamento.

Concernente a qualidade dos recursos hidricos, cabe destacar os dados
relativos a cargas poluidoras de origem domiciliar, efluentes industriais, residuos
solidos domiciliares, residuos sélidos industriais, residuos sélidos de servigcos de saude

e residuos agricolas.
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No ambito do saneamento basico na UGRHI 15, analisa-se a situacao atual e
consequiéncias do saneamento através de dados relativos a populacdo residente em
domicilios particulares permanentes urbanos e ao acesso desses domicilios aos
seguintes servicos de saneamento: abastecimento de agua; coleta e tratamento de
esgoto sanitario e coleta e disposicao final de residuos sélidos. De uma forma geral, a
bacia apresenta satisfatdrios indices de abastecimento de agua, coleta e tratamento
de esgotos, mas insatisfatorios em relacdo a disposicdo adequada dos residuos
sdlidos. Esses dados relacionam-se diretamente a dindmica demografica, que exerce
uma enorme pressao sobre os recursos hidricos.

Além dos investimentos necessarios em infra-estrutura, ressalta-se a
importancia da gestao dos servicos de abastecimento de agua, especialmente no que
se refere ao controle de perdas, e a sustentabilidade operacional dos sistemas de
abastecimento.

Quanto ao tratamento de esgotos sanitarios, toda a populacdo atendida por
rede coletora devera ser beneficiada com tratamento, de forma a impedir o atual
lancamento de esgotos brutos nos corpos d’agua, minimizando, assim, os efeitos da
poluicao.

Neste trabalho, os dados populacionais utilizados correspondem aos da
Contagem da Populacido de 2007, realizada pelo IBGE, a partir dos quais foram
efetuadas estimativas de populacdo, considerando-se as parcelas de areas (urbanas e
rurais) dos municipios e das sub-bacias, em curto, médio e longo prazo, para
realizacdo das acbes e cumprimento das metas de melhoria continuada da qualidade e
quantidade dos recursos hidricos. Essas estimativas, por sua vez, foram efetuadas
utilizando-se o método da regressdo considerando-se a Contagem Populacional
relativa ao ano 2007 (IBGE, 2008).

Uma primeira observacdo em relacdo a evolucdo da populacdo diz respeito a
tendéncia de incremento da populacdo urbana e decréscimo da populacéo rural, o que
podera acarretar em mudancas significativas nas condi¢cdes das aguas superficiais da
UGRHI, seja pela questdo dos balancos hidricos, seja pela questdo da qualidade das
aguas nas zonas urbanas e a jusante delas.

A partir dos dados sobre a evolugcdo da populacdo, é possivel estabelecer
relacbes com a dindmica socioecondmica da bacia em relagdo aos setores primario,

secundario e terciario, buscando estimar a demanda de agua para cada setor.
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A demanda para irrigacdo também mostra numero bastante expressivo,
representando 54,73% da vazao captada superficialmente e 16,64% vazao captada
através de fontes de aguas subterraneas cadastradas.

A agua na induastria é utilizada, em grande maioria, para o resfriamento de
caldeiras, nos processos de producdo e na lavagem de residuos e, seu uso depende da
etapa do processo de producdo. Uma parcela da agua captada para fins industriais é
consumida no processo de producdo, outra é evaporada e a parcela maior necessita
de tratamento para retornar aos corpos d” agua.

Atualmente existe uma demanda importante de reuso da agua industrial,
visando reduzir o impacto quantitativo e qualitativo dos efluentes. O reuso da agua na
inddstria busca os seguintes fatores de sustentabilidade e consumo: reduzir o
consumo; diminuir o retorno de efluentes e diminuir os custos finais do uso e
tratamento da agua.

Considerando as informacbes socioeconbmicas, houve um aumento na
producdao da inddstria de transformacdo e considerando também que as inddstrias
estdo se estabelecendo em &reas urbanas, verifica-se que a demanda de &gua
superficial para o uso industrial e industrial/sanitario é bastante expressiva,
representando 37,49% da vazdo captada e que a demanda de agua subterranea
representa 18,33% da vazao total captada.

Com o crescente aumento das demandas de &guas, fica evidente a urgente
necessidade de se proceder a construcdo de uma base de informacdes que se
aproxime mais da realidade observada na UGRHI, sob pena de comprometimentos,
ora mais e ora menos localizados dos mananciais subterrdneos, podendo representar
colapsos incontornaveis ou que custem excessivas montas de recursos financeiros.

Em apoio ao entendimento do quadro geral da UGRHI 15, o Mapa Diagndstico
(Anexo C) foi elaborado na escala 1:250.000 e consta de um mapa central, contendo
as principais informacdes gerais cartografaveis, complementado por 8 mapas (escalas
variaveis) e tabelas ou diagramas periféricos, que demonstram ou ilustram
informacdes especificas.

Nesse sentido, este Plano concede atencao especial ao uso sustentavel dos
recursos hidricos e recuperacdo ambiental da Bacia do Turvo/Grande, abrigando,
entre outras, acbes de conservacdo e recuperacdo da ictiofauna e biodiversidade;

acbes de manejo florestal, recomposicdo vegetal, preservacdo de vegetacao

Pagina 26 de 172



Relatério Técnico CPTI n. 397/08

remanescente; controle e reducdo de riscos de contaminacdo de aguas devido a
atividades de mineracdo; ordenamento das atividades de extracdo mineral. O apoio as
praticas conservacionistas de manejo do solo também é considerado. Por fim, a
sustentabilidade hidrica da Bacia.

O tratamento cuidadoso e responsavel dado a uma tematica tdo complexa
como o planejamento dos recursos hidricos da bacia hidrografica do Turvo/Grande,
propicia um campo fértil para o necessario aprofundamento e desenvolvimento das
propostas e idéias aqui contidas. Sua implementacdo fara com que as grandes
questdes obtenham as respostas adequadas e que os recursos hidricos ocupem lugar
de destaque no conjunto dos insumos basicos requeridos pelo desenvolvimento

econdmico, sob a 6tica da sustentabilidade ambiental.

2 DIAGNOSTICO GERAL

A Bacia Hidrogréfica do Turvo/Grande foi definida como Unidade Hidrogréfica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI-15) pela Lei no 9.034/94 de
27/12/1994, que dispbs sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos para o biénio
1994/95.

2.1 Mapa Diagndstico e Mapa de Demandas

Seguindo-se a proposta orientativa da Deliberacdo CRH 62 (Conteddo Minimo
do Plano de Bacia Hidrografica, de 04.09.2006), com algumas adequacdes adotadas
pela Equipe Técnica, considerando-se o0s seguintes aspectos diagnoésticos gerais da
UGRHI, na seqgiiéncia encontram-se o Mapa Diagndstico da UGRHI 15 (Desenho 1 —
Anexo C), onde estdo tabulados e/ou espacializados os limites da UGRHI e Sub-
Bacias; municipios e outros nudcleos urbanos; malha viaria; rede hidrografica;
demografia, cobertura vegetal e areas protegidas por lei; ofertas e demandas de
agua; saneamento ambiental; suscetibilidade a eroséo; vulnerabilidade dos aquiferos;
indicadores de qualidade da agua e pontos de monitoramento de chuvas, descargas
dos rios e da qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

O Mapa de Demandas (Desenho 2 — Anexo C) contém o Balanco

oferta/demanda por sub-bacia; pontos de captacdo cadastrados, pocos cadastrados,
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pontos de lancamento cadastrados; enquadramento dos corpos da agua; postos
pluviométricos e fluviométricos; pontos de monitoramento de qualidade de agua da
CETESB.

O Mapa Diagnostico (Desenho 1 - ANEXO C) foi elaborado na escala
1:250.000 e consta de um mapa central, contendo as principais informacbes gerais
cartografaveis, complementado por 08 mapas (escalas variaveis) e tabelas ou
diagramas periféricos, que demonstram ou ilustram informacdes especificas em apoio
ao entendimento do quadro geral da UGRHI 15.

A elaboracdo dos mapas teve como objetivo gerar um instrumento que
contivesse as principais informacdes disponiveis de interesse ao planejamento dos
recursos hidricos e que pudessem ser facilmente ilustradas. Quanto ao conteudo,
buscou-se atender ao estabelecido na Deliberacdo CRH N° 62 (04 de setembro de
2006), acrescentando-se outras informacdes julgadas relevantes e em atendimento a
solicitagcfes a pleitos da propria Bacia.

A UGRHI 15 totaliza uma area territorial de 15.975 km2 de acordo com o
Relatério Um (IPT, 2007) sendo a 42 maior UGRHI do Estado, abrangendo um total de
64 municipios conforme SMA — Secretaria do Meio Ambiente. Dos 64 municipios, 21
possuem partes em outras UGRHIs adjacentes, enquanto que, 11 municipios de
outras Bacias possuem partes de suas areas na UGRHI 15 (Figura 02).

A Bacia Hidrografica do Turvo/Grande (UGRHI 15) limita-se ao norte pelo o
estado de Minas Gerais, a leste com a UGRHI 12 (Baixo Pardo/Grande), a sudeste
com a UGRHI 9 (Mogi;Guacu) e, pelo flanco sul com as UGRHI 16 (Tieté/Batalha) e 18
(Séo José dos Dourados). Como principais vias de acessos tem-se as rodovias: BR-
153 (Transbrasiliana), SP-330 (Anhanguera), SP-310 (Washington Luis) e SP-425
(Assis Chateaubriand).
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MUNICIPIOS COM AREA
NA UGRHI

MUNICIZIOS DE OUTRAS UGRHIa
COM ARES NA BACIA

1 - ALTAIR 19 - MONTE AZUL PAULESTA
- BALEAMD 20 - oUMPLA

3- BARRETOS 21 - FINDOSAMA
4-BEEEDOURD 22 - SANTA ADELIA
5- CANDIDD RODRIGUSS 23 - SANTAFE DO UL

- CATANDLIA 24 - SANTARITADVDESTE

T~ CATIGA 25 - SANTASALETE

&~ CEDRAL JS-EARI‘;'A‘L\J.‘.P'D\? PEMNZA
-5

S COLIMA JOEE DO A0 PRETE
10~ COEMOAAMA 35 TAILNA

3 - VALE?
34 - VOTUPZRANGA

Figura 02 - Localizacdo dos municipios com area na Bacia do Turvo/Grande.

A UGRHI 15 subdivide-se em 12 sub-bacias, designadas com os nomes dos
cursos d’agua que a perfazem. O Quadro 01 apresenta a relacdo (niumero, nome e
area) das sub-bacias (IPT, 2007). Na Figura 03 apresenta-se a localizacdo das 12

sub-bacias dentro da area da UGRHI.

Quadro 01 - Relagao das 12 sub-bacias da UGRHI e a area total de cada uma.

No SUB-BACIA AREA (km2) | No SUB-BACIA AREA (km2)
1 Cascavel/Ca-Ca 1.760,7 7 Rio Preto 2.866,6

2 Ribeirdo Santa Rita 767,9 8 Médio Turvo 2.112,6

3 Agua Vermelha/Padua Diniz 913,1 9 Rio da Cachoeirinha 952,5

4 Ribeirdao do Marinheiro 1.395,7 10 Rio S&o Domingos 855,0

5 Baixo Turvo/Tomazao 903,0 11 Ribeirdo da Onca 970,0

6 Bonito/Patos/Mandioca 1.131,8 12 Alto Turvo 1.354,1

Fonte: IPT, 2007.
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Divisdo da UGRHI
em Sub-Bacias

- CASCAVEL/CA-CA

- RBERAO SANTA RITA

- AGUA VERMELHA/PADUA DINIZ
- RIBEIRAO DO MARINHEIRO
- BAIXO TURVO/ITOMAZAO
- BONITO/PATOS/MANDIOCA
- RIO PRETO

- MEDIO TURVO

9 - RIO DA CACHOEIRINHA

10 - RIO SAO DOMINGOS

11 - RIBERAO DA ONGA

12 - ALTO TURVO

W N O WN R

Figura 03 - Sub-Bacias na area da UGRHI-15.

A Tabela 01 apresenta a area total de cada uma das 12 sub-bacias, os
municipios que as compdem (parcial ou totalmente), quer pertencam a UGRHI-15 ou
a outra, além das porcentagens que a area de cada municipio representa no total da
Bacia. No caso das sub-bacias 1 a 6, que apresentam interface com os reservatérios
do Rio Grande, sdao destacadas as areas emersas e as submersas, tanto das sub-

bacias como de cada um dos municipios que tenha frente com tais corpos d'agua.
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Tabela 01 - Sintese de informacdes acerca das doze sub-bacias da UGRHI-15.

_ 5 _ Area do Municipio (km?) Total % da
Ne DENOMINAGAO | Area (km?2) MUNICIPIO EMERSA SUBMERSA (k2 Sub-
Bacia
ASPASIA 69,980 69,980 4,0%
DOLCINOPOLIS 82,114 82,114 4,7%
JALES 119,776 119,776 |6,8%
MESOPOLIS 138,005 11,334 149,339  [8,5%
Emersa PARANAPUA 131,856 131,856 |7,5%
1.658,108 POPULINA 210,222 25,662 235,884 |13,4%
SANTA ALBERTINA 242,508 33,732 276,241 |15,7%
1 Cascavel / Submersa SANTA CLARA D'OESTE 142,030 23,940 165,970 [9,4%
ca-ca 102,558 SANTA FE DO SUL 18,068 18,068 1,0%
SANTA RITA D'OESTE 199,877 7,890 207,767 |11,8%
Total SANTA SALETE 22,418 22,418 1,3%
1.760,666 SANTANA DA PONTE PENSA 34,787 34,787 2,0%
TRES FRONTEIRAS 14,098 14,098 0,8%
TURMALINA 63,092 63,092 3,6%
URANIA 141,837 141,837 [8,1%
VITORIA BRASIL 27,440 27,440 1,6%
Emersa ESTRELA D'OESTE 166,781 166,781 |21,7%
766,740 FERNANDOPOLIS 215,905 215,905 [28,1%
GUARANI D'OESTE 47,026 47,026 6,1%
5 Rib. Santa Rita Slugf;;rsa JALES 20,713 20,713 2,7%
, OUROESTE 122,253 0,942 123,195 [16,0%
Total POPULINA 88,912 0,185 89,097 11,6%
767,868 TURMALINA 84,586 84,586 11,0%
VITORIA BRASIL 20,566 20,566 2,7%
Emersa FERNANDOPOLIS 57,453 57,453 6,3%
812,163 GUARANI D'OESTE 37,802 37,802 4,1%
3 Agua Vermelha /  |Submersa INDIAPORA 240,971 42,769 283,740  [31,1%
Padua Diniz 100,986 MACEDONIA 172,264 0,125 172,389 [18,9%
Total MIRA ESTRELA 143,531 52,090 195,622 [21,4%
913,149 OUROESTE 160,142 6,002 166,144 |18,2%
ALVARES FLORENCE 246,635 246,635 |17,7%
Emersa CARDOSO 232,469 30,509 262,978 |18,8%
1.359,591 FERNANDOPOLIS 81,427 81,427 5,8%
MACEDONIA 153,855 2,051 155,905 [11,2%
4 Ribeirdo do Submersa MERIDIANO 71,723 71,723 5,1%
Marinheiro 36,118 MIRA ESTRELA 22,876 0,499 23,374 1,7%
PARISI 86,292 86,292 6,2%
Total PEDRANOPOLIS 262,883 3,060 265,942 |19,1%
1.395,709 VALENTIM GENTIL 64,349 64,349 |4,6%
VOTUPORANGA 137,083 137,083 [9,8%
Emersa ALVARES FLORENCE 73,877 73,877 8,2%
837,510 AMERICO DE CAMPOS 47,437 47,437 5,3%
CARDOSO 331,766 46,613 378,379  |41,9%
5 Baixo Turvo / Submersa PONTES GESTAL 147,639 2,440 150,080 [16,6%
Tomazéao 65,452
Total RIOLANDIA 236,790 16,398 253,189 |28,0%
1.395,709
Emersa ICEM 69,145 1,165 70,311 6,2%
1.029,657 ORINDIUVA 149,821 2,091 151,911 [13,4%
6 Bonito / Patos /  |Submersa PAULO DE FARIA 490,662 55,293 545,955 48,2%
Mandioca 102,138 RIOLANDIA 320,029 43,589 363,617 [32,1%
Total
1.131,795
7 Rio Preto 2.866,571 ALVARES FLORENCE 37,981 37,981 1,3%
AMERICO DE CAMPOS 202,103 202,103 [7,1%
BALSAMO 126,827 126,827  [4,4%
CEDRAL 32,307 32,307 1,1%
COSMORAMA 330,549 330,549 [11,5%
IPIGUA 130,812 130,812 |4,6%
MIRASSOL 112,134 112,134  [3,9%
MIRASSOLANDIA 167,169 167,169 [5,8%
MONTE APRAZIVEL 11,864 11,864 0,4%
NOVA GRANADA 163,971 163,971 [5,7%
ONDA VERDE 67,897 67,897 2,4%
PALESTINA 327,807 327,807 [11,4%
PONTES GESTAL 69,395 69,395 2,4%
SAO JOSE DO RIO PRETO 437,587 437,587  |15,3%
TANABI 617,177 617,177 |21,5%
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_ : _ Area do Municipio (km?) Total % da
DENOMINACAO | Area (km?) MUNICIPIO EMERSA SUBMERSA (km?) Sub-
Bacia
VOTUPORANGA 30,990 30,990 1,1%
ALTAIR 143,937 143,937  [6,8%
CEDRAL 76,550 76,550 3,6%
GUAPIACU 332,289 332,289 |15,7%
ICEM 94,452 94,452 4,5%
NOVA GRANADA 375,392 375,392 |17,8%
- OLIMPIA 181,246 181,246 8,6%
Médio Turvo 2.112,606 5 DA VERDE 178,380 178,380 |8,4%
ORINDIUVA 96,432 96,432 4,6%
PALESTINA 370,582 370,582 17,5%
PAULO DE FARIA 200,456 200,456 9,5%
RIOLANDIA 17,592 17,592 0,8%
UCHOA 45,300 45,300 2,1%
ALTAIR 93,460 93,460 9,8%
BARRETOS 95,640 95,640 10,0%
CAJOBI 8,472 8,472 0,9%
Rio da Cachoerinha | 952,549 COLINA 130,589 130,589 13,7%
MONTE AZUL PAULISTA 95,178 95,178 10,0%
OLIMPIA 408,848 408,848 42,9%
SEVERINIA 120,362 120,362 12,6%
ARIRANHA 13,908 13,908 1,6%
CATANDUVA 164,368 164,368 19,2%
CATIGUA 144,939 144,939 17,0%
Rio Sdo Domingos 855,012 CEDRAL 8,392 8,392 1,0%
PINDORAMA 125,569 125,569 14,7%
SANTA ADELIA 65,086 65,086 7,6%
TABAPUA 120,593 120,593 14,1%
UCHOA 212,157 212,157 24,8%
ARIRANHA 118,161 118,161 12,2%
CANDIDO RODRIGUES 23,009 23,009 2,4%
CATANDUVA 68,324 68,324 7,0%
EMBAUBA 44,280 44,280 4,6%
FERNANDO PRESTES 97,001 97,001 10,0%
MONTE ALTO 153,316 153,316 15,8%
. NOVAIS 116,585 116,585 12,0%
Rib. da Onga 970,021 PALMARES PAULISTA 81,592 81,592 8,4%
PARAISO 65,856 65,856 6,8%
PINDORAMA 7,959 7,959 0,8%
PIRANGI 68,613 68,613 7,1%
SANTA ADELIA 20,957 20,957 2,2%
TABAPUA 47,916 47,916 4,9%
VISTA ALEGRE DO ALTO 56,453 56,453 5,8%
BEBEDOURO 170,649 170,649 12,6%
CAJOBI 174,255 174,255 12,9%
EMBAUBA 36,720 36,720 2,7%
MONTE ALTO 95,566 95,566 7,1%
MONTE AZUL PAULISTA 158,236 158,236 11,7%
OLIMPIA 98,313 98,313 7,3%
Alto Turvo 1.354,138 PARAISO 87,938 87,938 6,5%
PIRANGI 148,487 148,487 11,0%
SEVERINIA 16,619 16,619 1,2%
TABAPUA 175,785 175,785 13,0%
TAIACU 109,311 109,311 8,1%
TAIUVA 43,823 43,823 3,2%
VISTA ALEGRE DO ALTO 38,438 38,438 2,8%
5.574,668 (408,378 15.983,046

Quanto as classes de uso dos recursos hidricos, o DAEE as define como:
= Urbano: agua que se destina predominantemente ao consumo humano
em nUcleos urbanos, tais como cidades, bairros, distritos, vilas, loteamentos,

condominios, comunidades, dentre outros;
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= Industrial: uso em empreendimentos industriais, nos seus sistemas de

processo, refrigeracdo, uso sanitario, combate a incéndio, além de outros;

= Rural: uso da agua em atividades na zona rural, tais como aquicultura,

pecuaria, dentre outros, excetuando-se 0 UsSO nha irrigacdo que possui

classificacao especifica, conforme citado anteriormente;

= Irrigacdo: agua utilizada em irrigacdo das mais distintas culturas

agricolas;

= Mineracao: diz respeito a toda a agua utilizada nos processos de

mineracédo, incluindo lavra de areia;

= Comércio e Servicos: utilizacgdo da &agua em empreendimentos

comerciais e de prestacéo de servicos, seja nas suas atividades propriamente

ditas ou com fins sanitarios (shopping centers, postos de servicos, hotéis,
clubes, hospitais, dentre outros);

= Recreacdo e Paisagismo: uso em atividades de recreacdo, tais como

piscinas, lagos para pescaria, bem como para composicdo paisagistica de

propriedades (lagos, chafarizes, etc.); e

= Qutros: utilizacdo da agua em atividades que ndo se enquadram em

nenhuma das anteriores ou sendo, quando a fonte de informacdo ou de

registro do uso da agua ndo especifica claramente em qual a categoria se
enquadra um determinado usuério.

No Relatério Um (IPT, 2007) foi efetuada a caracterizacdo geral de utilizacao
da 4gua para os usos considerados na UGRHI 15 e nas suas Sub-Bacias. De acordo
com o sistema de outorga do DAEE (2006), totalizaram 4.291 registros referentes
aos mais diversos tipos de usos previstos na Portaria 717 do DAEE (1996), como
passiveis de outorga, na data consultada (28 de setembro de 2006). Desse total,
126 nao apresentavam coordenadas UTM confiaveis. Constatou-se também, pontos
que ao serem espacializados se apresentam fora da area da UGRHI.

Quanto ao uso e ocupacdo do solo na UGRHI 15, destacam-se quatro classes
de usos: area (em ha) ou % de vegetacdo natural; area (em ha) ou % de
pastagens e campos antrépicos; area (em ha) ou % de atividades agricolas e area

(em ha) ou % de agua.
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As areas urbanas dos municipios representam 2,5% da area total da Bacia,
envolvendo centros administrativos, como as cidades de Sao José do Rio Preto,
Votuporanga e Catanduva.

Quanto a vegetacdo natural existente na Bacia, nota-se que, a mesma se
encontra acompanhando os principais cursos d agua (denominadas "matas-
galerias™), ou isolada em meio as pastagens, formando pequenos macicos. Ocorre
principalmente na sub-bacia 9 (Rio da Cachoeirinha) e 12 (Alto Turvo), e nas
proximidades do Reservatdrio Agua Vermelha, instalado no limite norte da UGRHI,

no Rio Grande.

Cobertura Vegetal

Floresta Estacional em Contato Savana/Floresta Estacional
- Floresta Estacional Semidecidual

- Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional Seridecidual
Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional em Contato Savana/Floresta Estaciona
Formagéo Arborealarbustiva-herbacea em Regidio de Varzea

Savana

Savana Arborizada

Savana em Contato Savana/Floresta Estacional

"FOMETIF [2005) —

Figura 04 — Cobertura vegetal na area da UGRHI-15.

As atividades agricolas apresentam caracteristicas peculiares em fun¢do da
regido de ocorréncia. A cana-de-acUcar é cultivada em toda a Bacia, no entanto,
predomina na sub-bacia 11 (Ribeirdo da Oncga), sub-bacia 8 (Médio Turvo), sub-
bacia 6 (Bonito/Patos/Mandioca) e sub-bacia 2 (Ribeirdo Santa Rita). O cultivo da
laranja se da predominantemente nas sub-bacias 12 (Alto Turvo), 9 (Rio
Cachoeirinha), 8 (Médio Turvo) e 10 (Rio Sdo Domingos). A uva é cultivada em

especial na regido dos municipios de Jales e Uréania. A cultura de bananas e
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seringueiras encontram-se nas sub-bacias 1 (Cascavel/Ca-Ca) e 2 (Ribeirdo Santa
Rita).

A categoria Agua envolve os rios, coOrregos, lagos e reservatorios,
expressando-se ao longo do Rio Grande, onde estdo os reservatorios de Agua
Vermelha e llha Solteira.

Grande parte da area da Bacia Hidrografica do Turvo/Grande encontra-se
inserida no dominio do Cerrado. O levantamento da cobertura vegetal na Bacia
Hidrografica do Turvo/Grande utilizou como fonte de referéncia o Inventario
Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de Sao Paulo (IF, 2005) e o Inventario
Florestal das Areas Reflorestadas do Estado de S&o Paulo (Kronka et al., 2002).

Apesar da identificacdo de tipologias distintas para a area de estudo,
salienta-se que estas se encontram associadas as atividades antrépicas exercidas
preteritamente e, portanto, reduzidas e descaracterizadas em suas composi¢cdes
floristicas originais. Assim, &reas ocupadas por cobertura vegetal antrépica
predominam de forma significativa sobre as naturais.

A Tabela 02 apresenta as areas estimadas das tipologias de cobertura

vegetal natural e as areas reflorestamento encontradas na regiao da UGRHI 15.

Tabela 02 - Fitofisionomias de cobertura vegetal da Bacia do Turvo Grande.

Categorias de vegetacéo ?I:Z‘; % O % @
Floresta Estacional em contato Savana / Floresta Estacional 1.812 0,1 2,8
Floresta Estacional Semidecidual 5.367 0,3 8,4
Vegetacao de Varzea 9.817 0,6 15,3
Savana 9.569 0,6 14,9
Savana Arborizada 37 0,0 0,1
Savana Florestada 8.584 0,5 13,4
Savana em contato Savana / Floresta Estacional 2.019 0,1 3,2
Veg. Sec. da Floresta Estacional em contato Savana/Floresta Estacional 9.438 0,6 14,7
Veg. Sec. da Floresta Estacional Semidecidual 17.396 1,1 27,2
Total de vegetacdo natural 64.039 4,0 100,0
Reflorestamento 1.153 0,07

Fontes: IF (2005) e Kronka et al. (2002).

M em relacéo & area total da Bacia; ® em relacdo a area total de vegetacdo natural;
Veg.Sec. = Vegetacao secundéria.

Os municipios com maior percentual de &area de vegetacdo natural

remanescente sdo Balsamo e Nova Granada com 6,5% de sua superficie. A seguir
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vém o0s municipios de Ipigua (6,2%) e Palestina (6,0%). Os municipios com
menores percentuais de area ocupadas por vegetacao natural sdo: Santa Clara
D’Oeste, Vista Alegre do Alto e Aspasia, todos com menos de 1,0% de area de
remanescentes naturais (IPT, 2007).

A vegetacdo de varzea pode ser encontrada preferencialmente na sub-bacia
6 (Bonito/Patos/Mandioca), na sub-bacia 7 (Rio Preto) e na sub-bacia 8 (Médio
Turvo), nas planicies aluvionares dos rios Turvo, Preto e da Cachoeirinha. A UGRHI
15 apresenta 446 fragmentos com vegetacdo de varzea, sendo a grande maioria
com tamanho inferior a 20 hectares. Essa vegetacdo ocupa uma area de 9.817
hectares, correspondendo a 0,6% da superficie da Bacia.

A rede pluviométrica existente na Bacia do Turvo/Grande (Quadro 02), é
constituida por pluvibmetros e pluviégrafos distribuidos por toda a area da UGRHI,
sob responsabilidade do DAEE, CESP, IAC e INMET, e localizados em locais
estratégicos, tais como em concentra¢cdes urbanas. No caso dos pluvibmetros,
resulta em uma média de um posto a cada 354,00 Km2, atendendo as
recomendac¢bes da Organizacdo Meteorolégica Mundial — OMM, que admite ser

suficiente a média de um posto a cada 600 a 900 Km2 (IPT, 2007).

Quadro 02 - Postos Pluviométricos e Pluviograficos em operacao por sub-bacia.

Ne SUB-BACIA AD** Postos em Operagao AD / P03t9 em
Operacéo
01 |CASCAVEL / CA-CA 1658 (*) 4 414,50
02 |RIBEIRAO SANTA RITA 767 (*) 4 191,75
03 | AGUA-VERMELHA / PADUA DINIZ 812 (*) 1 812,00
04 |RIBEIRAO DO MARINHEIRO 1.360 (*) 5 272,00
05 | BAIXO TURVO / TOMAZAO 838 (*) 0 0
06 | BONITO / PATOS / MANDIOCA 1.030 (*) 2 515,00
07 |RIO PRETO 2.867 12 238,92
08 | MEDIO TURVO 2.112 1 2112,00
09 |RIO DA CACHOEIRINHA 953 3 317,70
10 |RIO SAO DOMINGOS 855 4 213,75
11 | RIBEIRAO DA ONCA 970 2 485,00
12 |ALTO TURVO 1.354 6 225,70
TOTAL 15.576 44 354,00

Fonte: DAEE (2006); Disponivel em: www.daee.sp.gov.br; Acesso em 08 de outubro de

2006. (*) Nao incluem as porcdes de area sob os reservatoérios; (**) Area de Drenagem.

A UGRHI 15 possui sete pontos de amostragem da qualidade das aguas

superficiais, em localiza¢des estratégicas para o monitoramento (Quadro 03).
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Quadro 03 - Pontos de amostragem na UGRHI 15.

Cdédigo do Ponto Corpo d~agua Classe de uso Municipio de localizacao
ONCA02500 Ribeirdo da Onca 02 Palmares Paulista
PRETO02300 Rio Preto 02 S&o José do Rio Preto
PRETO02800 Rio Preto 02 Palestina
PRRE02200 Reservatério do Rio Preto 02 S&o José do Rio Preto
SDOM04500 Rio Sdo Domingos 04 Catigua
TURVO02500 Rio Turvo 02 Guapiacu
TURV002800 Rio Turvo 02 Nova Granada

Fonte: IPT, 2007.

A ocorréncia das aguas subterraneas na area da UGRHI 15 é condicionada

pela presenca de trés unidades aquiferas: Bauru, Serra Geral e Guarani.

Aqiiiferos

LEGENDA

Agiifero Bauru

- Agiifero Serra Geral

0 18 36 km

Fonte: DAEE/G/IPT/CPRM (2005)

Figura 05 — Aquiferos presentes na UGRHI 15.

A area aflorante do Aquifero Bauru corresponde a 90% de toda a area da
UGRHI. Os outros 10% referem-se a area de afloramento do aquifero Serra Geral, e
0 aquifero Guarani ocorre apenas em subsuperficie (IPT, 2007). Na Figura 06
encontra-se o mapa de vulnerabilidade desses aqliferos a contaminacdo; e na

Figura O7 um mapa de Potencialidade de agua subterranea na UGRHI 15.
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Vulnerabilidade dos Aquiferos
a Contaminagéo

NAD ALTO

DEFINIDO BAIXO ALTO BAIXO ALTO BAIXO ALTO

0 12 26km

Fonte: IG/IDAEE/CETESB (1997)

Figura 06 — Vulnerabilidade dos Aquiferos a contaminacao.

Potencialidade de
Agua Subterranea

-Produgio por Pogo-

AQUIFEROS SEDIMENTARES
APS10 10220 20340 40aB0 S0ai120min

OBSERVACOES:

AQUIFERDS FRATURADOS AQUIFERO - corpos ou camadas

138 121z a3 Tal0mim de materiais que BIMEZENam agua
& permitem a sua circulagio

- AQUICLUCE - corpos ou camadas
AQUICLUDE de materiais que mesmo armazenando
Agua nos seus vazios, ndo permitem
a sua circulagdo

Fonte: DAEE/G/IPT/CPRM (2005)

Figura 07 — Potencialidade de agua subterranea na UGRHI 15.
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Na Bacia Hidrografica do Turvo/Grande existem quatro Unidades de

Conservacao protegidas por legislacdo estadual, das quais, trés estdo contempladas

pela legislacdo do SNUC (duas EstacOes Ecolégicas e uma Reserva Bioldgica), alem

da Estacdo Experimental

preservacao integrante do SNUC (Quadro 04).

que ndo estd classificada como uma categoria de

Também se tém na Bacia do Turvo/Grande as Estacdes Ecoldgicas Estaduais

de Paulo de Faria e de Noroeste Paulista, apresentadas no Quadro 05; a Estacao

Experimental Estadual de Sdo José do Rio Preto (Quadro 06); a Reserva Bioldgica
de Pindorama (Quadro 07).

Quadro 04 - Unidades de Conservacdo Ambiental existentes na UGRHI 15.

. . . < % da
o e Unldagle i Nome Municipios abrangidos pirglene: AIEE) Area da
Conservagéo legal (ha) .
Bacia
Estacado Ecoldgica . Mirassol e S&o José do Lei Estadual
E Eo. E. Ec. Noroeste Paulista Rio Preto no 8.316/93 168,63 1,06
Estacao Ecoldgica Decreto
E E((:; g E. Ec. de Paulo de Faria Paulo de Faria Estadual n° 435,73 2,73
T 17.724/81
x . = . . Decreto
Estg)((;ao Experimental Ergi(o de Sdo Jose do Rio Sé&o José do Rio Preto Estadual n°® 89,3 0,56
T 37.539/60
Reserva Biolégica . . Lei Estadual
REBIO REBIO de Pindorama Pindorama no 4.960/86 128,00 0,80

Fonte: SMA (2001).

Quadro 05 — EstacOes Ecoldgicas Noroeste Paulista e de Paulo de Faria.

Municipios Diploma Area total . .
Nome abrangidos legal (ha) Atributos protegidos
. - . Flora: Mata Semidecidual e
E. Ec. Noroeste Paulista Mirassol e Sdo Lei Estadual 168,63 Cerrado; Fauna: lobo-guara e
- EC. José do Rio Preto | n° 8.316/93 : rado, : g
capivara
Decreto Flora: Mata Semidecidual; Fauna:
E. Ec. de Paulo de Faria | Paulo de Faria Estadual n°® 435,73 tamandua-bandeira, mico-estrela,
17.724/81 cutia, quati e jaguatirica

Fonte: SMA (2001).

Quadro 06 — Estacdo Experimental Estadual de S&o José do Rio Preto.

Nome Municipio Dibloma leaal Area total Atributos
abrangido P 9 (ha) protegidos
~ . . Sé&o José do Rio Decreto Estadual Flora: Mata
E Ex. de Sdo José do Rio Preto Preto n® 37.539/60 89,30 Semidecidual

Fonte: SMA (2001).
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Quadro 07 — Reserva Biologica de Pindorama.

Municipio . Area total . .
Nome abrangido Diploma legal (ha) Atributos protegidos
Flora: Mata Semidecidual
. . Lei Estadual Fauna: macaco, veado,
REBIO de Pindorama Pindorama n° 4.960/86 128,00 jaguatirica, lontra, tiriba, boipeva,
pica-pau e jararacucu

Fonte: SMA (2001).

Tendo em vista que os terrenos da Bacia sdo suscetiveis aos processos erosivos
e, considerando o numero de erosfes diagnosticadas em seu territério, constata-se
que, das 12 sub-bacias, 10 delas apresentam de média a alta criticidade a erosao
(Quadro 08).

Quadro 08 - Distribuicdo das areas de suscetibilidade a erosao por sub-bacia.

Sub-bacia Area (Km2)| % area | % area | % area | % area | %b area
MA) (GY) M) ®) (MB)
1 |Cascavel/ Ca-Ca 1.658,10 13,0 66,7 12,0 8,3 0,0
2 |Rib. Santa Rita 766,86 20,2 62,4 12,3 3,5 1,6
3 |Agua Vermelha/Padua 812,19 0,4 56,4 33,0 10,2 0,0
Diniz
4 |Rib. Marinheiro 1.359,82 29,8 47,4 19,5 3,3 0,0
5 |Baixo Turvo/ Tomazéo 837,51 16,1 26,2 35,7 22,0 0,0
6 Bonito/Patos/Mandioca 1.028,88 5,4 7,0 32,9 54,7 0,0
7 |Rio Preto 2.866,68 16,5 79,8 1,1 0,2 2,4
8 |Médio Turvo 2.107,28 25,5 33,8 28,8 4,2 7,7
9 [Rio da Cachoeirinha 954,94 89,5 6,4 1,7 0,0 2,4
10 |Rio Sao Domingos 862,52 57,0 42,8 0,0 0,0 0,2
11 |Rib. Da Oncga 970,39 97,1 0,3 0,0 0,0 2,6
12 |Alto Turvo 1.354,37 95,2 3,4 0,0 0,0 1,4
TOTAL 15.579,54

Fonte: Relatério Zero (IPT, 1999).
(MA) Muito Alta; (A) Alta; (M) Média; (B) Baixa; (MB) Muito Baixa.

De acordo com IPT (2007), na area da UGRHI 15 foram identificadas 351
feicbes erosivas lineares de grande porte (ravinas e vocgorocas), distribuidas pelos
municipios com sede e area total ou parcial na UGRHI. Do total das ocorréncias, 185
estdo localizadas nas areas urbanas e 166 nas areas rurais dos municipios. Quanto as
erosfes das areas urbanas, a maioria delas, sdo causadas pelo lancamento direto de

agua de chuva ou esgoto, e também pelo escoamento superficial, dependendo do
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desenho urbano da cidade (topografia, caracteristicas dos terrenos, infra-estrutura

existente e arruamento).

Suscetibilidade a
Processos Erosivos

B ito 2ita

B =
Média
Baixa

Fonte: IPFpitfpia

Figura 08 — Suscetibilidade a processos erosivos na UGRHI 15.

2.2 Socioeconomia

O presente capitulo enfoca os assuntos do desenvolvimento sécio-econémico
que, de uma forma ou de outra, possuam uma interface com os recursos hidricos da
Bacia Hidrografica do Turvo/Grande. E importante ressaltar os principais fatores que
determinaram a sua atual configuracdo espacial, pois s6 assim se consolidara o
arcabouco basico para a determinacdo das tendéncias futuras de crescimento
econdmico e de assentamento populacional, possibilitando a identificacdo das sub-
bacias que concentrardo as maiores demandas de agua.

Sera apresentada a evolucdo da populagcdo até o ano de 2007, englobando
assim a contagem populacional do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -

IBGE e as projecdes demogréaficas, elaboradas pela equipe da CPTI.
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Esta fonte de dados foi definida pelo Comité de Bacia no dia 13 de agosto de 2008,
em reunido técnica com o IPT.

Essa deliberacdo foi necessaria, pois a partir da publicacdo da contagem
populacional de 2007, pelo IBGE, suscitaram-se duavidas quanto a fonte a ser utilizada
para os estudos demogréficos, uma vez que, os Comités estavam trabalhando com os
dados projetados pela Fundacéo Sistema Estadual de Analises de Dados - SEADE para
a montagem dos Indicadores Ambientais que visa, entre outros, o desenvolvimento de
um sistema de informacfes em recursos hidricos. Além disso, o Plano Estadual de
Recursos Hidricos — 2004/2007 (PERH 2004/07) também fez uso das informacgdes
disseminadas pelo SEADE.

Como o IBGE é a fonte oficial de informacdes, o Comité da Bacia determinou
que, para esta Revisdo de Plano fossem utilizados os dados do IBGE para o ano de
2007.

Cabe aqui destacar que a Contagem da Populacdo 2007, segundo informacdes
obtidas no IBGE, incorporou os municipios com até 170 mil habitantes, faixa onde os
efetivos de populacdo causam impacto direto nos valores repassados pelo Fundo de
Participacdo dos Municipios — FPM.

No tocante aos aspectos demograficos, a UGRHI 15 abrigava, em 2007, um
total de 1.189.571, representando 2,99% do total paulista e, apenas, 0,64% do total
de residentes do Brasil.

A Bacia vem perdendo participacdo relativa frente ao Estado de Sao Paulo
desde o0 ano de 1996, quando respondia por 3,11% do total paulista, chegando, em
2007, com a parcela de 2,99% sobre o total do Estado, conforme corroboram os
dados da Tabela 03.
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TABELA 03 — Evolucédo da Populacdo Total da UGRHI 15 e Taxas Geométricas de Crescimento Anual (TGCA’s), segundo seus 64

Municipios Integrantes.

Populagéo Total TGCA %
Municipios 1980 1991 1996 2000 2007 1991/80 1996/91 2000/96 2007/00
1. Alvares Florence 6.588 5.050 4.546 4.316 3.902 -2,39 -2,08 -1,29 -1,43
2. Américo de Campos 6.874 5.590 5.582 5.594 5.379 -1,86 -0,03 0,05 -0,56
3. Ariranha 5.538 5.845 6.781 7.477 8.255 0,49 3,02 2,47 1,42
4. Aspésia nd nd 1.967 1.861 1.790 nd nd -1,38 -0,55
5. Balsamo 5.720 6.771 7.125 7.340 7.767 1,55 1,02 0,75 0,81
6. Cajobi 8.290 11.154 9.943 9.174 9.519 2,73 -2,27 -1,99 0,53
7. Candido Rodrigues 1.991 2.328 2.470 2.613 2.655 1,43 1,19 1,42 0,23
8. Cardoso 12.013 12.282 11.458 11.605 11.324 0,20 -1,38 0,32 -0,35
9. Catanduva 72.865 93.317 100.942 105.847 109.362 2,27 1,58 1,19 0,47
10. Catigua 5.682 6.261 6.728 6.555 6.870 0,89 1,45 -0,65 0,67
11. Cedral 6.203 5.704 5.973 6.700 7.607 -0,76 0,93 2,91 1,83
12. Cosmorama 8.638 7.830 7.316 7.372 6.951 -0,89 -1,35 0,19 -0,84
13. Dolcinépolis 2.209 2.094 2.137 2.152 2.181 -0,48 0,41 0,18 0,19
14. Embauba nd nd 2.467 2.478 2.391 nd nd 0,11 -0,51
15. Estrela d'Oeste 9.017 8.493 8.009 8.256 8.590 -0,54 -1,17 0,76 0,57
16. Fernando Prestes 4.423 5.175 5.267 5.434 5.212 1,44 0,35 0,78 -0,59
17. Fernandépolis 46.996 56.144 59.026 61.647 61.392 1,63 1,01 1,09 -0,06
18. Guapiagu 6.758 10.660 12.566 14.086 16.392 4,23 3,34 2,90 2,19
19. Guarani d'Oeste 8.300 6.779 7.465 2.006 1.963 -1,82 1,95 -28,00 -0,31
20. Indiapora 6.547 4.767 4.431 4.058 3.880 -2,84 -1,45 -2,17 -0,64
21. Ipigua nd nd 2.688 3.476 3.925 nd nd 6,64 1,75
22. Macedbnia 4.215 3.956 3.611 3.761 3.411 -0,57 -1,81 1,02 -1,39
23. Meridiano 3.771 3.784 3.557 4.025 3.857 0,03 -1,23 3,14 -0,61
24. Mesopolis nd nd 2.012 1.930 1.768 nd nd -1,03 -1,24
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Populagéo Total TGCA %
Municipios 1980 1991 1996 2000 2007 1991/80 1996/91 2000/96 2007/00
25. Mira Estrela 2.439 2.667 2.636 2.596 2.576 0,82 -0,23 -0,38 -0,11
26. Mirassol 28.309 39.286 43.851 48.327 51.660 3,02 2,22 2,46 0,96
27. Mirassolandia 2.701 3.020 3.415 3.741 4.099 1,02 2,49 2,31 1,31
28. Monte Alto 31.231 39.742 42.720 43.613 44.085 2,22 1,46 0,52 0,15
29. Monte Azul Paulista 13.021 17.698 19.107 19.553 19.187 2,83 1,54 0,58 -0,27
30. Nova Granada 11.440 14.895 16.487 17.020 17.739 2,43 2,05 0,80 0,59
31. Novais nd nd 3.239 3.225 3.661 nd nd -0,11 1,83
32. Olimpia 31.787 42.907 44.879 46.013 48.020 2,76 0,90 0,63 0,61
33. Onda Verde 2.015 2.829 2.919 3.413 3.736 3,13 0,63 3,99 1,30
34. Orinditva 2.118 3.046 3.546 4.161 4.916 3,36 3,09 4,08 2,41
35. Ouroeste nd nd 5.443 6.290 7.035 nd nd 3,68 1,61
36. Palestina 9.018 9.011 8.866 9.100 10.428 -0,01 -0,32 0,65 1,97
37. Palmares Paulista 4.266 7.321 9.360 8.437 10.508 5,03 5,04 -2,56 3,19
38. Paraiso 3.617 4.733 5.427 5.429 5.559 2,47 2,77 0,01 0,34
39. Paranapua 5.789 5.777 3.797 3.632 3.614 -0,02 -8,05 -1,10 -0,07
40. Parisi nd nd 1.625 1.948 2.038 nd nd 4,64 0,65
41. Paulo de Faria 6.638 8.319 8.511 8.472 8.942 2,07 0,46 -0,11 0,77
42. Pedranépolis 3.554 3.105 2.869 2.734 2.734 -1,22 -1,57 -1,20 0,00
43. Pindorama 10.188 12.374 13.114 13.109 14.345 1,78 1,17 -0,01 1,30
44. Pirangi 7.587 9.867 10.026 10.038 10.315 2,42 0,32 0,03 0,39
45. Pontes Gestal 2.859 2.965 2.545 2.539 2.487 0,33 -3,01 -0,06 -0,30
46. Populina 4.714 4.673 4.441 4.450 4.201 -0,08 -1,01 0,05 -0,82
47. Riolandia 6.836 7.760 7.644 8.560 9.713 1,16 -0,30 2,87 1,82
48. Santa Adélia 10.280 12.615 12.628 13.449 13.861 1,88 0,02 1,59 0,43
49. Santa Albertina 6.181 5.870 5.572 5.586 5.034 -0,47 -1,04 0,06 -1,48
50. Santa Clara d'Oeste 2.653 2.497 2.354 2.123 2.081 -0,55 -1,17 -2,55 -0,29
51. Santa Rita d'Oeste 4.238 3.487 2.910 2.695 2.493 -1,76 -3,55 -1,90 -1,11
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Populagéo Total TGCA %
Municipios 1980 1991 1996 2000 2007 1991/80 1996/91 2000/96 2007/00

52. S&o José do Rio Preto™ 188.599 283.761 326.315 358.523 402.770 3,78 2,83 2,38 1,68
53. Severinia 7.879 10.280 12.769 13.605 14.713 2,45 4,43 1,60 1,12
54. Tabapua 12.313 13.051 10.154 10.493 11.255 0,53 -4,90 0,82 1,01
55. Taiacgu 3.508 5.015 5.384 5.619 5.804 3,30 1,43 1,07 0,46
56. Taiuva 4.425 5.218 5.355 5.506 5.366 1,51 0,52 0,70 -0,37
57. Tanabi 20.294 21.513 23.442 22.587 23.400 0,53 1,73 -0,92 0,51
58. Turmalina 3.015 2.750 2.528 2.366 2.024 -0,83 -1,67 -1,64 -2,21
59. Uchoa 7.811 8.335 8.949 9.035 9.348 0,59 1,43 0,24 0,49
60. Urania 13.493 12.090 9.977 8.825 8.727 -0,99 -3,77 -3,02 -0,16
61. Valentim Gentil 5.395 5.905 6.815 8.605 9.408 0,82 2,91 6,00 1,28
62. Vista Alegre do Alto 2.736 3.614 4.186 4.754 6.100 2,56 2,98 3,23 3,63
63. Vitoria Brasil nd nd 1.529 1.675 1.624 nd nd 2,31 -0,44
64. Votuporanga 52.279 66.166 69.863 75.641 77.622 2,16 1,09 2,01 0,37
Total da UGRHI 15 767.864 968.146 1.061.264 1.117.250 1.189.571 2,13 1,85 1,29 0,90
% UGRHI 15/ESP 3,07 3,06 3,11 3,02 2,99 _ _ _ _

Total do Estado de SP* 25.042.074 31.588.925 34.119.110 37.032.403 39.827.570 2,13 1,55 2,07 1,04

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - Censos Demograficos 1980, 1991 e 2000 e Contagem de Populacdo 1996 e 2007
site (www.ibge.gov.br). Pesquisa e elaboracédo efetuada em agosto de 2008.
*0 Estado de Sado Paulo e o Municipio de Sdo José do Rio Preto tiveram suas populacdes estimadas para o ano de 2007, pelo IBGE.

nd: Dados ndo Disponiveis
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Desses 129 municipios ndo abrangidos pela Contagem, 44 deles pertencem ao
Estado de Sao Paulo. Nesse contexto, apenas Sao José do Rio Preto ndo foi
pesquisado pelo IBGE e, portanto, sua populacdo de 2007 foi estimada pelo IBGE e
encontra-se no link http://www.ibge.gov.br/cidadesat/default.php, acesso em agosto
de 2008.

Pelos motivos expostos, é que também a populacédo, de 2007, do Estado de Sao
Paulo também foi estimada, por aquele Instituto.

A seguir, apresentam-se as Tabelas 04 e 05 referentes a evolucao da
populacdo urbana e rural com as respectivas tgcas.

A dindmica econdbmica da Bacia refere-se aos dados dos setores primario,
secundario e terciario, que estao sendo atualizados e analisados, para que, através
dessas informacdes, se possa também estimar, quando possivel, os consumos de
agua necessarios para o desenvolvimento dos setores econémicos.

Como o Censo Agropecuario de 2006 do IBGE encontra-se, parcialmente,
disponivel para consulta, o Comité da Bacia do Turvo/Grande decidiu também, em 13
de agosto de 2008, em reunidao com o IPT, que as informac¢des sobre a agropecuéria
teriam como base de dados o Levantamento Censitario de Unidades de Producéo
Agropecuaria de 2008 — LUPA 2008, sob a responsabilidade da Coordenadoria de

Assisténcia Técnica Integral — CATI, vinculada a Secretaria de Agricultura e

Abastecimento.
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TABELA 04 — Evolucdo da Populacdo Urbana da UGRHI 15 e Taxas Geométricas de Crescimento Anual (TGCA’S).

Populacdo Urbana TGCA %
Municipios 1980 1991 1996 2000 2007 1991/80 1996/91 2000/96 2007/00
1. Alvares Florence 1.825 2.408 2.589 2.654 2.568 2,55 1,46 0,62 -0,47
2. Américo de Campos 3.357 3.658 4.212 4.388 4.437 0,78 2,86 1,03 0,16
3. Ariranha 3.612 4.949 6.194 6.884 7.876 2,90 4,59 2,68 1,94
4. Aspésia nd nd 1.146 1.175 1.195 nd nd 0,63 0,24
5. Balsamo 3.764 5.483 6.039 6.338 7.035 3,48 1,95 1,22 1,50
6. Cajobi 5.341 9.114 8.685 8.356 8.856 4,98 -0,96 -0,96 0,83
7. Candido Rodrigues 953 1.608 1.854 1.946 2.144 4,87 2,89 1,22 1,39
8. Cardoso 8.770 9.843 9.992 10.356 10.256 1,05 0,30 0,90 -0,14
9. Catanduva 65.966 89.905 98.942 104.268 108.166 2,85 1,93 1,32 0,53
10. Catigua 2.459 4.887 5.764 5.914 6.406 6,44 3,36 0,64 1,15
11. Cedral 2.373 3.524 4.244 4.980 5.876 3,66 3,79 4,08 2,39
12. Cosmorama 2.666 3.481 3.639 4.304 4.641 2,45 0,89 4,29 1,08
13. Dolcinépolis 1.286 1.575 1.736 1.810 1.884 1,86 1,97 1,05 0,57
14. Embauba nd nd 1.854 1.979 2.011 nd nd 1,64 0,23
15. Estrela d'Oeste 4.435 5.274 5.826 6.383 6.955 1,59 2,01 2,31 1,23
16. Fernando Prestes 2.107 3.386 3.938 4.113 4.353 4,41 3,07 1,09 0,81
17. Fernandépolis 40.492 52.022 56.186 59.143 59.431 2,30 1,55 1,29 0,07
18. Guapiagu 3.399 8.086 10.128 11.882 14.152 8,20 4,61 4,07 2,53
19. Guarani d'Oeste 1.683 4.741 5.599 1.734 1.718 9,87 3,38 -25,40 -0,13
20. Indiapora 5.055 3.643 3.439 3.188 3.185 -2,93 -1,15 -1,88 -0,01
21. Ipigua nd nd 1.641 1.944 2.484 nd nd 4,33 3,56
22. Macedobnia 1.633 2.282 2.372 2.682 2.515 3,09 0,78 3,12 -0,91
23. Meridiano 1.467 1.987 2.149 2.657 2.563 2,80 1,58 5,45 -0,51
24. Mesopolis nd nd 1.250 1.217 1.306 nd nd -0,67 1,01
25. Mira Estrela 1.177 1.735 1.901 1.941 1.817 3,59 1,84 0,52 -0,94
26. Mirassol 25.364 36.617 42.094 46.575 50.103 3,39 2,83 2,56 1,05
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Populacédo Urbana TGCA %
Municipios 1980 1991 1996 2000 2007 1991/80 1996/91 2000/96 2007/00
27. Mirassolandia 736 1.297 2.591 3.124 3.306 5,29 14,84 4,79 0,81
28. Monte Alto 25.558 35.605 39.296 40.765 42.471 3,06 1,99 0,92 0,59
29. Monte Azul Paulista 9.634 14.792 16.894 17.563 17.720 3,98 2,69 0,98 0,13
30. Nova Granada 8.557 12.548 14.246 15.039 16.281 3,54 2,57 1,36 1,14
31. Novais nd nd 2.582 2.669 3.227 nd nd 0,83 2,75
32. Olimpia 25.029 37.567 39.793 42.643 45.256 3,76 1,16 1,74 0,85
33. Onda Verde 826 1.787 2.019 2.319 2.903 7,27 2,47 3,52 3,26
34. Orinditva 1.172 2.402 3.147 3.683 4.541 6,74 5,55 4,01 3,04
35. Ouroeste nd nd 3.841 4.661 5.874 nd nd 4,96 3,36
36. Palestina 5.153 6.020 6.811 7.228 8.727 1,42 2,50 1,50 2,73
37. Palmares Paulista 3.005 6.554 8.881 8.106 10.236 7,35 6,27 -2,26 3,39
38. Paraiso 1.738 3.255 4.329 4.457 4.817 5,87 5,87 0,73 1,12
39. Paranapua 3.115 3.966 3.134 3.029 3.210 2,22 -4,60 -0,85 0,83
40. Parisi nd nd 1.160 1.507 1.650 nd nd 6,76 1,30
41. Paulo de Faria 4.958 6.835 7.300 7.443 8.124 2,96 1,33 0,49 1,26
42. Pedranépolis 1.134 1.583 1.643 1.652 1.590 3,08 0,75 0,14 -0,54
43. Pindorama 6.460 10.641 11.728 12.085 13.503 4,64 1,96 0,75 1,60
44. Pirangi 5.071 7.927 8.413 8.687 9.252 4,14 1,20 0,80 0,90
45. Pontes Gestal 1.378 1.950 1.844 1.935 2.065 3,21 -1,11 1,21 0,93
46. Populina 2.857 3.308 3.337 3.425 3.331 1,34 0,17 0,65 -0,40
47. Riolandia 4.923 6.843 6.795 6.860 7.689 3,04 -0,14 0,24 1,64
48. Santa Adélia 6.952 10.685 11.452 12.070 13.018 3,98 1,40 1,32 1,09
49. Santa Albertina 3.358 4.076 4.217 4.433 4.181 1,78 0,68 1,26 -0,83
50. Santa Clara d'Oeste 1.180 1.438 1.516 1.464 1.524 1,81 1,06 -0,87 0,58
51. Santa Rita d'Oeste 1.471 1.681 1.610 1.554 1.670 1,22 -0,86 -0,88 1,03
52. Sé&o José do Rio Preto* 178.970 275.450 304.893 337.289 382.062 4,00 2,05 2,56 1,80
53. Severinia 4.483 8.117 11.145 12.161 13.954 5,55 6,55 2,21 1,98
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Populacédo Urbana TGCA %
Municipios 1980 1991 1996 2000 2007 1991/80 1996/91 2000/96 2007/00

54. Tabapua 5.412 9.610 8.348 9.017 10.272 5,36 -2,78 1,95 1,88
55. Taiagu 2.361 4.089 4.546 4.847 5.172 5,12 2,14 1,62 0,93
56. Taiuva 3.167 4.206 4.611 4.758 4.834 2,61 1,86 0,79 0,23
57. Tanabi 11.474 15.219 17.631 17.989 20.199 2,60 2,99 0,50 1,67
58. Turmalina 860 1.413 1.626 1.547 1.411 4,62 2,85 -1,24 -1,31
59. Uchoa 4.286 6.269 7.657 7.882 8.558 3,52 4,08 0,73 1,18
60. Urania 6.498 7.600 6.979 7.065 7.273 1,43 -1,69 0,31 0,42
61. Valentim Gentil 3.433 4.518 5.878 7.527 8.568 2,53 5,40 6,38 1,87
62. Vista Alegre do Alto 1.570 2.923 3.506 4.143 5.506 5,81 3,70 4,26 4,15
63. Vitoria Brasil nd nd 1.044 1.189 1.294 nd nd 3,30 1,22
64. Votuporanga 45.650 61.380 66.483 72.807 75.507 2,73 1,61 2,30 0,52
Total Urbana da UGRHI 15 581.613 843.762 946.339 1.015.433 1.104.709 3,44 2,32 1,78 1,21
% UGRHI 15/ESP 2,62 2,88 2,98 2,94 2,96 _ _ _ _

Total Urbana do ESP* 22.196.896 29.314.861 31.767.618 34.592.851 37.321.668 2,56 1,62 2,15 1,09

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - Censos Demograficos 1980, 1991 e 2000 e Contagem de Populacdo 1996 e 2007
site (www.ibge.gov.br). Pesquisa e elaboracédo efetuada em agosto de 2008
*0 Estado de Sado Paulo e o Municipio de Sdo José do Rio Preto tiveram suas populacdes estimadas para o ano de 2007, pelo IBGE.

nd: Dados ndo Disponiveis
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TABELA 05 — Evolucdo da Populacdo Rural da UGRHI 15 e Taxas Geométricas de Crescimento Anual (TGCA'’s).

Populagéo Rural TGCA %
Municipios 1980 1991 1996 2000 2007 1991/80 1996/91 2000/96 2007/00
1. Alvares Florence 4.763 2.642 1.957 1.662 1.334 -5,22 -5,83 -4,00 -3,09
2. Américo de Campos 3.517 1.932 1.370 1.206 942 -5,30 -6,64 -3,14 -3,47
3. Ariranha 1.926 896 587 593 379 -6,72 -8,11 0,25 -6,19
4. Aspésia nd nd 821 686 595 nd nd -4,39 -2,01
5. Balsamo 1.956 1.288 1.086 1.002 732 -3,73 -3,35 -1,99 -4,39
6. Cajobi 2.949 2.040 1.258 818 663 -3,29 -9,22 -10,20 -2,96
7. Candido Rodrigues 1.038 720 616 667 511 -3,27 -3,07 2,01 -3,73
8. Cardoso 3.243 2.439 1.466 1.249 1.068 -2,56 -9,68 -3,93 -2,21
9. Catanduva 6.899 3.412 2.000 1.579 1.196 -6,20 -10,13 -5,74 -3,89
10. Catigua 3.223 1.374 964 641 464 -7,46 -6,84 -9,70 -4,51
11. Cedral 3.830 2.180 1.729 1.720 1.731 -4,99 -4,53 -0,13 0,09
12. Cosmorama 5.972 4.349 3.677 3.068 2.310 -2,84 -3,30 -4,43 -3,97
13. Dolcinépolis 923 519 401 342 297 -5,10 -5,03 -3,90 -2,00
14. Embauba nd nd 613 499 380 nd nd -5,01 -3,82
15. Estrela d'Oeste 4.582 3.219 2.183 1.873 1.635 -3,16 -7,47 -3,76 -1,92
16. Fernando Prestes 2.316 1.789 1.329 1.321 859 -2,32 -5,77 -0,15 -5,96
17. Fernandépolis 6.504 4.122 2.840 2.504 1.961 -4,06 -7,18 -3,10 -3,43
18. Guapiagu 3.359 2.574 2.438 2.204 2.240 -2,39 -1,08 -2,49 0,23
19. Guarani d'Oeste 6.617 2.038 1.866 272 245 -10,15 -1,75 -38,21 -1,48
20. Indiapora 1.492 1.124 992 870 695 -2,54 -2,47 -3,23 -3,16
21. Ipigua nd nd 1.047 1.532 1.441 nd nd 9,98 -0,87
22. Macedobnia 2.582 1.674 1.239 1.079 896 -3,86 -5,84 -3,40 -2,62
23. Meridiano 2.304 1.797 1.408 1.368 1.294 -2,23 -4,76 -0,72 -0,79
24. Mesopolis nd nd 762 713 462 nd nd -1,65 -6,01
25. Mira Estrela 1.262 932 735 655 759 -2,72 -4,64 -2,84 2,13
26. Mirassol 2.945 2.669 1.757 1.752 1.557 -0,89 -8,02 -0,07 -1,67
27. Mirassolandia 1.965 1.723 824 617 793 -1,19 -13,72 -6,98 3,65
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Populagéo Rural TGCA %
Municipios 1980 1991 1996 2000 2007 1991/80 1996/91 2000/96 2007/00
28. Monte Alto 5.673 4.137 3.424 2.848 1.614 -2,83 -3,71 -4,50 -7,79
29. Monte Azul Paulista 3.387 2.906 2.213 1.990 1.467 -1,38 -5,30 -2,62 -4,26
30. Nova Granada 2.883 2.347 2.241 1.981 1.458 -1,85 -0,92 -3,04 -4,28
31. Novais nd nd 657 556 434 nd nd -4,09 -3,48
32. Olimpia 6.758 5.340 5.086 3.370 2.764 -2,12 -0,97 -9,78 -2,79
33. Onda Verde 1.189 1.042 900 1.094 833 -1,19 -2,89 5,00 -3,82
34. Orinditva 946 644 399 478 375 -3,44 -9,13 4,62 -3,41
35. Ouroeste nd nd 1.602 1.629 1.161 nd nd 0,42 -4,72
36. Palestina 3.865 2.991 2.055 1.872 1.701 -2,30 -7,23 -2,30 -1,36
37. Palmares Paulista 1.261 767 479 331 272 -4,42 -8,99 -8,83 -2,77
38. Paraiso 1.879 1.478 1.098 972 742 -2,16 -5,77 -3,00 -3,78
39. Paranapua 2.674 1.811 663 603 404 -3,48 -18,21 -2,34 -5,56
40. Parisi nd nd 465 441 388 nd nd -1,32 -1,81
41. Paulo de Faria 1.680 1.484 1.211 1.029 818 -1,12 -3,98 -3,99 -3,23
42. Pedranodpolis 2.420 1.522 1.226 1.082 1.144 -4,13 -4,23 -3,08 0,80
43. Pindorama 3.728 1.733 1.386 1.024 842 -6,73 -4,37 -7,29 -2,76
44. Pirangi 2.516 1.940 1.613 1.351 1.063 -2,34 -3,62 -4,33 -3,37
45. Pontes Gestal 1.481 1.015 701 604 422 -3,38 -7,14 -3,65 -4,99
46. Populina 1.857 1.365 1.104 1.025 870 -2,76 -4,16 -1,84 -2,31
47. Riolandia 1.913 917 849 1.700 2.024 -6,47 -1,53 18,96 2,52
48. Santa Adélia 3.328 1.930 1.176 1.379 843 -4,83 -9,43 4,06 -6,79
49. Santa Albertina 2.823 1.794 1.355 1.153 853 -4,04 -5,46 -3,96 -4,21
50. Santa Clara d'Oeste 1.473 1.059 838 659 557 -2,96 -4,57 -5,83 -2,37
51. Santa Rita d'Oeste 2.767 1.806 1.300 1.141 823 -3,80 -6,36 -3,21 -4,56
52. Sé&o José do Rio Preto* 9.629 8.311 21.422 21.234 20.708 -1,33 20,85 -0,22 -0,36
53. Severinia 3.396 2.163 1.624 1.444 759 -4,02 -5,57 -2,89 -8,78
54. Tabapua 6.901 3.441 1.806 1.476 983 -6,13 -12,10 -4,92 -5,64
55. Taiacgu 1.147 926 838 772 632 -1,93 -1,98 -2,03 -2,82
56. Taiuva 1.258 1.012 744 748 532 -1,96 -5,97 0,13 -4,75
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Populagéo Rural TGCA %
Municipios 1980 1991 1996 2000 2007 1991/80 1996/91 2000/96 2007/00

57. Tanabi 8.820 6.294 5.811 4.598 3.201 -3,02 -1,58 -5,69 -5,04
58. Turmalina 2.155 1.337 902 819 613 -4,25 -7,57 -2,38 -4,05
59. Uchoa 3.525 2.066 1.292 1.153 790 -4,74 -8,96 -2,81 -5,26
60. Urania 6.995 4.490 2.998 1.760 1.454 -3,95 -7,76 -12,47 -2,69
61. Valentim Gentil 1.962 1.387 937 1.078 840 -3,10 -7,54 3,57 -3,50
62. Vista Alegre do Alto 1.166 691 680 611 594 -4,64 -0,32 -2,64 -0,40
63. Vitoria Brasil nd nd 485 486 330 nd nd 0,05 -5,38
64. Votuporanga 6.629 4.786 3.380 2.834 2.115 -2,92 -6,72 -4,31 -4,09
Total Rural da UGRHI 15 186.251 124.384 114.925 101.817 84.862 -3,60 -1,57 -2,98 -2,57
% UGRHI 15/ESP 6,55 5,47 4,89 4,17 3,39 _ _ _ _

Total Rural do ESP* 2.845.178 2.274.064 2.351.492 2.439.552 2.505.902 -2,02 0,67 0,92 0,38

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - Censos Demograficos 1980, 1991 e 2000 e Contagem de Populacdo 1996 e 2007
site (www.ibge.gov.br). Pesquisa e elaboracédo efetuada em agosto de 2008

* Estado de Sao Paulo e Sdo José do Rio Preto tiveram suas populac¢des estimadas para o ano de 2007, pelo IBGE.
nd: Dados nao Disponiveis.
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3 DIAGNOSTICOS ESPECIFICOS

3.1 Disponibilidade Global

O estudo das disponibilidades hidricas global da bacia hidrografica é elemento
fundamental para apoiar e orientar o melhor aproveitamento dos recursos hidricos,
portanto neste item serdo discutidas todas as fontes produtoras de agua da UGRHI
15, sejam elas de superficie ou subterrneas, situadas tanto na propria Unidade de
Gerenciamento como também em Bacias vizinhas os recursos hidricos, considerando-
se dados ora mais quantitativos, ora qualitativos ou estimados.

Para o estudo da precipitacdo na bacia, efetuou-se, previamente, a selecdo dos
dados da rede pluviométrica e pluviogréfica, que foram retiradas do site do DAEE em:
“Banco de Dados Pluviométricos do Estado de Sao Paulo”, atualizados até 2004,
levando-se em conta o levantamento das estacdes em operacdo, das desativadas e o
tipo de equipamento existente; analise da distribuicdo espacial na Bacia e andalise
qualitativa dos dados disponiveis.

A rede pluviométrica na Bacia do Turvo/Grande estd sob responsabilidade do
DAEE, CESP, IAC e INMET, localizados em locais estratégicos, tais como em
concentracdes urbanas, totalizando 61 estacdes, sendo que 44 delas encontram-se
em operacdo e o0 restante permanece desativada. Quanto a rede pluviografica, sao
operadas atualmente pelo DAEE e pelo INMET, totalizando 11 unidades, sendo que 05
delas encontram-se em operacdo e 06 permanecem desativadas. A distribuicdo por
sub-bacia dos postos pluviométricos e pluviograficos da UGRHI 15 é apresentada na
Tabela 06.

A rede de postos pluviométricos e pluviograficos encontra-se distribuida de
forma razoavelmente uniforme nos seus 15.576 km2, e contém 44 pluvibmetros e 5
pluviégrafos em operacéo, resultando, no caso dos pluvidmetros, numa densidade de
aproximadamente um posto a cada 354 km2, o que atende as recomendacfes da
Organizacdo Meteoroldgica Mundial - OMM, que admite ser suficiente a média de um
posto pluviométrico entre 600 e 900 km2. Nota-se, portanto, que houve a desativacédo
de 28 postos pluviométricos e pluviograficos, numero bastante significativo quando

comparado aos dados do Relatorio Zero (IPT, 1999).
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Tabela 06 — Distribuicdo dos Postos pluviométricos e pluviograficos em operacao, por

Sub-bacia.

Area de Area (Km2)
Postos Postos
Ne SUB-BACIA drenagem para cada posto
Pluviométricos Pluviograficos
(Km2) pluviométrico
1 | CASCAVEL / CA-CA 1658 04 414,50 01
2 | RIBEIRAO SANTA RITA 767 04 191,75
3 | AGUA VERMELHA/PADUA DINIZ 812 01 812,00
4 | RIBEIRAO DO MARINHEIRO 1.360 05 272,00 02
5 | BAIXO TURVO / TOMAZAO 838 0 0
6 | BONITO / PATOS / MANDIOCA 1.030 02 515,00
7 |RIO PRETO 2.867 12 238,92 02
8 | MEDIO TURVO 2.112 o1 2112,00
9 | RIO DA CACHOEIRINHA 953 03 317,70
10 [ RIO SAO DOMINGOS 855 04 213,75
11 | RIBEIRAO DA ONCA 970 02 485,00
12 | ALTO TURVO 1.354 06 225,70
15.576 44 5.798,32 05

Fonte: IPT, 2007.

Embora, o nimero de pluvibmetros na UGRHI atenda a densidade minima
recomendada pela Organizacdo Meteorolégica Mundial, quando analisada a
distribuicdo da rede pluviométrica por sub-bacia na UGRHI 15, verifica-se que nem
todas atendem as recomendac¢des da OMM, como por exemplo, a sub-bacia do Médio
Turvo que possui uma area de 2112 km2 para um pluvibmetro e o caso da Sub-bacia
Baixo Turvo/ Tomazao, por ndo possuir posto pluviométrico em sua area de dominio.

Em relacdo aos pluviografos, a rede é composta por apenas 05 aparelhos
registradores, sendo que o minimo recomendavel € de um aparelho registrador para
cada quatro postos pluviométrico, a situacao é pior, pois observa-se que as sete sub-
bacias apresentam numero inferior ao recomendado: Ribeirdo Santa Rita, Baixo
Turvo/Tomazéao, Rio Preto, Médio Turvo, Rio da Cachoeirinha, Rio Sado Domingos e
Ribeirdo da Onca.

Portanto verifica-se, que na UGRHI 15 muitos postos apresentaram falhas em
seus registros, impossibilitando uma analise mensal e anual dos dados, como é o caso
da sub-bacia 5: Baixo Turvo/Tomazédo, onde nado € possivel realizar uma

caracterizacdo pelo fato de ndo possuir postos pluviométricos e pluviograficos.

Pagina 54 de 172



Relatério Técnico CPTI n. 397/08

Como um dos grandes problemas em estudos de planejamento é o
levantamento de dados basicos para subsidiar a analise dos cenarios futuros, é
necessario realizacdo de estudos de planejamento da rede hidrometeoroldgica da
Bacia do Turvo/Grande, tendo como objetivo principal a definicAo e proposicao de
uma rede otimizada para a medicdo das precipitacfes e do escoamento superficial na
area da UGRHI, visando a adequacéo da rede de postos para que se possa oferecer
dados mais elaborados aos usuérios, planejadores, gestores ou técnicos em geral, de
forma a atender com eficacia as necessidades de planejamento e gestao dos recursos

hidricos da Bacia.

3.1.1 Estimativa de disponibilidade de agua subterranea

Os mananciais subterrdneos sdo as principais fontes utilizadas devido as
vantagens encontradas em relacdo a exploracdo de aguas superficiais. As vantagens
estdo relacionadas aos custos, que podem ser bem inferiores aos sistemas
superficiais, para a implantacdo, manutencao e tratamento da agua e independem de
periodos de estiagens prolongados para recarga.>

A disponibilidade hidrica subterranea pode ser avaliada pelas caracteristicas
hidraulicas e geométricas dos aqliiferos existentes, considerando também o potencial
de explotacao dos recursos e a produtividade obtida.

A ocorréncia das aguas subterraneas na area da UGRHI 15 é condicionada pela
presenca de trés unidades aquiferas: Bauru, Serra Geral e Guarani. A area aflorante
do Aquifero Bauru corresponde a 90% de toda a area da UGRHI. Os outros 10%
referem-se a area de afloramento do aquiifero Serra Geral, e 0 aquifero Guarani ocorre
apenas em subsuperficie.

Em recentes discussdes ocorridas no bojo da elaboracdo do Plano Estadual de
Recursos Hidricos 2004/2007, das quais foi originada a Deliberagcdo CRH N°. 62 (de 04
de setembro de 2006) ficou estabelecido que as ofertas hidricas subterréneas
somente fossem computadas no que diz respeito as parcelas de contribuicdo de
aqguiferos confinados.

Conforme definido por ROCHA (1997 apud SRHSO/DAEE, 2002) e ARAUJO

(1995) sdo estimadas em 40 km3/ano as reservas totais explotaveis para todo o

3 Cf. Nota Técnica 4.
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sistema Guarani, sendo que na porcdo paulista, proporcionalmente a sua area de
ocorréncia, sdo da ordem de 4,8 km3/ano (152 m3/s). Deste valor, uma estimativa
aproximada de disponibilidade hidrica para a UGRHI-15, incluindo a contribuicdo dos
aquiferos livres é de 37,54 m3/s. A Tabela 07 mostra uma estimativa da oferta do
Aquifero por sub-bacia da UGRHI.

A importancia do recurso torna-se maior quando se analisam as restricdes
existentes de oferta de 4gua na UGRHI, incluindo os recorrentes problemas de falta de
agua do sistema publico de distribuicdo e o perfil do usuario de agua subterranea,
centralizado em abastecimento publico, indlstrias e condominios de médio e alto

padrdes.

Tabela 07 - Oferta de agua subterranea na UGRHI 15.

Area Aquifero  Aquiferos Total Disponibilidade Disponibilidade
N°. Sub-bacia (km?) Guarani Livres (m3/s) Hidrica (m?3/s) Hidrica (m3/s)
(m®/s) (m3/s) @ @ )

1 1658 1,62 1,09 2,71 2,29 3,91
2 767 0,75 0,51 1,25 1,11 1,85
3 812 0,79 0,53 1,32 1,13 1,92
4 1360 1,33 0,90 2,22 1,95 3,27
5 838 0,82 0,54 1,35 1,14 1,95
6 1030 1,00 0,57 1,58 1,32 2,33
7 2867 2,79 2,02 4,81 4,17 6,96
8 2112 2,05 1,39 3,44 2,94 4,99
9 953 0,93 0,64 1,57 1,34 2,27
10 855 0,84 0,57 1,42 1,22 2,07
11 970 1,25 0,85 2,10 1,55 2,80
12 1354 1,32 0,90 2,22 1,90 3,22
Total 15.576 15,49 10,50 25,99 22,05 37,54

Fonte: IPT, 2007.

(1) — Disponibilidade total dos aquiferos livres somada com a do Aquifero Guarani
@ — 50% Q.10 somados com o total dos aquiferos livres

@ — 50% Q7,10 somados com o total dos aquiferos (livres+confinado)

E importante ressaltar que os outros aqiiferos ocorrentes na UGRHI possuem
porcbes semi-confinadas ou confinadas e, portanto, devem ser objeto de estudos de
quantificacdo de reservas e disponibilidade hidrica para ser consideradas na
sistemética de gerenciamento do balanco oferta versus demandas.

As aguas subterraneas garantem a alimentacdo e fluxos dos cursos d’agua

superficiais ao longo do ano inteiro e, particularmente para a UGRHI do Turvo/Grande,
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representam reservas de agua valiosas e estratégicas, seja para o presente ou ainda
mais para as futuras geracfes. Ademais, elas geralmente apresentam excelente
qualidade, que dispensam processos muitas vezes onerosos de tratamento de agua.
Em contraste a essa importancia, ndo existe até o momento um controle efetivo de
uso desse recurso. Em junho de 1999, o DAEE, 6rgédo responséavel pelos processos de
outorga das captacdes subterrdneas, havia contabilizado somente 640 processos,
muito aquém do universo de pog¢os existentes.

A exploracdo sem controle de aquliferos pode acarretar em sérios problemas,
inclusive com a perda do recurso, quer pela super-exploracdo e reducdo do
armazenamento aquifero, ou pela inducdo de aguas contaminadas de por¢des mais
superficiais, a niveis mais profundos, geralmente mais protegido do aquifero. Portanto
€ necessario considerar os cuidados na locacdo dos pocos no que diz respeito aos
aspectos qualitativos, situando-os dentro de perimetros de protecdo seguros conforme
critérios normativos, bem como adotar o distanciamento minimo com o fim de se
evitar rebaixamentos excessivos, provocados por interferéncias entre eles. Este
segundo aspecto é particularmente importante na UGRHI 15, pois o Aquifero Guarani
nela ocorre de forma confinada, o que requer maiores cuidados quanto a exploracédo e
gestéo.

Todos os aspectos citados necessitam ser levados em conta na gestdo dos
recursos hidricos subterraneos, dai a necessidade da continua implementacdo de
acbes que envolvam estudos, projetos e obras atreladas a gestdo de aquiferos,
zoneamento hidrogeoldégico, vulnerabilidade natural de aqguiferos, protecdo sanitaria
de pocos, levantamento de fontes de polui¢cdo, conhecimento do risco a poluicado de
aquiferos e caracterizacdo, remediacdo ou mitigacao de areas contaminadas.

As aguas subterrdneas garantem a alimentacdo e fluxos dos cursos d’agua
superficiais ao longo do ano e, particularmente para a Bacia do Turvo/Grande,
representam reservas de agua valiosas e estratégicas, seja para o presente ou para
as futuras geracbes. Ademais, elas geralmente apresentam excelente qualidade, que
dispensam processos muitas vezes onerosos de tratamento de agua. Em contraste a
essa importancia, nao existe até o momento um controle efetivo de uso desse
recurso. Em maio de 2008, o DAEE, 6rgao responsavel pelos processos de outorga,
havia contabilizado somente 2.497 processos de capta¢gbes subterrdneas, muito

aguém do universo de poc¢os existentes na Bacia.
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A exploracdo sem controle de aquliferos pode acarretar em sérios problemas,
inclusive com a perda do recurso, quer pela super-exploracdo e reducdo do
armazenamento aquifero, ou pela inducdo de aguas contaminadas de por¢des mais
superficiais, a niveis mais profundos, geralmente mais protegido do aquifero.
Portanto, € necesséario considerar os cuidados na locacdo dos pocos no que diz
respeito aos aspectos qualitativos, situando-os dentro de perimetros de protecao
seguros conforme critérios normativos, bem como adotar o distanciamento minimo
com o fim de se evitar rebaixamentos excessivos, provocados por interferéncias entre
eles. Este segundo aspecto é particularmente importante na UGRHI 15, pois o
Aquifero Guarani nela ocorre de forma confinada, o que requer maiores cuidados
quanto a exploracao e gestao.

Segundo o Relatério Um de Situacdo dos Recursos Hidricos na Bacia do
Turvo/Grande (IPT, 2007), dos 66 municipios localizados na UGRHI, a utilizacdo
exclusiva de aguas superficiais para o abastecimento publico é realizada somente pelo
municipio de Paulo de Faria; 57 municipio utilizam exclusivamente 4gua subterranea e
08 municipios utilizam o sistema misto, constituido de agua subterrdnea e &agua
superficial para abastecimento publico.

Todos os aspectos citados necessitam ser levados em conta na gestdo dos
recursos hidricos subterraneos, dai a necessidade da continua implementacdo de
acdes que envolvam estudos, projetos e obras atreladas a gestdo de aquiferos,
zoneamento hidrogeolégico, vulnerabilidade natural de agqiiferos, protecdo sanitaria
de pocos, levantamento de fontes de poluicdo, conhecimento do risco a poluicdo de

aquiferos e caracterizacdo, remediacdo ou mitigacdo de areas contaminadas.

3.1.2 Disponibilidade de agua supericial

Embora o abastecimento publico de &gua na Bacia Hidrografica do
Turvo/Grande seja feito quase que exclusivamente por mananciais subterrdneos, os
recursos hidricos superficiais contribuem de forma decisiva para o suprimento
complementar de agua para o abastecimento.

Tendo em vista as dificuldades existentes para se dispor de informacdes a partir
de medicdes diretas, o DAEE (1998) desenvolveu estudos para o Estado de Sao Paulo

com objetivo de permitir a avaliacdo da disponibilidade hidrica em qualquer curso de
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agua do territério paulista, por meio da regionalizacdo de parametros hidroldégicos que
permite obter a vazdo média de longo periodo; vazdo minima anual média para os
intervalos de 1 a 6 meses consecutivos, associada a probabilidade de ocorréncia;
curva de permanéncia de vazbes médias mensais; volume de armazenamento intra-
anual, necesséario para atender uma demanda associada a um risco conhecido, até o
limite de 6 meses de estiagem; e a vazao minima anual de 7 dias consecutivos
associada a uma probabilidade de ocorréncia. E importante ressaltar, contudo, que a
Carta de Isoietas Médias Anuais utilizada nesse estudo é de 1982.

Um parametro hidrolégico que traduz a disponibilidade hidrica de uma bacia
hidrografica é a vazdo média de longo periodo (Qmedia), que indica o limite superior de
seu potencial hidrico aproveitavel. Porém, em virtude da variabilidade do regime
pluvial nas épocas de baixa pluviosidade, a disponibilidade hidrica pode ser
caracterizada pela vazdo minima, como por exemplo, a vazdao minima de sete dias
consecutivos num periodo de retorno de 10 anos (Q7,10)-

Todas as sub-bacias da UGRHI 15 apresentam 0 mesmo comportamento
pluviométrico caracteristico de &reas de Clima Tropical, no qual ocorre uma
sazonalidade caracterizada por um inverno mais seco e um verao mais Uumido, sendo
esta Ultima estacdo marcada pelas chuvas convectivas, mais expressivas nos meses
de dezembro, janeiro, fevereiro e marco e menos abundantes nos meses de abiril,
maio, junho, julho, agosto e setembro.

Comparando as precipitacdes médias mensais dos anos de 2000 e 2003, com
as precipitacdes médias mensais histdricas, nota-se que, na maioria das sub-bacias,
nos meses de janeiro, fevereiro, marco, novembro e dezembro ocorreram intensas
chuvas, superiores a média historica.

No periodo de dezembro a marco, verifica-se uma intensidade pluviométrica
média histérica superior a 200 mm em todas as sub-bacias; e nos meses que
correspondem ao inverno (de julho a agosto), as intensidades médias histéricas sao
reduzidas.

Verifica-se na Tabela 08 que a oferta total de producéo hidrica da UGRHI 15 é
de 11,55 m®/s. A sub-bacia com a maior disponibilidade hidrica (2,15 m®/s) é a do Rio
Preto, que é também a que apresenta maior extenséo territorial 2.867 km?, seguida,

nos dois quesitos, pela sub-bacia do Médio Turvo com, respectivamente, 1,55 m3/s e
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2.112 km?. As sub-bacias com a menor disponibilidade hidrica sdo Ribeirdo Santa

Rita, Agua Vermelha/Padua Diniz e Baixo Turvo/Tomaz&o, com 1,2 m®/s.

Tabela 08 — Oferta Hidrica Superficial

Aguas Superficiais
N°. da Area 50%
Sub-bacia PP média histérica
Sub-bacia (km?) Q70| do Qm
até 1997 (mm)

Q7,1O
1 CASCAVEL/CA-CA 1658 1307 2,4 1,2 11,8
2 RIBEIRAO SANTA RITA 767 1380 1,2 0,6 5,4
3 AGUA VERMELHA/PADUA DINIZ 812 1378 1,2 | 0,6 5,8
4 RIBEIRAO DO MARINHEIRO 1.360 1379 2,1 | 1,05 9,7
5 BAIXO TURVO/TOMAZAO 838 1322 1,2 0,6 5,9
6 BONITO/PATOS/MANDIOCA 1.030 1407 1,5 | 0,75 7,3
7 RIO PRETO 2.867 1327 4,3 | 2,15 20,5
8 MEDIO TURVO 2.112 1401 3,1 | 1,55 15,1
9 RI1O DA CACHOEIRINHA 953 1333 1,4 0,7 6,8
10 R1O SAO DOMINGOS 855 1271 1,3 | 0,65 6,1
11 RIBEIRAO DA ONCA 970 1285 1,4 0,7 6,9
12 ALTO TURVO 1.354 1304 2,0 1,0 9,7
Total 23,1 (11,55| 111

Fonte: IPT, 2007.

Precipitacdo pluviométrica média se refere a carta de isoietas de 1982; QM = Vazdo média
plurianual de longo periodo; Q710 = Vazdo minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de
periodo de retorno.

3.1.1.1 Determinacao da disponibilidade hidrica  considerando a

regionalizacado hidroldgica

Tendo em vista as dificuldades existentes para se dispor de informacgdes a partir
de medicdes diretas, o DAEE (1988) desenvolveu estudos para o Estado de Sé&o
Paulo com objetivo de permitir a avaliacdo da disponibilidade hidrica em qualquer
curso de agua do territério paulista, por meio da regionalizacdo de parametros
hidrolégicos. Tal método permite obter:

a) Vazado média de longo periodo;

b) Vazdo minima anual média para os intervalos de 1 a 6 meses consecutivos,

associada a probabilidade de ocorréncia;

¢) Curva de permanéncia de vaz6es médias mensais;
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d) Volume de armazenamento intra-anual, necessario para atender uma
demanda associada a um risco conhecido, até o limite de 6 meses de
estiagem; e

e) Vazdo minima anual média de 7 dias consecutivos com 10 anos de periodo
de retorno, estimada estatisticamente a partir de amostras de dados
observados.

Destaca-se, contudo, que a Carta de Isoietas Médias Anuais utilizada nesse
estudo, é do ano de 1982. Para o calculo das vazbes, utilizou-se as areas totais das
Sub-Bacias de 1 a 12, incluindo-se as areas submersas.

Se for considerado o referencial da legislacdo paulista, conforme citado na
“Minuta do Projeto de Lei do PERH 2004-2007” (Consoércio JMR & ENGECORPS, 2005),
que estabelece que “quando a soma das vaz0es captadas em uma determinada
UGRHI, ou em parte desta, superar 50% da vazédo Q;i10, @ mesma sera considerada
critica pela autoridade outorgante” ou, interpretando-se pela légica da reciprocidade,
isso significa que a disponibilidade hidrica natural de aguas superficiais de uma Bacia
equivale a 50% da sua vazao minima total (Q7,10)-

Verifica-se na Tabela 09 que a oferta total de producdo hidrica da UGRHI 15 é
de 11,55 m3/s. A sub-bacia com a maior disponibilidade hidrica (2,15 m3/s) é a do
Rio Preto (N°© 7), que é também a que apresenta maior extensao territorial 2867 km=2,
seguida, nos dois quesitos, pela sub-bacia do Médio Turvo (N° 8) com
respectivamente, 1,55 m3/s e 2112 km=2. A sub-bacia com a menor disponibilidade
hidrica sdo Ribeirdo Santa Rita (N° 2), Agua Vermelha/Padua Diniz (N° 3), Baixo
Turvo/Tomazéo (N° 5), com 1,2 m3/s.

Por outro lado, a minuta do Projeto de Lei do Plano Estadual de Recursos
Hidricos 2004-2007 (Consoércio JMR & ENGECORPS, 2005) estabelece que “...a vazao

de referéncia ... sera calculada com base no Q;i0 ... observando ainda as
regularizacdes por reservatorios ...“, para a totalizacdo das disponibilidades de aguas
superficiais.
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Tabela 09 — Oferta Hidrica Superficial

Aguas Superficiais

N°. da Sub-bacia. Area PP média 50%
Sub-bacia (km®) histérica até | Q;10| do Qm

1997 (mm) Qz.10
1 CASCAVEL/CA-CA 1658 1307 2,4 1,2 11,8
2 RIBEIRAO SANTA RITA 767 1380 1,2 0,6 5,4
3 AGUA VERMELHA/PADUA DINIZ 812 1378 1,2 0,6 5,8
4 RIBEIRAO DO MARINHEIRO 1.360 1379 2,1 1,05 9,7
5 BAIXO TURVO/TOMAZAO 838 1322 1,2 0,6 5,9
6 BONITO/PATOS/MANDIOCA 1.030 1407 1,5 0,75 7,3
7 RIO PRETO 2.867 1327 4,3 2,15 | 20,5
8 MEDIO TURVO 2.112 1401 3,1 1,55 | 15,1
9 RI1O DA CACHOEIRINHA 953 1333 1,4 0,7 6,8
10 RIO SAO DOMINGOS 855 1271 1,3 0,65 6,1
11 RIBEIRAO DA ONCA 970 1285 1,4 0,7 6,9
12 ALTO TURVO 1.354 1304 2,0 1 9,7
Total 23,1 11,55 | 111

Fonte: IPT, 2007.

Obs.: Precipitacdo pluviométrica média se refere a carta de isoietas de 1982; Qy = Vazéo
média plurianual de longo periodo; Q- 10 = Vazdo minima média de 7 dias consecutivos e 10
anos de periodo de retorno.

3.1.1.1 Determinacado de vazdes minimas a partir de medi¢oes diretas

Como revisdo dos trabalhos anteriores (IPT, 2007), foram pesquisadas e
analisadas as fontes produtoras de agua de superficie que dispunham de uma série
histérica de medida de dados. Os valores foram analisados estatisticamente,
procurando-se aprimorar a estimativa de disponibilidade das sub-bacias consideradas
e para a UGRHI como um todo.

Ressalta-se que, de acordo com SRHSO e DAEE (2002), o estudo das vazles
minimas por meio de medicfGes diretas, € um importante parametro para verificacao
da disponibilidade hidrica. TUCCI (1993) registra que as vazbes minimas se
caracterizam pelos menores valores das séries anuais.

A precisdo na determinacdo das ofertas hidricas, bem como das demandas pelos
diversos usos, consuntivos ou nado, se faz necessaria, sendo que o aprimoramento ao
se utilizar dados observados a partir de séries histdricas de vazdo contribuird com o
aperfeicoamento de gestdo e gerenciamento do uso da agua, para as sub-bacias e

para a Bacia como um todo.
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A Bacia Hidrografica do Turvo/Grande apresenta um total de 10 postos
fluviométricos em operacao distribuidos pela UGRHI, sendo que 7 estacfes sdo
operadas pelo DAEE. Portanto, mesmo atendendo aos padrdes estabelecidos pela
OMM quanto a quantidade, nota-se nitida precariedade na sua distribuicdo, tanto
espacialmente como no que diz respeito aos periodos de leitura (Quadro 09).

Assim sendo, a partir de pesquisa em DAEE (2008a), por meio do site

www.daee.sp.gov.br, foi consultado o “Banco de Dados Pluviométricos e

Fluviométricos” com dados atualizados até o ano de 2004, onde foi possivel a
identificacdo e obtencao de séries histdricas de 7 postos fluviométricos operados pelo
DAEE na UGRHI 15 (Quadro 09).

QUADRO 09 - Postos Fluviométricos da UGRHI 15.

NO i AREA _
SUB-BACIA PREFIXO | ENTIDADE | CURSO D'AGUA (km?) INICIO | Situacao
m
RIBEIRAO SANTA RITA 7A-001 DAEE Santa Rita, Corr. 636 1981 (e}
BONITO / PATOS / MANDIOCA | 61941082 FURNAS Grande, Rio * 1989 (e}
RIO PRETO 6B-011 DAEE Preto, Rio * * (e}
61980000 CESP Turvo, Rio 6033 1980 (e}
8 |MEDIO TURVO 61990700 CESP Preto, Rio 2870 1980 (e}
6B-009 DAEE Turvo, Rio 4838 1969 (e}
N S&o Domingos,
10 |RIO SAO DOMINGOS 6C-008 DAEE Ri 427 1969 (e}
io
11 |RIBEIRAO DA ONCA 5C-019 DAEE Onga, Rib. da 620 1970 (e}
5B-004 DAEE Turvo, Rio 2068 1964 (e}
12 |ALTO TURVO

5B-010 DAEE Turvo, Rio 578 1971 (e}

Fonte: DAEE, 2008. Disponivel em:www.daee.sp.gov.br, acesso em dezembro de 2008.

O — em operacéo; *Nao constam informacgdes.

O posto fluviométrico localizado no Rio Turvo, na Sub-Bacia 12 - ALTO TURVO,
foi instalado em 1964 (5B-004), na secdo sob a ponte. Este posto € operado DAEE-SP,
e esta localizado no municipio de Olimpia. A Figura 09 apresenta a distribuicdo das

vazOes médias mensais de 1964 a 2002 do Rio Turvo no posto fluviométrico 5B-004.
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Figura 09 - Distribuicdo das vazfes médias mensais do Rio Turvo-Posto Pluviométrico 5B-004

O grafico apresentado na Figura 10, por sua vez,

mostra informacdes

fluviograficas obtidas entre janeiro de 1964 e dezembro de 2002 e correspondem as

médias mensais das vazoes médias diarias minimas.

A analise da Figura 10 demonstra vaz6es médias diarias minimas medidas da

ordem de 8,0 m3®/s a 10,00 m3/s, demonstrando valores significativamente menores

do que aqueles obtidos pela regionalizacdo hidrologica e apresentado no Quadro 09

para a Sub-bacia Alto Turvo (Q;10 = 2,00 m®/s), ndo obstante se referirem a “médias

mensais das vazoes médias diarias minimas” e ndo a “vazao minima anual média de 7

dias consecutivos com 10 anos de periodo de retorno, estimada estatisticamente a

partir de amostras de dados observados”, conforme se define o Q7,10 (DAEE,1988).
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Figura 10 - Distribuicdo das vaz6es minimas mensais do Rio Turvo-Posto Pluviométrico 5B-
004

Este cenario obtido com a revisdo do Plano de Bacia da UGRHI 15 representa
um grande desafio em termos de acOes para a melhoria da quantidade,
disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos, sendo que estas acdes
obrigatoriamente exigirdo estratégias e integracdo de medidas com as outras UGRHIs
em seu entorno, e também em diferentes esferas de governos municipais, estaduais e
federal, a fim de estabelecer a viabilidade necessaria para obtencdo de fomentos para
a solucédo dos problemas de tal ordem de grandeza e importancia.

Com base no estudo realizado e o nivel de criticidade do ponto de vista dos
balancos disponibilidade versus demandas, ndo se recomenda a possibilidade da
utilizacdo de parte da vazao de calha do Rio Turvo para disponibilidades visando a
transposicdo para sub-bacias. Estes aspectos deverdo ser alvo de estudos especificos
a fim de ndo comprometerem ainda mais as disponibilidades como um todo.

Outro aspecto a ser lembrado, refere-se a realizacdo de estudos especificos de
disponibilidade hidrica, notadamente considerando-se as Sub-Bacias do Ribeirdo

Santa Rita (N°© 2), Agua Vermelha/Padua Diniz (N° 3) e Baixo Turvo/Tomaz&o (N° 5).
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3.2 Qualidade Associada a Disponibilidade de Recursos Hidricos

3.2.1 Cargas potenciais e remanescentes dos segmentos Usuarios

No presente item sdo apresentados dados relativos a cargas de origem
domiciliar, efluentes industriais, residuos so6lidos domiciliares, residuos soélidos

industriais, residuos soélidos de servicos de saude e residuos agricolas.

3.2.2 Porcentagem de atendimento por rede de esgoto e tratamento

As cargas poluidoras de origem domiciliar referem-se aos pontos de lancamento
de esgotos, coletados em areas urbanas, pela Sabesp, Prefeituras ou Servigos
Autébnomos de Agua e Esgoto. S&o considerados como fontes pontuais de poluicéo
direta dos cursos d’agua, onde sao lancados, podendo também afetar as aguas
subterraneas e solos, de forma indireta.

Os esgotos domiciliares caracterizam-se pela grande quantidade de matéria
organica biodegradavel, responsavel por significativa deplecdo do oxigénio nos cursos
de agua, como resultado da estabilizacdo pelas bactérias. Estes efluentes liquidos
apresentam ainda nutrientes e organismos patogénicos que podem causar efeitos
deletérios no corpo receptor, dificultando, ou mesmo inviabilizando, o seu uso para
outros fins.

Da mesma forma, os nucleos urbanos sem atendimento ou apenas com coleta
parcial por rede de esgoto podem constituir importante fonte de poluicdo difusa,
vinculada as alternativas que se lhes colocam como disponiveis para o saneamento in
situ, ocorrendo na forma de lancamentos diretos no solo, fossas negras, secas e até
mesmo sépticas.

O mesmo problema pode ocorrer nas zonas rurais, tendendo a assumir
dimensBes menores, pela dispersdo das moradias em relacdo as areas de ocorréncia.
Comumente, os habitantes rurais utilizam-se de despejos de &guas servidas
diretamente no solo. Da mesma forma, utilizam-se de fossas (hegras ou secas ou
sépticas), para o lancamento das aguas dos sanitarios/latrinas. Essas fossas,
normalmente, podem se constituir em fontes de poluicdo para as aguas superficiais,

subterraneas e solo.
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A Bacia possui um indice de cobertura médio por rede coletora de esgoto de
96%, indice bastante satisfatorio (Quadro 10). No entanto, quanto ao tratamento,
muito ainda precisa ser feito, pois o indice médio de tratamento de efluentes é de
83%, considerando os indices fornecidos pelas operadoras, necessitando assim, de
concentracao de esforcos para que atinja niveis mais adequados (Figura 11).

Séao José do Rio Preto, que contribui com a maior carga poluidora para a Bacia,
terd o tratamento de seus esgotos a partir do ano de 2009. O municipio de Catanduva
estd com o projeto da Estacdo de Tratamento de Esgoto em andamento; e Mirassol
estd em fase de licenciamento.

Através do Programa Agua Limpa do Governo do Estado de S&o Paulo, o qual é
coordenado pela Secretaria de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento (SERHS),
estdo sendo implantados os sistemas de esgotamento sanitario do municipio de
Mirassolandia e dos distritos de Ecatu e Biporanga, ambos pertencentes ao municipio

de Tanabi.
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Carga Poluidora (KgDBO/dia)

Municipios Concesséao ne® ligagOes (2) ex(tsrr:.'s). (r;)d € COISEE)(%) tr?:/i ;n (ezr;to @™ Corpo receptor (1)
Potencial Remanesc.
1. Alvares Florence SABESP 931 13,44 97 86 151 38 Ribeirdo Barreiro
2. Américo de Campos DAE 1.787 17 93 100 252 25 Cérrego das Aguas Paradas
3. Ariranha SAE 2.101 19 100 0 435 435 Cérrego Ariranha
4. Aspésia SABESP 481 8,07 100 100 66 7 Corrego Cascavel
5. Balsamo DAE 2.287 10,8 100 100 382 382 Cérrego do Balsamo
6. Cajobi SEMAE 2.718 30,9 100 100 484 45 Corregos da Limeira e do Matias
7. Candido Rodrigues SABESP 773 14,01 100 100 121 24 Cérrego Agua Suja
8. Cardoso SABESP 3.436 39,36 86 100 576 576 Cdorrego Tomazinho
9. Catanduva DAE 38.496 396,14 92 0 6.173 6.173 Rio Sdo Domingos
10. Catigua SABESP 1.988 16,31 95 0 344 344 Rio Sdo Domingos
11. Cedral SAE 1.983 30 70 100 325 118 Corrego do Baixadéo
12. Cosmorama DAE 1.436 7,2 90 100 260 47 Corrego Cavalinho/ Ribeirdo Bonito
13. Dolcinépolis SABESP 757 13,15 100 100 104 11 Corrego Pinico
14. Embauba SABESP 717 6,74 97 100 118 7 Corrego do Matadouro
15. Estrela d'Oeste SABESP 2.548 31 97 100 370 40 Corrego Taboinha
16. Fernando Prestes SABESP 1.142 7,33 100 100 245 245 Corrego Dr. Mendes
17. Fernadopolis SABESP 23.337 214 98 100 3.492 343 Cdrrego Santa Rita e Corrego da Aldeia
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Carga Poluidora (KgDBO/dia)

Municipios Concessao n® ligagdes (2) ex(t:r?]s)' (rze)d e cole;cg)(%) tr?;[z ;n (ezr;to @ Corpo receptor (1)
Potencial Remanesc.
18. Guapiagu SAE 4.436 nd 89 100 795 795 Ribeirdo Claro
19. Guarani d'Oeste SABESP 688 11,52 96 100 104 14 Corrego do Leme
20. Indiapora SABESP 1.299 19 94 100 173 76 Cérrego Agua Vermelha
21. Ipigua DAE 844 30 100 100 177 177 Cérrego Barra Funda, Japonés e Rangel
22. Macedobnia SABESP 923 11,51 97 100 155 35 Cdrrego Captuva
23. Meridiano SABESP 948 12,74 94 100 168 37 Cérrego sucuri
24. Mesopolis SABESP 554 5,67 100 100 75 14 Cérrego do Meio
25. Mira Estrela SABESP 912 12,29 97 100 113 25 Corrego Aroeira
26. Mirassol DAE 16.842 139,5 85 0 2.888 2.888 Cérrego Fartura-Piedade-Fundao
27. Mirassolandia DAE 1.013 15 76 0] 204 204 Cdrrego da Faxina, Cérrego Espraiado
28. Monte Alto EMBRASA 14.104 126 100 80 2.381 857 Cdrrego Rico
29. Monte Azul Paulista SAE Nd nd 100 30 1.045 788 Corrego Santa Rosa, Cachoeirinha e do
Matadouro

30. Nova Granada SABESP 5.725 61,36 94 100 906 225 Coérrego Mata Negra
31. Novais SAE 850 10 100 100 158 32 Cérrego do Matao
32. Olimpia DAEMO nd nd 100 30 2.506 1.883 Cé"egg:;jazzeteog'e g"\‘/?;aD'Ag“a'
33. Onda Verde SABESP 1.005 10,67 97 100 161 20 Cérrego da Gotinha
34. Orindiuva SABESP 1.610 9,81 99 100 250 101 Corrego Barreirdo
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extens. rede

coleta (%)

tratamento

Carga Poluidora (KgDBO/dia)
@

Municipios Concessao n® ligagdes (2) (Km) (2) @ (%) (2) Corpo receptor (1)
Potencial Remanesc.

35. Ouroeste SABESP 2.340 38,3 95 100 327 78 Cérrego das Galinhas
36. Palestina DAE 1.430 9,41 100 100 412 412 Cérrego do Piau
37. Palmares Paulista SABESP 2.738 24,83 90 100 484 484 Ribeirdo da Onca
38. Paraiso SAE 1.436 nd 98 (0] 273 273 Corrego Papagaio
39. Paranapuéa SABESP 1.211 20,79 100 100 173 35 Cérrego do Chaveco
40. Parisi DAE 575 8,03 84 100 104 22 Cérrego Feio
41. Paulo de Faria SABESP 2.945 28,94 96 100 430 100 Ribeirdo das Pontes
42. Pedranoépolis SABESP 479 8,31 98 76 97 97 Cérrego do Forte
43. Pindorama SAE 4.631 53,5 100 100 708 708 Ribeirdo Sdo Domingos
44. Pirangi SAE 2.763 34 100 100 496 60 Ribeirdo Tabarana
45. Pontes Gestal SABESP 903 9,75 96 100 128 30 Rio Preto
46. Populina SABESP 1.337 18,08 100 100 199 40 Cdrrego Barra Bonita
47. Riolandia SABESP 2.471 38,7 98 100 388 53 Represamento do Rio Grande
48. Santa Adélia SAE 3.760 nd 99 100 706 42 Rio Sdo Domingos
49. Santa Albertina SABESP 1.779 29,72 100 100 248 50 Corrego D’Oeste
50. Santa Clara d'Oeste SABESP 580 10,27 100 100 82 16 Cérrego do Contra
51. Santa Rita d'Oeste PM 717 8 96 100 85 20 Cdrrego da Mina
52. S.J. do Rio Preto SEMAE 108.665 nd 100 2 21.287 20.947 Rio Preto
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Carga Poluidora (KgDBO/dia)
Municipios Concessao n® ligagdes (2) ex(t::]s)' (rze)d e cole;[g)(%) tr?;[/il ;n g;to @ Corpo receptor (1)
Potencial Remanesc.
53. Severinia SAE 3.600 7 100 100 792 135 Corrego Pau D~ alho e Cérrego Baixadéao
54. Tabapua SAE 2.787 60 100 100 529 53 Coérrego Limeira
55. Taiagu SAE 1.500 20 100 100 293 59 Corrego Séo José de Taiagu
56. TaiGva SAE 1.740 12 100 100 279 51 Cdrrego Melo, Sta. Rita e Sta. Maria
57. Tanabi DAE 6.819 37 84 100 1.074 262 Ribeiréo Jatai
58. Turmalina SABESP 512 10,11 100 100 89 18 Cérrego Candinho
59. Uchoa SAE 3.272 40 100 100 467 467 Cdrrego do Rio Grande
60. Urania SABESP 2.739 38,31 100 100 416 42 Ribeirdo Ponte Pensa
61. Valentim Gentil SABESP 3.163 38 100 100 531 106 Cérrego Varacao
62. Vista Alegre do Alto SAE 1.792 32 100 100 282 51 Cérrego Barro Preto
63. Vitéria Brasil SABESP 463 5,07 100 100 77 15 Cérrego do Cedro
64. Votuporanga SAE 26.145 325 98 0] 4.369 4.369 Corrego Marinheiro e Boa Vista
65. Bebedouro (**) SAAEB nd nd 98 30 4.140 3.069 Cdrregos Bebedouroe do Mandembo
66. Jales (**) SABESP 16.321 197 100 100 2.500 200 Cdérrego Marimbondo
TOTAL 96,4 83,84

Fonte: (1) CETESB, 2008; (2) Informacdes concedidas pela Sabesp em agosto de 2008 e pelos servicos municipais de
agua e esgoto. (**) Sede inserida em outra UGRHI, porém participa do CBH-TG; nd: Dados nao disponiveis.
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Sem tratamento de esgoto
Tratamento de 1 a 49% do total coletado
Tratamento de 50 a 99% do total coletado

Tratamento de 100% do total coletado

(.

Municipios com sede em outra UGRHI

Figura 11 - Proporc¢ao de esgoto doméstico tratado em relagdo ao total coletado.

3.2.3 Balneabilidade

O Indice de Balneabilidade é baseado no monitoramento bacteriolégico, visando
avaliar a qualidade da agua para fins de recreacdo de contato primario, sendo
aplicado em praias de aguas interiores, localizadas em rios e reservatorios.

Com o intuito de determinar de maneira mais precisa a tendéncia da qualidade
das praias, a CETESB desenvolveu, com base nos dados obtidos do monitoramento
semanal, uma Qualificacdo Anual que se constitui na sintese da distribuicdo das
classificacdes obtidas pelas praias ao longo das 52 semanas ou 12 meses do ano.

Baseada em critérios estatisticos simplificados, a Qualificacdo Anual expressa
nao apenas a qualidade mais recente apresentada pelas praias, mas aquela que

apresenta com mais constancia ao longo do tempo (Quadro 11).
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QUADRO 11 - indice de Balneabilidade.

QUALIFICACAO ANUAL ESPECIFICACAO
OTIMA Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do ano

BOA Praias PROPRIAS em 100% do ano, exceto as classificadas como
EXCELENTES em 100% do ano
Praias classificadas como IMPROPRIAS em porcentagem de tempo

REGULAR . -

inferior a 50% do ano

MA Praias classificadas como IMPROPRIAS em porcentagem de tempo igual

ou superior a 50% do ano

Fonte: CETESB (2006).

Vale ressaltar que na UGRHI 15 nao existe monitoramento da balneabilidade das

praias de agua doce.

3.2.4 Cargas poluidoras de origem industrial

As cargas poluidoras de origem industrial correspondem aos lancamentos de
efluentes liquidos diretamente nos rios e cérregos, com ou sem tratamento prévio.
Assim como as de origem domiciliar, as cargas industriais constituem fontes de
poluicdo direta, das aguas superficiais onde sao lancadas, e indiretas, de solos e
aguas subterraneas. Entretanto, a grande diversidade de industrias existentes no
Estado de Séo Paulo faz com que haja maior variabilidade dos contaminantes oriundos
destas fontes, incluindo-se metais pesados, compostos organicos téxicos e muitos
outros que dependem das matérias-primas e dos processos industriais utilizados.

A CETESB normalmente adota critérios de classificacdo das fontes
potencialmente poluidoras industriais, com vistas a melhor organizar a estratégia de
controle da poluicdo; assim sendo, é utilizada priorizacdo, aplicando-se metodologia
que evidencia as fontes mais significativas de poluicao.

De acordo com inventario apresentado pela Cetesb (2006), na UGRHI 15
existem 39 industrias registradas. Tal base de informacdes apresenta o ramo de
atividade das industrias, a localizacdo e o tipo de contaminante. O inventario nao
apresenta a localizacdo do ponto de lancamento dos efluentes; as localizacGes

obtidas referem-se apenas a area das instalacdes industriais (Quadro 12).
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Quadro 12 - Industrias da UGRHI 15 e principais contaminantes.

Localizagédo da indastria

Ne Municipio Coordenadas UTM Contaminantes
mN mE
1 | Ariranha 7.655.340 729.680 Benzeno.
2 | Ariranha 7.662.105 724.765 Combustiveis liquidos
3 | Catanduva 7.660.816 710.907 Benzeno.
4 | Catanduva 7.661.442 710.074 Benzeno.
5 | Catanduva 7.662.666 711.154 hidrocarboneto
6 | Catanduva 7.661.796 710.628 Benzeno, etilbenzeno, benzo (a) pireno.
7 | Catanduva 7.661.723 710.819 Benzeno.
8 | Catanduva 7.661.622 709.548 Benzeno, e naftaleno.
9 | Catanduva 7.659.779 709.788 Benzeno.
10 | Catanduva 7.662.178 711.046 Diesel, benzeno, tolueno, xileno, etilbenzeno fenantreno, benzo (a) pireno.
11 | Catanduva 7.661.868 711.234 Benzeno, e diesel.
12 | Fernando Prestes 7.646.729 740.012 Benzeno, tolueno, e xileno.
13 | Fernanddpolis 7.757.898 579.266 Benzeno, tolueno, xileno, e naftaleno.
14 | Fernandépolis 7.757.851 576.530 Cloreto, nitrato, sulfato, cromo hexavalente e nitrito.
15 | Guapiagu 7.699.750 685.222 Benzeno, tolueno, xileno, e etilbenzeno.
16 | Mirassol 7.697.000 654.850 Benzeno.
17 | Novais 7.673.640 719.485 Aluminio, ferro, manganés, cloretos Sédio e Nitrato.
18 | Pindorama 7.655.582 713.395 Chumbo, antinbmio e arsénio.
19 | Riolandia 7.790.075 637.850 Benzeno, tolueno, etilbenzeno, xileno, naftaleno, fenantreno antraceno,
criseno, diesel.
20 | Santa Adélia 7.635.817 732.597 Benzeno.
21 | Santa Adélia 7.650.098 727.185 Diesel.
22 | S. J.do Rio Preto 7.699.894 667.746 Benzeno, tolueno, criseno e diesel.
23 | S. J.do Rio Preto 7.698.609 668.979 Naftaleno, benzo (a) antraceno e benzo (b) fluranteno.
24 | S. J.do Rio Preto 7.697.265 667.993 Diesel e gasolina.
25 | S. J.do Rio Preto 7.698.545 669.507 Benzeno, tolueno, xileno, etilbenzeno naftaleno e gasolina.
26 | S. J.do Rio Preto 7.697.923 669.120 Benzeno, xileno.
27 | S. J.do Rio Preto 7.699.743 667.588 Benzeno, tolueno, criseno, diesel
28 | S. J.do Rio Preto 7.699.991 667.726 Benzeno, tolueno, criseno e diesel.
29 | S. J.do Rio Preto 7.696.608 668.094 Gasolina
30 | S. J.do Rio Preto 7.699.633 667.484 Querosene.
31 | S. J.do Rio Preto 7.697.759 669.257 Benzeno, tolueno, xileno, e etilbenzeno.
32 | S. J.do Rio Preto 7.701.487 668.072 Diesel.
33 | S. J.do Rio Preto 7.699.851 667.504 Benzeno, tolueno, criseno, tracos de ftalato, aldrin, dieldrin dibutilftalato.
34 | S. J.do Rio Preto 7.699.848 667.696 Benzeno, tolueno, criseno e diesel.
35 | Uchoa 7.681.439 694.310 Benzeno.
36 | Urania 7.620.550 537.190 Xileno, benzeno, tolueno, e diesel
37 | Votuporanga 7.744.147 604.794 Solventes aroméaticos
38 | Votuporanga 7.743.784 607.675 Xileno, etilbenzeno.
39 | Votuporanga 7.741.001 606.994 Benzeno, tolueno, xileno, e etilbenzeno

Fonte: CETESB (2006).

Em analise ao Quadro 13, nota-se que a maior parte das cargas organicas

potenciais é gerada pelas usinas de acUcar e alcool. A eficiéncia dos sistemas de
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tratamento é bastante elevada, especialmente nas industrias de acucar e alcool e de
beneficiamento de borracha. Desta forma, as maiores cargas organicas
remanescentes passam a corresponder as industrias de produtos alimentares,
seguidas por curtimento de couro, adubos e abatedouros.

Uma vez que os dados de cargas organicas e inorganicas disponiveis (IPT,
1999) ja datam de cerca de uma década, recomenda-se que seja efetuada uma

atualizacdo de cadastro.

Quadro 13 - Cargas organicas e inorganicas por ramo de atividade.

Atividade Cargas Orgéanicas (t DBO/ano) Cargas Inorgéanicas (t/ano)
Potencial |Remanescente | Eficiéncia [Potencial| Remanescente [Eficiéncia

Abatedouro 3.502,94 213,52 93,9% - - -
Adubo 1.598,00 237,96 85,1% - - -
Beneficiamento de borracha 13.601,25 2,43 99,9% - - -
Curtimento de couro 2.186,15 261,91 88,0% 63,56 23,80 62,6%
Fabrica de acgucar e alcool 287.217,51 2,59 99,9% - - -
Produtos alimentares 8.072,86 423,65 94,8% - - -
Frigorifico 1.221,44 134,76 89,0% - - -
TOTAL 317.400,15 1.276,82 99,6% 63,56 23,80 62,6%

Fonte: IPT (1999).

Os Quadros 14 e 15, apresentados a seguir, demonstram informacdes
referentes as areas contaminadas na UGRHI e as atividades potencialmente

poluidoras, conforme Relatério Um de Situag¢do dos Recursos Hidricos (IPT, 2007).

Quadro 14 - Areas contaminadas na UGRHI 15.

Tipo AlS
2002 2003 2004 2005
IndUstria 1 8 2 3
Posto de Combustivel 1 8 32 35
Residuos 0 0 0 0
Outros 0 0 10 8
TOTAL 2 16 44 46

Fonte: CETESB (2006).
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Quadro 15 - Atividades potencialmente poluidoras na UGRHI 15.

o N©° de Potencial
Atividades i .
instalacdes (1) Poluidor (2)
Agroindustria de citricos e agUcar e
11 Médio
alcool
Transportes, terminais, depositos e
] 5 Alto
comeércio
Couros e peles 3 Alto
Produtos minerais ndo metalicos 2 Médio
Produtos de borracha e plastico 1 Pequeno
Quimica 1 Alto
Servicos de utilidade publica 1 Médio

Fonte: CETESB (2006).
(1) Cetesb, 2005; (2) Lei Federal n® 10.165 de 27/12/2000.

Para a CETESB, outra forma de contaminacao direta das aguas superficiais sdo
os acidentes que envolvem produtos inflamaveis, corrosivos e substancias téxicas. O
Relatério de qualidade ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2006) traz dados
sobre os municipios listados no Quadro 16, onde foram registradas ocorréncias de

acidentes ambientais com produtos quimicos entre os anos de 1997 a 2005.

Quadro 16 - Acidentes Ambientais na UGRHI — 1997 a 2005.

Municipio Classificacéo dos produtos N© de acidentes por Total de acidentes
classe no municipio

Ariranha Liquidos inflaméaveis 2 2
Aspasia Liquidos inflamaveis 1 1

Gases 2

Catanduva Liquidos inflamaveis 4
N.I. 3 o
Catigua Liquidos inflamaveis 3 3
Cedral Liquidos inflamaveis 1 1
Cosmorama Liquidos inflamaveis 1 1
Fernandopolis Liquidos inflamaveis 1 1

Gases 1

Mirassol N.1. 1
Substancias perigosas diversas 1 3

Liquidos inflaméaveis 1

Monte Alto Substancias perigosas diversas 1
N.I. 2 4

Nova Granada Liquidos inflamaveis 1
N.1. 1 2

Olimpia Liquidos inflamaveis 2
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. o N© de acidentes por Total de acidentes
Municipio Classificacdo dos produtos .
classe no municipio
Corrosivos 2 4
Corrosivos 1
Onda Verde . . .
Substancias perigosas diversas 1 2
Palestina N.I. 1 1
Palmares Paulista N.I. 1 1
Pindorama N.1. 1 1
. Liquidos inflaméaveis 1
Séo José do Rio Preto
N.1. 2 3
Gases 1
Liquidos inflamaveis 5
Sé&o José do Rio Preto Substancias toxicas, substancias infectantes 1 15
Substancias perigosas diversas 1
N. 1. 7
Ligquidos inflamaveis 3
Tabapua 4
N.1. 1
. Liquidos inflaméaveis 1
Tanabi . . o 2
Substancias toxicas, substancias infectantes 1
Liquidos inflamaveis 2
Uchoa . . . 4
Substancias perigosas diversas 2
Liquidos inflamaveis 1
Votuporanga 2
N.I. 1
TOTAL DE ACIDENTES 66

Fonte: Cetesb, 2006. N.I.: Nao identificado ou ndo constatado.

3.2.5 Cargas contaminantes de origem agricola

As areas agricolas podem ser consideradas fontes difusas de contaminacdo, a
depender das praticas agricolas utilizadas. Os principais fatores que interferem na
qualidade dos recursos hidricos estéo relacionados a preparacdo do terreno, aplicacao
de fertilizantes, utilizacdo de defensivos agricolas e irrigacado (sem adequado manejo).
A contaminacdo pode ocorrer por meio de aguas de deflavios superficiais, de

infiltracdo ou pelo material removido por erosdo dos solos.

IG/CETESB/DAEE (1997) realizaram levantamento para avaliacdo dos riscos de
contaminacdo das aguas subterraneas no Estado de Sao Paulo, por atividades
agricolas. O levantamento, realizado com base em dados pré-existentes, identificou os
principais compostos poluentes associados a areas com desenvolvimento de
atividades agricolas, por municipio. Foram analisados os nitratos, provenientes da
aplicacdo de fertilizantes em culturas de cana-de-acuUcar e citrus, além de pesticidas,
herbicidas e fungicidas, associados a culturas de algodéo, soja, feijao, hortalicas,
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Deve ser ressaltado, portanto, que nao se dispde, até o presente, de
levantamentos sistematizados, georreferenciados e atualizados de modo que se
quantifiquem as cargas de agroquimicos efetivamente utilizadas nas culturas da regiao
e, a partir dai, se avalie contaminacdes ou riscos de contaminacdo aos recursos

hidricos.

3.2.6 Incidéncia de doencas relacionadas com a agua

A questao do saneamento tem uma relacdo muito estreita com a saude publica.
Muitas doencas que afetam o homem podem ser transmitidas pelos microorganismos
presentes no meio ambiente, principalmente provenientes da dgua de qualidade ruim.
Existem também as doencas causadas pela presenca de grandes quantidades de
substancias téxicas ou nocivas na agua, como os agrotoxicos. Na maioria das vezes
elas ndo sdo percebidas pelo gosto, pela aparéncia ou pelo cheiro, mas podem
provocar doencas, ou até mesmo epidemias.

As doencas consideradas sdo aquelas relacionadas a deficiéncias de
saneamento basico ou associadas a outros aspectos ambientais, nos termos da 102
Revisdo da Classificacdo Internacional de Doencas, tais como indicadas no Quadro
17. Essa classificacdo guarda correlacdo com a Classificacdo Ambiental das Infec¢Bes
Relacionadas com a Agua, proposta por SS e CVS (2003), contida na publicacédo
Padrées de Potabilidade da Agua, editada pelo Centro de Vigilancia Sanitaria de S&o
Paulo, onde as doencas relacionadas com a agua foram divididas em quatro grupos,

considerando-se as vias de transmisséo e o ciclo do agente.

Quadro 17 - Principais doencas relacionadas a deficiéncias sanitarias e outros
aspectos ambientais.

Grupos de Infecgdes Relacionadas com a Agua * Exemplos **

Colera, Febres tiféides e paratiféides, Shiguelose, Amebiase,
. . Diarréia e gastrenterite de origem infecciosa presumivel, Outras
I - Transmiss&o hidrica ] . _ o .
doencas infecciosas intestinais, Outras doencas bacterianas,

Leptospirose néo especificada, Outras hepatites virais

Il - Transmissao relacionada com a higiene Tracoma, Tifo exantematico

111 - Transmissdo baseada na agua Esquistossomose

IV - Transmissao por inseto vetor que se procria .
Dengue (dengue classico)

na agua

Fonte: *SS e CVS (2003); **Datasus (2005).
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No Quadro 18 é possivel visualizar os casos de doencas de veiculacdo hidrica
registrados na UGRHI 15, segundo o Relatério Um de Situacdo dos recursos hidricos
(IPT, 2007). As fontes de informacdo foram do Grupo de Vigilancia Epidemiolégica -
GVE de S&o José do Rio Preto, de Barretos e de Araraquara, através do Sistema de
Informacgdes de agravos de notificagdo, e do Centro de Vigilancia Epidemiolégica - CVE

(disponivel em: www.cve.saude.sp.gov.br).

Segundo o Grupo de Vigilancia Epidemioldgica as enfermidades mais comuns
transmitidas pela agua sao: Diarréia e gastroenterite, Hepatite aguda A, Dengue,
Esquistossomose e intoxicacdo por agrotoxicos. Os casos confirmados, relacionados

no Quadro 18, sdo os dados mais atuais, referentes aos doze meses do ano de 2005.

Quadro 18 - Numero de casos confirmados e coeficiente
de incidéncia por agravo de doencas de veiculacao hidrica
no ano de 2005.

Agravos N© casos Ccﬁgﬁ;g?é?ade
Dengue 1106 76,93
Diarréia e gastroenterite 4 0,28
Hepatite aguda A 43 55,81
Malaria 19 1,32
TOTAL 1325

Fonte: IPT, 2007.

No Quadro 19 estdo relacionados os municipios onde foram notificados surtos
de doencas de veiculacdo hidrica (diarréia e hepatite A). E importante esclarecer que
0s casos sao considerados pela Diretoria de Vigilancia Epidemiolégica como oportunos,
quando ao ser notificados, é possivel descobrir as causas em tempo habil; e
inoportunos quando nédo é possivel colher amostras para andlise das causas da
doenca.

Quanto aos casos de Dengue registrados, ndo foram disponibilizados os surtos

por municipios da Bacia.
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Quadro 19 - Municipios com notificacdo de doencas de veiculacado hidrica no ano

de 2005.

Municipios Casos oportunos Casos inoportunos Agente
Alvares Florence 01 00 N&o identificado
Ariranha 01 00 Nao identificado
Catanduva 02 01 rotavirus
Cedral 01 00 Nao identificado
Fernandopolis 01 01 Shig.Sonnei
Guapiacu 01 00 Nao identificado
Mirassol 02 01 E.coli / Shig.Sonnei / N&o identificado
Nova Granada 02 01 N&o identificado
Ouroeste 02 02 Shig.Sonnei / rotavirus
Palestina 01 00 N&o identificado
Palmares Paulista 01 01 rotavirus
Paraiso 02 01 Rotavirus / Nao identificado
Paulo de Faria 01 01 Né&o identificado
Pindorama 01 00 N&o identificado
Pirangi 01 01 E. coli
Riolandia 03 02 E.coli / N&o identificado
S.J.Rio Preto 03 03 S. aureus / Giardia / Rotavirus
Tabapua 01 00 N&o identificado
Uchoa 01 00 Nao identificado
Valentim Gentil 01 00 N&o identificado
Vitéria Brasil 01 00 Né&o identificado
Votuporanga 01 00 Rotavirus/ giardia
Jales (**) 01 01 Rotavirus

TOTAL 32 16

Fonte: IPT, 2007

(**) Sede inserida na UGRHI 18, porém participa do CBH-TG.

O Quadro 20 refere-se aos casos autdctones de dengue (identifica transmissao

local da doencga) confirmados nos municipios da UGRHI. O processo de informacéo

origina-se nos municipios de atendimento ou residéncia com a digitacdo das

informacdes contidas na Ficha de Investigacdo Epidemioldgica (FIE) dos suspeitos da

doenca no Sistema Nacional de Agravos de Notificacdo (SINAN). A confirmacédo ou

descarte do caso se da a partir do resultado da sorologia ou de seu enquadramento

conforme o critério clinico-epidemioldgico.

Quadro 20 — Casos de dengue por municipio da UGRHI.

GVE MUNICIPIO Ano 2007 jan a out 2008

XXIX - S.J.Rio Preto Alvares Florence 5
Américo de Campos 12 1
Ariranha 22
Balsamo 16 2
Cardoso 60
Catanduva 255 5
Catigua 1
Cedral 87 1
Cosmorama 70 7
Guapiacgu 6 3
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GVE MUNICIPIO Ano 2007 jan a out 2008

Ipiguéa 9
Mirassol 1565 2
Mirassolandia 5
Nova Granada 115 6
Orindiuva 3
Onda Verde 4 1
Palestina 72
Palmares Paulista 2
Parisi
Paulo de Faria 5 31
Pindorama 16 1
Piranji 1
Riolandia 1
Santa Adélia 31
Sé&o José do Rio Preto 9346 243
tabapuéd 2
Tanabi 50 4
Uchoa 1
Valentim Gentil 1 1
Votuporanga 821 9
Estrela D'Oeste 46
Fernandépolis 835 20
Indiaporé 1
Jales 214
Macedonia
Meridiano
Mesopolis 1
Mira Estrela 1
Ouroeste 67

XXX - JALES Paranapua 3
Pedrandpolis 5
Populina 136
S.Albertina 16
S.Clara D'Oeste 6
S.Rita D'Oeste 11
Turmalina 4
Urania 13
Vitéria Brasil 1

TOTAIS 13940 369

Fonte: Divisdo de Zoonoses - CVE E SINAN (disponivel em: http://www.cve.saude.sp.gov.br,

acesso em novembro de 2008). Obs.: 2007 a 2008* (dados provisérios).

Quanto aos casos de obitos em decorréncia da deficiéncia sanitaria nos
municipios, ndo foi possivel a comprovagdo de numero atuais ocorridos na Bacia do

Turvo/Grande.
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3.3 Demandas

A demanda pode ser definida como a vazdo de agua requerida e necessaria
para o atendimento de diversos usos consuntivos da agua. Segundo a Norma DAEE
717 de 12/12/96, o uso dos recursos hidricos € definido como qualquer atividade
humana que, de qualquer modo, altere as condi¢cbes naturais das dguas superficiais e
subterraneas.

. Neste item, ser@o apresentados os dados relativos as demandas ou usos
dos recursos hidricos na UGRHI 15, adotando-se a classificacdo estabelecida
pelo DAEE (www.daee.sp.gov.br, acesso em 16.08.2006 - DAEE, 2007) de

acordo com as principais formas de uso dos recursos hidricos, incluindo-se as

captacOes superficiais e subterraneas, bem como os lancamentos de efluentes.

De acordo com o cadastro de outorga do DAEE (2008), disponibilizado pela
Diretoria da Bacia do Turvo/Grande, em 29 de maio de 2008, totalizaram 4216
registros localizados na UGRHI 15 e 1169 usos localizados em outras UGRHIs
adjacentes, pois o cadastro disponibilizado relacionava todos os usos de todos os
municipios com toda e parte da area localizada na UGRHI 15, referentes aos mais
diversos usos previstos na Portaria 717 do DAEE (1996).

Nessa analise prévia foram considerados apenas 0s usos dque indicavam
estarem localizados na UGRHI 15, porém durante o andamento das atividades,
julgou-se importante que para a proxima etapa as coordenadas UTMs de todos os
usos sejam espacializadas, para a verificacdo quanto a localizacdo desses pontos nas

UGRHIs indicadas no cadastro de outorga.
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3.3.1 Demandas consuntivas

Neste contexto, destacam-se as demandas consuntivas, que envolvem as
captacfes para os seguintes usos: industrial, irrigacdo e outros usos rurais,
mineracdo, abastecimento de adgua, saneamento urbano e uso comercial.

As demandas de aguas na Bacia do Turvo/Grande foram analisadas
basicamente considerando-se os dados disponibilizados pela Diretoria da Bacia do
Turvo/Grande. Dos 3.637 registros levantados na Bacia Hidrografica do Turvo/Grande,
146 dispunham de coordenadas UTM que localizavam-se fora da UGRHI, quando
espacializadas através do programa Maplnfo. Na sequUéncia, os usos consuntivos:
captacfes subterrdneas, captacbes superficiais e lancamentos superficiais foram
classificados por sub-bacia e tabulados, desconsiderando os usos nao consuntivos,
como barramentos, canalizacbes, desassoreamentos e reservacbes, conforme

apresentado a seguir nas Tabelas 10 a 12.
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Tabela 10 - Captacdes Subterraneas Cadastradas (m3/dia).

USOS MULTIPLOS DOS RECURSOS HIDRICOS
. L Comércio e Recreacéao e Total
N, Urbano Industrial Rural Irrigagéo Servicos Paisagismo Outros

Ne Q (m3/dia) | N© | Q (m3/dia) | N° | Q (m3/dia) | N° | Q (m3/dia) | N° (m3(3dia) N° | Q (m3/dia) | N° | Q (m3/dia) Ne Q (m3/dia)

1 32 7.932,56 9 10.734,60 | 56 1.514,90 37 1.539,20 2 42,00 2 65,00 1 140,00 139 21.968,26

2 5 2.288,40 10 573,20 24 356,40 13 825,00 3 13,00 1 0,00 56 4.056,00

3 23 4.647,80 1 4,00 4 172,00 28 4.823,80

4 56 15.742,99 26 1.688,35 19 3.103,50 15 2.936,20 7 123,00 4 3.460,00 127 27.054,04

5 8 1.920,10 4 8.064,00 8 279,10 20 10.263,20

6 12 1.976,00 2 400,00 4 11,50 4 595,00 22 2.982,50
7 691 | 231.483,79 | 164 | 13.056,81 |159| 5.716,65 48 | 16.237,15 | 79 | 5.075,05 17 177,44 1158 271.746,89

8 23 2.529,30 17 6.263,90 17 119,50 5 1.569,00 3 3,00 2 0,00 67 10.484,70

9 54 10.549,20 8 315,74 22 4.505,00 23 7.267,80 2 20,00 4 3.107,80 1 0,00 114 25.765,54

10 172 19.627,20 |102| 47.699,85 | 43 3.122,65 23 1.865,70 6 160,00 346 72.475,40

11 21 4.725,30 19 5.195,60 27 3.740,40 51 17.973,00 1 0,00 119 31.634,30

12 37 9.784,00 23 7.795,54 30 6.516,10 97 | 39.516,90 5 48,20 192 63.660,74

Fora das Sub-

bacias* 40 4.357,78 3 41,60 33 469,40 30 3.696,50 2 28,00 1 0,00 109 8.593,28
TOTAL UGRHI 15 |1174 | 317.564,42 | 388 | 101.833,19 | 438 | 29.348,00 |331| 92.434,85 |126| 7.217,95 6 3.172,80 34 3.937,44 2497 555.508,65

Fonte: DAEE (2008).

* Dados Cadastrados na UGRHI 15, cujas coordenadas UTMs localizam-se fora da UGRHI.
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Tabela 11 - CaptacOes Superficiais Cadastradas (m3/dia).

USOS MULTIPLOS DOS RECURSOS HIDRICOS
. . . Comércio e Recreacéoe Total
. Urbano Industrial Rural Irrigagéo Mineracao Outros
Sub-bacia Servicos Paisagismo
: : : : Q Q Q : :
N° | Q (m3/dia) | N° | Q (m3/dia) N° | Q (m3/dia) | N° | Q (m3/dia) | N° . Ne _ Ne _ N° | Q (m3/dia) | N° Q (m3/dia)
(m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)

1 8.400,00 39 2.564,04 | 177 | 49.695,64 1 0,00 218 60.659,68

2 4 32.010,00 7 697,38 37 15.299,64 1 100,00 49 48.107,02

3 1 144,00 3 32,40 4 5.763,50 8 5.939,90

4 1 | 14.400,00 | 2 7.729,20 13 1.230,28 43 62.631,29 1 60,00 60 86.050,77

5 1 1.650,00 1 10.800,00 2 329,40 13 30.340,43 17 43.119,83

6 2 2.420,00 2 919,80 35 68.669,40 1 182,40 40 72.191,60
7 14.400,00 30 6.199,80 59 85.969,38 1 60,00 2 | 37.374,00 | 94 144.003,18
8 5 56.292,00 13 4.850,92 35 52.025,76 3 492,80 56 113.661,48

9 2 4.740,00 5 680,56 36 39.436,50 1 0,00 2 552,00 46 45.409,06
10 7 125.013,60 12 745,92 16 40.977,16 1 19,20 1 288,00 37 167.043,88

11 6 62.400,00 6 2.179,44 35 24.044,64 47 88.624,08
12 1 600,00 6 | 111.840,00 9 591,44 101 | 136.472,54 | 2 80,00 1 0,00 120 | 249.583,98

Fora das
1 260,00 5 520,08 19 15.128,88 2 4.400,00 27 20.308,96
Sub-bacias*
TOTAL
UGRHI 15 8 | 23.954,00 | 35| 429.144,80 | 146 | 21.541,46 | 610 | 626.454,76 | 8 792,80 2 201,60 3 0,00 7 | 42.614,00 | 819 | 1.144.703,42

Fonte: DAEE (2008).

* Dados Cadastrados na UGRHI 15, cujas coordenadas UTMs localizam-se fora da UGRHI.

Pagina 85 de 172



Tabela 12 - Lancamentos Cadastrados (m3/dia).
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USOS MULTIPLOS DOS RECURSOS HIDRICOS
Urbano Industrial Rural Irrigacéo Mineracao Comél-’cio € Outros fotal
Sub-bacia SIS

N° | Q (m3/dia) | N° | Q (m3/dia) Ne Q (m3/dia) | N° | Q (m3/dia) | N° | Q (m3/dia) | N° | Q (m3/dia) | N° | Q (m3/dia) Ne Q (m3/dia)

1 1.934,40 3.487,52 28 1.321,74 3 220,8 45 6.964,46

2 878,40 2 14.070,00 3 686,88 10 249,12 1 99,84 20 15.984,24

3 1.272,00 2 24,00 6 1.296,00

4 15 60.584,40 1 144,00 14 3.030,28 1 276,00 1 60,00 32 64.094,68

5 3.618,24 3.618,24

6 3 1.152,48 2 748,80 3 14.840,00 16.741,28
7 20 | 150.726,28 5 2.376,80 31 6.002,88 2 25.072,00 1 20,00 9 45792 68 229.989,96

8 2 1.578,72 3 9.249,68 8 924,00 2 312,72 1 180,00 1 1128 17 13.373,12

9 7 19.236,48 1 10,20 8 1.006,56 3 3312 19 23.565,24
10 8 12.574,08 8 113.667,90 12 800,16 4 22632 32 149.674,14

11 8 5.838,24 6 42.439,92 2 479,34 1 360,00 1 120,00 3 744 21 49.981,50
12 9 19.762,08 10 | 106.660,00 9 1.157,68 3 12.649,20 2 80,00 7 5736 40 146.044,96
Fora das Sub-
N 2 576,00 5 576,00 3 2016 10 3.168,00
TOTAL

UGRHI 15 90 | 279.731,80 | 36 | 288.618,50 | 105 | 18.924,10 | 48 | 54.768,06 8 692,56 1 180,00 33 | 81.580,80 | 321 | 724.495,82

Fonte: DAEE (2008).

* Dados Cadastrados na UGRHI 15, cujas coordenadas UTMs localizam-se fora da UGRHI.
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Conforme apresentado na Tabela 10, observa-se que as maiores demandas
para captacdo de agua subterranea destinam-se ao uso urbano, totalizando 57,17%
do total captado, seguido do uso destinado ao uso industrial (18,33%) e do uso
destinado a irrigacdo (16,64%). A analise das Tabelas 11 e 12 permite observar
que, considerando-se as demandas de uso dos recursos hidricos superficiais
cadastrados sdo aproximadamente 2 vezes maior do que das fontes subterraneas. Em
relacdo as demandas subterrdneas, por outro lado, elas mostram perfil pouco
diferente das aguas superficiais, ou seja, as maiores demandas se referem ao uso
urbano, uso industrial e uso na irrigagéo.

Outra questdo observada é que para alguns usos, constatam-se volumes
extremamente baixos ou até inexistentes, como usos destinados ao comércio e
servigos, irrigacao, uso rural e outros. Isto quase que certamente, esta relacionado a
auséncia de cadastro ou outorga dos usos no DAEE.

A vazao total dos lancamentos cadastrados, conforme apresentado na Tabela
12, de 724.495,82 m3/dia, ou seja 8,39 m3/s, traduz-se em um numero bastante
expressivo, ao considerarmos o contexto geral da UGRHI 15, representando cerca de
36% do total de agua disponivel (Q7,10), considerados os referenciais hoje adotados
pelo Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo.

Assim sendo, caso o total de lancamentos nos cursos d”agua venha a ser
devidamente tratado, poder-se-ia dispor desse volume como adicional aqueles hoje
disponiveis, isso sem se mencionar as inUmeras vantagens ambientais advindas do
prévio tratamento de efluentes, antes do langcamento nos cursos d” dgua da Bacia;

Portanto, recomenda-se que sejam cumpridas Metas e A¢fes que melhorem a
base de informacbes sobre as demandas reais de agua na UGRHI e, a0 mesmo tempo,

que possibilitem a diminuicdo do consumo de agua.

3.3.1.1 Abastecimento publico de agua

As informacgfes acerca do abastecimento puclico de dgua fundamentam-se em
dados do Relatério Um de Situacdo da UGRHI 15 (IPT, 2007), atualizados mediante
coleta de dados municipais e na Sabesp. Na Figura 12 é possivel a visualizacao
espacial dos municipios cujos sistemas sdo operados pela Sabesp, e 0s que possuem

servicos autdbnomos vinculados as Prefeituras Municipais.
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Concesséo:

SABESP

Outras

SAO JOSE DO

Municipio com sede em outra UGRHI RIO PRETO

IONTE AZUL
PAULISTA

Tabapua
Vista Alegre
Pindorama do Aty
SANTA
ADELIA

Figura 12 - Operacado do Servico de agua e esgoto na UGRHI 15.

10 0 10 km
T —
1:1 000 000

O Quadro 21 apresenta alguns dados referentes aos sistemas publicos de
abastecimento de 4gua dos municipios da UGRHI 15. A grande maioria dos municipios
da Bacia utilizam-se de mananciais subterraneos (Aquiferos Guarani e Bauru) para
abastecimento publico. Cabe ressaltar que alguns municipios ainda ndo possuem
dados atualizados quanto ao abastecimento publico; e ndo se tem dados reais do
consumo per capita, pelo fato de alguns volumes captados e micromedidos estarem

inconsistentes.
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Quadro 21 - Dados sobre o sistema publico de abastecimento de agua nos municipios da UGRHI.

Relatério Técnico CPTI n. 397/08

Volume pocos
Municipios Concessao Atendim. Manancial de Captacao Volume Captado micromedido extensao da poges em ne de outorgados pogos
(%) (m3/més) (m3/mes) rede (Km) operagéo ligacdes DAEE desativados
1. Alvares Florence (2) SABESP 100 Subterraneo 16.025,00 11.799,00 11,71 1.064 1 0
2. Américo de Campos(1) DAE 100 Subterraneo 35.000,00 26.328,00 18,00 7 1.787 2 0
3. Ariranha(1) SAE 100 Subterraneo 54.288,00 40.000,00 19,00 10 2.101 1 0
4. Aspésia(2) SABESP 100 Subterraneo 6.064,00 5.422,00 6,72 2 480 0 1
5. Balsamo(1) DAE 100 Subterraneo 43.872,00 38.852,00 10,80 11 2.408 1 6]
6. Cajobi(2) SABESP 100 Subterraneo 47.000,00 36.000,00 25,30 2.751 5 3
7. Candido Rodrigues(2) SABESP 100 Subterraneo 13.966,00 9.825,00 11,20 808 (0] 1
8. Cardoso(2) SABESP 100 Subterraneo/Superficial 62.309,00 49.708,00 60,40 0 4.511 0 0
9. Catanduva (2) DAE 99 Subterraneo 1.118.950,00 723.500,00 397,55 64 39.287 59 4
10. Catigua (2) SABESP 100 Subterraneo 43.880,00 27.615,00 15,70 6 2.052 0 1
11. Cedral (2(2) SAE 100 Subterraneo 141.000,00 34.195,00 30,00 5 2.121 (@) (@)
12. Cosmorama(1) DAE 100 Subterraneo 42.510,00 23.791,00 28,50 6 1.826 0 4
13. Dolcinépolis (2) SABESP 100 Subterraneo 10.336,00 8.318,00 8,83 2 784 0] 1
14. Embauba (2) SABESP 100 Subterraneo 11.862,00 9.547,00 3,10 3 709 0 0
15. Estrela d'Oeste (2) SABESP 100 Subterraneo 35.666,00 33.635,00 29,09 3 2.565 0 4
16. Fernando Prestes(2) SABESP 100 Subterraneo 28.301,00 20.215,00 11,40 0] 1.639 0 0
17. Fernandépolis (2) SABESP 100 Subterraneo 428.079,00 331.401,00 256,88 4 22.806 6] 10
18. Guapiagu (2) SAE 100 Subterraneo 118.140,00 87.003,00 36,40 13 4.460 0 0
19. Guarani d'Oeste (2) SABESP 100 Subterraneo 11.051,00 7.741,00 9,47 1 732 0 5
20. Indiapora (2) SABESP 100 Subterraneo 26.353,00 18.412,00 24,22 1 1.472 0] 0
21. Ipiguéa (1) DAE 100 Subterraneo 21.600,00 15.000,00 24,00 3 844 0 1
22. Macedbnia (2) SABESP 100 Subterraneo 13.468,00 10.920,00 10,78 3 947 3 0
23. Meridiano (2) SABESP 100 Subterraneo 17.348,00 13.853,00 27,47 2 1.102 0 3
24. Mesopolis (2) SABESP 100 Subterraneo 9.447,00 6.672,00 7,70 2 616 0] [¢]
25. Mira Estrela (2) SABESP 100 Subterraneo 11.782,00 10.324,00 10,22 4 928 0 2
26. Mirassol (2) SENESSOL 99 Subterraneo 150.000,00 269.843,00 188,50 37 17.084 (0] 9
27. Mirassolandia(1) DAE 90 Subterraneo 18.744,00 ™*) 15,00 6 1.013 ™*) 0
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. Volume pogos
Municipios Concesséo Atendim. Manancial de Captacéo Volume Captado micromedido extensao da pogos em ne de outorgados pogoes
(%) (m3/més) rede (Km) operagéo ligagBes desativados
(m3/més) DAEE
28. Monte Alto(2) SABESP 100 Subterraneo 270.000,00 190.000,00 135,00 7 14.246 0 0
29. Monte Azul Paulista(1) SAE 100 Subterraneo 231.600,00 162.000,00 69,40 6 5.648 ™*) 0
30. Nova Granada (2) SABESP 100 Subterraneo/Superficial 103.329,00 79.475,00 72,80 6 6.144 0 1
31. Novais(1) SAE 100 Subterraneo 48.600,00 (@) 10,00 5 850 0 0
32. Olimpia(1) DAEMO 100 Subterraneo/Superficial 192.000,00 ™*) 164,00 39 14.494 0 0
33. Onda Verde (2) SABESP 100 Subterraneo 17.659,00 12.802,00 8,70 2 1.015 0 0
34. Orinditva (2) SABESP 100 Subterraneo 33.479,00 22.455,00 10,97 1.611 0] 1
35. Ouroeste (2) SABESP 100 Subterraneo 40.791,00 34.582,00 36,82 0 2.652 (0] 1
36. Palestina(1) DAE 90 Subterraneo 27.000,00 21.500,00 42,70 16 3.015 (@) 0
37. Palmares Paulista(2) SABESP 100 Subterraneo 54.278,00 35.270,00 32,00 4 2.701 0 0
38. Paraiso(1) SAE 100 Subterraneo 42.000,00 37.950,00 ™) 8 1.436 0] 1
39. Paranapua (2) SABESP 100 Subterraneo 55.453,00 13.185,00 18,33 1 1.262 (0] 2
40. Parisi(1) DAE 100 Subterraneo 10.384,00 8.800,00 7,60 3 609 0 1
41. Paulo de Faria (2) SABESP 100 Subterraneo 57.722,00 40.328,00 30,20 0 3.030 0 0
42. Pedranoépolis (2) SABESP 100 Subterraneo 9.848,00 8.334,00 10,30 2 704 0] 4
43. Pindorama(1) SAE 100 Subterraneo 121.896,00 (@) 50,00 14 4.631 (0] 0
44. Pirangi(1) SAE 100 Subterraneo 32.000,00 29.000,00 34,00 12 2.763 (0] 2
45. Pontes Gestal (2) SABESP 100 Subterraneo 15.380,00 11.339,00 8,00 914 0 1
46. Populina (2) SABESP 100 Subterraneo 19.707,00 16.277,00 19,00 3 1.478 0] 0
47. Riolandia(1) SABESP 100 Subterraneo/Superficial 53.228,00 42.742,00 28,00 2.491 0 0
48. Santa Adélia(1) SAE 95 Subterraneo 207.240,00 72.420,00 (@) 17 3.550 (0] 0
49. Santa Albertina (2) SABESP 100 Subterraneo 25.813,00 20.562,00 25,29 1.850 0 1
50. Santa Clara d'Oeste(2) SABESP 100 Subterraneo 8.874,00 7.196,00 12,00 596 0 1
51. Santa Rita d'Oeste(2) SAE 51 Subterraneo 25.000,00 4.350,00 8,00 717 0 1
52. S&o José do Rio Preto (2) SEMAE 99 Subterraneo 41.217.556,19 31.429.224,23 1.221,00 192 105.557 0 0
53. Severinia(l) SAAE 100 Subterraneo 89.000,00 75.000,00 ™*) 12 3.852 0] 1
54. Tabapua(1) SAE 100 Subterraneo 60.000,00 51.000,00 60,00 12 3.000 0] 0
55. Taiacu(1) SAE 100 Subterraneo 59.000,00 28.000,00 20,40 6 1.150 1 0
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. Volume pocos
L Atendim. 5 Volume Captado X 5 extenséo da pocos em n® de pocos
Municipios Concesséo Manancial de Captacéo micromedido . outorgados .
(%) (m3/més) rede (Km) operagéo ligagBes desativados
(m3/més) DAEE
56. Taiuva(l) SAE 100 Subterraneo/Superficial 28.548,00 ™*) ™*) 8 1.740 0] 0
57. Tanabi (2) SAAT 99 Subterraneo ™*) 99.000,00 43,00 41 7.732 2 4
58. Turmalina (2) SABESP 100 Subterraneo 7.688,00 7.540,00 7,20 3 642 0] 0
59. Uchéda (2) DAE 100 Subterraneo 47.450,00 47.450,00 40,00 15 3.272 (0] 0
60. Urania (2) SABESP 100 Subterraneo 39.371,00 31.747,00 31,84 2 2.748 0 6
61. Valentim Gentil (2) SABESP 100 Subterraneo 56.134,00 38.291,00 59,56 10 3.070 0 1
62. Vista Alegre do Alto (2) DAE 100 Subterraneo 40.000,00 33.000,00 38,00 6 1.807 - -
63. Vitoéria Brasil (2) SABESP 100 Subterraneo 5.884,00 5.665,00 5,10 2 485 0 0
64. Votuporanga (1) SAEV 100 Subterraneo/Superficial 701.189,00 420.996,00 380,00 3 27.500 1
66. Jales (3) SABESP 100 Subterraneo 290.333,00 222.444,00 191,49 8 16.823 0
TOTAIS 98,8 683 76 85

Fonte: (1) Dados extraidos do Relatério de Situacdo da UGRHI 15 (IPT, 2007); (2) Informacfes concedidas pela Sabesp em agosto de 2008;
(3) Abastecido pelo sistema do municipio de Guarani D’Oeste. (*) Nao constam informacfes; (**) Sede inserida na UGRHI 18, porém participa
do CBH-TG.
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As demandas urbanas apresentadas referem-se as demandas servidas pelos
sistemas de servigcos publicos de abastecimento de agua, acrescidas das necessidades
das ETAs — Estacdes de Tratamento de Agua e das perdas fisicas dos sistemas de
distribuicao.

Conforme Tabela 10, apresentada no item 3.3.1, a outorga junto ao DAEE dos
pocos profundos utilizados para abastecimento publico atinge menos de 11%, ou seja,
existem 683 pocos em operacdo e apenas 76 sdo outorgados. Estas informacdes
merecem atencao, e estdo sendo avaliadas, pois no Relatério Um de Situacdo da Bacia
do Turvo/Grande (IPT, 2007), diagnosticou-se 710 pocos em operacdo e 45 pocgos
outorgados.

Deve ser ressaltado que em alguns casos, nao foi possivel a obtencdo de
parametros para a analise, quer por inexisténcia de medicbes precisas ou entao por
auséncia de respostas por parte dos oOrgaos responsaveis pelo sistema de

abastecimento publico.

3.3.1.2 Industria

A agua na industria é utilizada, em grande maioria, para o resfriamento de
caldeiras, nos processos de producdo e na lavagem de residuos e, seu uso depende da
etapa do processo de producdo. Uma parcela da agua captada para fins industriais é
consumida no processo de produc¢do, outra é evaporada e a parcela maior necessita
de tratamento para retornar aos corpos d” agua.

Atualmente existe uma demanda importante de reuso da agua industrial,
visando reduzir o impacto quantitativo e qualitativo dos efluentes. O reuso da agua na
industria busca os seguintes fatores de sustentabilidade e consumo: reduzir o
consumo; diminuir o retorno de efluentes e diminuir os custos finais do uso e
tratamento da agua.

Considerando que registrou-se um aumento na produc¢do da industria de
transformacéo e considerando também que as industrias estado se estabelecendo em
areas urbanas, verifica-se que a demanda de agua superficial para o uso industrial e
industrial/sanitario é bastante expressiva, representando 37,49% da vazéo captada e

que a demanda de agua subterranea representa 18,33% da vazao total captada.
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Com o crescente aumento das demandas de aguas, fica evidente a urgente
necessidade de se proceder a construcdo de uma base de informacdes que se
aproxime mais da realidade observada na UGRHI, sob pena de comprometimentos,
ora mais e ora menos localizados dos mananciais subterraneos, podendo representar

colapsos incontornaveis ou que custem excessivas montas de recursos financeiros.

3.3.1.3 Agricola

A irrigacdo é utilizada na agricultura para suprir a necessidade de agua para as
plantas nos periodos de pequena precipitacdo, quando a evapotranspiracdo da planta
é alta devido a radiacdo solar. Se isto ndo ocorre a planta ndo se desenvolve e pode
morrer ou ficar pequena, diminuindo a quantidade de grdos produzidos. A irrigacao é
a garantia de produtividade agricola, independente da pluviosidade de um
determinado ano.

A demanda para irrigacdo também mostra numero bastante expressivo,
representando 54,73% da vazao captada superficialmente e 16,64% vazao captada
através de fontes de aguas subterraneas cadastradas.

Constata-se também, grande desperdicio de agua na agricultura irrigada,
gerando uma preocupacdo dos agricultores e técnicos agricolas com o futuro do
sistema de irrigacdo por aspersdo convencional. Os equipamentos de irrigacdo por
aspersao convencional necessitam de uma grande quantidade de mé&o de obra para
abrir e fechar registros, bem como para mudar as linhas de aspersao.

Esse equipamento € muito influenciado pelo vento, ocasionando ma distribuicdo
de agua no solo, acarretando uma baixa eficiéncia de aplicacdo de agua. Geralmente
aplica altos valores de lamina de 4gua, provocando a lavagem do sistema aéreo das
plantas, eliminando inseticidas, fungicidas pulverizados ou polvilhados, expondo a
planta ao ataque de pragas e doencas, ou exigindo nova aplicacdo desses
agroguimicos. Assim sendo, recomenda-se cumprir Metas e A¢des que promovam o

uso racional na agricultura irrigada.
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3.3.2 Demandas Nao consuntivas

Os usos nao consuntivos podem ser definidos como aqueles em que, no
aproveitamento do recurso hidrico, ndo existe consumo, ou seja, entre a derivacao e o
lancamento de &gua no rio ndo ha perda, como na geragao hidrelétrica, na
navegacao, na recreacao e lazer, nos usos ecoldgicos, na pesca, na aquicultura, entre
outros. Essas atividades, embora ndo consumam agua exigem, muitas vezes,
intervencdes voltadas a regularizacdo de cursos e vazdes dos corpos hidricos e
interferem na qualidade das aguas em maior ou menor intensidade, dependendo da
modalidade de uso.

Por sua vez, as atividades de lazer, de recreacdo e da pesca tém exigéncias
préprias no que concerne a qualidade das aguas utilizadas. Poucos sao os dados

disponiveis sobre esses tipos de usos.

3.4 Balanco Disponibilidades versus Demandas

Os dados e informacdes obtidas para as demandas de agua na UGRHI 15 e suas
Sub-Bacias, discutidos nos itens anteriores, podem ser sintetizados no Quadro 22,
gue mostra a comparacao entre as diversas fontes de oferta de agua para a UGRHI
15, considerando-se apenas a sua producdo hidrica interna e os diversos usos
cadastrados. Constata-se que, a excecdo da demanda versus oferta, em relacdo aos
recursos hidricos subterrdneos, todos o0s cenarios possiveis mostram resultados
preocupantes, ou seja, com a demanda de &gua superficial superando as
disponibilidades hidricas da Bacia.

Considerando o referencial da legislacdo paulista, conforme citado na “Minuta
do Projeto de Lei do PERH 2004-2007” (Consércio JMR-Engecorps, 2005), que
estabelece que “quando a soma das vazfes captadas em uma determinada UGRHI, ou
em parte desta, superar 50% da vaz&o Q7 10, @ mesma serd considerada critica pela
autoridade outorgante” ou, interpretando-se pela l6gica da reciprocidade, isso significa
que a disponibilidade hidrica natural de aguas superficiais de uma Bacia equivale a

50% da sua vazao minima total (Q7,10)-
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Disponibilidade Hidrica (m3/dia)

Demanda Cadastrada (m3/dia)

Balancos Oferta/ Demanda (26)

N® sub-Bacia Q+.10 N Aquiferos Captacées Pogos Lancamentos (D+E)/ (D+E)/
50% D/A
(GY) ® © () ® ) (A+C) (A+C+F)
1 Cascavel/Ca-Ca 2,4 1,2 3,91 0,70 0,25 0,08 29,25 15,16 14,96
2 Ribeirdo Santa Rita 1,2 0,6 1,85 0,56 0,05 0,19 46,40 19,79 18,66
3 Agua Vermelha/Padua Diniz 1,2 0,6 1,92 0,07 0,06 0,02 5,73 3,99 3,97
4 Ribeirdo do Marinheiro 2,1 1,05 3,27 1,00 0,31 0,74 47,43 24,38 21,42
5 Baixo Turvo/Tomazao 1,2 0,6 1,95 0,50 0,12 0,04 41,59 19,61 19,36
6 Bonito/Patos/Mandioca 1,5 0,75 2,33 0,84 0,03 0,19 55,70 22,72 21,62
7 Rio Preto 4,3 2,15 6,96 1,67 3,15 2,66 38,76 42,73 34,56
8 Médio Turvo 3,1 1,55 4,99 1,32 0,12 0,15 42,44 17,76 17,43
9 Rio da Cachoeirinha 1,4 0,7 2,27 0,53 0,30 0,27 37,54 22,45 20,89
10 Rio S&o Domingos 1,3 0,65 2,07 1,93 0,84 1,73 148,72 82,26 54,33
11 Ribeirdo da Onga 1,4 0,7 2,80 1,03 0,37 0,58 73,27 33,14 29,13
12 Alto Turvo 2,0 1 3,22 2,89 0,74 1,69 144,44 69,45 52,47
- Fora das Sub-bacias* - - - 0,24 0,10 0,04
Total 23,1 11,55 37,54 13,25 6,43 8,39 57,35 32,45 28,51

(C) — 50% Q7,10 somados com o total dos aquiferos (livres+confinado)
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No caso da UGRHI 15, se for efetuada analise das captacdes superficiais por
sub-bacia, constata-se que a maioria delas ja superam totalmente o Q; 19, COMoO a
Sub-bacia 06: Bonito/Patos/Mandioca; Sub-bacia 10: Rio Sdo Domingos; Sub-bacia
11: Ribeirdo da Onca e Sub-bacia 12: Alto Turvo, que apresentam valores entre
55,70% e 148,72% daquela disponivel, totalizando para a UGRHI 15, um volume
captado superficialmente de 13,25 m3/s, representando mais de 57% da sua vazao
minima total (Q7,10).

Quanto as ofertas de aguas subterrdneas referentes aos agquiferos livres e
confinados da bacia, totalizam 6,43 m3/s, sendo que 17,13% da vazado total
encontram-se explotadas por pocos, segundo o cadastro do DAEE.

Considerando-se a relacdo entre a oferta total de agua e a demanda total de
agua, somando-se parcelas superficiais e subterrdneas, observa-se que o0 quadro
geral da Bacia mostra-se algo menos agravado, denotando 32,45% de
comprometimento. Porém se analisada a situagcdo por sub-bacia, observa-se que
persiste 0 quadro critico em varias sub-bacias, com patamares de comprometimento
variando de 69,45% e 82,26% para as Sub-bacias Alto Turvo e Rio Sdo Domingos,
respectivamente.

Ainda que se considere a inclusdo dos volumes lancados a oferta total de agua,
como sendo agua limpa, os numeros demonstram que o total captado sobre a oferta
hidrica total, em nivel geral da UGRHI é de 28,51%, porém, quando analisado por
sub-bacia, os valores apresentam-se em intervalo entre 3,97% e 54,33% de
comprometimento do total da oferta de &gua, sendo que as sub-bacias que
apresentam situacdo mais critica sdo as de numero 10: Sub-bacia do Rio Séo
Domingos e numero 12: Sub-bacia Alto Turvo, com valores de 54,33 e 52,47%,

respectivamente.

3.5 Areas Potencialmente Problemaéaticas para a Gestdo da Quantidade e

Qualidade dos Recursos Hidricos

A Bacia do Turvo/Grande apresenta algumas areas com potenciais problemas
para a gestdo dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos. A disposicdo e
tratamento inadequados dos residuos sélidos; a contaminacdo de areas por meio de

acidentes, inddstrias, comércio, praticas agricolas inadequadas, a falta de controle das
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erosdes; e a mineracdo mal-planejada podem resultar em alteracfes na qualidade e
quantidade dos recursos hidricos de toda UGRHI.

Por outro lado, locais compreendidos por areas urbanas sujeitas a inundacoes,
areas sujeitas a processos erosivos e assoreamento requerem atencdo para a
melhoria do quadro atual, bem como a adog¢éo de agdes preventivas e/ou mitigadoras
para que se alcance uso sustentavel dos recursos hidricos.

Ressalta-se que n&o se dispde, ainda, de zoneamento sisteméatico de areas
potencialmente problematicas, que abarque integradamente os aspectos de interesse
ao gerenciamento e gestao da qualidade e quantidade dos recursos hidricos. Porém, o
estadgio de conhecimento atual da UGRHI, considerando-se as bases técnicas ja
consubstanciadas, permite tecer uma série de consideracdes e, a depender do aspecto
considerado, ilustrar ou espacializar o problema, por meio de mapas, tabelas ou

diagramas, tal como pode ser visto no Anexo C.

3.5.1 Abastecimento de agua e de tratamento de esgotos

O acesso a agua potavel € um importantissimo fator para a manutencdo da
saude da populacdo. Conforme destacado no item 3.2.5, as doencas relacionadas
com a agua podem ser importantes causas de internacdes na UGRHI 15.

Todos os municipios da UGRHI possuem abastecimento integral de suas
populacdes, conforme destacado no item 3.3.1; Contudo, oito municipios ainda
apresentam deficiéncia, requerendo investimento no setor. O critério ora proposto
para priorizacdo de investimentos pelo Comité recaiu sobre o niumero absoluto de
pessoas sem acesso ao servico de abastecimento publico de agua. O Quadro 23
apresenta a relagdo dos municipios que ndo possuem atendimento pleno em termos
de abastecimento publico de agua.

Da mesma forma que para a agua potavel, o acesso ao sistema de
esgotamento sanitario tem repercussdes diretas sobre a salde publica, uma vez que

afeta a qualidade dos recursos hidricos da Bacia.
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Quadro 23 - Municipios com deficiéncia de abastecimento publico de agua potavel.

Populacéao Populagéo néo
Populacao (hab.) Atendim. atendida atendida

Municipios 2007 (20) (hab.) (hab.)

Catanduva 109.362 99 108.268 1.094
Mirassol 51.660 99 51.143 517
Mirassolandia 4.099 90 3.689 410

Palestina 10.428 90 9.385 1.043
Santa Adélia 13.861 95 13.168 693

Santa Rita d'Oeste 2.493 51 1.271 1.222

Sao José do Rio Preto 402.770 99 398.742 4.028
Tanabi 23.400 99 23.166 234

9.239

Os indices de coleta de esgoto, bem como os de tratamento do esgoto coletado,
sao importantes indicadores de qualidade destes servicos. No entanto, considerando-
se o0 impacto negativo global destes servicos sobre os recursos hidricos da Bacia, é
mais conveniente adotar-se um unico indicador relacionado a carga poluidora emitida,
quando da priorizacdo das acdes a serem executadas na Bacia. Tendo em conta que a
maioria absoluta desse lancamento é efetuado em rios, adotou-se a DBOs, ;o cOmo
parametro orientativo para priorizacdo das acdes na Bacia.

A Figura 13 e o Quadro 24 apresentam a relacdo dos municipios que mais

emitem carga poluidora devido as suas deficiéncias de esgotamento sanitario.
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FIGURA 13 - Distribuicdo das cargas organicas potenciais e remanescentes nos municipios da

UGRHI 12.
Fonte: CETESB, 2007

Quadro 24 — Municipios da UGRHI 15 com deficiéncia no tratamento de esgoto.

Carga Poluidora (KgDBO/dia)

Municipios Concesséo tr?;‘j: ;n (ezr;to @ Corpo receptor (1)
Potencial Remanesc.

Alvares Florence SABESP 86 151 38 Ribeir&o Barreiro
Ariranha SAE 0 435 435 Corrego Ariranha
Catanduva DAE 0 6.173 6.173 Rio Sdo Domingos
Catigua SABESP 0 344 344 Rio S&do Domingos
Mirassol DAE 0 2.888 2.888 Cdrrego Fartura-Piedade-Fundao
Mirassolandia DAE 0 204 204 Corrego %i;:gg&i’ Cérrego
Monte Alto EMBRASA 80 2.381 857 Cérrego Rico
Monte Azul Paulista SAE 30 1.045 788 Cach%‘lri:fngr:’aiagga,\?;ia&ouro
Olimpia DAEMO 30 2.506 1.883 D'CA(;U?%:;S@\ZLE?;E grc/?ssta
Paraiso SAE 0 273 273 Cérrego Papagaio
Pedranépolis SABESP 76 97 97 Cérrego do Forte
S.J. do Rio Preto SEMAE 2 21.287 20.947 Rio Preto
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Carga Poluidora (KgDBO/dia)
s ~ tratamento (¢5)
Municipios Concessao (%) (2) Corpo receptor (1)
Potencial Remanesc.
Votuporanga SAE (0] 4.369 4.369 Coérrego Marinheiro e Boa Vista
Bebedouro SAAEB 30 4.140 3.069 Corregos Bebedouroe do
Mandembo
TOTAIS 46.293 42.365

Fonte: (1) CETESB, 2008; (2) Informacbes concedidas pela Sabesp em agosto de 2008 e
pelos servicos municipais de agua e esgoto.

3.5.2 Disposicao e tratamento de residuos sélidos domiciliares

As areas de disposicdo de residuos sélidos podem ser consideradas como fontes
potenciais importantes de contamina¢ao do solo, aguas superficiais e subterraneas. A
contaminacdo das aguas superficiais pode ocorrer de forma direta, devido aos
lancamentos de residuos em cabeceiras ou vales de drenagens, ou ainda pelo despejo
de efluentes, advindos da decomposicdo dos residuos e percolacdo de aguas pluviais
(percolado). A contaminacdo das aguas subterraneas, por sua vez, ocorre de forma
indireta, por meio da infiltracdo de percolado no subsolo.*

A disposicao inadequada no meio ambiente é considerada uma fonte de
contaminacdo do solo, das &guas superficiais e subterrdneas, e facilitadora da
transmissao de doencas pela acdo de vetores.

Os dados referentes a disposicdo de residuos solidos nos municipios foram
obtidos no Inventéario Estadual de Residuos Soélidos Domiciliares®, disponibilizado pela
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB, 2008).

Para o enquadramento das instalacdes como Inadequadas, Controladas e Adequadas,
ha uma pontuacido que compde o IQR (indice de Qualidade de Aterros de Residuos),

com variacido de O a 10, como observado no Quadro 25.

4 Cf. Nota Técnica 6.
° Cf. Nota Técnica 7.
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Quadro 25 - Enquadramento das instalacbes de

tratamento e/ou destinacéao final de residuos domiciliares.

IQR/1QC ENQUADRAMENTO
0,0<IQR<£6,0 Condic¢6es Inadequadas
6,1 <IQR<8,0 Condic¢bes Controladas
8,1<I1QR<10,0 Condi¢cbes Adequadas

Fonte: CETESB (2008).

No Quadro 26 esta retratada a situacdo dos municipios quanto a disposicdo
dos residuos sélidos domiciliares em um periodo de 1997 a 2006, conforme dados
coletados e mediante Inventario da CETESB (2008). A quantidade de residuos gerados
em cada municipio tem como base de calculo a populacdo urbana, tomando os dados
demograficos do censo IBGE (2000) e os indices de producdo de residuos por
habitante.

Os municipios da Bacia geram aproximadamente 590,0 toneladas diarias de
residuos sélidos de origem doméstica. Do total dos municipios, 09 deles geram mais
de 17 toneladas por dia. Sdo José do Rio Preto produz um volume significativo, em
torno de 40% do volume total de residuos gerados na Bacia.

Comparando as condi¢des de disposicdo de residuos nos municipios entre o
periodo de 1997 a 2007, nota-se que houve uma melhora nas condicdes de
disposi¢cdo, e por consequéncia, houve aumento do IQR; atualmente 37% dos
municipios dispéem seus residuos em condi¢cbes adequadas, 42% em condicdes

controladas e 21% em condi¢des inadequadas.
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Quadro 26 - Sintese das informacgdes sobre a destinacdo final dos residuos solidos domiciliares.

IOR

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

. Volume
L Tipo de
Municipios aterro coletado
(ton/dia)
Alvares valas 1,0
Florence
Américo de valas 1.8
Campos
Ariranha Valas 3,2
Aspasia Valas 0,5
Balsamo Valas 2,7
Cajobi Valas 3,4
Cand.ldo Valas 0,8
Rodrigues
Cardoso Valas 4,0
Catanduva At(_errq 57,8
Sanitério
Catigua Valas 2,4
Cedral Valas 2,2
Cosmorama Valas 1,7
Dolcinépolis Valas 0,7
Embauba Valas 0,8
Estrela
D Oeste Valas 2,5
Fernando valas 1,7
Prestes
s Aterro
Fernandoépolis Sanitério 25,2
Guapiagu Valas 5,7
Guarani
D~ Oeste Valas 0,7
Indiapora Valas 1,1

Condicdes TAC L1 LO
Controlada | Sim | Sim | Sim
Adequada | Sim | Sim | Sim
Controlada | Sim | Sim | Sim
Controlada | Sim | Sim | Sim
Adequada | Sim | Sim | Sim
Adequada | Sim | Sim | Sim
Adequada | Nao | Sim | Sim
Controlada | Sim | Sim | Sim
Inadequada | Sim | N&o | Nao
Controlada | Sim | Sim | Sim
Controlada | Sim | Sim | Sim
Adequada | Sim | Sim | Sim
Inadequada | Sim | Sim | Sim
Controlada | Sim | Sim | Sim
Inadequada | Sim | Sim | Sim
Inadequada | Sim | Sim | Sim
Inadequada | Sim | Sim | Nao
Adequada | Sim | Sim | N&o
Controlada | Sim | Sim | Sim
Inadequada | Sim | Sim | Sim
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L Tipo de Volume IQR o
Municipios aterro coleta(_jo Condicdes TAC LI LO
(ton/dia) | 1997 | 1008 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Ipigua Valas 1,0 7,8 7,7 7,6 Adequada | Sim | Sim | Sim
Macedébnia Valas 1,0 6,9 Controlada | Sim | Sim | Sim
Meridiano Valas 1,1 6,1 6,1 6,7 Controlada | Sim | Sim | Né&o
Mesopolis Valas 0,5 6,5 8,0 7,0 6,4 7,7 Adequada | Sim | Sim | Sim
Mira Estrela Valas 0,8 7,8 Controlada | Sim | Sim | Sim
Mirassol Sgrtw(ietré:zo 21,4 6,3 6,2 Adequada | Sim | Sim | N&o
Mirassolandia Valas 1,4 7,5 7,9 7,5 Adequada | Sim | Sim | Sim
Monte Alto Lixao 17,3 Inadequada | Sim | Ndo | N&o
ponte Azl Valas 7,5 7.8 7,7 7,6 7,6 | Controlada | Sim | Sim | Sim
Nova Granada Valas 6,6 7,4 7,5 Controlada | Sim | Sim | Sim
Novais Valas 1,1 6,4 6,3 7,5 7,3 7,7 Controlada | Sim | Sim | Sim
Olimpia Valas 17,9 6,5 6,2 6,1 Controlada | Sim | Ndo | Nao
Onda Verde Valas 1,1 7,3 6,9 Controlada | Sim | Sim | Sim
Orinditiva Valas 1,8 6,2 7,7 6,4 6,7 7,5 7,5 7,1 Controlada | Sim | Sim | Sim
Ouroeste Valas 2,2 6,4 6,5 Inadequada | Sim | Sim | Sim
Palestina Valas 2,9 6,5 7,3 6,7 Controlada | Sim | Sim | Sim
igm‘s"‘{aes Valas 3,6 7.6 67 | 62 7,8 | Controlada | N&o | Sim | Sim
Paraiso Valas 2,0 7,5 8 6,6 Controlada | Sim | Sim | Sim
Paranapua Valas 1,2 6,3 6,2 6,6 7,0 7,4 Adequada | Sim | Sim | Sim
Parisi Valas 0,7 6,2 7,8 Adequada | Sim | Sim | Sim
Paulo de Faria Valas 3,0 7,4 7,3 6,1 7,4 Adequada | Sim | Sim | Sim
'(Df;’ra”épo"s Valas 0.6 79 | 75 | 75 | 71 7,8 | Controlada | Sim | Sim | N&o
Pindorama Valas 5,0 7,9 7,1 6,6 6,6 6,6 7,9 Controlada | Sim | Sim | Sim
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L Tipo de Volume IQR o
Municipios aterro coleta(_jo Condicdes TAC LI LO
(ton/dia) | 1997 | 1008 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Pirangi Valas 3,5 Controlada | Nao | Sim | Sim
Pontes Gestal Valas 0,7 Adequada | Sim | Ndo | N&o
Populina Valas 1,3 Controlada | Sim | Sim | Sim
Riolandia Valas 2,9 Inadequada | Sim | Sim | Sim
Santa Adélia Valas 5,0 Controlada | Sim | Sim | Sim
iﬁ)n(:ftina Valas 1.7 Adequada | Sim | Sim | Sim
ggrgzsfelara Valas 0,5 Adequada | Sim | Sim | Sim
gqrg:stReita Valas 0,5 Adequada | Sim | Sim | Sim
S.J.Rio Preto S’;tﬁtr;?lo 238,0 Adequada | N&o | Sim | Sim
Severinia Valas 5,9 Inadequada | Sim | Sim | Sim
Tabapua Valas 3,7 Adequada | Sim | Sim | Sim
Taiagu Valas 2,1 Controlada | Sim | Sim | Sim
Taiuva Valas 2,0 Inadequada | N&o | Sim | Sim
Tanabi Valas 7,4 Adequada | Sim | Sim | Sim
Turmalina Valas 0,6 Inadequada | Sim | Sim | Sim
Uchoa Valas 3,3 Adequada | Sim | Sim | Sim
Uréania Valas 2,8 Controlada | Sim | Sim | Sim
\C/;?:tr:lﬂm Valas 3,9 Adequada | Sim | Ndo | Néao
;/(i)s'fllt,glegre Valas 2,0 Inadequada | N&o | Sim | Sim
Vitéria Brasil Valas 0,5 Inadequada | Sim | Sim | Sim
\(/20)tuporanga SI::\?trgr)io 32,3 Adequada | Sim | Sim | Sim
(Bff)edouro Valas 29,9 Adequada | Sim | Ndo | N&o
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Tipo de Volume IQR
Municipios a?erro coletado Condicdes TAC LI LO
(ton/dia) | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Aterro . ~ ~
Jales (*) 18,0 6,9 6,7 7,3 7,3 6,2 6,1 6,1 6,1 6,1 Controlada | Sim | Nao | N&o
Sanitéario

Fonte: CETESB, 2008. (*) Sede inserida na UGRHI 18, porém participa do CBH-TG; (**) Sede inserida na UGRHI 12, porém participa do
CBH-TG; (TAC) Termo de Ajustamento de Conduta; (LI) Licenca de Instalacdo; (LO) Licen¢ca de Operacao.; (1) Dispde em Fernandopolis;
(2) Dispbe em Meridiano — A.P; (A.P.) Aterro Particular.

Obs.:
IQR Avaliacao
0 a 6,0 |Condicdo Inadequada

6,1 a 8,0 | Condicédo Controlada
8,1 a 10 | Condicéo Adequada
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A Resolucdo CONAMA n° 05/1993 estabelece normas e procedimentos minimos

necessarios para o gerenciamento desses residuos, com o intuito de preservar a

saude publica e a qualidade do meio ambiente.®

Tanto o transporte como as formas de disposicdo final desses residuos devem

impedir a disseminacdo de agentes patogénicos ou de qualquer outro meio de

contaminacédo. O tratamento adequado dos RSSS deve garantir a esterilizacdo dos

mesmos antes de serem dispostos no solo. O Quadro 27 apresenta informacgbes

obtidas acerca da geracédo e destinacdo dos RSSS.

Quadro 27 - Sintese sobre a destinacao dos residuos de servi¢os de saude.

Municipios Pop. Total Volume coletado Disposicéo Tratamento
(hab.) (kg/dia)
Alvares Florence 4 316 4,00 Constroeste autoclavagem
Américo de Campos 5594 5,00 Constroeste autoclavagem
Ariranha 7 477 12,00 Constroeste autoclavagem
Aspasia 1861 0,50 Constroeste autoclavagem
vala separada no aterro
Béalsamo 7 340 4,50 controlado néo
Cajobi 9174 9,00 Constroeste autoclavagem
Candido Rodrigues 2 613 4,00 ™) ™*)
vala separada no aterro
Cardoso 11 605 5,00 controlado nao
Catanduva 105 847 333,00 Taquaritinga incineragéo
Catigua 6 555 2,40 Constroeste autoclavagem
Cedral 6 700 6,00 Constroeste autoclavagem
Cosmorama 7 372 1,25 Constroeste autoclavagem
Dolcinépolis 2 152 3,00 aterro controlado nao
Embauba 2 478 1,60 Uchoa incineracao
vala separada no aterro
Estrela D~ Oeste 8 256 5,00 controlado néo
vala separada no aterro
Fernando Prestes 5434 10,00 controlado autoclavagem
vala separada no aterro
Fernanddpolis 61 647 160,00 controlado néo
Guapiagu 14 086 12,25 Constroeste autoclavagem
Guarani D™ Oeste 2 006 15,00 ™*) ™)
vala separada no aterro
Indiapora 4 058 5 controlado incineracao
vala separada no aterro
Ipigua 3476 1,50 controlado ndo

® Cf. Nota Técnica 5.
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o Pop. Total Volume coletado . )
Municipios . Disposicao Tratamento
(hab.) (kg/dia)
Macedbnia 3761 1,00 aterro controlado néo
vala separada no aterro
Meridiano 4 025 4,00 controlado néo
Mesépolis 1930 1,50 aterro controlado ndo
vala separada no aterro
Mira Estrela 2 596 2,00 controlado néo
Mirassol 48 327 56,00 Constroeste autoclavagem
vala separada no aterro
Mirassolandia 3741 2,00 controlado ndo
Monte Alto 43 613 (@) ™) incineracao
Monte Azul Paulista 19 553 ™ (@) (@)
Nova Granada 17 020 20,00 Constroeste autoclavagem
Novais 3225 2,00 Constroeste Autoclavagem
Olimpia 46 013 90,00 Constroeste autoclavagem
pocgo de concreto no aterro
Onda Verde 3413 3,00 controlado néo
Orindiuva 4 161 ™) Constroeste autoclavagem
Ouroeste 6 290 20,00 Constroeste autoclavagem
Palestina 9 100 10,00 Constroeste autoclavagem
vala de concreto no aterro
Palmares Paulista 8 437 4,00 controlado ndo
Paraiso 5429 1,00 Constroeste autoclavagem
Paranapua 3632 2,40 Constroeste autoclavagem
Parisi 1948 6,00 Constroeste autoclavagem
Paulo de Faria 8 472 6,00 Constroeste autoclavagem
Pedrandpolis 2 734 1,50 vala separada no antigo lixao nao
Pindorama 13 109 10,00 Taquaritinga ™)
Pirangi 10 038 10,00 Constroeste autoclavagem
Pontes Gestal 2 539 ™) vala separada no aterro sanitario nao
Populina 4 450 1,00 vala separada no aterro sanitario nao
Riolandia 8 560 1,00 Constroeste autoclavagem
Santa Adélia 13 449 6,00 vala separada no aterro sanitario néo
Santa Albertina 5 586 2,00 aterro controlado néo
Santa Clara
D~ Oeste 2123 ™) aterro controlado ™)
Santa Rita D~ Oeste 2 695 3,00 Constroeste autoclavagem
S.J.Rio Preto 358 523 210,00 Constroeste autoclavagem
Severinia 13 605 ™) Constroeste autoclavagem
Tabapua 10 493 6,00 Constroeste autoclavagem
Taiacu 5619 ™) Constroeste autoclavagem
Taiuva 5 506 80,00 Constroeste autoclavagem
Tanabi 22 587 16,00 Constroeste autoclavagem
vala separada no aterro
Turmalina 2 366 1,00 controlado néo
Uchoa 9 035 10,00 Constroeste autoclavagem
Urania 8 825 3,00 Constroeste autoclavagem
Valentim Gentil 8 605 8,00 Constroeste autoclavagem
Vista Alegre do Alto 4 754 2,40 Taquaritinga (@)
Vitéria Brasil 1675 2,00 Constroeste autoclavagem
Votuporanga 75 641 230,00 Constroeste autoclavagem
Bebedouro (***) 2 888 240,00 Constroeste autoclavagem
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o Pop. Total Volume coletado . )
Municipios . Disposicao Tratamento
(hab.) (kg/dia)
Jales (**) 46 186 70,00 Constroeste autoclavagem

Fonte: IPT (2007).
(*) nao constam informacdes; (**) Sede inserida na UGRHI 18, porém participa do CBH-TG;
(***) Sede inserida na UGRHI 12, porém participa do CBH-TG.

3.5.3 Areas contaminadas

De acordo com a CETESB (2006), uma area contaminada é definida como um
local ou terreno onde ha comprovadamente poluicdo ou contaminacdo causada pela
introducdo de quaisquer substancias ou residuos que nela tenham sido depositados,
acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados de forma planejada, acidental ou
até mesmo natural. Os contaminantes podem concentrar-se no solo, nos sedimentos,
nas rochas, nos materiais utilizados para aterrar o0s terrenos e nas 4aguas
subterraneas.

Na Bacia do Turvo/Grande existem 69 areas contaminadas’ que se distribuem
em 22 dos seus 66 municipios (Quadro 28). Em termos das atividades responsaveis
pela contaminacao, destacam-se os postos de combustiveis que sdo responsaveis por
impactar diretamente sobre as aguas subterrdneas, o solo e o subsolo. Deve-se
destacar que a prevaléncia das fontes de contaminacdo pode estar associada a
priorizacdo do Orgdo Ambiental para com o setor de postos de combustiveis.

Dentre os municipios com &reas contaminadas, Catanduva € o municipio com
maior nimero de casos, pois possui 14 areas. Quanto aos contaminantes presentes,
destacam-se o0s solventes aromaticos (presentes em 44,09% das &reas),
Combustiveis liquidos (em 29,13% das areas), PAHs (em 22,05% das areas), Metais
(em 2,36% das areas), Biocidas (em 0,79% das areas) e Outros Inorganicos (em
1,58%). Destaca-se, no entanto, que o cadastro de areas contaminadas da CETESB,
por ndo possuir dados quantitativos, ndo permite uma hierarquizagdo mais embasada

e definitiva.

" Cf. Nota Técnica 8.
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Quadro 28 - Areas contaminadas por atividade geradora.

L AREAS ~
Municipio CONTAMINADAS CAUSA DA CONTAMINACAO MEIO IMPACTADO
Ariranha 2 Posto de Combustivel Aguas Subterraneas
Catanduva 14 Posto de Combustivel Solo Superficial; Subsolo; Aguas Subterraneas
1 Inddstria Solo Superficial; Aguas Subterraneas
1 Comeércio Aguas Subterraneas
Catigué 1 Posto de Combustivel Aguas Subterraneas
Cedral 1 Posto de Combustivel Aguas Subterraneas
Fernando Prestes 2 Posto de Combustivel Solo Superficial; Subsolo; Aguas Subterraneas
1 Industria Aguas Subterraneas
Fernandépolis 1 Posto de Combustivel Subsolo; Aguas Subterraneas
1 Inddstria Aguas Subterraneas
Guapiagu 1 Posto de Combustivel Subsolo
Mirassol 2 Posto de Combustivel Subsolo; Aguas Subterraneas
Novais 1 IndUstria Solo Superficial; Subsolo; Aguas Subterraneas
Olimpia 5 Posto de Combustivel Solo Superficial; Subsolo; Aguas Subterraneas
Palmares Paulista 1 Posto de Combustivel Subsolo; Aguas Subterraneas
Paraiso 1 Posto de Combustivel Aguas Subterraneas
Pindorama 1 Industria Solo Superficial
2 Posto de Combustivel Aguas Subterraneas
Pirangi 1 Posto de Combustivel Aguas Subterraneas
Riolandia 1 Posto de Combustivel Solo Superficial; Subsolo; Aguas Subterraneas
Santa Adélia 2 Posto de Combustivel Subsolo; Aguas Subterraneas
S.J.Rio Preto 5 Comércio Solo Superficial; Subsolo; Aguas Subterraneas
13 Posto de Combustivel Solo Superficial; Subsolo; Aguas Subterraneas
Severinia 2 Posto de Combustivel Solo Superficial; Subsolo; Aguas Subterraneas
Taiuva 1 Posto de Combustivel Subsolo
Tanabi 1 Posto de Combustivel Aguas Subterraneas
Uchoa 1 Aciidentes Solo Superficial; Aguas Supeciais; Aguas Subteraneas
Votuporanga 3 Posto de Combustivel Solo Superficial; Subsolo; Aguas Subterraneas
TOTAL 69

Fonte: CETESB (2006).

E importante mencionar que a CETESB tem monitorado constantemente estas
areas; o0 processo de gestdo de areas contaminadas realizado pela mesma visa minimizar
0s riscos a que estdo sujeitos a populacdo e o meio ambiente, por meio de um conjunto
de medidas que assegurem o conhecimento das caracteristicas dessas areas e dos
impactos por elas causados, proporcionando 0s instrumentos necessarios a tomada de
decisdo quanto as formas de intervencdo mais adequadas.

3.54 Areas afetadas por eroséo e assoreamento
A quantificacdo e analise dos processos erosivos da Bacia do Turvo/Grande,
efetuadas a partir dos dados existentes (IPT, 2007), proporcionou a elaboracdo da

situacdo dos processos erosivos na Bacia. De maneira geral, nota-se que as principais

causas das erosfes sdo: em area urbana, a concentracdo das aguas pluviais e a falta
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de um escoamento eficiente dessas aguas e, portanto a concentracdo do fluxo; e em

area rural, o desmatamento, principalmente da retirada da mata ciliar e o manejo

inadequado das terras para fins agricolas.

Apesar de ndo existir um cadastro sistematizado das ocorréncias de erosdes

urbanas e

rurais nos municipios,

observa-se que normalmente as erosfes

apresentam-se de médio a grande porte. Os numeros observados permitem a

comprovacado da criticidade da situacdo, denotando que, hoje, as erosbes sdo um

grande problema ambiental na Bacia.

No Quadro 29 encontra-se a quantificacdo e analise dos processos erosivos da

Bacia do Turvo/Grande, utilizando-se de informac6es do IPT (2007).

Quadro 29 - Ocorréncias de erosdes nos municipios da Bacia do Turvo/Grande.

Municipios Sub-bacia | area total Ocorréncias de erosoes
(Km2) Urbanas Rurais |urbanas /| Urbanas Rurais |urbanas /
(¢D) ) ) rurais (2) (©)) (©)) rurais (3)

Alvares Florence 4,5e7 362,00 0 10 10 2 11 13
Ameérico de Campos 5e7 254,00 0 3 3 0 3 3
Ariranha 10e 11 133,00 0] 3 3 2 ND 2
Aspasia 1 69,00 1 0 1 0 6 6
Balsamo 7 150,00 0 2 2 4 9 13
Bebedouro (***) 12 170,00 ND ND ND 1 2 3
Cajobi 9e1l2 177,00 1 0 1 2 ND 2
Candido Rodrigues 11 70,00 1 1 5 6
Cardoso 4eb 638,00 0 3 3 ND ND ND
Catanduva 10e11 292,00 4 6 10 10 10
Catigua 10 145,00 0 15 15 2 0 2
Cedral 7,8e 10 198,00 0 6 6 2 ND 2
Cosmorama 7 441,00 0 17 17 2 6] 2
Dolcinépolis 1 78,00 1 4 0 4
Embauba 11 e 12 84,00 0 3 0 0 0
Estrela D~ Oeste 2 296,00 2 0 5 5
Fernando Prestes 11 170,00 0 18 18 0 2 2
Fernanddpolis 2,3e4 550,00 5 13 18 19 12 31
Guapiagu 8 325,00 1 11 12 2 4 6
Guarani D™ Oeste 2e3 85,00 1 1 0 4 4
Indiapora 3 279,00 1 5 0 1

Ipigua 7 136,00 0 1 2 3
Jales (**) le2 369,00 ND ND ND 9 3 12
Macedbnia 3e4 329,00 0 7 7 1 7 8
Meridiano 4 228,00 1 1 1 0 1
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Municipios Sub-bacia | area total Ocorréncias de erosdes
(Km2) Urbanas Rurais |urbanas /| Urbanas Rurais |urbanas /
(¢D) ) ) rurais (2) :) :) rurais (3)
Mesépolis 1 150,00 0 2 2 4 3 7
Mira Estrela 3e4 217,00 0 3 3 0 3
Mirassol 7 244,00 1 2 5 5
Mirassolandia 7 166,00 0 9 9 6 13 19
Monte Alto 11 e 12 347,00 7 21 28 6 ND 6
Monte Azul Paulista 9el2 263,00 0 2 2 1 3 4
Nova Granada 7e8 532,00 0 29 29 4 2 6
Novais 11 117,00 0 1 1 1 1 2
Olimpia 8,9e12 804,00 1 26 27 0 3 3
Onda Verde 7e8 243,00 0 15 15 1 5 6
Orinditva 6e8 248,00 2 0 0 0
Ouroeste 2e3 288,00 0 4 0 1 1
Palestina 7e8 695,00 1 11 12 9 ND 9
Palmares Paulista 11 82,00 1 4 5 0 0 0
Paraiso 11e12 155,00 2 5 0 5
Paranapua 1 140,00 0 1 2 3
Parisi 4 85,00 0 0 3 3
Paulo de Faria 6e8 741,00 0 53 53 0 1 1
Pedranoépolis 4 260,00 1 3 0 4 4
Pindorama 10e 11 185,00 0 0 0 0
Pirangi 11 e 12 216,00 2 10 12 9 ND 9
Pontes Gestal 5e7 217,00 0 0 0 0 0
Populina le2 315,00 2 1 ND 1
Riolandia 5,6e8 631,00 0 21 21 0 1
S.J.Rio Preto 7 434,10 14 19 33 29 33
Santa Adélia 10e 11 331,00 1 5 6 2 2
Santa Albertina 1 274,00 5 7 12 5 ND 5
Santa Clara D~ Oeste 1 183,00 0 10 10 0 1 1
Santa Rita D~ Oeste 1 210,00 1 8 9 0 3 3
Severinia 9e 12 140,00 0 5 5 2 4
Tabapua 10, 11 e 12| 346,00 0 13 13 1 6 7
Taiagu 12 107,00 1 1 ND 1
Taiuva 12 132,00 (0] 3 6 3 9
Tanabi 7 745,00 3 22 25 4 0] 4
Turmalina le2 147,00 0 1 1 2 6 8
Uchoa 8el0 252,00 0] 13 13 1 0] 1
Urania 1 209,00 1 2 3 3 5 8
Valentim Gentil 4 149,00 0 2 1 2 3
Vista Alegre do Alto 11 e 12 95,00 1 5 2 7
Vitéria Brasil le2 50,00 0 0 0 2 2
Votuporanga 4e7 422,00 4 11 15 5 9 14
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Municipios Sub-bacia | area total Ocorréncias de erosdes
(Km2) Urbanas Rurais |urbanas /| Urbanas Rurais |urbanas /
(¢D) ) ) rurais (2) :) :) rurais (3)
TOTAL 17595 69 507 576 185 166 351

Fontes: IPT (2007).

ND = né&o discriminado devido a dificuldades cartogréaficas; (*) ndo constam informacdes; (**)
Sede inserida na UGRHI 18, porém participa do CBH-TG; (***) Sede inserida na UGRHI 12,
porém participa do CBH-TG.

No Relatério Um (IPT, 2007), foram identificadas 351 feicbes erosivas lineares
de grande porte (ravinas e vogorocas) em toda a area da Bacia do Turvo/Grande,
distribuidas pelos municipios com sede e &rea total ou parcial na UGRHI. Do total das
ocorréncias, 185 estdo localizadas nas areas urbanas e 166 nas areas rurais dos
municipios. Quanto as erosdes das areas urbanas, a maioria delas, sdo causadas pelo
lancamento direto de agua de chuva ou esgoto, e também pelo escoamento
superficial, dependendo do desenho urbano da cidade (topografia, caracteristicas dos
terrenos, infra-estrutura existente e arruamento).

Municipios como Pindorama, Catanduva, Catigua, e outros, com o adequado
manejo do solo para o cultivo da cana-de-ac¢Ucar, acaba propiciando a recuperacao de
erosdes na area rural dos municipios.

E comum ocorrer nas cidades o assoreamento de mananciais, resultante do
aporte de sedimentos provenientes da erosdo do solo, como também do lancamento
de efluentes domésticos e industriais, e residuos sélidos indevidamente dispostos nos
terrenos. Nesse caso, ha a diminuicdo das calhas de escoamento e dos volumes de
armazenamento de agua por causa do assoreamento, que, associada ao aumento dos
volumes escoados em conseqUéncia da impermeabilizacdo dos solos, resulta em
problemas de inundacdes, gerando prejuizos econbmicos, sociais e ambientais aos
municipios. Ha o comprometimento da qualidade e quantidade dos recursos hidricos,
com destruicdo dos habitats aquaticos; e no caso de reservatdrios, aumento do custo
com tratamento das aguas utilizados para o abastecimento publico.

Os pontos de assoreamento identificados nos corpos d agua dos municipios
denota a situacdo de vulnerabilidade do solo da Bacia aos processos erosivos, e
confirma que parcelas significativas de solos estdo sendo removidos, carregando
nutrientes e degradando o0s recursos hidricos. No Quadro 30 estdo listados os
municipios da Bacia e os mananciais afetados pelo assoreamento resultante dos

processos erosivos, conforme IPT (2007).
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Quadro 30 - Mananciais assoreados nos municipios da Bacia.

Municipios

Area total do

Local assoreado (2)

municipio
(Km2) (1)

Alvares Florence 362,00 Cérrego do Barreiro e Ribeirdo Bonito

Américo de Campos |254,00 Ribeirdo Aguas Paradas

Ariranha 133,00 Cérrego Ariranha e Cérredo Maria da Gléria

Aspasia 69,00 Cérrego dos Patos, Cérrego da Anta, Cérrego Cascavel e Cérrego Sucuri

Balsamo 150,00 Todos os corregos do municipio

Bebedouro (***) 170,00 Todos os cérregos do municipio

Candido Rodrigues 70,00 Cérrego da Agua Suja, Cérrego da Ponte da morte, Cérrego Taquari, Cérrego
Icuarama, Ribeirdo do Mendes e demais corregos

Cardoso 638,00 Cérrego Tomazinho, e lagoa de tratamento de Esgoto

Catanduva 292,00 Rio Sdo Domingos, Cdorrego do Minguta, Cérrego Barro Preto, Coérrego
Coqueiro, Cérrego Boa Vista, Cérrego do fundéo e Cérrego do Jacu

Catigua 145,00 Cérrego do Baixada Preta

Cedral 198,00 Ribeirdo das Palmeiras

Cosmorama 441,00 Cérrego do Cavalinho, Cabeceira do Cérrego do Moinho e Cérrego Corredeira

Dolcinépolis 78,00 Cérrego do Pinico e Cérrego da Barraca

Estrela D~ Oeste 296,00 Todos os corregos do municipio.

Fernando Prestes 170,00 Todos os cérregos do municipio, exceto o Cérrego Olhos D~Agua

Fernanddpolis 550,00 Cérrego Santa Rita, Cérrego do Engenho, Cérrego Sao Luiz, Cérrego Aldeia,
Cérrego do Gatdo, nascente do Cérrego Coqueiro, Corrego das Pedras, Cérrego
Pulador

Guapiagu 325,00 Cérrego Jodo Balbino (represa), Corrego Barro Preto, Corrego dos Coelhos,
Cérrego Cavenaghi e Ribeirdao Claro

Guarani D™ Oeste 85,00 Cérrego das Araras, Cérrego Barreirdo, Corrego do Cateto, Corrego da Estiva,
Cérrego do Leme, Cérrego das Pedras, Cérrego Santa Luzia e Ribeirdo Santa
Rita

Indiapora 279,00 Cérrego do Tatu, Cérrego da Divisa e Corrego Agua Vermelha

Ipigua 136,00 Cérrego Barra Funda

Jales (**) 369,00 Cérrego Ribeirdo Lagoa, Agude, Tamboril e Marimbondo

Macedobnia 329,00 Cérrego da Capituva, Cérrego da Mateira, Cérrego da Anhumas, Cérrego do
Cervo

Meridiano 228,00 Cérrego da Pedra, Corrego Maravilha

Mesépolis 150,00 Cérrego do Mandacari, Cérrego do Meio e Corrego da Aldeia

Mira Estrela 217,00 Cérrego do Ouro Verde e Taquari, Cérrego Aroeira, Corrego Matera, Cérrego do
Padua Diniz

Mirassol 244,00 Rio S&do José dos Dourados e Represa, Coérrego Fartura, Coérrego Piedade,
Cérrego Fundéo, Cérrego da Gruta, CArrego Jeremias.

Mirassolandia 166,00 Cérrego do Espraiadinho, Nascente do Cdrrego da Faxina, Nascente do Cérrego
da Cava, Cdorrego da Barra Grande, Cérrego do Balsamo, Nascente do Coérrego
da Alta Mira, Nascente do Corrego da Aroeira, Cérrego do Jatai.

Monte Alto 347,00 Cérrego da Onga, Ribeirdo Tabarana, Rio Turvo, Cérrego Gamba e afluentes

Monte Azul Paulista 263,00 Todos os cérregos do municipio
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Municipios Area total do Local assoreado (2)
municipio
(Km2) (1)

Nova Granada 532,00 Cérrego Mata Negra e Rio Turvo

Novais 117,00 Cérrego Seco, Corrego do Matdo e Cérrego da Onca

Olimpia 804,00 Cérrego Olhos D’Agua

Onda Verde 243,00 Cérrego Lagoa Seca, Coérrego Coldnia e Corrego Castores

Ouroeste 288,00 Cérrego do Galo

Paraiso 155,00 Todos os cérregos do municipio

Paranapuéa 140,00 Todos os cérregos do municipio

Paulo de Faria 741,00 Cérrego das Pontes, Cérrego da Pedreira

Pedranoépolis 260,00 Cérrego do Forte, Corrego das Pedras, Coérrego do Marinheiro, Cérrego do
Cervo, Corrego da llha, Cérrego do Cateto

Pindorama 185,00 Rio Sao Domingos

Pirangi 216,00 Cérrego Tabarana, Cérrego Taquaral, Corrego Bela Vista

Pontes Gestal 217,00 Ribeirdo Botelho

Populina 315,00 Todos os coérregos do municipio

Riolandia 631,00 Todos os cérregos do municipio

S.J.Rio Preto 434,10 Todos os cérregos do municipio

Santa Adélia 331,00 Rio Sdo Domingos, Cérrego Matadouro e Cérrego da Barragem

Santa Albertina 274,00 Cérrego do Cavalo, Cérrego Paes, Cérrego Leme, Cérrego Schimidt, Cérrego da
Mata e Cérrego Boa Esperanca

Santa Clara D~ Oeste [183,00 Cérrego do Contra, Mineiro e Ca-Ca

Santa Rita D~ Oeste [210,00 Cérrego da Mina,Corrego Boa Vista, Corrego do Ca-Ca

Severinia 140,00 Ribeirdo Cachoeirinha, Cérrego Olhos D~Agua, Cérrego do Baixdo

Tabapua 346,00 Cérrego Barro Preto, Cérrego Santa Erminia

Taiacu 107,00 Cérrego S&o José, Corrego da Agua Quente, Ribeirdo da Tabarana

Taiuva 132,00 Cérrego Santa Maria, Corrego Aurora

Tanabi 745,00 Cérrego Lajeado, Cérrego Marcolino Silveira, Cérrego Cambao, Cdérrego Jatai,
Cérrego Fortaleza

Turmalina 147,00 Cérrego Santa Rita, Corrego Tambiu, Corrego do Feijao, Cérrego do Arrancado

Urania 209,00 Cérrego do Cervo, Cérrego Fandango, Cérrego Fandanguinho,Cérrego Cascavel,
Cérrego Comprido, Cérrego Jatai, Cérrego Barra Bonita, Coérrego Araras,
Cérrego Trés Pocos, Corrego Porteira, Corrego Manoel Baiano

Valentim Gentil 149,00 Cérrego Viradouro, Cérrego do Bosque e Cérrego Varagédo

Vista Alegre do Alto (95,00 Ribeirdo da Onca, Coérrego Barro Preto, Cérrego Tabaraninha, Cérrego Boa
Vista

Vitéria Brasil 50,00 Cérrego do Cedro, Corrego do Desengano, Cdorrego da Helena, Cérrego do
Veadéo

Votuporanga 422,00 Cérrego Marinheiro, Cérrego Boa Vista e Reservatério Municipal

Fontes: IPT (2007)
(**) Sede inserida na UGRHI 18, porém participa do CBH-TG; (***) Sede inserida na UGRHI
12, porém participa do CBH-TG.
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3.5.5 Areas degradadas pela mineracéo

As operacdes necessarias ao desenvolvimento da mineracdo, nas fases de
instalacdo, funcionamento e desativacdo dessa atividade tendem a provocar
alteracdes no meio fisico, cujas conseqiiéncias podem configurar impactos ambientais
negativos, parte dos quais tem a possibilidade de influir na qualidade e quantidade
dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. Entretanto, esses impactos podem
ser mitigados, compensados e monitorados com a gestdo ambiental da mineracéo.

De modo geral, os principais processos que podem ser alterados pelas
operacfes da mineracdo sao o0 escoamento das aguas em superficie; erosdo pela
agua; deposicdo de sedimentos ou particulas; inundacdo; movimentacdo das aguas
em sub-superficie; e intera¢des fisico-quimicas na agua e no solo.

De acordo com dados do IPT (2007), os bens minerais explotados na Bacia do
Turvo/Grande s&o direcionados exclusivamente para uso nha construgcdo civil,
destacando-se a extracdo de pedra e areia, principalmente as margens do Rio Grande.
Os municipios de Paulo de Faria, Sdo José do Rio Preto e Uchoa realizam a extracéo
de agua mineral para engarrafamento.

Na elaboracdo do relatério Um de situacdo dos recursos hidricos (IPT, 2007),
identificou-se os bens minerais explotados e a quantidade de empresas atuantes na
Bacia (Quadro 31).

Quadro 31 - Atividade de mineracdo nos municipios da UGRHI 15.

Mineracoes
ativas (n°)

Mineracoes

Municipio Minerais explotados Desativadas (n°) Minerais explotados

Alvares Florence 0 1 argila

Ameérico de Campos argila

Cajobi areia

Catanduva areia

Catigua areia

Cedral areia

Cosmorama areia

Fernanddpolis areia areia

Guapiagu areia areia

Meridiano pedra

Mira Estrela areia

Mirassolandia argila

Monte Azul Paulista areia

Nova Granada areia areia

Novais argila

PlRr|r|Pr|R[Nv[O|R|FR|O|NM|O|R|O|O
o|lo|r|o|o|o|r|r|r|r|Oo|rR|O|R |k

areia

Olimpia
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Municipio I\;tlirxl/zrsa((;ggi Minerais explotados Deg{;\?;zize(sno) Minerais explotados

Onda Verde 0 2 areia
Orinditva 1 areia 1 pedra
Palestina 1 areia 1 pedra
Paranapua 0 1 pedra
Paulo de Faria 1 Agua mineral 1 areia
Pedranoépolis 0 1 pedra
Piranji 0 1 areia
Pontes Gestal 0 1 argila
Populina 2 areia 0
Riolandia 1 areia 1 pedra
Santa Adélia 0 1 ™)
Santa Albertina 1 areia 1 argila
Santa Clara D~ Oeste 1 areia 0
Santa Rita D~ Oeste 2 areia 0
S.J.Rio Preto 3 Areia / agua mineral 0
Tabapua 0 2 areia
Uchoa 1 Agua mineral 0
Valentim Gentil 1 pedra 1 pedra
Votuporanga 2 areia 0

30 24

Fonte: IPT (2007).
(*) Nao constam informacdes.

Varios processos naturais podem ser alterados pelas operacées das mineracgdes,
tais como: escoamento das aguas em superficie, erosdo pela agua, deposicdo de
sedimentos ou particulas, inunda¢des, movimentacdo das aguas em subsuperficie, e
interacdes fisico-quimicas na agua e no solo.

Dentre os principais impactos ambientais decorrentes das operacbes de
mineracdo tem-se a alteracdo no processo de deposicdo de sedimentos ou particulas;
a perda de solo; e a possibilidade da alteragcdo no processo extrapolar a area da
mineracdo e atingir outras formas de uso e ocupacdo do solo, como matas nativas e
areas edificadas (IPT, 1999). Tais impactos podem ser monitorados, ou compensados
por meio da gestdo ambiental da mineracdo, a partir de diretrizes basicas que
permitam a execucdo de um programa de gestdo ambiental da mineracdo na Bacia do

Turvo/Grande.
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3.5.6 Areas afetadas por inundacdes

Os principais problemas de inundacdes® no meio urbano sdo causados pelas
ocupacdes irregulares, canalizacbes incorretas, e deficiéncias no escoamento das
galerias de aguas pluviais. No caso da UGRHI 15, as areas urbanas sdao, em geral, os
locais onde as inundacdes se fazem sentir com maior intensidade. Isto se deve,
principalmente, a reducdo da infiltracdo e ao aumento da velocidade de escoamento
da agua nos solos, provocada pela excessiva impermeabilizacdo dos solos. Com o
aumento do escoamento superficial, conseqientemente, aumenta a quantidade de
agua pluvial que chega as calhas de rios, contribuindo para a manifestacdo do
processo.

No Relatério de situacdo dos recursos hidricos (IPT, 2007), foram identificados,
nos municipios que integram a UGRHI 15, problemas localizados de inundacéo,
vinculados a ocorréncia de chuvas torrenciais ou chuvas de grande intensidade e
pequena duracdo, conforme apresentado no Quadro 32.

As areas afetadas referem-se a varzeas impropriamente ocupadas, e a locais
onde se verifica o transbordamento de rios e cdérregos que, apesar de bem
encaixados, apresentam insuficiéncia de escoamento por causa de assoreamentos,
estrangulamentos de secfes, declividades insuficientes e sinuosidade com curvas de

pequeno raio, dentre outros problemas.

Quadro 32 — Areas afetadas por inundacgdes nos municipios da UGRHI 15.

Area total do Pontos de Pontos de
Municipios
municipio (Km2) (1) ocorréncia (2) ocorréncia (3)
Alvares Florence 362,00 0 2
Béalsamo 150,00 4 4
Bebedouro (***) 170,00 ™*) ND
Catanduva 292,00 3 2
Catigua 145,00 1 2
Cedral 198,00 0 1
Cosmorama 441,00 1 1
Estrela D~ Oeste 296,00 1 2
Fernando Prestes 170,00 0 1
Fernandépolis 550,00 2 6
Ipigua 136,00 1 2

8 Cf. Nota Técnica 9.
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L Area total do Pontos de Pontos de
Municipios
municipio (Km2) (1) ocorréncia (2) ocorréncia (3)

Jales (**) 369,00 () 5
Macedbnia 329,00 1 0
Meso6polis 150,00 1 0
Mirassol 244,00 0 4
Monte Alto 347,00 0 4
Nova Granada 532,00 1 2
Olimpia 804,00 4 3
Onda Verde 243,00 0 1
OrindiGva 248,00 4 0
Palmares Paulista 82,00 1 0]
Parisi 85,00 0 1
Paulo de Faria 741,00 1 3
Pindorama 185,00 1 0
Pirangi 216,00 0 1
Riolandia 631,00 0 1
S.J.Rio Preto 434,10 9 17
Santa Adélia 331,00 1 1
Santa Albertina 274,00 0 1
Santa Clara D~ Oeste 183,00 0 1
Severinia 140,00 0] 1
Tabapuéa 346,00 0 4
Taiagu 107,00 1 2
Taiuva 132,00 0 4
Tanabi 745,00 1 1
Valentim Gentil 149,00 1 2
Votuporanga 422,00 0] 1

TOTAL 40 83

Fonte: IPT (2007).

ND= N&o discriminado devido a dificuldades cartograficas. (*) ndo constam informacdes; (**)
Sede inserida na UGRHI 18, porém participa do CBH-TG; (***) Sede inserida na UGRHI 12,
porém participa do CBH-TG.

3.5 Areas especiais para Gestdo da Quantidade / Qualidade de Recursos

Hidricos

A Bacia do Turvo/Grande apresenta varios locais com vulnerabilidades e
problemas ja estabelecidos, os quais requerem atencdo para a melhoria do quadro
atual, bem como a adocado de acbes preventivas e/ou mitigadoras para que se alcance

0 uso sustentavel dos recursos hidricos.
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3.5.1.1 Areas de Preservacido Permanente — APP

As Areas de Preservacdo Permanente (APP), cobertas ou ndo por vegetacio
nativa, sao areas com funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade e a fertilidade do solo, a biodiversidade, assim como de
proteger a fauna e a flora e assegurar o bem-estar das popula¢cdes humanas.

Toda extensdo da APP é intocavel e a supressdo parcial ou total da sua
vegetacao sO sera autorizada em caso de utilidade publica ou de interesse social. E
quando da presenca da APP em propriedade rural, a supressdo de sua vegetacao
dependera de autorizacdo do 6rgdo competente.

No que tange a UGRHI 15, as principais APPs com vegetacao natural, sdo areas
que, em sua grande maioria, estdo compostas por cobertura vegetal caracterizada por
formacdes florestais secundarias em estagio inicial e médio de regeneracdo, com
elementos arboreos tipicos de ambientes umidos.

Considerando a reduzida area que a vegetacdo natural ocupa na sub-bacia 1
(Cascavel/Ca-Ca), sub-bacia 2 (Rib. Santa Rita) e na sub-bacia 10 (Rio Sé&o
Domingos) e o elevado grau de fragmentacdo em que se encontram essas areas,
acOes prioritarias para a conservacdo e recuperacdo das APPs devem ser
consideradas.

De acordo com o Relatério Um de situagcao dos recursos hidricos (IPT, 2007), a
partir da area total (ha) da UGRHI 15, foi calculada a estimativa da reserva legal,
sendo considerado 20% da superficie da Bacia, conforme citado na Lei Federal n°
4.771, de 1965. Para a bacia como um todo, 1.597.500 hectares, a area com
vegetacao natural ndo chega a 5,0%, apresentando um déficit de reserva legal de um
pouco mais de 15,0%.

Segundo o artigo 32 da Resolucdo SMA 8/08, a recuperacao florestal devera ser
priorizada nas seguintes areas: (i) de APP, em especial aquelas localizadas em
cabeceiras de nascentes e olhos d’agua; (ii) com elevado potencial de erodibilidade
dos solos; (iii) de interligacdo de fragmentos florestais remanescentes na paisagem
regional (corredores ecoldgicos); (iv) localizadas em zonas de recarga hidrica e de
relevancia ecolégica; (v) e em areas localizadas em zonas de amortecimento de

Unidades de Conservacao.
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Tabela 13 — Remanescentes de vegetacdo natural nos municipios com sede na UGRHI 15.

i Vegetacao Natural i Vegetacao Natural
Municipio Area (ha) '?;Z‘;‘ % | Déficit R.L. (%) Municipio Area(ha) I 4 ca (ha) | 9% | Déficit R.L. (%)
Santa Clara D~ Oeste 18.500 114 0,6 19,4 S&o José do Rio Preto 43.800 1.496 3,4 16,6
Vista Alegre do Alto 9.400 66 0,7 19,3 Novais 12.100 427 3,5 16,5
Aspasia 6.800 59 0,9 19,1 Tabapua 34.600 1.198 3,5 16,5
Santa Rita D~ Oeste 20.400 198 1,0 19,0 Cosmorama 45.800 1.677 3,7 16,3
Urania 20.900 226 1,1 18,9 Embauba 8.300 307 3,7 16,3
Taitva 13.000 156 1,2 18,8 Guarani D™ Oeste 8.400 329 3,9 16,1
Paranapua 12.900 174 1,3 18,7 Maceddnia 32.700 1.269 3,9 16,1
Dolcinépolis 7.900 108 1,4 18,6 Palmares Paulista 8.200 331 4,0 16,0
Catanduva 29.300 433 1,5 18,5 Pedranopolis 25.900 1.034 4,0 16,0
Vitéria Brasil 4.900 79 1,6 18,4 Turmalina 14.400 606 4,2 15,8
Mesépolis 16.800 286 1,7 18,3 Indiaporéa 31.000 1.329 4,3 15,7
Santa Albertina 28.000 533 1,9 18,1 Parisi 8.400 357 4,3 15,7
Severinia 13.200 281 2,1 17,9 Uchoa 24.900 1.095 4,4 15,6
Ariranha 13.200 287 2,2 17,8 Riolandia 66.400 3.015 4,5 15,5
Paraiso 17.600 431 2,5 17,5 Paulo de Faria 79.600 3.644 4,6 15,4
Fernandépolis 54.500 1.417 2,6 17,4 Monte Alto 34.800 1.640 4,7 15,3
Cedral 19.800 530 2,7 17,3 Cardoso 56.200 2.719 4,8 15,2
Taiagu 10.800 287 2,7 17,3 Ouroeste 28.300 1.355 4,8 15,2
Catigua 14.400 408 2,8 17,2 Valentim Gentil 14.700 713 4,8 15,2
Santa Adélia 33.400 929 2,8 17,2 Meridiano 22.500 1.110 4,9 15,1
Américo de Campos 25.200 724 2,9 17,1 Guapiagu 32.300 1.607 5,0 15,0
Populina 31.900 921 2,9 17,1 Mirassolandia 17.400 878 5,0 15,0
Votuporanga 42.100 1.226 2,9 17,1 Olimpia 81.200 4.027 5,0 15,0
continua...
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continuacdo da Tabela 13.

L. p Vegetacao Natural . p Vegetacao Natural
Municipio Area (ha) — — Municipio Area (ha) — —
Area (ha) % Déficit R.L. (20) Area (ha) % Déficit R.L. (20)

Cajobi 18.200 552 3,0 17,0 Pontes Gestal 21.800 1.100 5,0 15,0
Alvares Florence 36.200 1.138 3,1 16,9 Mirassol 24.500 1.277 5,2 14,8
Estrela D~ Oeste 29.400 912 3,1 16,9 Onda Verde 24.200 1.272 5,3 14,7
Candido Rodrigues 7.000 227 3,2 16,8 Tanabi 74.800 4.067 5,4 14,6
Fernando Prestes 17.000 539 3,2 16,8 Orindiava 25.200 1.494 5,9 14,1
Pindorama 18.400 592 3,2 16,8 Palestina 70.100 4.204 6,0 14,0
Pirangi 20.100 642 3,2 16,8 Ipigua 13.700 846 6,2 13,8
Monte Azul Paulista 26.400 869 3,3 16,7 Nova Granada 53.600 3.482 6,5 13,5
Mira Estrela 20.800 710 3,4 16,6 Balsamo 14.600 946 6,5 13,5

Fonte: IPT, 2007.
R.L = Reserva Legal.
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4 PROGNOSTICO

Neste capitulo s&o discutidos os aspectos relativos a priorizagdo de usos,
necessidade de reenquadramento de corpos d’agua, apresentadas as projecdes de
interesse a gestao dos recursos hidricos, bem como as propostas de recuperacao de

areas criticas na Bacia.

4.1 Priorizacdo de Usos

Segundo dados do diagnéstico especifico, os usos da agua na UGRHI 15 estao
distribuidos conforme apresentado na Tabela 14 (DAEE, 2008b).

Deve ser destacado, no entanto, que ha lacunas significativas no levantamento
das demandas dos setores industriais e de mineragdo, tanto devido a qualidade de
informacdes do sistema de outorga como da inexisténcia de respostas quando do
levantamento de informagdes em campo. Da mesma forma, também foi registrada

elevada incerteza quanto aos dados de irrigacao.

Tabela 14 - Perfil de demanda da agua na UGRHI 15, por setor usuario (m3/dia), ano

de 2008.

Sub-Bacias Urbano Coméltcio € Industrial lelral ? Mineracdo | Outros Total
Servicos Irrigacéo
1 2.288,40 13 8.973,20 53.441,08 0 ] 64.715,68
2 4.647,80 0 32.014,00 16.169,02 100 0 52.930,82
3 15.886,99 123 1.688,35 11.835,60 0 3460 32.993,94
4 16.320,10 0 15.793,20 64.140,67 60 0 96.313,97
5 3.626,00 0 11.200,00 31.276,33 0 0 46.102,33
6 233.903,79 5257,45 13.056,81 91.543,00 0 177,44 343.938,49
7 2.529,30 3 20.663,90 93.857,68 60 37374 154.487,88
8 10.549,20 20 56.607,74 68.649,48 492,8 3107,8 139.427,02
9 24.367,20 1865,7 47.699,85 43.239,71 0 712 117.884,46
10 4.725,30 19,2 130.209,20 63.436,48 0 288 198.678,18
11 9.784,00 48,2 70.195,54 72.257,08 0 0 152.284,82
12 4.957,78 28 111.881,60 141.229,88 80 0 258.177,26
Total 1.657.934,85

Obs.: Volume total demandado corresponde a 19,18 m?/s.
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De todo modo, antes de se questionar a priorizagdo deste ou daquele uso na
Bacia, recomenda-se uma etapa preliminar de otimizacdo de uso. Nesta linha, deve-se
vincular a outorga a eficiéncia de uso, com ac¢fes para os diferentes setores usuarios:

a) Setor industrial: avaliacdo dos sistemas e praticas utilizada para uso
eficiente da agua, adocédo do reuso, sistemas de controle e eliminagdo de
perdas, etc.;

b) Setor de irrigacdo agricola: avaliacdo dos sistemas e praticas utilizadas para
uso eficiente da agua, compatibilidade com zoneamento agricola, etc.;

c) Setor de mineracado: avaliacdo dos sistemas e praticas utilizada para uso
eficiente da 4gua, adocédo do reuso e circuito fechado, etc.;

d) Setor de abastecimento publico: avaliacdo da eficacia dos sistemas
produtores de 4gua tratada, eliminacdo de perdas na distribuicdo, promocéao
de praticas de conscientizacdo para o consumo sustentavel, sistemas de
controle e eliminacdo de perdas, incentivo a atualizagdo tecnolégica em nivel
de usuario final, recuperacdo de cobertura vegetal em APPs e &area de
reserva legal, etc.

Contudo, a concessao/renovacao de outorga para os demais usos somente deve

ser feita de modo que globalmente, por sub-bacia, o abastecimento publico seja

garantido, com margem minima de 20% de seguranca.

4.2 Enquadramento dos corpos d’agua

Com vistas ao controle da qualidade das aguas superficiais brasileiras, foi
editada a Portaria MINTER N°© GM 0013, em 15/01/76, que regulamentou a
classificacdo dos corpos d’agua superficiais, de acordo com padrfes de qualidade e de
emissao para efluentes liquidos.

Em 1986, a Portaria GM 0013 foi substituida pela Resolu¢cdo N°© 20 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, gue estabeleceu nova classificacdo para as
aguas superficiais, tanto em relacdo as aguas doces, quanto as salobras e salinas do
Territério Nacional (CONAMA, 1986). Sdo definidas nove classes, segundo 0s usos
preponderantes a que se destinam. As aguas doces sao distribuidas em cinco classes,
quais sejam:

a) Classe Especial - aguas destinadas:
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- ao abastecimento doméstico sem prévia ou com simples desinfeccéo;

- a preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

b) Classe 1 - 4guas destinadas:

d)

- ao abastecimento doméstico apdés tratamento simplificado;

- a protecdo das comunidades aquaticas;

- a recreacao de contato primario (natacao, esqui aquatico e mergulho);

- a irrigacao de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas, sem remocao
de pelicula;

- a criacao natural e/ou intensiva (aqlicultura) de espécies destinadas a
alimentacdo humana.

Classe 2 - 4guas destinadas:

- ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;

- a protecdo das comunidades aquaticas;

- a recreacao de contato primario (natacao, esqui aquatico e mergulho);

- airrigacao de hortalicas e plantas frutiferas;

- a criacao natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentagdo humana.

Classe 3 - aguas destinadas:

- ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;

- airrigagao de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras;

- & dessedentacdo de animais.

Classe 4 - 4guas destinadas:

- & navegacao;

- a harmonia paisagistica;

- aos Usos menos exigentes.

A Resolucdo CONAMA N2 20, por sua vez, sofreu algumas alteragcdes no que
tange a classificacdo para as aguas superficiais, tendo sido substituida pela Resolucao
CONAMA N? 357, de 17 de marco de 2005. As alteracbes ndo foram, porém,
significativas, e corresponderam a aprimoramentos, buscando-se adequacdes as
realidades atuais do gerenciamento de recursos hidricos, particularmente no que diz
respeito a garantia da melhoria da qualidade da adgua e do atendimento as exigéncias

de outros instrumentos normativos.
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Assim sendo, apresenta-se a seguir a nova classificagdo dos corpos d’agua, na

qual realca-se as modificacdes ocorridas (italico e sublinhado) nos seus diversos itens

ou naqueles que foram introduzidos na nova resolucdo (CONAMA, 2005b):

a) Classe Especial - aguas destinadas:

- ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccéo;
- a preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

- a preservacdo dos ambientes aguaticos em unidades de conservacdo de

protecao inteqgral.

b) Classe 1 - 4guas gue podem ser destinadas:

©)

-ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento

simplificado;

- a protecao das comunidades aquéaticas;

- a recreacdo de contato primario, tais como natacido, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolucdo CONAMA N° 274, de 2000;

- a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao
de pelicula; e

- a protecdo das comunidades aquéaticas em Terras Indigenas.

Ressalta-se que foi retirada dessa classe o item “a criacdo natural e/ou
intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacdo humana”.
Classe 2 - 4guas gue podem ser destinadas:

-ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento

convencional;

a protecao das comunidades aquaticas;

a recreacao de contato primario, tais como natagcdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolucdo CONAMA N° 274, de 2000;

a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,

campos de esporte e lazer, com 0s gquais o publico possa vir a ter

contato direto; e

a aglicultura e a atividade de pesca.

d) Classe 3 - 4guas gue podem ser destinadas:

-ao abastecimento para consumo humano, apoés tratamento

convencional ou avancado;
- a irrigacao de culturas arboéreas, cerealiferas e forrageiras;
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- a pesca amadora;

- a recreacao de contato secundario; e

- a dessedentacdo de animais.
e) Classe 4 - 4guas gue podem ser destinadas:
- a navegacao; e
- a harmonia paisagistica.
Ressalta-se que foi retirada dessa classe o item “aos usos menos
exigentes”.

No Estado de Sdo Paulo, por sua vez, a classificacdo das aguas interiores foi
estabelecida pelo Decreto Estadual N° 8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispde
sobre a prevencdo e o controle da poluicdo do meio ambiente. Nele consta a
classificagdo das aguas interiores situadas no territério do Estado, segundo 0s usos
preponderantes e os padrdes estabelecidos para controle de emissao de efluentes
liguidos de qualquer natureza.

A regulamentacdo do Decreto N° 8.468/76 foi efetuada pelo Decreto N® 10.755
de 22/11/77, o qual procedeu ao enquadramento dos corpos d’agua do Estado de Sao

Paulo.

4.2.1 Avaliacdo das condi¢cbes dos corpos d’agua com relacdo ao

enguadramento na Resolucdo CONAMA 357/05

De acordo com o Relatério Zero (IPT,1999), a Lei Estadual n® 118 de 29/06/73,
que autorizou a constituicdo da Companhia de Techologia de Saneamento Ambiental -
CETESB, em seu Artigo 2% Inciso VI, da-lhe a atribuicdo de manter sistema de
informacdo e divulgar dados de interesse da engenharia sanitaria e da poluicdo das
aguas, de forma a ensejar o aperfeicoamento de métodos e processos para estudos e
projetos, execucdo, operacdo e manutencao de sistemas.

Com este intuito, em fins de 1974, foi dado inicio a operacdo da Rede de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo, com a
selecédo de 47 pontos de amostragem.

Desde entdo, em busca de melhor representatividade e em atendimento as
necessidades inerentes aos programas desenvolvidos pela Cetesb para o controle da

poluicdo das aguas, varias modificacbes foram introduzidas, tendo-se alterado o
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niamero de pontos de amostragem, as frequéncias das coletas e os parametros

analisados. Os pontos de amostragem da UGRHI 15 sao apresentados no Quadro 33.

Quadro 33 - Pontos de Amostragem da UGRHI 15.

Codigo Cetesb Latitude Longitude Corpo Hidrico Local de Amostragem Municipio
. Ponte na rodovia que liga )
ONCA 02500 2104 41 48 47 31 Rib. da Onca Catigua
Palmares Paulista ba Paraiso.
Ponte na Estrada que liga a
PRET 02300 20 37 40 49 21 18 Rio Preto cidade de Ipigua a Rodovia BR Guapiagu
—153.
Ponte na rodovia que liga
PRET 02800 20 17 40 49 38 10 Rio Preto Américo de Campos a Nova Granada
Palestina.
. Na captagdo da ETA de Séo )
RPRE 02200 20 48 34 49 22 34 Res. Rio Preto Palestina
José do Rio Preto.
Rib. Séao Na ponte Tabapud, na rodovia Palmares
SDOM 03700 2056 01 49 06 26
Domingos que liga Uchba a Tabapua. Paulista
Rib. Sao Na ponte do Pingadouro, em Sé&o José do
SDOM 03900 20 50 37 49 05 25 ) ]
Domingos Tabapua. Rio Preto
Rib. Séao Ponte na Ponte na Rua J.
SDOM 04500 21 03 02 49 03 49 Tabapua
Domingos Zancaner, em Catigua.
Rib. Sao
SDOM 04600 20 59 39 43 07 20 . Na ponte Japuréa, em Uchoa. Uchoa
Domingos
. Ponte na rodovia que liga Séo
TURV 02500 20 44 30 49 06 13 Rio Turvo Uchoa
José do Rio Preto a Olimpia.
Na Fazenda Santa Maria, na
TURV 02800 20 25 04 49 16 01 Rio Turvo divisa de Nova Granada e Uchoa
lcem.

Fonte: CETESB (2008b).

Atualmente, a CETESB analisa,

com freqléncia bimestral,

33 parametros

fisicos, quimicos e microbiolégicos de qualidade na Rede de Monitoramento da

Qualidade das Aguas Interiores Superficiais no Estado de S&o Paulo, tal como

naqueles dez monitorados na UGRHI Turvo/Grande.

Quando da necessidade de estudos especificos de qualidade de agua em

determinados trechos de rios ou em reservatdrios, com vistas a diagnésticos mais

detalhados, outros parametros podem vir a ser analisados, tanto de acordo com 0 uso

e ocupacdo do solo na bacia contribuinte, atuais ou pretendidos,

ocorréncia de alguma irregularidade ou eventualidade na area em questao.

quanto pela
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A CETESB (2008b) apresentou dados de Qualidade de Agua para fins de
Abastecimento Publico (IAP) para os cursos d’agua da UGRHI 15 (Tabela 15) e as
nado conformidades dos padrbdes analisados, de acordo com a Resolucdo CONAMA
357/05 (Tabela 16). As sub-bacias da UGRHI 15 apresentaram Indice de Qualidade
de Agua para fins de Abastecimento Publico - IAP médio anual variando entre Péssimo
e Bom.

E importante, porém, considerar que o fato de um trecho de um curso d’agua
estar enquadrado em uma determinada classe n&o significa, necessariamente, que
esse seja o0 nivel de qualidade que apresenta, mas, sim, aquele que apresentava a
época da implementacdo do enquadramento.

Constata-se a ndo conformidade da qualidade em 11 pardmetros indicadores
monitorados na bacia, considerando-se o seu enquadramento.

O ponto de monitoramento RPRE 02200 (SB7- Rio Preto) esta localizado no
Reservatoério do Rio Preto, que abastece a cidade de S&o José do Rio Preto. Esse ponto
apresentou IAP anual na categoria Boa.

Os demais corpos hidricos monitorados apresentam IAP variando de Boa a
Ruim, com uma ocorréncia na categoria Péssima, ponto PRET 02300 (A SB7- Rio
Preto), mostrando mesma classificacdo a de 2006.

O ponto PRET 02300 esta localizado no Rio Preto, a jusante do municipio de
Sdo José do Rio Preto. Ao longo do ano, sua classificacdo oscila entre Ruim e
Pésssima, devido ao langcamento indevidos de esgotos domeésticos ndo tratados. Pode-
se afirmar tal fato devido a verificagdo de altas conentracbes de DBO,s5, e de
Coliformes termotolerantes, além de baixos teores de oxigéno dissolvido, nao
ultrapassando 2 mg/L durante todo o ano. A jusante deste ponto, o ponto PRET 02800
apresentou indice anual na categoria Boa, mostrando uma recuperacdo nas qualidade

das aguas do Rio Preto.
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Tabela 15 - Pontos de monitoramento do Iindice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico - IAP na UGRHI 15.

Sub-Bacia Ponto Corpo d’Agua Jan | Fev | Mar | Abr | Maio | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média | Classificacao
PRET 02800 |Rio Preto 60 47 61 55 43 53 Boa
B7- Rio Preto PRET 02300 |Rio Preto 24 14 22 19 16 19 Péssima
RPRE 02200 |Res. Rio Preto 68 65 67 Boa
TURV02800 |[Rio Turvo 62 71 72 66 58 Boa
B8- Médio Turvo
TURV02500 Rio Turvo 61 61 47 61 57 Boa
SDOMO03900 |Ribeirdo Sao Domingos 45 44 45 45 44 45 Regular
) . SDOM 03700 Ribeirdo Sao Domingos 40 27 28 25 40 32 Ruim
B10-Rio Sdo Domingosg
SDOM 04600 Ribeirao Sao Domingos 22 27 37 21 27 Ruim
SDOM 04500 Ribeirdo Sdo Domingos 28 16 22 15 29 22 Ruim
B11-Ribeirdo da Onga [ONCA 02500 |Rib. da Onca 37 42 44 36 39 39 Regular

Fonte: CETESB (2008b).
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Tabela 16 - Nao conformidades com os padrfes de qualidade de dgua estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/05.

NuUmero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Numero de determinagdes por parametro

Sub-Bacia Pontode | S2mP0 Iciasse cr | sb cd | Pb | cI | cu |DBO| Fendis| F P |Mn|H N Ni s | zn | colif
Amostragem| d’agua r . u endis e n g n oliformes
A tot.| T e tot. | tot. | tot. | diss. | 520 | tot. | diss. T tot. | tot. | tot. |amoniacal| ©t N@); | NO) | el tot. | tot. | Termot.
PRETO 02800 | Rio Preto 02 |0/6|0/2|0/6| 0/6 1/6 0/2 | 0/2 | 0/6 | 0/6 |5/6 0/6 1/6 | 0/5 | 4/6 | 6/6 |0/2 0/6 %/ 0/6 | 0/6 4:5/ - 0/6 1/6
SB7- Rio Preto PRET 02300 | Rio Preto 02 1/6 |0/2|0/6| 0/6 1/6 0/2 | 0/2 | 0/6 | 0/6 |6/6 2/6 1/6 |0/6 | 6/6 | 6/6 [0/2 4/6 OG/ 0/6 | 0/6 %/ 0/6 | 0/6 6/6
Res. Rio o/ 2/
RPRE 02200 Preto 02 |0/6|0/2|0/6| 0/6 1/6 0/2 | 0/2 | 0/6 | 0/6 |0/6 0/6 0/6 |0/2 | 2/6 | 3/6 |0/2 0/6 6 0/6 | 0/6 6 - 0/6 2/6
TURV02800 |Rio Turvo| 02 |0/6|0/2|0/6| 0/6 1/6 0/2 | 0/2 | 0/6 | 0/6 |1/6 0/6 1/6 |0/2 | 1/6 | 5/6 |0/2 0/6 %/ 0/6 | 0/6 26/ - 0/6 1/6
SB8- Médio Turvo
TURV02500 |Rio Turvo| 02 |0/6|0/2|0/6| 0/6 2/6 0/2 [ 0/2 |0/6 | 0/6 |1/6 0/6 2/6 |0/5 | 1/6 | 3/6 [0/2 0/6 %/ 0/6 | 0/6 ::3/ - 1/6 4/6
Ribeiréo o/ 6/
SDOMO03900 Séo 03 |0/6|0/1|0/6| 0/6 0/6 0/1 | 0/1 | 0/6 | 0/6 | 0/6 0/6 0/6 - 4/6 | 0/6 |0/1 0/6 6 0/6 | 0/6 6 - 0/6 0/6
Domingos
Ribeirédo o/ 6/
SDOM 03700 Séo 03 |0/6|0/1|0/6| 0/6 0/6 0/1 | 0/1 | 0/6 | 0/6 |0/6 0/6 0/6 - 4/6 | 0/6 |0/1 1/6 6 0/6 | 0/6 6 - 0/6 5/6
. . Domingos
SB10-Rio Sdo Domingos
Ribeirédo 5/
SDOM 04600 | S&o 04 |o/6| - | - - - - - - - - 0/6 - - - - - - -] - - lsl - - -
Domingos
Ribeiréo 6/
SDOM 04500 |  Séo 04 |o/6| - | - - - - - - - - 0/6 - - - - - - -] - - el - - -
Domingos
SB11-Ribeirdo da Onga ONCA 02500 Rcl)bn.g(;a 02 |0/6|0/2|0/6| 0/6 1/6 0/2 | 0/2 | 0/6 | 0/6 |2/6 0/6 1/6 [0/2 | 2/6 | 2/6 [0/2 0/6 OG/ 0/6 | 0/6 zg/ - 0/6 6/6

Fonte: CETESB (2007Db)

M Nao ha valor de referéncia na legislacdo; diss. = dissolvido; tot. = total; turb
Totais; Tox. = Toxicidade.

. = turbidez; termot. = termotolerantes; SDT = Sélidos Dissolvidos
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No ribeirdo Sado Domingos (SB10 — Rib. Sdo Domingos), existem quatro pontos
de monitoramento, sendo que trés deles apresentaram indices anuais na categoria
Ruim e um ponto na categoria Regular. A baixa qualidade deste corpo d’agua deve-se
ao lancamento indevido de esgotos dométicos se tratamento, ja que foram
constatadas elevadas concentracdes de coliformes termotolerantes e baixas
concentracdes de oxigénio dissolvido, principalmente nos pontos SDOM 04500 e
SDOM 04600, localizados imediatamente a jusante da cidade de Catanduva.

Os indices dos pontos de monitoramento do Rio Turvo (SB 8 - Médio Turvo)
foram mantidos na categoria Boa. Em relagdo a 2006 pdde se constatar a melhoria da
qualidade da agua do Ribeirdo da Onc¢a (SB 11 — Rib. da Onca), que passou de Ruim,
em 2006, para Regular, em 2007, segundo o Relatério de Situacdo das Aguas
Interiores do Estado de Séo Paulo, elaborado pela Cetesb, em 2007.

Cabe ressaltar que os padrdes estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 20/86 sao
mais restritivos que os fixados pelo Decreto Estadual 8.468/76. Ha a necessidade de
adequacdo da legislacdo estadual a legislacdo federal, requerendo uma reavaliacdo do
enquadramento dos corpos d’agua do Estado, frente a classificacdo estabelecida pela
Resolucdo CONAMA 20/86.

O Quadro 34 apresenta o enquadramento atual dos corpos d’agua da UGRHI
15 e o atendimento ou nado aos padrbes de qualidade de agua estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA N° 357/05.
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Quadro 34 — Situacdo dos corpos d’agua da UGRHI 15
e sugestdes indicativas para revisdo do enquadramento

atual.
Classe® / Enquadramento Monitoramento efetuado
atual pela CETESB
(Decreto N2 10.755 de Resolucédo
22/11/77) @ FElLL 357/05
02 Rio Preto PRET02800 NAO ATENDE
02 Rio Preto PRET 02300 | NAO ATENDE
02 Res. Rio Preto RPRE 02200 NAO ATENDE
02 Rio Turvo TURV02800 NAO ATENDE
02 Rio Turvo TURV02500 | NAO ATENDE
03 Ribeiréo S&o Domingos SDOM03900 | NAO ATENDE
03 Ribeiréo S&o Domingos SDOM 03700 | NAO ATENDE
04 Ribeiréo S&o Domingos SDOM 04600 | NAO ATENDE
04 Ribeiréo S&o Domingos SDOM 04500 | NAO ATENDE
02 Ribeirdo da Onca ONCA 02500 | NAO ATENDE

@ segundo a Resolugdo CONAMA N2 357, de 2005, as definicdes das classes
sdo as seguintes, as quais incorporam algumas modificacdes em relacdo a
substituida Resolugdo CONAMA N° 20, de 1986:

Classe 2 - aguas que podem ser destinadas: (a) ao abastecimento para
consumo humano, apds tratamento convencional; (b) a protegdo das
comunidades aquaticas; (c) a recreacdo de contato primario, tais como
natacéo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolucdo CONAMA N¢ 274, de
2000;

(d) a irrigacéo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos
de esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e
(e) a aquicultura e a atividade de pesca. Classe 3 - aguas que podem ser
destinadas: (a) ao abastecimento para consumo humano, apdés tratamento
convencional ou avancado; (b) a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e
forrageiras; (c) a pesca amadora;

(d) a recreacdo de contato secundario; e (e) a dessedentagdo de animais.
Classe 4 - aguas que podem ser destinadas: (a) a navegacdo; e (b) a
harmonia paisagistica.

® Os cursos d’agua da Bacia ndo mencionados neste Quadro pertencem a
Classe 2.

4.3 Projecdes Demogréaficas

Este item contém as estimativas de evolucdo de interesse a gestdo dos recursos
hidricos da UGRHI 15.

As projecdes demograficas obedeceram aos anos de correspondéncia do Plano
Plurianual — PPA, que estabelece as diretrizes, objetivos e metas da administracao

publica estadual para as despesas de capital e outras delas decorrentes e para as
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relativas aos programas de duracdo continuada. O PPA estrutura a acdo do Estado
para um quadriénio.

Além disso, permite a concepcdo de programas intersetoriais, multissetoriais ou
a identificacdo de temas transversais e, portanto ndo precisa se restringir a
perspectiva setorial do planejamento. Com essa caracteristica ele facilita a eliminacéo
de duplicidade de esforcos e de gastos para a obtencdo de resultados pretendidos,

conforme informacdes do Governo do Estado de Sao Paulo.

4.3.1 Evolucao demogréfica

Dessa forma, adotaram-se os anos de 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2015,
2016 e 2019, para a elaboracao das projecdes da populacédo total, urbana e rural dos
municipios da UGRHI 15, e cujos resultados estdo em processo de analise.

A projecado da populacdo total, a seguir apresentada, € resultado da somatodria
das projecOes elaboradas para os residentes urbanos e rurais.

Para a elaboracdo dessas estimativas utilizou-se das tgcas obtidas para o
periodo de 2007/00 aplicadas até o ano de 2012. A partir de entdo se procedeu aos
calculos através do modelo matematico da regressdo para obter as estimativas
populacionais para os anos de 2015, 2016 e 2019. Esse método permite maior
consisténcia quanto aos resultados obtidos no longo prazo, na medida em que a
regressao exige maior numero de intervalos para a melhor concordancia entre os
resultados das medicoes.

Na sequUéncia, apresentam-se as projecdes populacionais totais, urbanas e

rurais, conforme Tabelas 17 a 19 respectivamente.
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TABELA 17 — Populagao Total Censo 2000, Contagem de Populacdo 2007 e Proje¢cdes Demograficas Totais — UGRHI 15.

Populacao Total -
L IBGE UGRHI 15 - Projecado da Populacdo Total
Municipios

Censo Contagem

2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2016 2019
1. Alvares Florence 4.316 3.902 3.849 3.797 3.746 3.699 3.668 3.417 3.352 3.162
2. Américo de Campos 5.594 5.379 5.354 5.328 5.305 5.283 5.261 5.260 5.218 5.166
3. Ariranha 7.477 8.255 8.383 8.517 8.655 8.798 8.945 9.386 9.527 9.950
4. Aspasia 1.861 1.790 1.781 1.772 1.763 1.755 1.747 1.723 1.707 1.702
5. Balsamo 7.340 7.767 7.839 7.917 7.995 8.078 8.164 8.316 8.380 8.573
6. Cajobi 9.174 9.519 9.572 9.628 9.685 9.743 9.801 9.822 9.812 9.818
7. Candido Rodrigues 2.613 2.655 2.665 2.677 2.690 2.705 2.720 2.785 2.800 2.852
8. Cardoso 11.605 11.324 11.286 11.249 11.213 11.179 11.144 10.979 10.935 10.806
9. Catanduva 105.847 109.362 109.884 110.411 110.943 111.478 112.020 115.407 116.298 118.879
10. Catigua 6.555 6.870 6.923 6.977 7.033 7.091 7.150 7.211 7.248 7.456
11. Cedral 6.700 7.607 7.748 7.894 8.043 8.195 8.352 8.690 8.822 9.217
12. Cosmorama 7.372 6.951 6.909 6.872 6.838 6.809 6.783 6.603 6.556 6.416
13. Dolcinépolis 2.152 2.181 2.186 2.191 2.196 2.201 2.208 2.222 2.227 2.242
14. Embauba 2.478 2.391 2.381 2.372 2.363 2.354 2.347 2.326 2.321 2.305
15. Estrela d'Oeste 8.256 8.590 8.644 8.701 8.758 8.817 8.879 8.882 8.901 8.990
16. Fernando Prestes 5.434 5.212 5.196 5.184 5.175 5.168 5.166 5.174 5.169 5.156
17. Fernanddépolis 61.647 61.392 61.366 61.342 61.321 61.301 61.285 62.616 62.822 63.440
18. Guapiagu 14.086 16.392 16.755 17.127 17.509 17.898 18.300 19.312 19.669 20.741
19. Guarani d'Oeste 2.006 1.963 1.957 1.952 1.945 1.940 1.934 1.918 1.912 1.896
20. Indiapora 4.058 3.880 3.858 3.836 3.815 3.794 3.775 3.566 3.521 3.385
21. Ipigud 3.476 3.925 4.000 4.080 4.163 4.248 4.338 4.631 4.736 5.078
22. Maceddnia 3.761 3.411 3.365 3.319 3.274 3.230 3.187 3.113 3.079 2.978
23. Meridiano 4.025 3.857 3.834 3.810 3.788 3.767 3.742 3.816 3.818 3.824
24. Mesopolis 1.930 1.768 1.753 1.741 1.730 1.720 1.713 1.697 1.694 1.694
25. Mira Estrela 2.596 2.576 2.575 2.574 2.574 2.569 2.576 2.548 2.544 2.530
26. Mirassol 48.327 51.660 52.159 52.664 53.175 53.692 54.216 56.808 57.492 59.545
27. Mirassolandia 3.741 4.099 4.155 4.212 4.270 4.330 4.391 4.598 4.660 4.850
28. Monte Alto 43.613 44.085 44.208 44.343 44.489 44.745 44.809 45.845 46.158 46.935
29. Monte Azul Paulista 19.553 19.187 19.146 19.110 19.074 19.042 19.013 19.369 19.407 19.520
30. Nova Granada 17.020 17.739 17.863 17.990 18.122 18.260 18.401 18.920 19.078 19.513
31. Novais 3.225 3.661 3.735 3.811 3.890 3.974 4.059 4.336 4.435 4.752
32. Olimpia 46.013 48.020 48.329 48.643 48.963 49.288 49.619 50.531 50.839 51.767
33. Onda Verde 3.413 3.736 3.799 3.866 3.937 4.013 4.094 4.252 4.314 4.501
34. Orindidva 4.161 4.916 5.041 5.171 5.305 5.444 5.589 5.913 6.034 6.396
35. Ouroeste 6.290 7.035 7.177 7.329 7.490 7.661 7.841 8.459 8.659 9.383
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Populacao Total -
L IBGE UGRHI 15 - Projecdo da Populagéo Total
Municipios

Censo Contagem

2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2016 2019
36. Palestina 9.100 10.428 10.643 10.864 11.094 11.329 11.572 11.688 11.824 12.230
37. Palmares Paulista 8.437 10.508 10.848 11.199 11.562 11.939 12.328 12.581 12.798 13.447
38. Paraiso 5.429 5.559 5.584 5.612 5.641 5.671 5.704 5.845 5.881 5.987
39. Paranapua 3.632 3.614 3.618 3.623 3.631 3.639 3.648 3.413 3.384 3.304
40. Parisi 1.948 2.038 2.053 2.067 2.082 2.099 2.114 2.135 2.143 2.138
41. Paulo de Faria 8.472 8.942 9.018 9.096 9.175 9.257 9.342 9.399 9.448 9.595
42. Pedrandpolis 2.734 2.734 2.734 2.735 2.735 2.736 2.737 2.646 2.632 2.589
43. Pindorama 13.109 14.345 14.537 14.733 14.934 15.140 15.348 15.593 15.732 16.151
44. Pirangi 10.038 10.315 10.363 10.412 10.464 10.518 10.574 10.620 10.652 10.752
45. Pontes Gestal 2.539 2.487 2.485 2.485 2.485 2.487 2.490 2.382 2.365 2.315
46. Populina 4.450 4.201 4.168 4.136 4.103 4.071 4.040 3.962 3.934 3.847
47. Riolandia 8.560 9.713 9.890 10.071 10.255 10.443 10.634 10.977 11.128 11.584
48. Santa Adélia 13.449 13.861 13.945 14.034 14.130 14.229 14.333 14.569 14.655 14.915
49. Santa Albertina 5.586 5.034 4.963 4.895 4.827 4.761 4.698 4.560 4.504 4.333
50. Santa Clara d'Oeste 2.123 2.081 2.077 2.073 2.068 2.065 2.062 1.955 1.935 1.876
51. Santa Rita d'Oeste 2.695 2.493 2.472 2.455 2.437 2.423 2.410 2.183 2.138 2.002
52. S&o José do Rio
Preto* 358.523 402.770 408.808 414.969 421.112 427.527 434.072 450.223 455.947 474.322
53. Severinia 13.605 14.713 14.922 15.145 15.377 15.621 15.873 16.831 17.115 17.982
54. Tabapud 10.493 11.255 11.392 11.537 11.686 11.845 12.009 12.538 12.712 13.295
55. Taiacu 5.619 5.804 5.834 5.866 5.898 5.931 5.965 6.346 6.416 6.624
56. Taiuva 5.506 5.366 5.352 5.339 5.327 5.316 5.306 5.351 5.352 5.354
57. Tanabi 22.587 23.400 23.576 23.765 23.968 24.184 24.413 24.499 24.606 24.924
58. Turmalina 2.366 2.024 1.981 1.939 1.898 1.858 1.820 1.674 1.630 1.495
59. Uchoa 9.035 9.348 9.408 9.471 9.537 9.607 9.679 9.830 9.887 10.066
60. Urania 8.825 8.727 8.718 8.710 8.704 8.698 8.694 7.886 7.752 7.455
61. Valentim Gentil 8.605 9.408 9.539 9.673 9.812 9.955 10.102 10.874 11.073 11.668
62. Vista Alegre do Alto 4.754 6.100 6.326 6.561 6.807 7.062 7.328 7.670 7.850 8.386
63. Vitdria Brasil 1.675 1.624 1.622 1.621 1.621 1.623 1.625 1.637 1.644 1.666
64. Votuporanga 75.641 77.622 77.929 78.242 78.560 78.884 79.213 81.870 82.472 84.276
Total da UGRHI 15 1.117.250| 1.189.571| 1.200.479| 1.211.735| 1.223.165| 1.235.187| 1.247.370| 1.282.188| 1.293.753 1.329.996
% UGRHI 15/ESP 3,02 2,99 2,98 2,98 2,98 2,97 2,97 2,94 2,93 2,92
Total do Estado de SP* | 37.032.403 | 39.827.570 | 40.244.216 | 40.665.337 | 41.090.983 | 41.521.203 | 41.956.046 | 43.614.293 | 44.103.116 | 45.569.583

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - Censo Demografico 2000 e Contagem de Populacdo 2007.
em:(www.ibge.gov.br), pesquisa e elabora¢cdo das projecbes demogréaficas efetuadas em agosto de 2008.
*0 Estado de Sao Paulo e o Municipio de José do Rio Preto tiveram suas populacdes estimadas, para o ano de 2007, pelo IBGE.

Disponivel
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TABELA 18 — Populagdo Urbana Censo 2000, Contagem da Populacdo Urbana 2007 e Proje¢cdes Demograficas Urbanas.

Populacao Urbana -

IBGE UGRHI 15 - Projecao da Populacdo Urbana
Municipios
Censo Contagem
2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2016 2019
1. Alvares Florence 2.654 2.568 2.556 2.544 2.532 2.522 2.528 2.556 2.557 2.561
2. Américo de Campos 4.388 4.437 4.445 4.451 4.458 4.465 4.472 4.678 4.685 4.779
3. Ariranha 6.884 7.876 8.028 8.184 8.343 8.505 8.670 9.213 9.381 9.885
4. Aspésia 1.175 1.195 1.198 1.201 1.204 1.207 1.210 1.218 1.212 1.227
5. Balsamo 6.338 7.035 7.140 7.248 7.356 7.467 7.579 7.843 7.941 8.235
6. Cajobi 8.356 8.856 8.929 9.004 9.079 9.155 9.231 9.291 9.306 9.356
7. Candido Rodrigues 1.946 2.144 2.173 2.204 2.234 2.266 2.297 2.393 2.423 2.516
8. Cardoso 10.356 10.256 10.242 10.228 10.214 10.202 10.189 10.316 10.330 10.374
9. Catanduva 104.268 108.166 108.735 109.306 109.881 110.458 111.039 114.906 115.823 118.574
10. Catiguéa 5.914 6.406 6.480 6.554 6.629 6.705 6.782 7.054 7.135 7.378
11. Cedral 4.980 5.876 6.016 6.160 6.307 6.458 6.613 7.046 7.192 7.628
12. Cosmorama 4.304 4.641 4.691 4.742 4.793 4.845 4.897 5.161 5.231 5.443
13. Dolcinépolis 1.810 1.884 1.895 1.906 1.916 1.927 1.939 2.002 2.017 2.064
14. Embautba 1.979 2.011 2.016 2.020 2.025 2.029 2.034 2.048 2.053 2.067
15. Estrela d'Oeste 6.383 6.955 7.041 7.128 7.216 7.304 7.395 7.738 7.827 8.125
16. Fernando Prestes 4.113 4.353 4.388 4.424 4.460 4.496 4.533 4.723 4.771 4.917
17. Fernandépolis 59.143 59.431 59.472 59.513 59.555 59.596 59.638 61.420 61.730 62.661
18. Guapiagu 11.882 14.152 14.510 14.877 15.253 15.638 16.034 17.141 17.511 18.622
19. Guarani d'Oeste 1.734 1.718 1.716 1.714 1.711 1.709 1.707 1.700 1.698 1.691
20. Indiapora 3.188 3.185 3.185 3.184 3.184 3.183 3.183 3.065 3.045 2.986
21. Ipigua 1.944 2.484 2.572 2.664 2.759 2.857 2.959 3.287 3.404 3.781
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Populacédo Urbana -

L IBGE UGRHI 15 - Projecao da Populacdo Urbana
Municipios
Censo Contagem
2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2016 2019
22. Macedbnia 2.682 2.515 2.492 2.469 2.447 2.424 2.402 2.493 2.497 2.509
23. Meridiano 2.657 2.563 2.550 2.537 2.524 2.511 2.498 2.673 2.696 2.765
24. Meso6polis 1.217 1.306 1.319 1.333 1.346 1.359 1.374 1.416 1.430 1.474
25. Mira Estrela 1.941 1.817 1.800 1.783 1.766 1.743 1.733 1.762 1.759 1.747
26. Mirassol 46.575 50.103 50.628 51.159 51.695 52.237 52.785 55.594 56.324 58.515
27. Mirassolandia 3.124 3.306 3.333 3.360 3.387 3.415 3.442 3.888 3.973 4.229
28. Monte Alto 40.765 42.471 42.720 42.971 43.224 43.478 43.733 45.110 45.459 46.505
29. Monte Azul Paulista 17.563 17.720 17.742 17.765 17.787 17.810 17.833 18.486 18.601 18.946
30. Nova Granada 15.039 16.281 16.467 16.654 16.844 17.036 17.230 17.934 18.154 18.772
31. Novais 2.669 3.227 3.316 3.407 3.500 3.597 3.695 4.009 4.119 4.468
32. Olimpia 42.643 45.256 45.642 46.031 46.424 46.820 47.220 48.788 49.246 50.621
33. Onda Verde 2.319 2.903 2.998 3.095 3.196 3.300 3.408 3.579 3.658 3.895
34. Orinditva 3.683 4.541 4.679 4.821 4.967 5.118 5.274 5.641 5.774 6.174
35. Ouroeste 4.661 5.874 6.071 6.275 6.486 6.704 6.929 7.671 7.908 8.733
36. Palestina 7.228 8.727 8.965 9.209 9.461 9.719 9.984 10.371 10.561 11.129
37. Palmares Paulista 8.106 10.236 10.583 10.942 11.312 11.696 12.092 12.457 12.696 13.411
38. Paraiso 4.457 4.817 4.870 4.925 4.980 5.035 5.092 5.386 5.460 5.681
39. Paranapua 3.029 3.210 3.236 3.263 3.290 3.318 3.345 3.158 3.143 3.101
40. Parisi 1.507 1.650 1.672 1.693 1.715 1.738 1.760 1.830 1.854 1.927
41. Paulo de Faria 7.443 8.124 8.226 8.330 8.434 8.540 8.648 8.848 8.933 9.189
42. Pedrandpolis 1.652 1.590 1.581 1.573 1.564 1.556 1.547 1.555 1.552 1.542
43. Pindorama 12.085 13.503 13.718 13.937 14.160 14.387 14.616 15.068 15.253 15.808
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Populacédo Urbana -

L IBGE UGRHI 15 - Projecao da Populacdo Urbana
Municipios
Censo Contagem
2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2016 2019

44. Pirangi 8.687 9.252 9.336 9.420 9.505 9.591 9.678 9.915 9.996 10.241
45. Pontes Gestal 1.935 2.065 2.084 2.104 2.123 2.143 2.163 2.181 2.194 2.234
46. Populina 3.425 3.331 3.318 3.305 3.292 3.279 3.266 3.288 3.285 3.276
47. Riolandia 6.860 7.689 7.815 7.944 8.074 8.207 8.342 8.421 8.500 8.738
48. Santa Adélia 12.070 13.018 13.159 13.302 13.447 13.593 13.740 14.173 14.316 14.748
49. Santa Albertina 4.433 4.181 4.146 4.112 4.077 4.043 4.010 4.073 4.066 4.045
50. Santa Clara d'Oeste 1.464 1.524 1.533 1.542 1.550 1.559 1.568 1.575 1.580 1.596
51. Santa Rita d'Oeste 1.554 1.670 1.687 1.705 1.722 1.740 1.758 1.737 1.743 1.760
52. S&o José do Rio

Preto* 337.289 382.062 388.926 395.913 403.026 410.266 417.637 437.101 443.897 464.286
53. Severinia 12.161 13.954 14.230 14.513 14.801 15.095 15.394 16.467 16.783 17.733
54. Tabapua 9.017 10.272 10.465 10.662 10.863 11.066 11.274 11.921 12.145 12.843
55. Taiacu 4.847 5.172 5.220 5.269 5.318 5.367 5.417 5.857 5.945 6.208
56. Tailuva 4.758 4.834 4.845 4.856 4.867 4.878 4.889 5.025 5.052 5.134
57. Tanabi 17.989 20.199 20.536 20.879 21.227 21.582 21.942 22.733 23.035 23.938
58. Turmalina 1.547 1.411 1.393 1.374 1.356 1.339 1.321 1.324 1.315 1.287
59. Uchoa 7.882 8.558 8.659 8.762 8.865 8.970 9.076 9.493 9.611 9.965
60. Urania 7.065 7.273 7.303 7.334 7.364 7.395 7.425 7.343 7.347 7.359
61. Valentim Gentil 7.527 8.568 8.728 8.891 9.057 9.226 9.399 10.259 10.485 11.162
62. Vista Alegre do Alto 4.143 5.506 5.734 5.972 6.220 6.478 6.746 7.113 7.298 7.851
63. Vitéria Brasil 1.189 1.294 1.310 1.326 1.342 1.358 1.375 1.425 1.443 1.496
64. Votuporanga 72.807 75.507 75.901 76.297 76.695 77.095 77.497 80.726 81.461 83.666
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Populacédo Urbana -
L IBGE UGRHI 15 - Projecao da Populacdo Urbana
Municipios

Censo Contagem

2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2016 2019
Total Urbana da UGRHI
15 1.015.433| 1.104.709| 1.118.364| 1.132.269| 1.146.409| 1.160.804 | 1.175.486| 1.224.666| 1.239.819| 1.285.577
% UGRHI 15/ESP 2,94 2,96 2,96 2,97 2,97 2,98 2,98 2,99 2,99 3,00
Total do Estado de SP* | 34.592.851 | 37.321.668 | 37.728.689 | 38.140.149 | 38.556.096 | 38.976.580 | 39.401.649 | 41.010.557 | 41.486.325 | 42.913.627

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - Censo Demografico 2000 e Contagem de Populacdo 2007. Disponivel
em:(www.ibge.gov.br), pesquisa e elaboracdo das projecdes demogréaficas efetuadas em agosto de 2008.
* O Estado de Sao Paulo e o Municipio de José do Rio Preto tiveram suas populacfes estimadas, para o ano de 2007, pelo IBGE.

TABELA 19 — Populacgédo Rural Censo 2000, Contagem da Populacdo Rural 2007 e Proje¢cdes Demograficas Rurais — UGRHI 15

Populacao Rural -
IBGE UGRHI 15 - Projecado da Populagcéo Rural
Municipios

Censo Contagem

2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2016 2019
1. Alvares Florence 1.662 1.334 1.293 1.253 1.214 1.177 1.140 861 795 601
2. Américo de Campos 1.206 942 909 877 847 818 789 582 533 387
3. Ariranha 593 379 355 333 312 293 275 173 146 65
4. Aspésia 686 595 583 571 559 548 537 505 495 475
5. Balsamo 1.002 732 699 669 639 611 585 473 439 338
6. Cajobi 818 663 643 624 606 588 570 531 506 462
7. Candido Rodrigues 667 511 492 473 456 439 423 392 377 336
8. Cardoso 1.249 1.068 1.044 1.021 999 977 955 663 605 432
9. Catanduva 1.579 1.196 1.149 1.105 1.062 1.020 981 501 475 305
10. Catigua 641 464 443 423 404 386 368 157 113 78
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Populacao Rural -

IBGE UGRHI 15 - Projecao da Populacao Rural
Municipios
Censo Contagem
2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2016 2019
11. Cedral 1.720 1.731 1.732 1.734 1.736 1.737 1.739 1.644 1.630 1.589
12. Cosmorama 3.068 2.310 2.218 2.130 2.045 1.964 1.886 1.442 1.325 973
13. Dolcinépolis 342 297 291 285 280 274 269 220 210 178
14. Embauba 499 380 365 352 338 325 313 278 268 238
15. Estrela d'Oeste 1.873 1.635 1.603 1.573 1.542 1.513 1.484 1.144 1.074 865
16. Fernando Prestes 1.321 859 808 760 715 672 633 451 398 239
17. Fernandodpolis 2.504 1.961 1.894 1.829 1.766 1.705 1.647 1.196 1.092 779
18. Guapiagu 2.204 2.240 2.245 2.250 2.256 2.260 2.266 2.171 2.158 2.119
19. Guarani d'Oeste 272 245 241 238 234 231 227 218 214 205
20. Indiapora 870 695 673 652 631 611 592 501 476 399
21. Ipigua 1.532 1.441 1.428 1.416 1.404 1.391 1.379 1.344 1.332 1.297
22. Macedonia 1.079 896 873 850 827 806 785 620 582 469
23. Meridiano 1.368 1.294 1.284 1.273 1.264 1.256 1.244 1.143 1.122 1.059
24. Meso6polis 713 462 434 408 384 361 339 281 264 220
25. Mira Estrela 655 759 775 791 808 826 843 786 785 783
26. Mirassol 1.752 1.557 1.531 1.505 1.480 1.455 1.431 1.214 1.168 1.030
27. Mirassolandia 617 793 822 852 883 915 949 710 687 621
28. Monte Alto 2.848 1.614 1.488 1.372 1.265 1.267 1.076 735 699 430
29. Monte Azul Paulista 1.990 1.467 1.404 1.345 1.287 1.232 1.180 883 806 574
30. Nova Granada 1.981 1.458 1.396 1.336 1.278 1.224 1.171 986 924 741
31. Novais 556 434 419 404 390 377 364 327 316 284
32. Olimpia 3.370 2.764 2.687 2.612 2.539 2.468 2.399 1.743 1.593 1.146
33. Onda Verde 1.094 833 801 771 741 713 686 673 656 606
34. Orinditva 478 375 362 350 338 326 315 272 260 222
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Populacao Rural -
IBGE UGRHI 15 - Projecédo da Populagdo Rural
Municipios

Censo | Contagem

2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2016 2019
35. Ouroeste 1.629 1.161 1.106 1.054 1.004 957 912 788 751 650
36. Palestina 1.872 1.701 1.678 1.655 1.633 1.610 1.588 1.317 1.263 1.101
37. Palmares Paulista 331 272 265 257 250 243 236 124 102 36
38. Paraiso 972 742 714 687 661 636 612 459 421 306
39. Paranapua 603 404 382 360 341 321 303 255 241 203
40. Parisi 441 388 381 374 367 361 354 305 289 211
41. Paulo de Faria 1.029 818 792 766 741 717 694 551 515 406
42. Pedrandpolis 1.082 1.144 1.153 1.162 1.171 1.180 1.190 1.091 1.080 1.047
43. Pindorama 1.024 842 819 796 774 753 732 525 479 343
44. Pirangi 1.351 1.063 1.027 992 959 927 896 705 656 511
45. Pontes Gestal 604 422 401 381 362 344 327 201 171 81
46. Populina 1.025 870 850 831 811 792 774 674 649 571
47. Riolandia 1.700 2.024 2.075 2.127 2.181 2.236 2.292 2.556 2.628 2.846
48. Santa Adélia 1.379 843 786 732 683 636 593 396 339 167
49. Santa Albertina 1.153 853 817 783 750 718 688 487 438 288
50. Santa Clara d'Oeste 659 557 544 531 518 506 494 380 355 280
51. Santa Rita d'Oeste 1.141 823 785 750 715 683 652 446 395 242
52. S&o José do Rio
Preto* 21.234 20.708 19.882 19.056 18.086 17.261 16.435 13.122 12.050 10.036
53. Severinia 1.444 759 692 632 576 526 479 364 332 249
54. Tabapua 1.476 983 927 875 823 779 735 617 567 452
55. Taiagu 772 632 614 597 580 564 548 489 471 416
56. Tailva 748 532 507 483 460 438 417 326 300 220
57. Tanabi 4.598 3.201 3.040 2.886 2.741 2.603 2.471 1.766 1.571 986
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Populacao Rural -
IBGE UGRHI 15 - Projecao da Populacao Rural
Municipios

Censo Contagem

2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2016 2019
58. Turmalina 819 613 588 564 541 519 498 350 315 208
59. Uchoa 1.153 790 748 709 672 636 603 337 276 101
60. Urania 1.760 1.454 1.415 1.377 1.340 1.304 1.269 543 405 96
61. Valentim Gentil 1.078 840 811 782 755 728 703 615 588 506
62. Vista Alegre do Alto 611 594 592 589 587 584 582 557 552 535
63. Vitoria Brasil 486 330 312 295 280 265 250 212 201 170
64. Votuporanga 2.834 2.115 2.028 1.945 1.866 1.789 1.716 1.144 1.011 610
Total Rural da UGRHI 15 101.817 84.862 82.115 79.466 76.755 74.383 71.884 57.522 53.934 44.419
% UGRHI 15/ESP 4,17 3,39 3,26 3,15 3,03 2,92 2,81 2,21 2,06 1,67
Total do Estado de SP* |2.439.552| 2.505.902|2.515.527 | 2.525.188 | 2.534.887 | 2.544.623 | 2.554.397 | 2.603.736 | 2.616.791 | 2.655.956

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - Censo Demografico 2000 e Contagem de Populacdo 2007. Disponivel
em:(www.ibge.gov.br), pesquisa e elabora¢do das projecdes demogréaficas efetuadas em agosto de 2008.
* O Estado de Sao Paulo e o Municipio de José do Rio Preto tiveram suas populaces estimadas, para o ano de 2007, pelo IBGE.
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4.4. Proposta de Recuperacido de Areas Criticas

Em funcdo da situacdo dos recursos hidricos da UGRHI 15, diagnosticado pelo
Relatério Um de Situacao (IPT, 2007), bem como em discussdes entre a equipe técnica
de elaboragdo do Plano e o CBH, foram estabelecidas metas preconizadas para curto
(periodo 2008 - 2011), médio (periodo 2012 - 2015) e longo prazos (periodo 2016 -
2019), visando a recuperacao de areas criticas.

Inicialmente, nota-se que é preciso planejar o uso e ocupacédo do solo conforme as
caracteristicas topogréaficas, de solo, de drenagem da agua e da vegetacdo do local, por
meio do estabelecimento de politicas que visem o combate e controle as erosfes e ao
assoreamento. E recomendavel que as cidades com problema de inundac¢ées busquem a
sua resolucdo de maneira integrada. A melhor solucdo é o desenvolvimento de projetos
de macrodrenagem urbana. Para as que ja possuem seus planos e projetos, € preciso
que invista na execucao de obras de combate a inundacéao.

A revegetacao das areas de Reserva Legal presente na UGRHI 15 se faz urgente e
necessaria, considerando a importancia da reserva legal na preservacdo dos
ecossistemas e de sua biodiversidade, tendo em vista um déficit alto de vegetacdo em
alguns municipios, como é o caso de Santa Clara D’Oeste (déficit de 19,4%), Vista Alegre
do Alto (déficit de 19,3%), Aspasia (déficit de 19,1%) e Santa Rita D’Oeste (déficit de
19,0%). No entanto, vale ressaltar que até mesmo os municipios de Nova Granada e
Balsamo, que apresentam o maior percentual de superficie coberta por vegetacao
natural, apresentam um déficit de 13,5% de area destinada para Reserva Legal, o que
ndo exime a necessidade de se buscar medidas e/ou acbes que possam trazer diretrizes
com vistas a nortear processos de repovoamento florestal heterogéneo e de conservacéo
de toda a UGRHI 15.

Também é de fundamental importancia, estimular o cadastramento e outorga dos
usos dos recursos hidricos, bem como a complementacado das redes de distribuicdo e de
sistemas de tratamento de agua e também, julga-se importante, cumprir metas no
sentido de recuperacado dos mananciais.

Ressalta-se, também, a necessidade de estudos de planejamento da rede

hidrometeorolégica da Bacia do Turvo/Grande, tendo como objetivo principal a definicao
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e proposicdo de uma rede otimizada para a medi¢cdo das precipitagbes e do escoamento
superficial na area da UGRHI, visando a adequacdo da rede de postos, para que se possa
oferecer dados mais elaborados a usuarios, planejadores, gestores ou técnicos em geral,
de forma a subsidiar os estudos hidrolégicos e o planejamento da utilizacdo dos recursos
hidricos da Bacia. Estas a¢fes possibilitardo a melhoria das informag¢des hidrologicas e
subsidiardo estudos especificos e gerais para o planejamento dos usos dos recursos
hidricos.

Como intervengdes em saneamento basico, recomenda-se cumprir Metas e Ac¢des
que compreenda o levantamento de dados em municipios que nao disponha de bases de
dados adequadas sobre o sistema de abastecimento de agua. O conjunto de dados
relativos ao saneamento basico na UGRHI, ora utilizado, contém uma série de problemas
de gqualidade, os quais merecem ser destacados, visando sua correcdo, de modo que o
planejamento, paulatinamente, atinja grau satisfatorio de representacado da realidade.

O primeiro problema que se constata é a falta de informacgdes basicas relativas aos
varios componentes do sistema de saneamento basico (dgua, esgoto e lixo). Algumas
vezes, obtém-se dados numéricos que nado mostram consisténcia com populacdes
atendidas e ou ndo se consegue associar pontos ou areas com mapas ou plantas de
interesse. Outras vezes, 0 acesso ao dado ndo é conseguido, por dificuldades de
tramitacdes burocraticas, ndo disponibilizacdo ou inexisténcia da informacdo. Este fato
evidencia a necessidade de implementacdo de um banco de dados da UGRHI, o qual cada
municipio devera, obrigatoriamente, alimentar com informacdes seguras.

O segundo problema, uma das causas do primeiro, € a auséncia de sistematizacao
na coleta, organizacdo de dados e disponibilizacdo espacial de informacdes por parte das
concessionarias de servicos de agua e esgotos e/ou das prefeituras.

Um terceiro aspecto, que talvez explique os dois anteriores, € a falta de equipes e
ou capacitacdo técnica dos quadros das empresas ou das prefeituras. Comumente, as
equipes atuam com numero de técnicos desproporcional ao efetivamente demandado e
nao conseguem ter o nivel de especializacdo que as atividades requerem.

A situacdo descrita tem sido historicamente passada de uma administracdo para
outra nos municipios da UGRHI, mas tende a melhorar gradualmente, em decorréncia do

aumento da fiscalizacdo e aplicacdo da legislacdo vigente, da cobranca pela sociedade
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em relacdo a maior eficiéncia no uso dos recursos publicos, bem como das exigéncias de
financiadores de projetos e obras de saneamento.

Para solucdo dos casos de doencas decorrentes da deficiéncia sanitaria,
primeiramente é necessario a obtencao de informacdes especificas e sistematizadas que
permitam identificar as causas dos surtos de doencas e, ao mesmo tempo, a adocéo de
intervencdes ou obras para melhoria dos sistemas publicos de saneamento.

Em relacdo as &reas contaminadas presentes na UGRHI 15, algumas delas
merecem atencéo especial das Prefeituras Municipais e do Comité, no sentido de que, no
menor espaco de tempo possivel, seja dado inicio e se concluam adequadamente as
acdes de remediacao, a serem encaminhadas pelo respectivo responsavel pela ocorréncia
de cada uma das areas contaminadas.

Destaca-se que o0 cadastro de areas contaminadas, da CETESB, fornece
informagdes muito limitadas no que concerne ao quesito dimensédo da area contaminada,
mesmo para aquelas areas em que ja existe uma caracterizacdo mais detalhada. A
melhoria da qualidade dessa informacdo, de preferéncia com dados quantitativos,
permitiria melhorar sensivelmente o critério de classificacdo utilizado, bem como a

priorizagéo obtida.

4.5 Levantamento das Acdes Necessarias para os Recursos Hidricos

4.5.1 Metodologia para calculo dos investimentos necessarios

O custo dos itens necesséarios ao atendimento do saneamento béasico na UGRHI foi
calculado adotando-se valores unitarios médios estabelecidos com base na tabela de
financiamento da FUNASA, do ano de 2002 e, a depender da situacdo atual em que se
encontra o setor nas cidades e suas peculiaridades, poderdo ndo corresponder a
realidade local.

As projecdes basearam-se na realidade de cada municipio, levando-se em
consideracdo os valores médios de densidade dos servigos de distribuicdo de agua e
coleta de esgotos, calculados para 2008, e as taxas de atendimento do servico de agua e

esgoto como base para a estimativa do crescimento do setor de saneamento.
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Foi considerado que o crescimento dos municipios seguira 0 mesmo padrao
apresentado nos ultimos anos; no entanto, essas premissas podem ser fortemente
alteradas por fatores que estimulem o crescimento de forma diferente da atual, como,
por exemplo, a verticalizacdo, expansdo imobiliaria focada em bairros distantes ou
isolados ou o surgimento de atrativos econdmicos que modifiqguem as taxas de migracéao
de forma positiva ou negativa. Nao foi levado em conta o adensamento populacional que
podera ocorrer em alguns municipios e foi desconsiderada, também, a possivel existéncia
de demandas reprimidas em qualquer um dos servigcos analisados e o0s custos de
manutencdo do sistema, onde a previsdo de receita devera ser objeto de estudo
individual de acordo com as solu¢cbes adotadas. Cabe, portanto, uma verificagao
cuidadosa da forma como se dard o crescimento de cada municipio, nos horizontes de
projecdo estabelecidos, para que eventuais desvios possam ser corrigidos.

Para as projecfes, os parametros adotados com relacdo ao consumo médio de
agua e a producdo média de esgotos, respectivamente, foram de 200 L/hab.dia e 140
L/hab.dia, valores comumente adotados (MACINTYRE, 1986). A perda de adgua maxima
aceitavel no sistema foi estimada em 30%.

Para todos os topicos projetados, o objetivo a ser perseguido é o atendimento
integral da populacdo do municipio, nos horizontes de projecao — a universalizacdo dos
servicos.

Em alguns casos, como, por exemplo, estacdes de tratamento de agua e de
tratamento de esgotos, o planejamento exige horizontes diferentes daqueles projetados
para redes de distribuicdo e coleta. As estacdes de tratamento, tanto de agua como de
esgoto, sdo obras que demandam um montante de recursos elevado, em curto espaco de
tempo, e devem fazer parte dos planos diretores de cada um dos municipios, levando em
conta os planos de expansdo urbana, condi¢cdes geograficas nas quais eles se situem e
previsdo para atendimento de populacdes futuras, segundo o crescimento esperado.

Os custos de implantacdo utilizados nédo levaram em conta condi¢cfes locais
especiais de topografia, variacdo de tipo de solo, existéncia de acidentes geograficos e
cursos d’agua que pudessem influenciar o custo de obras de saneamento. Da mesma
forma, ndo foram levados em conta, para a estimativa dos custos, os valores referentes

a captacdo, aducao e reservacdo de agua e de pocos de visita, interceptor, emissario e
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estacdes elevatdrias de esgoto, por se tratarem de custos que merecem avaliagcdes

especificas para cada caso, tendo em vista que as necessidades sdo comumente bem

diferentes de um municipio para outro. Instalacdes desse tipo ou qualquer outras

complementares, n&o-previstas no presente Plano, deverdo ser alvo de analise

especifica, mediante apresentacédo de projeto ou demonstrativo de necessidades.
Portanto, os seguintes custos meédios adotados podem variar sensivelmente com a

tecnologia empregada e as condi¢cbes do local:

Tratamento de agua: R$ 50,00 / habitante;

Rede de distribuicdo de 4gua: R$ 54,00 / metro;

Nova ligacdo de agua: R$ 121,80 / ligacéo;

Tratamento de esgotos: R$ 104,70 / habitante;

AN N N NN

Rede coletora de esgotos: R$ 50,00 / metro;
v" Nova ligacdo de esgoto: R$ 155,40 / ligacao.

Embora datados de 2002, os valores aqui empregados sdo o que existem de mais
atualizados em termos de custos oficiais de financiamento disponivel. Essa defasagem,
no entanto, pode resultar em valores diferentes daqueles praticados no mercado.
Também pode haver variacdo nos valores obtidos devido as diferencas de escala dos
projetos. Os valores utilizados para as projecdes referem-se ao compartilhamento do
valor necessario para a construcdo de uma estacdo por uma determinada populacao,
normalmente acima de 20.000 habitantes. Quanto maior a populacdo, maior sera a
economia de escala para os custos de implantagdo. Ressalta-se, portanto, que 0s custos
médios por habitante para pequenas comunidades podem ser diferentes daqueles
utilizados nas atuais projecodes.

Foi considerado que o0s municipios ndo possuem capacidade instalada para
absorver aumentos populacionais, o que pode levar a valores previstos maiores que 0s
necessarios para a complementacdo do setor, jA que muitas cidades podem ter
capacidade instalada excedente suficiente para suprir o crescimento populacional, quer
seja vegetativo quer seja migratoério, por alguns anos.

Para alguns municipios, ndo foi possivel efetuar os calculos dos investimentos
necessarios para a universalizacdo e manutencdo do atendimento em agua e esgoto,

uma vez que nao se e dispunha das informacdes requeridas.
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5 CENARIOS

s

Neste capitulo é apresentado o planejamento da implementacdo das acles
previstas para o CBH-TG de acordo com diferentes cenérios, quais sejam, o cenario
desejavel, cenario piso e cenario recomendado. O conjunto completo das acdes, periodo
2008-2019, é apresentado no Anexo D.

No item 5.1 sédo apresentadas as acfes necessarias a resolucdo dos problemas na
UGRHI 15 no cenario desejavel, propostas para serem implementadas no periodo 2008-
2011, 2012-2015 e 2016-2019, independentemente da atual e futura garantia de
capacidade de investimento.

Ja no item 5.2, sdo apontadas as ac¢des para as quais 0sS recursos ja estao
garantidos, constituindo assim o0 cenario piso e por isso, programaram-se 0s
investimentos apenas no periodo 2008-2011.

Por ultimo, no item 5.3, apresenta-se o planejamento da implementacdo de acdes
que representam recursos adicionais de 10% em relacdo ao total do cenario piso, para o
que se avalia como sendo factivel de obtencdo adicional no periodo 2008-2011,

constituindo, entdo, o cenario recomendado.

5.1 Cenario Desejavel

Este cenéario corresponde as acbes que poderdao ser iniciadas, e eventualmente
concluidas, nos periodos 2008-2011, 2012-2015 e 2016-2019, para aquelas indicadas no
processo de elaboracdo participativa do Plano como sendo importantes de ser
executadas, desconsiderando-se as limitacdes orcamentarias. As metas definidas junto
ao CBH sao apresentadas na forma de programas de investimentos no Quadro 35 e com
detalhamentos no Anexo D. O montante total correspondente ao cenario desejavel é de
R$ 1.714.362.138,44 (Quadro 35).
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5.2 Cenario Piso

Este item contém a descricdo geral das acdes que ja possuem verbas asseguradas
ou que poderao té-las no periodo 2008-2011. As acfBes aqui incluidas foram obtidas de
duas fontes. Inicialmente, foram identificadas as ac¢des patrocinadas pelo FEHIDRO,
apresentadas na integra no Anexo D. O segundo grupo de ac¢8es foi priorizado dentre as
acdes descritas no Quadro 35 deste documento (cenario desejavel), considerando-se
que possam ser custeadas por verbas oriundas da cobranca pelo uso da agua na UGRHI
15, bem como de verbas obtidas de outras fontes de fomento e de financiamento.

Deve ser ressaltado que, em relacdo as intervencgdes financiadas por outras fontes
que ndo as do FEHIDRO e cobranca pelo uso da agua, foram programadas sem prévia
consulta ao CBH e ndo necessariamente foram previstas considerando o Plano de Bacia
e, assim sendo, poderdo ser objeto de ndo concordancia ou submetidas a pedidos de
complementacfes, mitigacdes, dentre outros aspectos a ser solicitados pelo Comité.

Ressalta-se que no Anexo D, sao relatadas todas as acdes do FEHIDRO na UGRHI
15 entre o ano de 2002 (ano da elaboracdo do Plano existente) e o ano de 2008, porém,
somente foram consideradas, para este item, as atividades relativas a priorizacdo pelo
Comité para o ano de 2008.

Segundo dados da DRH (Diretoria de Recursos Hidricos) do DAEE (Departamento
de Aguas e Energia Elétrica), por meio de correspondéncia eletrdnica do dia 29/11/2008,
o potencial de arrecadacéo pelo uso da agua é de cerca de R$ 3.400.000,00 por ano. O
CBH prevé implantar a cobranca pelo uso da agua a partir de 2010.

H4, ainda, investimentos obtidos de outras fontes de recursos (FGTS/FAT,
SSE/DAEE, GESP/SAA/CATI/Banco Mundial-BIRD), e de investimentos diretos dos
Servicos Municipais de Agua e Esgoto e da SABESP, no periodo 2008-2011.

Assim, considerando-se as fontes citadas, conforme a Tabela 20, tem-se que a
disponibilidade total da UGRHI 15, no periodo 2008 — 2011, sera de R$ 17.963.850,00 a
ser investidos pela SABESP e R$ 800.000,00 por outras fontes (Governo do Estado de
Sdo Paulo, FUNASA, Ministério das Cidades (PAC), Ministério da Saude, Ministério da

Integracdo Nacional, etc.)
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Tabela 20 - Recursos assegurados para investimentos na
UGRHI 15, periodo 2008-2011 - Cenario Piso.

Fonte do Recurso Total Previsto (R$)
FEHIDRO 10.917.258,19
Cobranca pelo uso 3.400.000,00
Sabesp 17.963.850,00
Outros™* 800.000,00
Total 33.081.108,19

(*) Governo do Estado de Sdo Paulo, FUNASA, Ministério das Cidades
(PAC), Ministério da Saude, Ministério da Integracdo Nacional, etc.

5.3 Cenario Recomendado

Este item contém a descricdo geral das acdes para as quais se recomenda que o
Comité da Bacia Hidrografica do Turvo - Grande busque recursos adicionais que
possibilitem sua implementacdo no periodo 2008-2011.

Primeiramente, foram feitas estimativas dos recursos necessarios. A seguir, foi
quantificado o Cenario Piso, cujos recursos ja estdo garantidos. Por fim, foi efetuada a
estimativa para cada uma das a¢des recomendadas, adotando-se a verba prevista como
passivel de obtencdo de forma adicional (10% do valor do cenério piso). Assim sendo, a
verba para alocacdo no conjunto de ac¢des do cenario recomendado corresponde a R$
2.966.385,00.

As acobes incluidas no cenario recomendado sdo oriundas daquelas recomendadas
no Plano de Bacia anterior e a partir das discussdes ocorridas no ambito do CBH, e estédo

apresentadas no Anexo D.
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6 PROGRAMA DE INVESTIMENTOS
6.1 Simulacao da priorizacdo das acdes

A priorizacdo das acdes esta basicamente definida considerando-se o “prazo limite”
para execucdo de cada uma das “acfes recomendadas”, conforme apresentado no
“Quadro de Metas e A¢des do Plano de Bacia 2008” (Anexo D).

Esta priorizacdo refere-se a exercicios iniciais efetuados pela equipe em conjunto com o
CBH, por meio de consultas eletrbnicas efetuadas pelo CBH e,também, de discussdes
realizadas na oficina do dia 20 de novembro de 2008.

E importante notar que o total dos recursos financeiros relativos ao cenario piso e
cenario recomendado somados (R$ 32.630.235,00) é bastante inferior ao valor total das
acdes com prazo limite de execucao no ano de 2011 (R$ 109.020.659,18), Quadro 35 e
Anexo D. Justifica-se essa diferenca pelo fato de que existem varias acdes programadas
para as quais nao se dispbe ainda de recursos financeiros para a sua execucao, algumas

delas se estendendo até o ano de 2019.

6.2 Definicdo de prioridade das acbes

Uma vez que a priorizacdo de acdes ora apresentada diz respeito a uma proposta
inicial, sdo necessarios refinamentos e adequacgfes, pois existem varias acfes com
execucdo continuada, algumas delas se iniciando em 2009 e se estendendo até 2019.
Além disso, existem iniUmeras acbes para as quais sdo se dispfe , ainda, de recursos
financeiros pra a sua implementacéo

Assim sendo, o CBH devera, tdo logo quanto seja possivel, efetuar andlise
detalhada das ac¢des recomendadas discutir estratégias de alavancagem de recursos
financeiros nas diferentes fontes de financiamento, além do FEHIDRO.

E importante ressaltar que a definicdo da priorizacido de acbes devera atentar para
o fato de que muitas ac¢bes sdo necessariamente de execucdo continuada; como
decorréncia desse fato, constata-se, por exemplo, varias metas gerais no Quadro 35

sem indicacdo de recursos financeiros no curto prazo e/ou no médio prazo, mas apenas
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no periodo de longo prazo quando, na verdade, a acdo podera se iniciar ja no ano de
2008.

6.3 Proposta de Orcamento Quadrienal para toda vigéncia do Plano

A proposta de orcamento quadrienal para a vigéncia do Plano, compreendendo o
Programa de Investimento para a Bacia, constitui o Quadro 35 e foi consolidado a partir
do levantamento de demandas na Bacia, representando os valores necessarios para a
implementacdo de acbes por intervalos, quais sejam, em curto (2008 — 2011), médio
(2012 — 2015) e longo prazo (2016 — 2019) na UGHRI 15.

Esse Programa sumariza os investimentos necesséarios conforme as Metas Gerais
definidas no Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004/2007, em vigéncia, e que se
aplicariam a UGRHI do Turvo-Grande.

No Anexo B por sua vez, mostra-se o conjunto de metas, acOes, projetos que
estdo programados como investimentos a ser efetuados no ambito da UGRHI pelas mais
diferentes fontes de recursos financeiros para recursos hidricos ou temas a ele
vinculados. A partir dos dados constantes nesse anexo e discussbes com o Comité, foram
estabelecidas as Metas e AcBes do Plano de Bacia 2008, que estdo apresentadas no
Anexo D.

Nesse anexo estd apresentado o detalhamento das acbes especificas necessarias
para as areas criticas e problemas diversos anteriormente priorizadas. Ali, adotou-se a
seguinte codificacdo: prefixo “A” (=acdo) + numeracdo da respectiva Meta Especifica +
numero de ordem da acdo programada (p. ex.: A 3.2.3.1 refere-se a Acdo de numero 1
relativa a Meta Especifica MEE 3.2.3).

O valor total estimado como necessario para atender as demandas identificadas
atinge R$ 1.714.362.138,44 (Um bilhdo, setecentos e quatorze milhdes, trezentos e
sessenta e dois mil, e cento e trinta e oito reais e quarenta e quatro centavos), sendo R$
109.020.659,18 (cento e nove milhdes, vinte mil, seiscentos e cinquenta e nove reais e
dezoito centavos) referentes a acbes em curto prazo (2008 — 2011), R$ 35.265.060,98
(trinta e cinco milhdes, duzentos e sessenta e cinco mil, sessenta reais e noventa e oito

centavos) em médio prazo (2012 — 2015) e R$ 1.570.076.418,28 (Um bilhdo, quinhentos
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e setenta milhdes, setenta e seis mil, quatrocentos e dezoito reais e vinte e oito
centavos) em longo prazo (2016 — 2019).

Quando se avaliam o0s recursos ja assegurados ou perspectivas concretas de
efetivacdo, constatam-se recursos originarios do orcamento estadual (Sabesp,
empréstimos GESP/BIRD e SSE/DAEE), orcamento federal (Ministério das Cidades,
FGTS/FAT e FUNASA) e do proprio sistema (FEHIDRO e expectativa de cobranca pelo uso

da agua).
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Quadro 35 - Metas Principais do Plano de Bacia da UGRHI 15 e recursos necessarios para o seu atendimento.

Curto prazo:

Médio prazo:

Longo prazo:

Metas Gerais 200872011 201272015 201672019
(RP) (R$) (R$)
MG 1.1: Desenvolver um sistema de informagdes em recursos hidricos 974.000,00 200.000,00 1.200.000,00
MG 1.2: Implementar uma sistematica de aquisicdo de dados basicos 16.035.000,00 200.000,00 -
MG 1.3: Implantar o monitoramento de usos e disponibilidade de recursos hidricos 1.015.500,00 - -
MG 1.4:~ Realizar Ievantamgnto visando o planejamento e conservacdo de recursos hidricos e a 1.500.000,00 3.700.000,00 ~
elaboracdo de estudos e projetos
MG 2'.1: Implementgr o~ gerenciamento efetivo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos 5.204.372,00 _ 3.000.000,00
(inclui outorga, fiscalizacdo, cobranca).
MG 2.2: Promover a articulagéo interinstitucional, a participagédo e a parceria com o setor privado. 570.000,00 - -
MG 2.3: Acompanhar e desenvolver o PERH através de um conjunto de indicadores basicos - - 550.000,00
MG 3.1: Promover estudos visando o reenquadramento dos corpos d’agua em classes preponderantes
300.000,00 - -

de uso.
MG 3.2: Recuperar a qualidade dos recursos hidricos incentivando o tratamento de esgotos urbanos. 36.226.300,00 | 3.782.091,00 98.385.458,04

MG 3.3: Ampliar acdes de protecdo e controle de cargas poluidoras difusas, decorrentes

principalmente de residuos sélidos, insumos agricolas, extracdo mineral e erosdo.

14.260.000,00

13.427.500,00

1.438.110.436,00

MG 3.4: Ampliar a¢bes de licenciamento e fiscalizagdo visando assegurar a qualidade das aguas
superficiais e subterraneas.

200.000,00

MG 3.5: Apoiar os municipios no atendimento de problemas cruciais de qualidade da agua para
abastecimento em areas criticas

1.400.000,00

MG 4.1: Promover o uso racional dos recursos hidricos. 18.631.367,18 | 2.255.469,98 27.830.524,24
MG 4.2: Acompanhar e promover o uso multiplo e sustentavel dos recursos hidricos 300.000,00 300.000,00 -
MG 4.3: Estabelecer diretrizes e medidas contra superexplotacdo e contaminagdo de aguas

~ - 200.000,00 -
subterr@neas
MG 5.1: Apoiar as iniciativas de implantacdo de medidas n&o estruturais no controle de inundac¢des - 300.000,00 -
MG 5.2: Elaborar planos e projetos especificos visando o controle de eventos hidrolégicos extremos 823.432,00 9.300.000,00 -
MG 5.3: Implementar as intervencgdes estruturais de controle de recursos hidricos 8.545.688,00 1.000.000,00 -
MG 5.4: Prevenir e administrar as consequéncias de eventos hidrolégicos extremos 100.000,00 - -
MG 6.1: Promqve_r o desenvolvm_]ento tecnolégico e treinar e capacitar o pessoal envolvido na gestao 1.010.000,00 200.000,00 800.000,00
dos recursos hidricos, em seus diversos segmentos.
r'\:li(jri?cé: Promover a comunicacdo social e a difusdo ampla de informacgdes alusivas a recursos 430.000,00 400.000,00 200.000,00
MG 6.3: Promover e incentivar a educacdao ambiental. 1.495.000,00 - -

Total do periodo

109.020.659,18

35.265.060,98

1.570.076.418,28

Total geral

1.714.362.138,44
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Apesar da aparente abundancia de recursos, constata-se que muitas das acdes
apresentadas como demandas (Anexo D) néo estdo incluidas dentre aquelas que ja
possuem verbas asseguradas. Deste modo, restam acbes importantes a serem
viabilizadas com recursos adicionais, sobretudo do FEHIDRO e de outras fontes de
recursos (nacionais e internacionais), principalmente aquelas fontes que possuem
recursos a fundo perdido. Tal fato certamente é influenciado pela incipiente
experiéncia na busca de recursos de outras fontes que ndo sejam do FEHIDRO.

Assim, para complementacdo do Programa de Investimentos do CBH-TG,
prevé-se que uma série de outras fontes poderao e deverédo ser buscadas, tais como:

a) Orcamento Estadual — pode ser acessado de emendas ao orcamento e
verbas disponiveis em projetos das diversas Secretarias de Estado
(Secretaria de Meio Ambiente — SMA, Secretaria de Saneamento e Energia —
SSE, Secretaria de Agricultura e Abastecimento — SAA, Secretaria de
Desenvolvimento — SD, Secretaria Estadual da Saude — SES, Secretaria de
Esporte, Lazer e Turismo — SELT, etc.) que possuem competéncia para atuar
em recursos hidricos;

b) FAPESP — Fundo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo: pode
financiar projetos de pesquisas cientificas e tecnoldgicas, e relacionados a
politicas publicas na area de recursos hidricos;

c) Orcamento Federal — pode ser acessado por meio de Orgédos Federais (ANA,
CPRM, CNPg/Finep), mas, principalmente, utilizando-se o apoio do CBH para
financiamentos as prefeituras;

d) FNMA — Fundo Nacional do Meio Ambiente, do Ministério do Meio Ambiente,
pode financiar uma série de estudos, sobretudo a partir de parcerias das
prefeituras com Instituicbes de Pesquisa ou Empresas de Consultoria;

e) Fundos Setoriais — Existem varios Fundos Setoriais coordenados pela
Finep/CNPqg (CTHidro, CTMineral, Verde e Amarelo, dentre outros) que
poderao financiar estudos e pesquisas em recursos hidricos;

f) Banco Mundial — pode financiar grandes projetos em recursos hidricos,
articulados com outros estados, tal como estara ocorrendo com o “Projeto
Gestéo Sustentavel do Aquifero Guarani”;

g) Instituicbes: existem vérias fundacgbes vinculadas a empresas privadas

(Bancos, Industria de Papel e Celulose e de Cosméticos, etc.) e organizacdes
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nao-governamentais que financiam projetos com temas ecolbgicos e
relacionados a sustentabilidade; e

h) Orgéos internacionais: existem varios 6rgéos relacionados as Organizacéo

das Nacdes Unidas e governos.

O acesso as fontes de recursos indicadas pressupde a adequada capacidade de
formulacdo de projetos, um problema croénico a algumas areas do setor de
saneamento ambiental (dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, gestao
de areas contaminadas), sobretudo para os pequenos municipios. Tal deficiéncia deve
ser sanada com o devido apoio do CBH-TG, de modo a que nao se constitua em

empecilho a alavancagem de verbas para as acfes recomendadas.

7 ESTRATEGIA DE VIABILIZACAO DE IMPLANTACAO DO PLANO

Este plano, em sua fase de planejamento, procurou reforcar suas chances de
sobrevivéncia e éxito, porém grande parte dos desafios que envolvem o
desenvolvimento sustentavel da Bacia do Turvo/Grande e a gestdo dos recursos
hidricos ndo se localizam no planejamento das acfes e sim na fase de implementacao.

A consolidacdo das propostas contidas no Plano de Bacia € um importante
marco para a melhoria da qualidade ambiental da UGRHI, no que concerne aos
recursos hidricos. Contudo, hd uma série de ac¢des, ajustes e melhorias adicionais que
deverao ser desencadeados, articuladamente entre os varios atores envolvidos, para o
aperfeicoamento e para a efetiva implementacédo do que foi planejado.

Por esta razdo, o presente capitulo aborda exatamente as estratégias e linhas
de acdo possiveis para a implementacdo do Plano, analisando a conjuntura em que o
mesmo estara inserido; percorrendo 0s aspectos estratégicos econdmicos,
institucionais, técnicos e sociais a serem considerados; e oferecendo um conjunto de
recomendacdes que constituem um caminho para a implementacdo do Plano pelo
Comité. As providéncias a seguir elencadas sdo entendidas como fundamentais para a

concretizacao das intencgdes delineadas no Plano.
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7.1 Definicdo das articulacfes internas e externa a UGRHI

O Plano de Bacia do Turvo/Grande deve ser implementado tendo-se em mente
quatro pressupostos basicos:

a) Protecdo dos recursos hidricos em estado natural da Bacia;

b) Agregacéo de valor aos recursos hidricos da Bacia, por meio da melhoria de

sua qualidade, e aumento da sua disponibilidade, por meio do uso racional;

¢) Introducdo de mudancas consistentes com a construcdo de um novo futuro,
em que a gestdo dos recursos hidricos seja continuamente melhorada. Tais
mudancas nao devem se restringir aos aspectos tecnoldgicos; as mudancas
comportamentais dos diversos tipos de usuarios terdo papel preponderante

e devem abranger planejadores, técnicos e populacdo em geral;

d) Uniformizacdo gradativa na abordagem preventiva, por meio do controle
integrado dos impactos negativos sobre o solo, 4gua e ar, impedindo-se a
melhoria da qualidade de um meio as custas da transferéncia de poluentes
para os demais.

O diagndéstico ora apresentado descreve a situacdo atual na Bacia; as metas
estabelecidas apontam aonde se quer chegar. Muito embora ambos os cenarios
devam ser constantemente atualizados, importantes ac¢des ja foram definidas.
Sugere-se que, nNo percurso entre a situacdo atual e a pretendida, adote-se a seguinte
estratégia:

a) Compatibilizar o arcabouco legal e juridico comum a todos 0os municipios,

para amparo as acgodes integradas no CBH;

b) Elaborar arcabouco legal especifico que dé instrumentos e efetivo amparo as
acdbes do CBH na Bacia, nas varias linhas da politica publica (prover
informacao, regulamentar o funcionamento dos servi¢cos, normatizar e impor
padrbes minimos, financiar e/ou subsidiar, prover diretamente). Em
particular, merecem destagque as seguintes necessidades:

- Especificar, revisar e aperfeicoar periodicamente 0s mecanismos
regulatdrios da Bacia (padrdes de qualidade, metas de universalizacdo do
acesso, qualidade dos servigos prestados, apropriacdo e recuperacao dos
custos e de remuneracao dos servicos prestados, padrao de atendimento

ao publico e nivel de conformidade legal);
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- Inserir-se como parte integrante do processo de decisbes acerca de
instrumentos para a reducdo do impacto global sobre os recursos hidricos
da Bacia (licencas, outorgas, compromissos, servicos, monitoramento,
incentivos / recursos), juntamente com os 6rgdos que atualmente detém
competéncia juridica para tal;

- Impor protecdo ambiental a custo compativel e com progressao temporal
de metas, para os varios setores usuarios, tanto para aspectos relativos a
demanda por agua como do descarte de efluentes;

- Exigir dados de monitoramento dos grandes usuarios (consumo /
descarte), em relacdo a matérias-primas, insumos, processos produtivos
e rejeitos (residuos, efluentes e emissdes), em especifico aqueles que
manipulam materiais de maior periculosidade ambiental e ou estejam
localizados em regides ambientalmente sensiveis. Da mesma forma,
garantir a possibilidade de implementacdo, a critério do CBH, de
inspecdes e amostragens nos grandes usuarios, de modo a obter
informacdes independentes sobre o desempenho dos diversos sistemas
de interesse a gestdo dos recursos hidricos da bacia;

Constituir corpo técnico operacional minimo, ligado ao CBH-BPG,

integralmente dedicado as questfes técnicas e ao apoio a captacdo de

recursos para a Bacia, incumbido de implementar as decisdes estratégicas
do CBH e apoiar a gestdo dos recursos hidricos nos municipios integrantes,
entendendo-se gestdo como as atividades de estudos, planejamento,
regulacdo, fiscalizacdo, capacitacdo, apoio, assisténcia técnica e prestacédo
dos servicos. Parte dos recursos para custear esta iniciativa deve ser
proveniente dos contratos de prestacdo de servicos executados na Bacia

(dgua, esgoto, residuo, geracao hidrelétrica, etc.);

Estimular a gradativa ampliacdo da ac¢do associativa entre 0os municipios,

negocial e ou operacional, com aumento do poder de pressao e diminuicdo

de custos unitarios pela escala obtida. Tais acbes associativas devem ser
priorizadas em questdes como planejamento, licenciamento e controle,

educacdo ambiental, recuperacdo ambiental, e, preferencial e

gradativamente, estender-se aos servicos contratados na Bacia, tanto em

termos de negociacdo como de implementacao;
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Diversificar as fontes de captacdo de recursos financeiros, com constante
busca de recursos financeiros externos ao sistema FEHIDRO, eventualmente
utilizando as verbas deste para alavancar a ampliacdo das verbas captadas
em outros 6rgaos nacionais e internacionais;

Apoiar a capacitacdo técnica, administrativa e gerencial de quadros dos
6rgdos municipais afetos a gestdo dos recursos hidricos da Bacia, sempre
que possivel, de forma articulada com a Secretaria de Meio Ambiente e com
a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Os mecanismos de
intercambio com instituicdes nacionais e internacionais de vanguarda em
questdes relacionadas a gestéo de recursos hidricos devem ser buscados;
Garantir comunicacdo adequada para todos os niveis de operacionalizadores
das mudancas pretendidas - 6rgdos, alta geréncia, supervisores / nivel
intermediario, técnicos e populacdo em geral;

Promover o alinhamento de recursos e estratégias, evitando-se a
pulverizacdo de recursos em ac¢des que nao contribuam direta e
significativamente para a reducdo do impacto global sobre os recursos
hidricos da Bacia;

Considerar as diferencas locais na Bacia quando da gradacdo de metas e da
alocacao de recursos de apoio aos municipios;

Ampliar a gestdo participativa tripartite e fortalecer/fomentar o papel dos
municipios na conducéo dos processos e decisdes no CBH;

Estabelecer convénios com instituicdes de ensino superior e de pesquisa do
Pais, para o estudo de problemas de interesse aos recursos hidricos da
Bacia;

Constituir banco de dados com informacdes de interesse ao planejamento na

Bacia, diretamente acessivel por todos 0s municipios.

7.2 Regra de aplicacdo dos Indicadores de Acompanhamento

Indicadores ambientais possibilitam acompanhar e monitorar continuamente a

qualidade ambiental em cada area e verificar sua relagdo com a situacdo dos recursos
hidricos da Bacia. Sua avaliacdo, por sua vez, subsidia o processo de tomada de

decisGes acerca das medidas e acbes que devem ser priorizadas e empreendidas no
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sentido da protecdo ou recuperacdo dos mananciais. Outra vantagem €& que
possibilitam a compatibilizacdo entre sistemas de indicadores operados por varios
6rgaos.’®

Os indicadores tém sido estruturados em modelos desenvolvidos a partir da
década de 1980, que o0s organizam em categorias que se inter-relacionam, quais
sejam, Forca-Motriz (ou atividades humanas) — Pressao, Estado, Impacto, Resposta e,

de forma menos expressiva Efeito (Quadro 36).

Quadro 36 - Modelos de estrutura de relacionamento de indicadores ambientais

MODELO
CATEGORIAS
PER (PSR) FER (DSR) FPEIR (DPSIR) | PEIR (SPIR) PEER (PSER)
Forgca motriz (Drive) F (D) F (D)
Press&o (Pressure) P (P) P (P) P(P) P(P)
Estado (State) E (S) E (S) E (S) E (S) E (S)
Impacto (Impact) NQ) 1 ()
Resposta (Response) R (R) R (R) R (R) R (R) R (R)
Efeito (Effect) E (E)
FONTE OECD (1993) CSD (2001) EEA (1999) PNUMA (2003) USEPA (*)

Fonte: USEPA (2008).

O Programa das Nac¢Oes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA, 2003) tem
estimulado a utilizacdo do modelo de avaliacdo ambiental denominado GEO (Global
Environment Outlook), iniciado em 1995 e ja aplicado em varias regides e cidades.

O modelo GEO se fundamenta na aplicacdo da estrutura de analise ambiental
denominada PEIR (Pressdo, Estado, Impacto, Resposta), que propicia a compreensao
dos problemas urbano-ambientais por meio da identificacdo e caracterizacdo de
indicadores ambientais e suas relagcdes com os diferentes recursos ambientais
envolvidos (ar, agua, solo, biodiversidade e ambiente construido). Os elementos que
caracterizam a Pressao sobre o meio ambiente se relacionam as atividades humanas e
sua dindmica (ou seja, as causas dos problemas ambientais), enquanto os de Estado
dizem respeito as condicdbes do ambiente que resultam dessas atividades. Os
indicadores de Impacto se referem aos efeitos adversos a qualidade de vida, aos
ecossistemas e a socioeconomia local e, por fim, os de Resposta revelam as acfes da

sociedade no sentido de melhorar o estado do meio ambiente, bem como prevenir,

® Cf. Nota Técnica 11.
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mitigar e corrigir os impactos ambientais negativos decorrentes daquelas atividades
(atuando diretamente tanto nos impactos quanto nas pressfes e no estado do meio
ambiente).

Atualmente, o Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO) esta financiando
0 Projeto GEO Bacias, cujas atividades tém como pressuposto o envolvimento de
diversas instituicdes (usuérias, produtoras e/ou mantenedoras de dados) e a
participacdo de entidades representativas na definicdo dos indicadores que deveréo
ser adotados. Objetiva-se que o0 sistema de indicadores ambientais assim
desenvolvidos seja aplicado a todas as UGRHIs no estado de S&o Paulo.

O modelo de sistema de indicadores proposto pelo projeto citado segue o
modelo FPEIR, em face de sua amplitude e também em razdo de ser usado pela
European Environment Agency (EEA) na elaboracdo de seus relatérios de Avaliacdo do
Ambiente Europeu, inclusive para avaliacdo dos recursos hidricos. Os temas e
indicadores em discussdo, até o momento, para fins de avaliagdo de bacias
hidrograficas no ambito do projeto, estdo apresentados no Anexo A. Sao 44
indicadores; dez classificados na categoria de forgca-motriz, oito de pressao, oito de
estado, sete de impacto e 11 de resposta, os quais se desdobram em um total de 112
parametros mensuraveis.

A analise da situacdo dos recursos hidricos devera ser conduzida com o apoio
de matriz que correlaciona os principais temas referentes ao estado das aguas
(qualidade das aguas, disponibilidade das aguas e eventos criticos) com os

indicadores afeitos as demais categorias de indicadores (Figura 14).
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Dinamica demogréfica e
social

Dinamica Econémica

Em que medida essas dinamicas influenciam a qualidade das aguas? Em que medida essas dinamicas influencia a disponibilidade das aguas?

Dinamica de ocupacéo do
territério

Saude publicae

Em que medida a situaca
E.O1 repercute na salide
publica e nos ecossistemas?.

Em que medida a situaca
E.02 repercute na salide publica

Em que medida a situacao de
E.O3 repercute na satde
publica e nos ecossistemas?

Uso da agua

™ que medida a Stuacao de
E.05 repercute no uso da

ao de
E.O7 repercute no uso da

m que medida a situac:

Em que medida a situagao de E.06 repercute no uso da

E.03 repercute no uso da agua?

Finangas publicas

Figura 14 - Matriz de correlacdo de dados dos indicadores — geobacias.
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Em que medida essas
dinamicas influencia os eventos
criticos?

Em que medida a situagao de
E.08 repercute na salide publica
€ nos ecossistemas?

Em que medida a situacéo de
E.08 repercute no uso da agua?|

Em que medida a situacao de
E.02 repercute nas financas

Em que medida a situac: Em que medida a situagao de | Em que medida a situacao de

E.O1 repercute nas financas

Em que medida a situagao de
E.08 repercute nas finangas

pablicas?
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8 CONCLUSOES

A revisdao do Plano de Bacia da Unidade Hidrografica de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Turvo/Grande cumpre mais uma etapa no processo de
implementagdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos, que se iniciou com a
promulgacédo da Lei 7663/91.

Nao restam duvidas de que isso significa um expressivo avanco, contribuindo
para que o Comité disponha de importante instrumento para a gestdao dos recursos
hidricos. Ao mesmo tempo constata-se, também, que muitos aspectos demandam
melhorias no sentido de se atingir o desenvolvimento sustentado desses recursos.

Cita-se, em primeiro lugar, a enorme caréncia de dados e informacdes

sistematicas e representativas dos varios aspectos de interesse necessarios e

m

suficientes para a melhor caracterizacdo da unidade hidrografica em questéo.

D

importante frisar que, nao raro, a informacdo pode até existir, mas nem sempre
disponibilizada.

Ao mesmo tempo, é de suma importancia que os Relatérios de Situacdo (Um,
Dois, etc.) representem, efetivamente, avanco nos conhecimentos acerca dos
recursos hidricos da Bacia, para o qué séo requeridas a consolidacdo, consisténcia e
integracdo de dados a partir do acervo organizado na Atualizacdo do Relatério Um.

A comunidade em geral e, particularmente, o poder publico da UGRHI, tém que
se conscientizar da importancia das aguas subterraneas, pois esse recurso representa
um manancial estratégico, tendo em vista que um grande ndmero de municipios da
Bacia o utiliza para abastecimento publico.

E importante lembrar que toda e qualquer acéo direcionada para a melhoria dos
recursos hidricos € sempre bem aceita. Porém, deve-se, na medida do possivel,
priorizar aquelas iniciativas mais articuladas em termos de significado de resultados,
notada mente com relacdo as que terdo efeito mais estratégico ou amplo, em
detrimento das que sédo efémeras e com carater muito localizado, em termo de
populacado beneficiada.

O importante é dispor de referenciais basicos e buscar a sua continua evolucgao.

Considera-se que o0s avancos ocorrerdao a medida que se estabeleca o planejamento

estratégico e se busque a sua efetiva execugdo com a maxima participacdo possivel
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dos atores e gestores da agua, efetuando-se os ajustes demandados cotidianamente
pela pratica democratica do gerenciamento colegiado dos recursos hidricos.

As atividades previstas no Plano devem ser iniciadas e conduzidas téo
simultaneamente quanto possivel, porém aplicando diferentes énfases e ritmos as
distintas acfes, seguindo a j& referida estratégia adaptativa.

A complexidade das questdes sobre os recursos hidricos exige uma capacitacao
e um permanente acompanhamento das questdes cientificas e técnicas relevantes
para o planejamento e a gestao dos recursos hidricos na Bacia. Nesse sentido, os
pesquisadores, professores universitarios e as instituicbes de pesquisa constituem
importante grupo de suporte para o Plano e para atualizacao cientifica e tecnoldgica.
Para que o Plano seja efetivamente implementado, é fundamental que haja uma
explicita incorporacdo, no seu processo decisério, das principais condicionantes
econdmico-financeiras e politico-institucionais, nos diferentes cenarios.

O Comité deveréa buscar, mais e mais, a inser¢cdo e organizacdo dos eventuais
planos setoriais de interesse aos recursos hidricos, existentes ou que venham a ser
elaborados, no bojo da revisdo do presente Plano de Bacia, transformando-o numa
espécie de plataforma Unica e integrada das acdes estratégicas de recursos hidricos
da UGRHI.

Sao Paulo, 10 de dezembro de 2008.

Arg. Débora Riva Tavanti Morelli
Responsavel técnico CPTI
CREA 5062213534
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NOTAS TECNICAS

1. De acordo com a Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual N® 7.663/91) e
demais documentos que referenciam e orientam a elaboracdo dos planos nacionais,
estaduais ou regionais, o Plano de Bacia € um dos seus principais instrumentos de gestéo,
de planejamento plurianual das acbes voltadas para os recursos hidricos, tanto para o
SIGRH (Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Séo
Paulo) como para o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH,
coordenado pela ANA - Agéncia Nacional de Aguas).

2. A metodologia para revisdo do Plano de Bacia da UGRHI 15 — Turvo/Grande atende ao
Anexo 1 da Deliberacdo CRH n. 62 de 04 de setembro de 2006, “Roteiro de conteudo
minimo para o Plano de Bacia Hidrogréfica”.

3. Seguindo-se a proposta orientativa da Deliberacdo CRH 62 (Conteudo Minimo do Plano de
Bacia Hidrografica, de 04.09.2006), com algumas adequac¢des adotadas pela Equipe
Técnica, consideraram-se os seguintes aspectos diagndsticos gerais da UGRHI, que estéo
tabulados e/ou espacializados no Desenho 01 do Anexo D: limites da UGRHI e Sub-Bacias;
municipios e outros ndcleos urbanos; malha viaria; rede hidrografica; demografia,
cobertura vegetal e areas protegidas por lei; ofertas e demandas de agua; saneamento
ambiental; suscetibilidade a eroséo; vulnerabilidade dos aquiferos; internac¢des decorrentes
de doencas de transmissdo hidrica; indicadores de qualidade da &gua e pontos de
monitoramento de chuvas, descargas dos rios e da qualidade das &aguas superficiais e
subterréneas.

4. Em termos conceituais, sendo a agua subterrdanea um componente indissociavel do ciclo
hidrolégico, sua disponibilidade no aquifero relaciona-se com o escoamento basico da bacia
de drenagem instalada sobre a area de ocorréncia. A adgua subterranea constitui, entédo,
uma parcela desse escoamento, que, por sua vez, corresponde a recarga transitéria do
aquifero (SRHSO/DAEE, 2002).

5. Denominam-se Residuos sdlidos de Servicos de Saude (RSSS), o lixo que contém ou
possa conter germes patogénicos, originarios de diversos locais que desenvolvem
atividades relacionadas ao setor de salde da populacdo e de animais, tais como:
hospitais, clinicas, laboratorios, farmacias, clinicas veterinarias, postos de saude,
consultorios odontolégicos, dentre outros. Esse tipo de residuo merece atencéao
especial desde sua geracao até o momento da disposicdo final, por ser perigoso tanto
a saude publica como ao meio ambiente (IPT/CEMPRE, 1995).

6. Os indices utilizados na classificacdo consideram os residuos de origem domiciliar, que

sdo aqueles gerados nas residéncias, no comércio e em locais de prestacdo de
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servigos. Ndo sado considerados os residuos de origem industrial, de podas, de limpeza
de vias publicas, entre outros, que normalmente sdo destinados aos aterros, sob
classificacao de residuos sélidos urbanos.

7. A Resolucdo CONAMA n° 05 de 05 de agosto de 1993, em seu art.1°, define como Residuos
Sélidos, os residuos nos estados soélido e semi-sélido que resultam de atividades da
comunidade, podendo ser de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola,
de servicos e de varricdo.

8. De acordo com a CETESB (2006), uma area contaminada é definida como um local ou
terreno onde ha comprovadamente poluicdo ou contaminacdo causada pela introducao de
quaisquer substancias ou residuos que nela tenham sido depositados, acumulados,
armazenados, enterrados ou infiltrados de forma planejada, acidental ou até mesmo
natural. Os contaminantes podem concentrar-se no solo, nos sedimentos, nas rochas, nos
materiais utilizados para aterrar os terrenos e nas aguas subterraneas.

9. O termo inundacado é usado quando ha um processo de extravasamento das dguas de um
curso d‘agua para suas areas marginais. Este processo ocorre normalmente e
principalmente em areas urbanas por meio de ac¢des antrépicas indutoras (IPT, 2008).
Quando da inundacéo, as aguas extravasadas podem carrear poluentes diversos, oriundos
das éareas urbanizadas, com destaque para residuos e substéncias arrastados das vias
urbanas, metais pesados, pesticidas, herbicidas e fertilizantes aplicados em areas verdes,
entre outros. Tais contaminantes podem atingir corpos d’agua superficiais e as aguas
subterraneas. Também se deve ter cuidado com o efeito inverso, ou seja, O
extravasamento de contaminantes prejudiciais a agricultura e aos ambientes naturais e
urbanos afetados, a partir de rios poluidos que estejam presentes na Bacia.

10. Com vistas ao controle da qualidade das aguas superficiais brasileiras, foi editada a
Portaria MINTER N2 GM 0013, em 15/01/76, que regulamentou a classificacdo dos corpos
d’agua superficiais, de acordo com padrdes de qualidade e de emissdo para efluentes
liguidos. Em 1986, a Portaria GM 0013 foi substituida pela Resolugdo N° 20 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, que estabeleceu nova classificagcdo para as aguas
superficiais, tanto em relacdo as aguas doces, quanto as salobras e salinas do Territério
Nacional (CONAMA, 1986). Sao definidas nove classes, segundo os usos preponderantes a
que se destinam. As aguas doces sao distribuidas em cinco classes, quais sejam:

f) Classe Especial - aguas destinadas:
- ao abastecimento doméstico sem prévia ou com simples desinfeccao;
- a preservacgéo do equilibrio natural das comunidades aquéticas.

g) Classe 1 - aguas destinadas:
- ao abastecimento doméstico apés tratamento simplificado;

- a protecdo das comunidades aquaticas;
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- a recreacao de contato primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho);
- a irrigacdo de hortalicas que sado consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas, sem remocao de

pelicula;

g)/

- a criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas
alimentacdo humana.

h) Classe 2 - aguas destinadas:

ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;

a protecdo das comunidades aquaticas;

a recreacao de contato primario (natagédo, esqui aquatico e mergulho);

a irrigacao de hortalicas e plantas frutiferas;

a criacdo natural e/ou intensiva (aqlicultura) de espécies destinadas a
alimentacdo humana.
i) Classe 3 - aguas destinadas:
- ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;
- airrigacdo de culturas arbdéreas, cerealiferas e forrageiras;
- a dessedentacao de animais.
J) Classe 4 - aguas destinadas:
- a navegacao;
- a harmonia paisagistica;
- a0s uUsos menos exigentes.
A Resolucdo CONAMA N 20, por sua vez, sofreu algumas alteracGes no que tange a
classificacdo para as aguas superficiais, tendo sido substituida pela Resolugcdo CONAMA N°
357, de 17 de marco de 2005. As alteragcbes nao foram, porém, significativas, e
corresponderam a aprimoramentos, buscando-se adequacdes as realidades atuais do
gerenciamento de recursos hidricos, particularmente no que diz respeito a garantia da
melhoria da qualidade da agua e do atendimento as exigéncias de outros instrumentos
normativos.
Assim sendo, apresenta-se a seguir a nova classificagcdo dos corpos d’agua, na qual realca-
se as modificacdes ocorridas (italico e sublinhado) nos seus diversos itens ou naqueles que
foram introduzidos na nova resolucdo (CONAMA, 2005b):
f) Classe Especial - aguas destinadas:

- ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccéo;

- a preservacgao do equilibrio natural das comunidades aquéticas; e,

- a_preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de

protecdo integral.

g) Classe 1 - aguas gue podem ser destinadas:
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ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;

a protecdo das comunidades aquaticas;

a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolucdo CONAMA N° 274, de 2000;

a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocdo de
pelicula; e

- a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Ressalta-se que foi retirada dessa classe o item “a criagdo natural e/ou intensiva
(agiicultura) de espécies destinadas a alimentacdo humana”.

h) Classe 2 - aguas gue podem ser destinadas:

ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

a protecdo das comunidades aquaticas;

a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolucdo CONAMA N° 274, de 2000;

a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de

esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter contato direto; e

a aquicultura e a atividade de pesca.

i) Classe 3 - aguas gue podem ser destinadas:

ao abastecimento para consumo humano, apdés tratamento convencional ou

avancado;

Y

a irrigacao de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;

a pesca amadora;

a recreacdo de contato secundario; e

a dessedentacdo de animais.
j) Classe 4 - 4guas que podem ser destinadas:
- a navegacao; e
- a harmonia paisagistica.
Ressalta-se que foi retirada dessa classe o item “aos usos menos exigentes”.

11. Os conceitos referentes a grandeza, parametro e indice estdo associados ao conceito de
indicador. Grandeza é o “atributo de um fenémeno, corpo ou substancia que pode ser
qualitativamente distinguido e quantitativamente determinado” (INMETRO, 2000).
Pardmetro corresponde a uma grandeza que pode ser medida com precisdo ou avaliada
qualitativamente/quantitativamente. Indicador refere-se aos parametros selecionados e
considerados isoladamente ou combinados entre si; normalmente sdo utilizados com pré-
tratamento, isto é, sdo efetuados tratamentos aos dados originais, tais como médias

aritméticas simples, porcentagem, medianas, entre outros. Indice corresponde a um
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conjunto de indicadores aos quais é aplicado um método de agregacdo para obter o valor
final (indice); os métodos de agregacdo podem ser aritméticos (tais como, linear,
geométrico, minimo, maximo, aditivo) ou heuristicos (por exemplo, regras de decisdo); os
algoritmos heuristicos sdao normalmente utilizados em aplicagdes de dificil quantificacédo,
enquanto os demais algoritmos sdo utilizados no caso de parametros facilmente
quantificaveis e comparaveis com padrées (DGA/DSIA 2000).

A adocdo de indicadores visa resumir a informacdo de carater técnico e cientifico para
transmiti-la de forma sintética, preservando o essencial dos dados originais e utilizando
apenas as variaveis que melhor servem aos objetivos e ndo todas as que podem ser
medidas ou analisadas. Assim, embora haja perda em detalhes, ganha-se em clareza e
operacionalidade, e a informacédo € mais facilmente compreendida por gestores, politicos,
grupos de interesse e publico em geral.

Por permitir maior objetividade, superior sistematizacdo da informacdo, e facilitar o
monitoramento / avaliacdo periddica, os indicadores ambientais tém adquirido crescente
expressao, sendo particularmente interessantes para horizontes de médio prazo, como é o
caso dos planos de recursos hidricos, uma vez que a comparacao entre diferentes periodos

€ mais simples e efetiva.
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