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APRESENTAGAO

O presente relatério apresenta a Situacao dos Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul (UGRHI-11), tendo sido
elaborado no ano de 2010, referindo-se ao ano-base de 2009. As informacdes
aqui contidas e comentadas referem-se a dados coletados pela Coordenadoria
de Recursos Hidricos da Secretaria de Estado do Meio Ambiente,
complementadas pela equipe do Projeto “Sistema de Informacbes e Relatorio
de Situacao dos Recursos Hidricos da BH/RB” (Codigo SINFEHIDRO RB-104),
da Secretaria Executiva e da Camara Técnica de Planejamento e
Gerenciamento (CT-PG) do Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape
e Litoral Sul. A elaboracdo do Relatorio incluiu discussdes, envolvendo os
técnicos mencionados, além de membros do Comité e colaboradores, e 0 apoio
da Coordenadoria de Recursos Hidricos. Os dados sdo os mais atualizados
disponiveis em fontes oficiais até dezembro de 2010, referindo-se ao ano-base
de 2009. Eles deverdo ser mantidos na versao digital deste relatério e no
Sistema de Informagdes da Bacia do Ribeira e Litoral Sul, sendo atualizados
sempre que forem disponibilizados dados oficiais novos. Dados completos e
referéncias bibliograficas sdo encontrados na versdao completa do Relatério
(2007) e no documento Releitura dos Indicadores da CRHi (2010). Os
interessados nas atualizagdes, bem como na versdo completa do Relatério
(2007) e nos relatérios de 2008 e 2009, ou mapas detalhados, devem entrar

em contato com a Secretaria Executiva pelo e-mail

comiterb@ambiente.sp.gov.br. O SIG-Ribeira pode também ser baixado dos
sites http://www.sigrb.com.br e http://geolig.igc.usp.br/geoproc.
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A estrutura do Relatério é a seguinte:
1. Introducao

e Apresentacdo e descrigdo do método, incluindo a metodologia da
construcao da matriz de correlacao.

2. Caracteristicas gerais da bacia :
e Tabela de descrigdo/caracterizacao sumaria da bacia.

e Mapas da UGRHI apresentando a hidrografia e principais intervencoes
nos recursos hidricos.

3. Analise dos indicadores
e Tabelas contendo os dados, evolugcédo dos dados e comentarios.
4. Anexo
e Informagdes adicionais, planilhas de dados originais, mapas tematicos.

5. Principais conclusées do relatério
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1. INTRODUCAO
1.1 Sequéncia de trabalho
Os trabalhos foram feitos na seguinte sequéncia:

e Apresentacao e discussao dos indicadores, na oficina promovida pela CRHi;

e Distribuicdo dos materiais das oficinas aos membros da CT-PG do CBH-RB,
para sugestdes e complementacgdes;

e Apresentacdo da metodologia e relato dos trabalhos em Assembléias do
CBH-RB;

e Discussao dos indicadores e dos textos parciais, produzidos pela equipe,
em reunides da CT-PG e com os interlocutores da CRHi.

e Elaboracdo do texto total, apreciacdo pelos membros da CT-PG e
Secretaria Executiva;

e Aprovacao do Relatério em deliberacdo da Assembléia de 11/12/10 do
CBH-RB. e envio a CRHi.

1.2 Indicadores utilizados

Conforme o resultado das discussbes entre os representantes dos
Comités e a CRHi, orientadas pelo Projeto GEO Bacias/IPT/Fehidro —
CRHi/SMA/CBHs, foi adotado o modelo FPEIR, descrito a seguir, em face de
sua amplitude e também em razado de ser usado pela European Environment
Agency (EEA) na elaboragcdo de seus relatérios de Avaliagcdo do Ambiente
Europeu, inclusive para avaliacao dos recursos hidricos (Figura 1). A lista e a
definicdo detalhada dos indicadores utilizados encontra-se no documento
Releitura dos Indicadores da CRH..
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A estrutura denominada Forgca-Motriz (ou atividades humanas) -
Pressao — Estado — Impacto — Resposta (FPEIR) ou, em inglés, Driving Force —
Pressure — State — Impact - Response (DPSIR), cuja filosofia geral € dirigida
para analisar problemas ambientais, considera que a Forca-Motriz, isto é as
atividades humanas, produzem Pressdes no meio ambiente que podem afetar
seu Estado, o qual, por sua vez, podera acarretar Impactos na saude humana
€ nos ecossistemas, levando a sociedade (Poder Publico, populacdo em geral,
organizacoes, etc) a emitir Respostas por meio de medidas, as quais podem
ser direcionadas a qualquer compartimento do sistema, isto €, a resposta pode
ser direcionada para a Forgca-Motriz, para Pressao, para o Estado ou para os

Impactos.
Forga-Motriz ReiosE
e T T o~ .
--"/ e . i >
" Crescimento populacional B /" Coleta e disposicdo de resduos sélidos ™
/ Populagdo flutuante b / Coleta e tratamento de efluentes N
/ Densidade demografica \ y Remedigdo de areas contaminadas A
if Responsabilidade social \ f Controle de cargas com produtos quimicos \
| Desenvolvimento humano \ |‘ Abrangéncia do monitoramento '|
| Agropecudria | | Oulorga de uso da 4gua /
\ IndUstria e mineragéo / \ Fiscalizagdo de uso da agua /
\.\ Comércm e servicos /" . Melhoria do sistema de abastecimento de 4gua /
\_ Empreendimentos habitacionais h Recuperagdo de areas degradadas y
: Produgdo de energia 5 \k Areas protegidas /'

“~._Uso e ocupagdo do solo _~~
) =

Demanda de agua
y Captacdo de agua b

—_ Melas do PERH anng das _

o

Usos de agua
/ Residuos solidos e domésticos Doengas de veiculagdo hidrica .
Efluentes industriais e sanitarios L —— Danos a vida aguética b
Areas contaminadas _ail Interrupgéo de fornecimento de dgua
Eroséo e assoreamento -
\Barramentos em corpos d'agua / Qualidade das aguas superﬁc|a|5 N, | Restrigbes a balneabilidade em praias e reservatérios

Conflitos na exploragao e uso da agua )

| Balneabilidade de praias e reservaldrios 3 veiculagba hidrica /

Pressiao ' \ Disponibilidade de aguas superficiais e “_ Custos de tratamento de agua i
\ subterraneas / s ~

_ Cobertura de abastecimento /

“._ Enchente e estiagem -~
- > Impacto

—_— —

Estado

b

/ subterrineas e de abastecimento \ \ Despesas com salide piblica devido a doengas de

Figura 1- Relacionamento de indicadores no modelo FPEIR.
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Em relacdo aos anos anteriores foram feitas as seguintes modificacoes

na metodologia:

e Ajuste dos indicadores, dividindo-os em Indicadores Basicos, (aplicados
a todas as bacias e ao Relatério Estadual) e Indicadores especificos
(referentes as peculiaridades das bacias), sendo destes mantidos
aqueles julgados importantes para influenciar a disponibilidade e a
qualidade dos recursos hidricos da UGRHI-11.

e Montagem das tabelas sintéticas, conforme instru¢cdes da CRHi.

e Redagdo sintética, limitando-se as tabelas, remetendo ao Anexo os
dados e comentarios adicionais julgados necessarios ao entendimento
do Relat6rio e mapas tematicos.

e Manutencdo na planilha da Analise dos Indicadores dos dados originais
da CRHi, com dados ajustados pelo Comité apresentados e comentados
no Anexo.

e Montagem de um SIG especifico possibilitando estudar a variacao
espacial dos indicadores na UGRHI e pesquisar o seu relacionamento
pelo geoprocessamento, incluido no Anexo.
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1.3 Participantes da elaboracao do Relatério

Pela Secretaria Executiva do CBH-RB:

Adriano Teixeira Monsores (DAEE)

Gilson Nashiro (DAEE)

Irineu Takeshita de Oliveira / DAEE

Jociani Debeni (SMA/CRHi)

Marta Organo Negrao (SMA/CEA) — Interlocutora com a CRHi
Ney Akemaru Ikeda (DAEE) — Secretéario Executivo

Pela equipe executora (AMAVALES)

Alex Joci dos Santos

Anna Luise Schulz Macedo
Arlei Benedito Macedo — Relator
Fabio Rodrigo de Oliveira
Fabricio Bau Dalmas

Marcelo da Silva

Colaboradores

Abilio Gongalves Junior / CRHi

Ariane Coelho Donatti / CRHi

lara Bueno Giacomini / CRHi

Ive Ciola Ferraz / CRHi

lvy Wiens / Instituto Ambiental VIDAGUA
Jiro Hiroi / SABESP

Maibi Inaja Souza Branco / GVS XXIlI
Marcelo Domingos Chamma Lopes / UNESP
Mauro Sakai / SAA

Sidney Maia de Barcelos / CETESB
Vilmar Antonio Rodrigues / UNESP
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2. CARACTERISTICAS GERAIS DA BACIA:
Caracteristicas Gerais da UGRHI-11
Area 17.056,4km?
Linha de Costa 240 km

Municipios

Com representacao no CBH-RB: Apiai, Barra do Chapéu, Barra do
Turvo,,Cajati, Cananéia, Eldorado, Iguape, llha Comprida, Iporanga,
Itadca, Itapirapua Paulista, ltariri, Jacupiranga, Juquia, Juquitiba,
Miracatu, Pariquera-Acu, Pedro de Toledo, Registro, Ribeira, Sdo
Lourenco da Serra, Sete Barras, Tapirai. Com parte do territério na
UGRHI-11, com sede em outra UGRHI e nao participantes no Comité:
Ibilna, ltapecerica da Serra, Peruibe, Piedade e Sdo Miguel Arcanjo.

Disponibilidade
Hidrica

Vazdo média (m’/s) Vazdo minima (m’/s)

516 162

Principais rios e
reservatorios

Os principais rios da Bacia sao o Ribeira, na sua parte inferior
denominado Ribeira de Iguape e seus afluentes Agungui, Capivari,
Pardo, Turvo, Juquid, Sao Lourenco, Jacupiranga, Itapirapud, Una da
Aldeia e ltariri. Tem os reservatorios Alecrim, Barra, Franga, Porto
Raso, Salto de Iporanga, Catas Altas e Serraria

Principais atividades
econdémicas

Apresenta maior concentracdo de empregos e renda no setor de
servigos, seguido pela agropecuaria (banana, cha, bovinos,
bubalinos, plantas ornamentais), mineragao e industrias relacionadas
(cimento, cal, areia e brita para construgao), turismo e pesca nos
municipios litoraneos, Baixo desenvolvimento econémico e social,
com indices IDH-M igual a 0,814 e IPRS médio igual a 4,04.

Vegetacao
Remanescente a
Unidades de
Conservacao

Esta UGRHI apresenta um dos maiores indices de vegetagéo natural
do Estado, a qual ocupa 66,2% de sua superficie, onde séo
encontrados remanescentes continuos de Mata Atlantica,
representados pela Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombrofila
Mista, Floresta Estacional Semidecidua e ecossistemas associados
de Restinga e Manguezais, além de ecossistemas insulares e
ambientes de cavernas

Ela concentra o maior nimero de Unidades de Conservagao de
Protecao Integral do territorio paulista (24, sendo 16 parques
estaduais, uma floresta estadual, uma reserva de vida silvestre e sete
estagdes ecoldgicas, em 8.391,7km?. Além disso, existem 19
unidades de uso sustentavel, em 4.865,2km?, das quais nove RDS
(Reservas de Desenvolvimento Sustentaveis), sete APAs (Areas de
Protecao Ambiental e trés ARIEs (Areas de Relevante Interesse
Ecolégico). Existem também trés unidades territoriais especialmente
protegidas (llhas, Serra do Mar e Maci¢o da Juréia), trés reservas
particulares de patrimdnio natural e trés areas indigenas. No total, sdo
13.257 km? sob protecéo, sendo 8.391,7 em unidades de protecao
integral Considerando apenas as parcelas contidas dentro da
UGRHI, e descontando as sobreposicoes, sdo 9.684 km®.
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3. ANALISE DOS INDICADORES

FORCA MOTRIZ: Dinamica demografica e social

Apresentacao dos dados

20

NO 10 10

N¢ de Municipios
=

7 7

FM.01-A.Taxa geométrica de
crescimento anual (TGCA) (% a.a.)

-1,65 - 0,00

25

2007 2008 2009

0,01-133 ®=134-250 ®=251-4,00 m4,01-13,65

15

-

2 -

2

10

13 15 14

N2 de Municipios

FM.03-A Densidade demografica
(hab/km?)

0,0-25,0

25

2007

25,1-50,0 =50,1 - 100,0

2008 2009

100,1 - 500,0 =500,1 - 1000 = 1000,1 - 13000

15

-

10

N2 de Municipios

10 10 10

FM.03-B Taxa de urbanizacao (%)

22,0-60,0

25

2007

2008 2009

60,1 - 80,0 =80,1-90,0 =90,1-100

15 4
10 +—

N¢ de Municipios

©

12

g

FM.04-A. Indice Paulista de
Responsabilidade Social (IPRS)

Grupo 1

25

Grupo 2

=3
Saan

A\
2004 2006

Grupo 3 Grupo 4 m Grupo 5

15 4
10

N2 de Municipios

22

1

Humano Municipal (IDH-M)

FM.4-B. indice de Desenvolvimento
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Comentario

O aumento da populagdo na UGRHI tem sido
pequeno. A maior exigéncia sobre 0s recursos
hidricos provém da urbanizagdo, que aumenta a
populacédo das areas periurbanas néao atendidas pelo
servigo de saneamento publico. Para os municipios
turisticos do litoral e para os que abrigam os visitantes
dos parques (Apiai, Eldorado e Iporanga), a
populacéo flutuante é significativa e pressiona a
infraestrutura de abastecimento de agua,
saneamento, eletricidade, seguranga e satde.
Contudo, ndo existem dados oficiais sobre populagdo
flutuante, o que dificulta o estabelecimento de politicas
publicas. Os dados de consumo de agua tratada e
eletricidade nao podem ser usados para estimar a
populacéo flutuante, pois ha falta de agua e luz nas
cidades litorAneas nos picos de visitantes, além de
haver uma quantidade n&o contabilizada de captacéo
de 4gua por pogos rasos, sem outorga nem
tratamento. Em relagdo a densidade demografica, o
dado para 2007, fornecido baseado em estimativa
SEADE, esta superdimensionado. Quando adotado o
valor corrigido pela contagem do IBGE (ver anexo),
encontra-se valor quase idéntico ao do ano anterior,
acompanhando a variagéo da populagdo. Desta
forma, observa-se que a populacéo apresenta
pequeno crescimento, mantendo-se pequena
densidade demogréfica.

O indice Paulista de Responsabilidade Social
apresenta valor ligeiramente menor em 2006 que em
2004 (ultimos dados disponiveis em cada Relatério),

sendo que seis municipios da UGRHI melhoraram
(indices menores) e quatro pioraram, variando um
ponto, uma variagao néo significativa. Quase ndo
houve variacédo entre os ultimos resultados disponiveis
do IPRS, mantendo-se a maioria dos municipios em
baixo nivel de desenvolvimento econémico e social,

ndo se prevendo aumento da pressao sobre a
disponibilidade ou de impactos sobre a qualidade da
agua, derivados do aumento da atividade econémica.

A causa mais importante do aumento da pressao
sobre os recursos hidricos continua sendo a crescente
urbanizagédo. A populacéo vinda do campo e das
cidades menores ocupa nas maiores cidades bairros
com infraestrutura inadequada e em alguns casos
ocupa areas sujeitas a riscos geoldgicos e enchentes.
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FORCA MOTRIZ: Dinamica economica

Grandeza/ =
resentacao dos dados ari
Parametro Ap c Comentario
£ 2008
52
- 23
g£=¢ 150.000
373 135.000
ST 0 5 2 120.000
Q2R g  105.000
gLt E = 90.000
50 s «© 75.000 .626
28¢9¢ 8 60000 e 129.594
gego’ g 45000
G206 & 30.000
0 E e 15.000 16.600
S 05 0 r r )
E£5 Bovinocultura Avicultura Suinocultura
o © . .. As
[} E: A UGRHI-11 apresenta baixa atividade econdmica,
em todos os setores, e um indice de crescimento
menor do que o apresentado pelo conjunto do Estado,
este ja baixo. Em conseqiiéncia, apresenta pequeno
500 crescimento populacional, e 0 aumento da taxa de
urbanizacédo detectado representa mais uma fuga do
400 campo do que a busca de oportunidades nas areas
urbanas. Em relagéo a pecuaria, além dos bovinos
o 300 devemos lembrar os bubalinos, importantes na regiao,
z

200 com 18.298 cabecas, que, além de usarem os
recursos hidricos, representam problema pelo

FM.06-B. Quantidade de
estabelecimentos industriais (n?)

354 352 376 < : o
100 aumento de erosdo das areas ciliares, que geralmente
ocupam. A agricultura é caracterizada por uma
0 ' ' ' maioria de pequenas propriedades e grande parte da
2005 2007 2008 o~ - -
produgao ndo contabilizada. A atividade de
agropecudria e servicos sdo as mais expressivas na
dindmica econdmica da regido, sendo que as
atividades de mineragédo também tém sido
aE> significativas. As principais atividades minerarias sdo a
R .§ 100 mineragéo de areia nos leitos dos rios, principalmente
g g 80 Ribeira de Iguape, Juquia e Jacupiranga, e a extracéo
S E de calcario, fosfato e fabricagdo de cimento na bacia
he) E T .60 do Jacupiranga e no Alto Ribeira. A atividade
§ 3 TT; z mineradora tem no entanto causado grande impacto
[<B-N 66 66 ambiental na bacia do rio Jacupiranga. O nimero de
g é @ 20 65 estabelecimentos minerais informado parece muito
; 3 pequeno, comparando com as marcas de agua
w F 0 fev. 2008 ' dez. 2008 ' 2009 ' mineral declaradas no rétulo como produzidas na
[} ) ) regido. Foi solicitado esclarecimento ao DNPM, ainda
3 n&o respondido. Nao ha previsdo de aumento

significativo de demanda aos recursos hidricos devido
a aumento de atividades econémicas, uma vez que
estas pouco variaram no periodo.

2009:Um (01) estabelecimento de extragdo de agua mineral

FM.06-D - Quantidade de
estabelecimentos de extragao de agua
mineral (n°) (CPRM, 2009)
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2.200

2100

% 2.000
- .
1.800

2005 2007 2008

FM.07-A — Quantidade de
estabelecimentos de comércio (n°)

Entre 2005 e 2008 ocorreu pequeno aumento nas
atividades de comércio e servigos, sem reflexo no uso
dos recursos hidricos.

1.500
1.490

1.480
1.470
1.460
2 1.450
= 1.440
1.430
1.420
1.410
1.400 ; : !

2005 2007 2008

200.000
; 235.170 Os dados fornecidos indicam redugéo na poténcia
00.000 1 instalada e na area inundada (3km2 em Ribeira), sem
noticias de encerramento de atividade de usinas
0 4

2009 2010

FM.07-B — Quantidade de
estabelecimentos de servicos (n°)

KW

FM.09-A Poténcia de energia
hidrelétrica instalada (KW))

DESTAQUES DA FORCA MOTRIZ:

Os indicadores de Forga Motriz mudaram muito pouco
no periodo, refletindo a estagnagédo econémica
regional. Ndo se espera mudanga na demanda de
recursos hidricos ou na poluicdo devido a mudancgas
nesses indicadores, persistindo os problemas de
poluigéo e caréncis locais, devido a caréncia de
infraestrutura.

2009 2010

FM.09-B Area inundada por
reservatorios hidrelétricos (km?)
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Grandeza/
Parametro

(m%s)

3,500

P.01-A Demanda
total de agua

3,000

2,500

2,000

de agua
superficial (m3/s)
md/s

1,500

P.01-B Demanda

1,000

0,500

0,000

P.01-C Demanda
de agua
subterranea
(m¥/s)

CBH-RB Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
Relatdrio de Situagao dos Recursos Hidricos da UGRHI 11

PRESSAO: Demanda e uso de agua

Apresentacao dos dados

m Demanda superficial

Demanda subterranea

P.02-A
Demanda
urbana de

agua (m%/s)

P.02-B
Demanda
industrial de
agua (m%s)

m3/s

P.02-C Demanda rural de
agua (m3/s)

0,0%

4.62%

0,0% 0,0%

4,80% 4,78%

P.02-D
Demanda para

Outros usos
de agua (m%/s)

m?d/s

Demanda Total 2007

Demanda Total 2008 Demanda Total 2009

m Uso Urbano m Uso Industrial = Uso Rural = Outros Usos

0,662

0,791 0,732

P.02-E Demanda estimada para
abastecimento publico (m3/s)

AMAVALES

2006

2007 2008

Associacéo dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista

Comentario

A demanda outorgada de dgua subterranea é muito
menor do que a de dgua superficial. Na llha Comprida
em 2007 constavam 579,08m3/ano de captagéo para

abastecimento publico, mas na llha Comprida nao

existe captacgéo publica, portanto este dado esta
zerado em 2008, (a captagdo da agua para
Abastecimento Publico deste municipio é feita em
Iguape e Cananéia). O uso efetivo sera melhor
conhecido apds a efetivagado do cadastro de usuarios
e a implantagéo da cobranga, além do estudo das
aguas subterraneas da UGRHi, em andamento.
Sendo a demanda muito menor que a disponibilidade,
nao existem conflitos entre os usos.

Em relagdo aos dados referentes ao uso urbano foram
levantados dados de uso doméstico (de acordo com a
tabela de indicadores), sendo que nao foram
levantados dados comerciais e de abastecimento
publico.

A maior demanda para uso industrial é devida ao
complexo minero-industrial Bunge-CIMPOR-Fosbrasil.

Os dados fornecidos apresentam variagcdes muito
grandes entre os diversos usos. Foi feito novo calculo
pelo DAEE-Registro, a partir dos dados brutos, para o

dia 31/12 dos trés anos, resultando os valores
apresentados no Anexo, que mostram pequena
variacao entre os usos, e que foram a base para os
comentarios. Segundo os dados corrigidos, houve
aumento pequeno da demanda, distribuido
regularmente entre os diversos usos.

Outros usos incluem aquicultura, comércio (exemplo
posto de combustivel), extragao de areia e os que sdo
enquadrados como outros na outorga

A demanda estimada é muito maior que a outorgada
para uso urbano
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PRESSAO: Captacdes de Agua

Grandeza/

Parametro Apresentacéo dos dados Comentario
g§s g 20
¢33 £
SS% @
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S 0% —~
€Eo®g D « 15
8 S3S& g0 E £ ; o
3 g cae 5 X = Houve aumento da demanda de &gua subterranea de
<8 .3 . § 2007 a 2008.0 aumento de demanda coincide com os
82 & Z 3 10 municipios com disponibilidade critica ou pobre de
g = S agua superficial (Sao Lourengo, ltapirapud Paulista,
) Cajati, Pariquera Agu, Juquitiba).Torna-se necessaria
=] . ~ . z
08E ~ o implantacdo de rede de monitoramento de aguas
E S8, e z 5 subterrdneas. Deve-se destacar que empresas
2Eg5 2 rfuradoras instal UGRHI facil
£583 g perfuradoras instalaram-se na , 0 que facilitou
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gg2g ’ ’ 12,54 DESTAQUES DA PRESSAO:
2-, '% S o Houve pouca variagdo na captagéo total e nos
8‘ ‘é 5 © diversos usos de agua, a ndo ser aumento de uso e
o © % de outorgas de aguas subterraneas. Espera-se melhor
conhecimento a partir do cadastro, da implantagéao da
cobranga e de um estudo sobre aguas subterraneas
] 88,46 88,40 87.46 .
$aS s na UGRHi. Os dados recalculados pelo DAEE-
S é 3 = Registro mostram valores um pouco maiores, com a
Sog ) mesma tendéncia (ver Anexo).
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"
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CBH-RB Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
Relatdrio de Situagao dos Recursos Hidricos da UGRHI 11

PRESSAO: Producio de Residuos Sélidos e Efluentes

Grandeza/

N Apresentacédo dos dados 2007-2009
Parametro

]
s 112
Mo 110
3¢ 108
3 < 106
©
S 3 g 104
B3 § 102 109,50
S5 100
52 % 99,80
S g 92 ’
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3 94
2 2007 2008
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)
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0 S 8.000
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83 g 6000
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[ g 2 4000 8.806
s o 2
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O e
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8 2007 2008
o

P.06-A Quantidade de areas contaminadas
em que o contaminante atingiu o solo ou a
agua (n?)

£
§e 35
=
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Ty [%}
98¢ S 20
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IR S 15 32 31
SES °
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100,40

2009

7.960

2009

2009: 36 areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua

16

2009

Comentario

A utilizagdo dos dados de populagdo do SEADE nao
corrigidos para 2007 (superavaliados em 10%) causa
uma diminuigao ficticia no volume calculado de
residuos. Calculando-se pela populagéo e taxa de
urbanizagéo informados pelo SEADE, corrigidos
desde 2008, obtemos 2007 107,65 2008 109,1 2009
110,6ton/dia, ou seja, pequeno aumento anual,
acompanhando aumento da populagéo e da
urbanizagao.

Os volumes de efluentes produzidos na UGRHI,
mesmo sendo abaixo da média do Estado, séo
importante fonte de presséo devido a falta de coleta e
de tratamento, o que afeta a qualidade das aguas.

O numero de areas contaminadas indicadas é muito
pequeno em relagdo a contaminagéo efetivamente
existente. Na tabela da CETESB estao ausentes até
complexos minero-industriais de grande porte, como a
Camargo Correia de Apiai. Sao apresentadas
principalmente contaminagdes provindas de postos de
combustivel, impactando negativamente o subsolo e
as aguas subterraneas, nao sendo possivel verificar a
verdadeira extensao do problema devido a auséncia
de monitoramento de dguas subterraneas na UGRHI.

N&ao sabemos se a diminuicdo é real ou devida a
subnotificagdo. A partir de agosto de 2008 a
concessionaria Autopista Regis Bittencourt
passou a realizar atendimentos ndo sendo
possivel até agora uma articulagéo para a
consolidagdo dos dados e agdes. Esta
articulagao é fundamental pois as Rodovias
Régis Bittencourt e Padre Manuel da Nébrega
sdo importantes rotas de ligagao entre as regioes
Sudeste e Sul do pais, sendo que a primeira
apresentou 0 maior nimero de ocorréncias no
Estado.
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CBH-RB Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul

Relatdrio de Situagao dos Recursos Hidricos da UGRHI 11

PRESSAO: Interferéncias em Corpos d'Agua

Grandeza/
Parametro

UGRHIS

P.07-A Quantidade de bogorocas em relacéo a area total da bacia (n%/km?)

Comentario

Apresentacdo dos dados

Mapa de Vocorocas do Estado de Sao Paulo (IPT/DAEE, 1994)

Foram lancados no mapa da UGRHI as bogorocas dos mapas do relatéorio DAEE/IPT, 1992 - Orientacdes para o combate a erosao no Estado de Sao Paulo - Bacia do
Paraiba e Litoral Norte e Bacia do Ribeira e Litoral Sul, que sdo 245, fazendo o indice de 0,014 bocorocas por km2, além de anotar 388 ravinas . O indicador nao
retrata bem a situacao da bacia em relacéo a eroséo, porque na regido sao dificilmente mensuraveis as feicoes erosivas lineares, devido a seu pequeno tamanho,
controlado pelo substrato de rochas cristalinas ou de sedimentares nao propicias a formacao de bogorocas e pela predominancia de cobertura vegetal de grande
porte. Mais importante que a erosao linear, existem extensas areas sujeitas erosdo laminar e areas suscetiveis a movimentos de massa e subsidéncia. Sao
identificados problemas com erosio, na areas rurais de: Miracatu, Itariri, Pedro de Toledo, Juquia, Eldorado, Sete Barras e Iporanga e na areas urbanas de Miacatu,
Juquia, Sete Barras, Eldorado, Registro, Iguape, Iporanga e Apiai. Combinando as variaveis Geologia, Declividade, Pedologia e Cobertura Vegetal resulta o mapa
apresentado no Anexo, elaborado pela equipe do CBH, no projeto Levantamento e Monitoramento de Riscos Naturais e Apoio a Defesa Civil (RB-145), mostrando
37% da area com baixa , 16% com média e 47% com alta suscetibilidade a erosdo. No mesmo projeto devem ser levantadas em detalhe as areas suscetiveis a
erosao, movimentos de massa e inundacoes e os riscos para a populacao, resultando em Planos Preventidos de Defesa Civil para os municipios.

Grandeza/

Parametro Apresentacao dos dados

P.08-A Quantidade
de barramentos
hidrelétricos (n2?)

N2 barramentos
n
o

2007 2008 2009

P.08-D Quantidade de
barramentos (n?)
o

uP.08-A uP.08-D

AMAVALES
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Comentario

O numero de barramentos hidrelétricos é constante
desde antes do periodo estudado; o nUmero zero é
devido a néo informagao na tabela fornecida.

DESTAQUES DA PRESSAO:
A pressao maior sobre os recursos hidricos na UGRHI-
11 vem da poluigdo organica, causada por efluentes
domésticos, com baixa percentagem de coleta e
tratamento, e efluentes industriais com tratamento
deficiente, provenientes do complexo de Cajati. Além
disso, areas com cobertura vegetal insuficiente e com
manejo inadequado do solo fornecem sedimentos que
provocam turbidez e assoreamento.
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ESTADO: Qualidade das Aguas

Grandeza/ = -
Parametro Apresentacao dos dados Comentario
Mapa do 1QA 2009
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) % O aumento do numero de pontos para dez em 2008
</ N permitiu definir melhor as fontes e trajetérias dos
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w
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Grandeza/
Parametro

E.01-C. IVA

E.01-D. IET

AMAVALES

N2 de Pontos
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Relatdrio de Situagao dos Recursos Hidricos da UGRHI 11

ESTADO: Qualidade das Aguas

Apresentacao dos dados
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Comentario

O IVA médio anual melhorou entre 2007 e 2008,
piorando um pouco em 2009. Os piores pontos
continuam sendo os Rios Jacupiranga e
Jacupiranguinha, tanto pela poluicdo quimica quanto
organica, refletindo-se no Ribeira de Iguape, até o
Valo Grande, com melhoras nos rios Betari, Juquia e
Séo Lourengo. No anexo estdo também mapas da
distribuicao das analises de fésforo e coliformes,
detalhando a polui¢éo observada. Foram constatados
casos de toxicidade cronica no Rio Juquia, proximo a
regido metropolitana, demonstrando a necessidade de
identificacdo das possiveis causas dessa toxicidade.

N&o ocorreram alteragdes muito significativas na
classificagao pela média anual do IET. Ocorrem
desconformidades devidas ao langamento de esgotos
domésticos e fosforo derivado de mineragao. Nos
novos pontos de monitoramento MADE 21700 e RIIG
02995 as analises apresentaram bons resultados.
Houve pequena piora em 2009. O IET foi a variavel
que mais influenciou nos resultados negativos do IVA
da UGRHI. Observando o mapa, verificamos
melhores resultados nas partes superiores da bacia e
em Cananéia, continuando altas desconformidades na
bacia do Jacupiranga, que se refletem até o estuario.
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ESTADO: Qualidade das Aguas

Grandeza/

. Apresentacao dos dados Comentario
Parametro

8

£ 100

o

o

7] 80

S3

52

2% 60

s E ® Houve pequena uma melhora em 2008, revertida em

Qv 86 92

S 8 40 80 2009.

lg“ g

S5 20

o ®

a

of 0

E‘ 2007 2008 2009

ui
S ¢c 80
DE Os cursos d'agua afluentes litoraneos monitorados
T g < 70 concentram-se no municipio de llha Comprida, um
§ % E 60 municipio com todo seu territério dentro de Unidade
‘3' < 50 de Conservacéo (APA Estadual), que juntamente com
3 o <Ez o 40 suas caracteriticas naturais criam um zoneamento
o 9 % & 74 64 especifico. As variagdes apresentadas podem ser
S & g 30 56 resultado do aumento na cobertura de coleta de
§.§ s, 20 esgoto na regido norte do municipio e/ou por uma
T8 % 10 diferenciagdo na quantidade de chuvas entre os anos
w g £ 0 analisados, considerando-se também a piora em
s 2 2007 2008 2009 2009, devendo ser melhor investigadas.
w

£

S 20%

88

® =

oD

£ E

© 10

s 3

O ®

'S E

g8

g8 0% . . .

<= 2007 2008 2009

> =

8 Nitrato abaixo de 5mg/l Nitrato acima de 5mg/I

u N&o existe monitoramento de dguas subterraneas na

UGRHI. O CBH contratou projeto para estudo de
Q aguas subterraneas pela UNICAMP.

0 ' 100%
£8 3
- o
8o 80%
EoS
@ ® 5
3 & b 60%
() < ©
o8 40%
=] ©
£E2
S o= 20%
5 0 ®
- 0% - . . ,
8 < g 2007 2008 2009
0 § u Conforme Desconforme

T

AMAVALES
Associacéo dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista 19



CBH-RB Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
Relatdrio de Situagao dos Recursos Hidricos da UGRHI 11

ESTADO: Qualidade das Aguas

Grandeza/

Pardmetro Apresentacao dos dados Comentario
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ESTADO: Disponibilidade das Aguas

Grandeza/

Parametro Apresentacéao dos dados Comentario
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Grandeza/
Parametro

2,00
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N° casos/100.000 hab.ano

1.01-B Incidéncia anual de esquistossomose autoéctone (n° de casos/100.000 hab.ano)
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IMPACTO: Saude Publica

Apresentacao dos dados

2007

CBH-RB Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul

0,52

2008

Relatdrio de Situagao dos Recursos Hidricos da UGRHI 11

Comentario

Os indicadores calculados por bacia néo retratam a
realidade de cada municipio. No caso da diarréia
ocorrem intervalos significativos entre a menor e a
maior incidéncia. Como é indicado nas colunas da
tabela de dados acrescentadas pela Vigilancia
Sanitaria de Registro em 2008, parte da populagédo
nao é coberta por postos de saude, e, destes, ndo sao
todos os que registram diarréia. Os casos de
leptospirose e de 6bitos decorrentes de doengas de
veiculagdo hidrica também apresentaram indices
baixos devido a falta de diagnéstico. Ha alta
ocorréncia de esquistossomose nos municipios de
Pedro de Toledo e ltariri.

DESTAQUES DO IMPACTO:

Embora ainda mal definida, a ocorréncia de doengas
de veiculagéo hidrica é preocupante. A
esquistossomose, ligada a caréncia de saneamento
basico, principalmente rural, e leptospirose, associada
com as inundagdes, necessitam de maiores cuidados.
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Grandeza/
Parametro

R.01-B. Proporcao de
residuo sélido domiciliar
disposto em aterro
enquadrado como
ADEQUADO (%)

R.01-C. IQR - Proporgao de
municipios com IQR
enquadrado como
ADEQUADO

R.02-B Proporcao de
efluente doméstico
coletado em relagao ao
efluente doméstico total
gerado (%)

R.02-C Proporgao de
efluente doméstico
tratado em relagao ao
efluente doméstico total
gerado (%)

luidora
doméstica (%)

R.02-D Proporcao de
reducdo da carga
organica po!

R.02-E ICTEM -
Proporcao de
municipios com ICTEM
classificado como BOM

AMAVALES

2007

17,50

21,70

56,00

49,00

M,7

NO

2008

35,60

39,10

56,00

49,00

26,10

13,04

49,70

47,80

58,00

51,60

41,28

4,30
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Relatdrio de Situagao dos Recursos Hidricos da UGRHI 11

RESPOSTA: Controle de poluicédo

Comentario

A UGRHI n&o possui dados de domicilios com coleta
de residuos solidos e a proporg¢éo disposta em aterro.
A propor¢ao de municipios com IQR adequado ou
controlado aumentou consideravelmente; mas o
aumento é derivado do transbordo de lixo para aterros
fora do municipio, ndo construgdo de aterros. Outro
dado que pode ser considerado € a evolugéo do IQR
médio ponderado pela geragao de residuos divulgado
pela Secretaria do Meio Ambiente no documento
Painel da Qualidade Ambiental, que mostra uma
melhora progressiva nos ultimos dez anos, mas ainda
com umas das piores médias do Estado.

Além de baixo indice de coleta, o indice de tratamento
também é muito baixo, causando impactos negativos
na qualidade da &gua e na saude publica. A pequena
melhora em 2009 n&o altera o quadro geral de
caréncia.

A redugdo da carga organica é baixa, o impacto s6
nédo é mais grave devido a baixa populagéo da regido.
No anexo é apresentado mapa das analises de
coliformes, mostrando situagédo ruim ou péssima nas
proximidades de quase todas as areas urbanas .

Apesar de em 2008 haver um indice médio que pode
ser considerado regular, alguns municipios da UGRHI,
principalmente do Alto Ribeira, apresentaram ICTEM
extremamente baixo, inferior a 1,0; em 2009 pioraram
(ver mapa e tabela no anexo).
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Grandeza/
Parametro

R.03-A - Proporcao de areas
remediadas em relacéo as areas
contaminadas em que o contaminante
atingiu o solo ou a agua (%)

/ano)

quimicos no solo ou na agua (n°
ocorréncias

R.03-B Quantidade de atendimentos a
descarga/derrame de produtos

AMAVALES

CBH-RB Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
Relatdrio de Situagao dos Recursos Hidricos da UGRHI 11

RESPOSTA: Controle de poluicao

Apresentacao dos dados

2009: 2,78% de areas remediadas em relacao as areas contaminadas em
que o contaminante atingiu o solo ou a agua

32 31

ocorréncias
- N
o O

ne

16

2007 2008 2009

Associacéo dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista

Comentario

Numero muito pequeno de areas remediadas em

relagdo as contaminadas. Lembrar que o nimero

destas também parece subavaliado, em todos os
anos.

Nao sabemos se a diminuigao é real ou devida a
subnotificacdo. A partir de agosto de 2008 a
concessionaria Autopista Regis Bittencourt passou a
realizar atendimentos, ndo sendo possivel até agora
uma articulagdo para a consolidagéo dos dados e
acoes. Esta articulagéo é fundamental, pois as
Rodovias Régis Bittencourt e Padre Manuel da
Nobrega sé@o importantes rotas de ligagao entre as
regides Sudeste e Sul do pais, sendo que a primeira

apresentou 0 maior nimero de ocorréncias no Estado.
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Grandeza/
Parametro

R.05-B Vazao total
outorgada para
captacoes
superficiais (m%/s)

R.05-C Vazao total
outorgada para
captacoes
subterraneas
(m%s)

R.05-D. Quantidade outorgas
concedidads para outras interferéncias
em cursos d’agua (n?)

urbanos / Volume estimado para
abastecimento urbano (%)

R.05-G Vazao outorgada para usos

R.09-A Quantidade de Unidades de
Conservacao (UC) (n°)

AMAVALES
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RESPOSTA: Controle da Exploracéo e Uso da Aguas

Apresentacao dos dados Comentario

O grande aumento de vazao outorgada néo se
justifica considerando a estabilidade da atividade
econdmica. Dados recalculados pelo DAEE-Registro
indicam valores de 3,040, 3,380 e 3,520 m3/s para

2] captagoes superficiais, e 0,37, 0,38 e 0,39 m3/s para
subterraneas, nos trés anos (ver Anexo).
2007 2008 2009
m captacdes superficiais m captagdes subterraneas
615 Dados recalculados pelo DAEE-Registro para 31/12
s 571 dos trés anos resultam em 527, 552 e 582
& intervengdes outorgadas (ver Anexo).
2007 2008 2009
A vazao outorgada é pequena em relagéo ao volume
estimado para abastecimento urbano.
18,95 20,49
8,81
2006 2007 2008

Apesar de uma grande porcentagem da bacia estar
com UCs, esta distribuigdo nao € uniforme. A regido
central e o Alto Ribeira ficam quase totalmente sem
cobertura de UCs. Deve-se assim atentar para a
fragilidade destas regides em relagdo a conservagéao
dos recursos hidricos, no que diz respeito a controle
de erosao e assoreamento. Foi calculado o niumero de
unidades de conservagédo (UCs) igual a 36,
considerando-se UCs estaduais (34) e federais (2).
Foram desconsideradas no célculo as UCs de areas
marinhas. A area calculada com unidades de
conservagao por meio do SIG-RB foi 9.896 km2 ,
considerando apenas a area na UGRHI-11, sem
sobreposi¢coes (ver mapa no anexo).

2008: 36 Unidades de Conservagao

DESTAQUES DA RESPOSTA:

O tratamento da poluicdo causada por esgotos e
residuos sélidos continua um grande problema para a
UGRHi, tendo até piorado o ICTEM. A UGRHi mantém

alta cobertura de Unidades de Conservagéo. A
redugéo do nimero é devida apenas a reversao da
divisdo da Estacao Ecolégica da Juréia,
permanecendo a area protegida (ver anexo).
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4. Anexo

Neste item sdo comentados os indicadores dos recursos hidricos da UGRHI-
11, correlacionando-os, com os demais indicadores e informagdes adicionais,
quando necessario para melhor compreensao de sua dindmica. Nos casos em
que foram necessarias retificacées dos indicadores, elas sdo apresentadas e
justificadas na primeira vez em que ocorrem no texto.

Maiores informagbes podem ser encontradas no SIG-RB-Indicadores, também
incluido neste anexo, nos Relatérios de Situacao anteriores e no Plano de
Bacia da Unidade.

4.1 Indicadores de Forca Motriz
4.1.1 Dinamica Demografica e Social

O mapa abaixo mostra os municipios participantes da UGRHI-11,
incluindo os que tém a totalidade de sua area na Unidade, e os que tém a area
parcialmente nela contida, divididos entre os que sao participantes do CBH-RB
e 0s que dele nao participam.

LEGENDA

T TUGRHI-

[ Bacia do Ribeira

7/ Areas municipais situadas parcialmente na UGRHI-11, dentro da UGRHI-11
UF

[ Areas da Bacia no Parana

[ Municipios totalmetne na UGRHI-11

[ Areas fora da UGRHI-11. de municipios situados parcialments na UGRHI-11

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRA
DE IGUAPE E LITORAL SUL

Plano Diretor de Recursos 0s da Bacia
Hidrografica do Ribeira de I e Litoral Sul

LIMITES MUNICIPAIS DA BACIA
DO RIBEIRA

€83 FUNDESPA

Fonte: SIG Ribeira / IGC / ISA

AMAVALES -
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A distribuicdo da populacao entre os municipios da UGRHI-11 é a seguinte:

49°00"W 48°0°0"W 4?‘(].'0"\.’\.’
L L

Legenda
Populagéio 2009 [ 13562 - 17122 [ UGRHI-11

o | 3120- 3797 [ 17122 - 19340 .
=4 3r97-5173 [ 19840 - 20357 E
& | 5173- 8277 I 20357 - 29641 :

[Cle277-10430 M 29841 - 57609
[] 10430 - 13562

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIBEIRA DE IGUAPE E LITORAL SUL
CEH-RE

28°0'0"S
1
T
25°0'0"S

Populagdo 2009
JAMAVALES

A 330012080 dos Mineradores de Arsta do
ase 0o R gira = Banaax Eantist
Frajsis Uha Ribsirs

P FUNDOESTADUA‘LDE
Fonte: SIG Ribeira / SEADE 2009 |_canpe [ RECURSOSHIDRICOS

49°00W 48°00W A700W

Populacao e area:

A evolucdo da populacdo da UGRHI-11 tem apresentado duas
caracteristicas:

- crescimento modesto, se comparado ao resto do Estado,
principalmente nos ultimos 20 anos; o crescimento da populacao da regido, que
antes acompanhava a media do Estado, em 2000-2009 foi bem inferior (0,3%
conforme os resultados preliminares do Censo de 2010). Considerando os
dados adotados pela CRHi, pela estimativa do SEADE, o crescimento entre
2000 e 2009 seria de 7,0%. Uma vez que para qualquer comparacéao estatistica
€ necessario que a série tenha a mesma base, neste Anexo foram adotados os
dados fornecidos atualmente pelo SEADE, os mesmos adotados pela CRHi
para 2008 e 2009, mas nao o que foi fornecido para 2007, com nuameros
altamente superestimados, anteriores a contagem do IBGE de 2007, e
corrigidos ja em 2008 pelo SEADE. Na planilha da Andlise dos Indicadores,
conforme instrugdes da CRHi, foram mantidos os graficos feitos com os dados
fornecidos, tendo porém a obrigacao de alertar os leitores que comparagdes de
séries com numeros de bases diferentes ndo tém qualquer validade estatistica.
Para os comentarios e para os gréaficos e o texto deste Anexo foram usados os

AMAVALES Ly
Associagao dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista i !
Projets View Ribeira
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nameros da mesma base (atuais do SEADE). Para o préximo ano,
principalmente considerando-se a grande diferenca entre o tamanho da
populacdo contada no censo — 361.224, pelos resultados preliminares, e a
estimada pelo SEADE ainda para 2009 — 385.073 — sera obrigatério refazer
todas as séries que necessitem dos dados de populacao usando os resultados
do Censo de 2010 e interpolacdes baseadas na variacao entre 2000 e 2010.

- A variacédo da taxa de urbanizacao tem influido mais que o aumento da
populacdo na qualidade das aguas, pelo aumento dos efluentes nas areas
urbanas, No censo de 1980 a populacao urbana da UGRHI-11, antes menor
que a rural, tornou-se maior, chegando em 2007 a 71% do total, contra 29% da
rural (Figura 14). Devido ao aumento da urbanizacdo, mesmo com um
crescimento muito pequeno da populacéao total, a regiao experimenta aumento
da populacédo das areas urbanas e, conseqlentemente, maior necessidade de
agua e saneamento.

Urbanizacao

80.0
o _ 71.0
S 60.0 - +6 C
H
9 40.0 149.0\._84'5\._34‘8\.
29.0
3 200
2
0.0 ‘ ‘ ‘ :
1980 1991 2000 2006 2007
Anos

‘—0—% Urbana —8— % Rural ‘

Comparacao entre percentagens de populacao rural e urbana na UGRHI-11

Para a area dos municipios e da UGRHi foram adotados os valores atualmente
considerados pelo SEADE, sendo para a UGRHi 17.056,37 km?. N&o tem
sentido estatistico considerar valores diferentes para a area nos diversos anos

da série.

Os indicadores nos quais foi necessario fazer um recalculo para manter a série
com dados coerentes sao apresentados abaixo.

AMAVALES -
Associagao dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista I ll
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FM.01-B — Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) % SEADE 2000/

2009
A variagéo espacial do crescimento populacional entre 2000 e 2009 é mostrada
abaixo:
49‘(].'0"\.’\.' 48‘(].'(]"\‘\.’ 4?‘(].'0"\.’\.'
LEGENDA

Taxa Geom étrica de Crescimento Anual (% a.a.) =UGRHI-11
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Grafico nimero de municipios para diversas taxas de crescimento anual
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A taxa de urbanizagao distribui-se de forma semelhante a da populagéo,
indicando a tendéncia da migracao para 0s municipios mais populosos.
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Dinamica Social
FM.04 - Responsabilidade social e desenvolvimento humano

CBH-RB Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul

Nos mapas e graficos abaixo observa-se que a maior parte dos municipios da

regiao apresenta baixos indices econémicos e sociais.

Isto, combinado a baixa populacao, resulta, por um lado, em menor demanda
de &gua, comparada a de regidbes mais desenvolvidas e, por outro, menor

disponibilidade de recursos para saneamento.
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A baixa atividade econdbmica e o baixo nivel de investimentos publicos e
privados refletem-se nos indices sociais IDHM — indice de desenvolvimento
humano municipal e IPRS — indice Paulista de Responsabilidade Social. Neste,
com duas medigbes proximas, 2004 e 2006, nota-se variagdo muito pequena
nos indices, com dois municipios melhorando e um piorando, mantendo-se a

média muito baixa.
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4.2 Indicadores de Pressao

Observando variagcdes muito grandes de usos e captacdes nos dados
fornecidos, foi solicitado novo célculo ao DAEE-Registro, cujos técnicos
avaliaram os indicadores a partir dos dados brutos do dia 31/12 dos anos de
referéncia (2007 a 2009). Os resultados estdo abaixo, e devem ser
considerados para o planejamento.

P.01 — Demanda de agua

4,500

4,000

10%

3,500 10,1%

oy
F00o
2,500 4
2,000
1,500
1,000 -

0,500 -

0,000 A

mDemanda superficial Dermanda subterranea

Pequeno aumento na demanda, tanto superficial quanto subterranea,
acompanhando o aumento da urbanizagao e da atividade econémica.
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P.02 — Tipos de uso da agua

méls

o
47,36% 42, 86%
42,82%

32,00% 28,99%
27.81%

Demanda Total 2007 Demanda T otal 2008 Demanda Total 2009

mll=n Lrbann m | =0 Indnstrial mlI=n Riral m Chtrns Lans

O pequeno aumento de demanda € distribuido de forma quase uniforme entre
os diversos usos.
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P.03 — Captacées de agua

P.03-A Quantidade de captacdes superficiais em relacao a area total da
bacia e por municipio (n2 de outorgas/ 1000km?)
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P.03-B Quantidade de captacées subterraneas em relacao a area total da
bacia e por municipio (n2 de outorgas/ 1000km?)
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A UGRHI-11 tem um dos menores indices de captacdo de agua superficial por
area, nao sendo este compensado, como no oeste do estado, pelas captacdes
subterraneas, que também sdo muito poucas na regiao.

AMAVALES -y
Associagao dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista JI. !
Projets View Ribeire

37



f\ CBH-RB Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
(U Relatoério de Situacao dos Recursos Hidricos da UGRHI 11

P.03-C Proporcao de captacoes de agua superficial em relacao ao total
(%)
P.03-D Proporcao de captacoes de agua subterranea em relacao ao total
(%)

100%

32,00 39,00 33,00
75%
50%
68,00 61,00 67,00
25%
0%
2007 2008 2009
P NA-C P N3-Mn

A proporcao do numero de captacdes de agua subterranea é bem superior a da
vazao outorgada; as captacdes de agua superficial usam maior volume de
agua.
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P.04-A Quantidade de residuo solido domiciliar gerado (ton/dia)
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A produgdo de residuos solidos estimada teve pequeno aumento,
acompanhando o aumento de populagéo.
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Erosao e Assoreamento
P.07-A Quantidade de bogorocas em relacdo a area total da bacia (n2/km?)

O mapa de bogorocas fornecido pela CRHi, baseado em relatério do IPT/DAEE
de 1994, indica apenas 3 bogorocas na area da UGRHi. O relatério DAEE/IPT,
1992 - Orientacbées para o combate a erosdo no Estado de Sio Paulo -
Bacia do Paraiba e Litoral Norte e Bacia do Ribeira e Litoral Sul, lista e
mapeia 245 bogorocas, resultando no indice de 0,014 bogorocas por km? na
UGRHi, além de anotar 388 ravinas . Ndo sabemos a causa de tal
discrepancia. Talvez o relatério parcial ndo estivesse pronto quanto foi feito o
mapa geral, indicado como de 1994, ou talvez n&o tenha sido levado em
consideragcdo. Mesmo tendo sido identificado grande numero de ravinas e
bocorocas pelo IPT, o indicador nao retrata bem a situacdo da bacia em
relagdo a erosao, porque na regido sao dificilmente mensuraveis as feigcdes
erosivas lineares, devido a seu pequeno tamanho, controlado pelo substrato de
rochas cristalinas ou de sedimentares nao propicias a formacao de bocorocas
e pela predominancia de cobertura vegetal de grande porte. Mais importante
que a erosao linear, existem extensas areas sujeitas a erosao laminar e areas
suscetiveis a movimentos de massa e subsidéncia. Sao identificados
problemas com erosao nas areas rurais de: Miracatu, ltariri, Pedro de Toledo,
Juquia, Eldorado, Sete Barras e Iporanga e nas areas urbanas de Miracatu,
Juquia, Sete Barras, Eldorado, Registro, Iguape, Iporanga e Apiai.
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Efeitos de eventos extremos:

Embora ndo tenham sido incorporados indicadores relativos aos efeitos dos
eventos climaticos extremos, estes representam um sério problema na UGRHI-
11, razdo pela qual tém sido estudados e estdo sendo adotadas medidas para
mitigacao de seus impactos, num trabalho conjunto entre o Comité da Bacia e
a Coordenadoria Regional de Defesa Civil de Registro.

Um possivel indicador, que se sugere seja incorporado nos proximos relatorios,
€ a contagem dos habitantes impactados, nos diversos niveis; como, por
exemplo, no pico das enchentes de 2009, nos municipios dessa
Coordenadoria:

Desabrigados 310
Desalojados 10458
Afetados 10213
Total 20981

Sendo os niveis definidos como:
Desabrigadas: desalojadas que necessitam de abrigos temporarios.

Desalojadas: pessoas cujas habitacbes foram evacuadas, danificadas ou
destruidas, mas que nao necessitam de abrigos temporarios.

Afetadas: pessoas afetadas de alguma forma, ndo se confundindo com
desalojadas ou desabrigadas.

E importante considerar que os eventos climaticos extremos devem aumentar,
seguindo a média histérica crescente e esperando-se os efeitos das mudancas
climaticas globais.

Vazoes maximas anuais

Outro indicador importante dos eventos climaticos é a variacao das vazoes
maximas nos rios da regido. O grafico apresentado em seguida mostra que
essas vazdes, medidas em Registro e Eldorado, numa série de 1938 a 2009,
apresentam tendéncia crescente, ao mesmo tempo que aumenta também a
distdncia das vazdes maximas nos anos de maiores chuvas das vazées nos
anos de menores chuvas, tanto nos dados brutos quanto em médias méveis de
trés anos.
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Vazoes Maximas Rio Ribeira de Iguape
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Vazoes maximas em Eldorado e Registro, de 1938 a 2009

4.3 Indicadores de Estado

E.04 Disponibilidade per capita em relacao a populacao total e
municipios (m3/hab.ano)

Nos mapas abaixo observa-se a distribuicdo da disponibilidade de agua
superficial e subterrdnea entre os municipios, ficando evidente a menor
disponibilidade nas bordas da bacia e nos municipios onde a captacdo se da
na parte alta das sub-bacias.
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E.04-A Disponibilidade per capita - Qmédio em relacao a populacao total
(m3/hab.ano)
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E.05-A Disponibilidade per capita de agua subterranea (m3/hab.ano) 2009
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E.01 - Qualidade das aguas superficiais

Abaixo apresentam-se os mapas dos indices de qualidade das &guas,
produzidos a partir dos indicadores fornecidos, reunidos no SIG-Indicadores da
UGRHI-11.
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A distribuicao espacial dos indices de qualidade de agua e de alguns de seus
componentes, que se revelaram muito importantes na UGRHI-11, como
Fosforo e Coliformes, indica que os principais problemas de qualidade de agua
permanecem. S&o eles os esgotos ndo tratados e a poluicdo quimica causada
pelo complexo minero-industrial de Cajati.

4.4 Indicadores de Impacto

.01-B Incidéncia anual de esquistossomose autéctone (n° de
casos/100.000 hab.ano)

Os indicadores calculados por bacia nao retratam a realidade de cada
municipio, no que se refere a doencas de veiculagdo hidrica. No caso da
diarréia parte da populacdo nao é coberta por postos de saude, e, destes, nao
sdo todos os que registram diarréia. Os casos de leptospirose e de Obitos
decorrentes de doencas de veiculacado hidrica também apresentaram indices
baixos devido a falta de diagndstico. Ha alta ocorréncia de esquistossomose
nos municipios de Pedro de Toledo e ltariri, ocorrentes por dezenas de anos,
sem que sejam tomadas medidas eficazes para seu controle.

4.5 Indicadores de Resposta

A sintese da situacdo sanitaria é bem visivel quando se observa a
variagdo espacial do Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da
Populacado Urbana do Municipio - ICTEM.

Populacdo IBGE  Atendimento _.. .. . Carga Poluidora
2009 (k) Ehdenda "0 beordia)
= E
& Municipio Concessdo = e ICTEM Corpo Receptor
5 =} = _ J
S T o S = &
s k= £ = =
= 2 £ s _ 5 ¢
= £s 8§ £ = g &
Apiai Sabesp 25700 15752 62 0 851 851 0,9 (Cor.Palmital e M.Clara
Barra do Chapéu Sabesp 5.358 1.601 45 0 86 86 0,7 R.Catas Altas
Barra do Turvo Sabesp 7.699 2.735 55 97 80 148 85 5.6 Rio Pardo - Classe 2
11 Cajati Sabesp 28936 20787 59 99 80 1122 598 59 R.Jacupiranguinha
Cananéia Sabesp 12374 10267 49 100 80 554 337 53 ?"_a;;?r‘l‘:e"‘] - Classe
Eldorado Sabesp 14.514 7.161 79 94 80 387 157 7.0 R.Rib.de Iguape
Iguape Sabesp 30.675 24.531 58 100 86 1.325 664 6,1 R.Rib.de lguape
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llha Comprida Sabesp 10.090 10090 30 100 25 545 504 2,9 Rio Candapui
Iporanga Sabesp 4,789 2179 82 92 80 18 47 7.0 Rio Iporanga
Itadca Sabesp 3.143 2.118 33 0 14 114 0,5 Rio Palmital
Itapirapua Paulista Sabesp 3.919 1.810 72 100 82 98 40 6,4 R.dos Criminosos
Itariri Sabesp 16.284 8.906 45 87 78 481 333 4,5 Rio do Azeite
Jacupiranga Sabesp 16.322 9.619 80 92 80 519 214 6,9 R.Jacupiranga
Juguia Sabesp 19.585 11875 5% 100 80 641 359 57 Rio Acungui
Juquitiba Sabesp 29.335 19.277 13 100 97 1.041 910 2,5 R.Sao0 Lourenco
o Miracatu Sabesp 23.801 11.603 48 90 84 627 399 4,9 Cor.Barnabes
Pariquera-Acu Sabesp 18918 12565 66 100 80 679 320 6,4 R.Pariquera-Acu
Pedro de Toledo Sabesp 10.254 6.874 45 100 83 n 233 51 Rio ltariri
Registro Sabesp 55.168 44200 76 98 80 2387 965 7,0 R.Rib.de Iguape
Ribeira Sabesp 3.545 1.017 7 0 55 55 1,1 R.Rib.de Iguape
Sao Lourenco da Serra Sabesp 18.319 16.190 57 100 81 874 470 54 R.S.lourenco
Sete Barras Sabesp 13.148 4452 100 98 80 240 52 8,6 R.Rib.de Iguape
Tapirai Sabesp 7.991 5.396 53 100 80 291 168 56 CorMaciel
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Apesar de em 2008 o indice médio do ICTEM ser considerado regular, alguns
municipios da UGRHI, principalmente do Alto Ribeira, apresentaram ICTEM

extremamente baixo, ao redor de 1; em 2009 pioraram.

R.05-B Vazao total outorgada para captacoes superficiais (m3/s)
R.05-C Vazao total outorgada para captacoes subterraneas (m3/s)
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A vazao outorgada apresentou pequeno aumento, proporcional ao da
populacao e da atividade econémica.

R.05-D. Quantidade de outorgas concedidas para outras interferéncias em
cursos d’agua (n2)

Foo
GO0
So0 -
400
300 -
200 -
100

N® de outorgas

2007 2008 2009

Também mostram pequeno aumento.
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R.09-A Quantidade de Unidades de Conservacao (UC) (n°)

A distribuicdo das Unidades de Conservagdo na regido € ilustrada no mapa
abaixo, que mostra que a maior parte da area esta sob protecao legal.

O numero de unidades foi alterado, sem haver mudanca da area, devido a
reversdo da divisdo da Estacao Ecolégica da Juréia. O mapa ilustra a situacao
apds essa reversao.
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4.6 Tabelas dos indicadores

Em seguida sdo apresentadas as tabelas dos indicadores, em dois
grupos:

e As tabelas originais ou com correcoes feitas pela CRHi;

e As tabelas completadas e/ou corrigidas pelo CBH-RB.

4.7 Disco com dados digitais

E incluido um CD-ROM contendo o SIG-Indicadores, o programa Spring
e o Relatério de Situagao 2010 — Ano de Referéncia 2009 em formato digital.

AMAVALES s
Associagao dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista i !

Projets Vivw Ribeire

51



,-‘ CBH-RB Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
(U Relatério de Situacao dos Recursos Hidricos da UGRHI 11

CBH - RB

5. CONCLUSOES:

A situacdo dos recursos hidricos na UGRHI-11 Bacia Hidrografica do
Ribeira de Iguape e Litoral Sul sofreu poucas modificacbes em 2009 em
relacdo aos anos anteriores.

A UGRHI 11, caracterizada como bacia hidrografica de conservagao,
apresenta elevada disponibilidade de agua superficial em relacdo a demanda,
extensa e rica rede de drenagem e alta proporcao de cobertura florestal nativa
e de Unidades de Conservacdo. Contudo, apresenta baixa densidade
populacional e caréncias, expressas pelos diversos indicadores sociais e
econbmicos, como IDH-M e IRPS, além das adversidades impostas por
dificuldades de acesso a informacao, infraestrutura basica precaria (como
estradas, telefonia, disposicdo de residuos, saneamento basico) e sistema
escolar e de saude deficientes, que levam as instituicdes atuantes na UGRHI a
uma grande dependéncia de recursos humanos, bens materiais e servigos de
maior complexidade de outras regides. Este panorama singular, em relacéo a
outras UGRHis do interior do Estado, aliado as demais caracteristicas fisico-
naturais, revela a necessidade de estruturacdo de politicas publicas
diferenciadas que permitam a conciliagdo do potencial de conservacdao com o
desenvolvimento econémico e social da regiao.

Em termos ambientais e de ocupacéo, o territério da UGRHI 11 nao se
apresenta homogéneo. Nos municipios da regiao de Apiai e Barra do Turvo
pode-se observar um desmatamento acentuado, e nesta regido, assim como
na do Alto Rio Juquia e nos municipios que captam no inicio de sub-bacias, ha
menor disponibilidade de agua superficial, situacdo que leva a populacido
dessas areas a recorrer a utilizacao dos recursos subterraneos.

Pela proximidade da regidao metropolitana de Sao Paulo, os recursos
hidricos do Alto Juquia recebem grande pressao causada pelo crescimento da
malha urbana, estando prevista uma transposicao de agua para a bacia do Alto
Tieté, que causa preocupacao de que possa gerar escassez hidrica e outros
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impactos ambientais. Na mesma regido a implantacao da APRM do Alto Juquia
e Sao Lourenco é uma exigéncia legal, e tem o apoio e interesse do Comité
para sua implantagao.

O Vale do Ribeira e o Litoral Sul possuem na zona rural muitos e
pequenos bairros e comunidades, grande parte sem acesso a abastecimento
publico de agua. Nas zonas das cabeceiras do Ribeira e do Juquia, com menor
disponibilidade de agua, € priorizado pelo Comité o atendimento a projetos de
abastecimento alternativo, incluindo captacdo de agua de chuva e reuso da
agua, também com funcdo de educagdo ambiental, sendo necessario o
desenvolvimento de mais projetos neste sentido a médio e longo prazos.

Como no caso do abastecimento de agua, a coleta e o tratamento de
esgotos publicos sédo deficientes na zona rural e periurbana, pela ocupacgéo do
territdério da bacia por muitos e pequenos agrupamentos populacionais. Desta
maneira, sendo inviaveis economicamente a coleta e tratamento convencional,
sdo necessarias solucdes alternativas para disposicao de esgoto. Também,
muitos domicilios situados em areas atendidas por redes de esgotos ndo se
encontram ligados a estas redes. E necessario estudar profundamente esta
situacao e propor medidas viaveis aos municipios para que se possa efetuar a
ligacao desses domicilios.

A zona costeira é uma regido fragil do ponto de vista ambiental,
refletindo a ocorréncia de processos erosivos por acao da hidrodinamica
oceénica, de assoreamento por material advindo do canal do Ribeira de Iguape
e de acdo antrdpica nas areas de influéncia mais proximas. Nesta regido, e
também no Alto Ribeira, o turismo condiciona maior demanda de recursos
hidricos e exige maior infraestrutura de atendimento de coleta de esgotos e
lixo. Reconhecendo a importancia da zona costeira, o Comité-RB apobia
estudos académicos e os trabalhos da SMA para o Zoneamento Ecolégico
Econdmico e o Gerenciamento Costeiro, e prevé recursos para apoiar sua

implantagéo.
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A UGRHI-11 tem uma rede de monitoramento pluviométrico com
densidade adequada, mas necessita de integracdo e automatizacdo dos
sensores, além da ampliagdo do monitoramento fluviométrico e da
disponibilizacdo dos dados em tempo real para defesa civil.

Sendo a rede de monitoramento de qualidade da agua superficial
existente insuficiente, a ampliacdo e detalhamento da mensuracdo deste
indicador nos principais rios e corpos d’agua frageis da UGRHI tornam-se muito
importantes para o planejamento de acdes para melhoria da qualidade da
agua.

Nao ha monitoramento da qualidade e quantidade da agua subterranea,
sendo sua implantagdo necesséaria em face do aumento da demanda nas areas
nao atendidas pelo saneamento publico, bem como em razdo da contaminacao
causada por industrias, postos de combustiveis e por aplicagdo de agrotoxicos.
Foi contratado um projeto para seu estudo.

No contexto geral, a qualidade da agua na UGRHi pode ser considerada
de boa a regular, porém existem problemas em determinadas areas, como no
caso da sub-bacia do Jacupiranga, que apresenta altos indices de
contaminagao por fosforo, de acordo com os indicadores monitorados pela
Companhia Ambiental de Sao Paulo — CETESB, que demonstram processo de
degradacao dos recursos hidricos. Conforme estudos da Escola de Engenharia
de Sao Carlos e do Instituto Oceanografico da USP, a poluicdo atinge toda a
area da sub-bacia do Jacupiranga e se reflete no Ribeira até o estuario.
Atualmente sao efetuados estudos, ligados ao EIA-RIMA do completo minero-
industrial de Cajati, mas nédo estdo sendo ainda tomadas medidas praticas
eficientes de controle. No Alto Juquia foram observados casos de toxicidade,
que, dada a sua importancia, necessitam ser investigados.

Sendo a bacia do Ribeira de Iguape sujeita historicamente a cheias e
inundacdes, a efetivacdo de medidas nao estruturais (estudos e pesquisas,

monitoramento e planejamento) e estruturais (obras) para seu controle e para
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minimizacdo dos seus impactos é vital e prioritaria, para permitir uma melhor
convivéncia da populacao da bacia com estes eventos hidrolégicos.

De forma semelhante, possuindo grande parte da bacia com
suscetibidade média ou alta a desastres geoldgicos (escorregamentos, erosao,
subsidéncia em areas calcarias), é importante o levantamento e monitoramento
das areas suscetiveis e daquelas onde ja foram detectados riscos ou danos no
passado recente, para subsidiar os trabalhos preventivos da Defesa Civil,
prefeituras e outros 6rgdaos competentes. Isto é uma prioridade para evitar
perdas humanas e materiais, principalmente nas regibes com maior
concentracao de populacdo. Os estudos apontardao as medidas de prevencao e
mitigacéo, orientando investimentos futuros do Comité e acdes da Defesa Civil.

Outra colaboragdao com a Defesa Civil na UGRHI-11 foi a elaboracao do
Sistema de Gerenciamento de Acidentes com Cargas Perigosas (GEOCAP)
baseado no SIG-RB, atualmente limitado a BR-116 e com previsao de
expansao as rodovias estaduais e municipais em 2011.

A UGRHI tem uma area de aproximadamente 10 mil hectares de matas
ciliares degradadas. Ja existem algumas iniciativas de recuperagdo, sendo
agora desenvolvido estudo para definicdo das areas prioritarias, sendo
posteriormente estabelecidas as medidas institucionais e técnicas para a sua
efetivacdo. Um dos gargalos da recuperacao de areas degradadas tem sido a
obtencdo de mudas e sementes de espécies florestais nativas. A UGRHI tem
grande potencial produtor, que pode se tornar uma valiosa contribuicdo ao
desenvolvimento sustentavel, aliado a geracao de renda a comunidades rurais.

Uma grande parte da bacia do Ribeira de Iguape encontra-se no Estado
do Parana, juntamente com a nascente do Ribeira de Ilguape e muitos de seus
afluentes de sua parte superior. Muitas das acdes de gerenciamento dos
recursos hidricos, como a recuperacao da qualidade da agua e o planejamento
de sua utilizacdo dependem de agdes realizadas na bacia do Ribeira de Iguape
na sua porgao paranaense, sendo assim necessaria uma atuacao interestadual
integrada.

AMAVALES .
Associacao dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista ‘H

Projete Viva Ribeira
55



,\ CBH-RB Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
(U Relatério de Situacao dos Recursos Hidricos da UGRHI 11

CBH - RB
O incentivo de acbes educativas é fundamental para sensibilizacao e
mobilizacao de pessoas, provocando mudancas de postura frente aos recursos
hidricos, a fim de sua melhor utilizagdo e conservacdo, bem como acgdes de
capacitacdo e motivacdo da populagéo para participar na gestado compartilhada
dos recursos hidricos. Sao também necessarios cursos e materiais educativos,
tais como o Atlas da Bacia e uma versdao do SIG-RB destinada a educacao,
bem como disponibilizar as informagdes da bacia, obtidas com recursos
publicos, para outros usos. Estas agdes serdo também melhor planejadas a
partir do desenvolvimento do Plano Diretor de Educacdo Ambiental para a
UGRHI, em execucgao.

A administragdo dos recursos hidricos, no que concerne ao Comité da
Bacia, tem sido realizada de forma eficiente, cumprindo-se os calendarios de
reunides, eleicdes, relatorios e planos, com participacéo dos trés segmentos de
membros do colegiado. A distribuicdo dos recursos do FEHIDRO tem sido feita
de acordo com as prioridades fixadas no Plano de Bacia, revistas anualmente.
O Comité tem participado ativamente das discussdées do Plano Estadual de
Recursos Hidricos e da revisao do Plano Nacional de Recursos Hidricos, bem

como dos féruns regionais, como o do Gerenciamento Costeiro.
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