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RESUMO

O presente projeto serd desenvolvido com o objetivo de modernizar os laboratérios e
as Estacdes Automaticas visando a ampliacdo das Redes de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais do Estado de S&o Paulo. Com relagdo a Rede de
Monitoramento Automatica, este projeto permitird a instalagdo de uma nova estacéo
(Rio Sorocaba - UGRHI 10), além da inclusdo de sondas multiparametro em 7

estacOes existentes.

A ampliagcdo de

pontos a serem monitorados com as variaveis ecotoxicidade e clorofila a para o

célculo do indice de Qualidade das Aquas para a Protecéio da Vida AAquaatica — IVA

€ outro objetivo deste projeto. Este indice permite avaliar a qualidade das &aguas
visando a protecdo da vida aquatica e incorpora variaveis fisico-quimicas, além da
avaliagdo do efeito tOxico para os organismos aquaticos pelo ensaio crénico com
Ceriodaphnia dubia e da avaliagdo do estado trofico, cuja variavel bioldgica indicadora

é a clorofila a.

A aquisicdo e modernizacdo de equipamentos para as Estacdes Automéaticas e
laboratérios da CETESB que realizam andlises ecotoxicologicas e de clorofica a vem
ao encontro da necessidade de atualizagdo tecnoldgica destas unidades, o que
permitira a ampliacdo das Redes de Monitoramento (Basica e Automatica,
principalmente na UGRHI 6) de forma mais segura e eficiente na geracdo de
resultados (Rede Basica), além da realizacdo destas analises com menor custo
operacional e menor taxa de falhas na geragao de dados (Rede Automaética).

[Formatado: Fonte: 11 pt







1 INTRODUCAO

Até o inicio da década de 1950, o rio Tieté apresentava boa qualidade de suas aguas
na Regido Metropolitana de S&o Paulo — RMSP e em condi¢des, caso fosse
necessario, até de se fazer captagao para o abastecimento publico. A partir de entao,
0 avanco da industrializagdo trouxe um grande adensamento populacional, com
crescimento urbano desordenado e rapido, e as obras de saneamento basico nao
acompanharam essa expansdo urbana, resultando em acelerado processo de

degradacao ambiental dos corpos d"agua.

Em 1990, o Governo do Estado deu inicio a um projeto de despoluicao dos rios e
corregos da RMSP, que reuniu uma série de medidas no sentido de se retirar e tratar
0s esgotos lancados in natura nos corpos d’agua. Esse conjunto de agbes foi
denominado Projeto de Despoluicdo do Rio Tieté, que envolvia também os rios
Pinheiros e Tamanduatei e seus afluentes, bem como o reservatorio Billings. Tal
iniciativa demandou a agéo conjunta de varias Secretarias do Governo do Estado e foi

marcada por forte apelo popular e da midia a época.

Em decorréncia dessas acdes e do desenvolvimento do Projeto Tieté, com a execugdo
de medidas que contemplaram a coleta e tratamento de esgotos domésticos e o
controle dos efluentes industriais, fazr-se-ia necessario acompanhar a evolugdo da
despoluicdo dos corpos d’dgua como forma de verificar a eficacia das medidas
implementadas. Para tanto, em agosto de 1992, foi firmado o acordo de Cooperagéo
Financeira entre a CETESB e o Kreditanstalt fir Wiederaufbau — KfW (Instituto de

Crédito para Reconstrucao), instituicdo ligada ao Governo Alemao.

Esse acordo de cooperacao propiciou a elaboracdo de um projeto de monitoramento
automatico da qualidade das aguas do rio Tieté, que tinhaem dentre seus principais
objetivos, o de acompanhar a evolu¢do da qualidade das aguas por meio de Estacdes
Automaticas localizadas ao longo dos rios Pinheiros e Tieté e nos principais

mananciais de abastecimento da RMSP.

Com recursos do KfW, em 1998 a CETESB deu inicio a operacdo da Rede Automética
de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficias do Estado de S&o Paulo que
conta atualmente com 13 Esta¢des Automaticas.

Quanto aa Rede Basica de Monitoramento da Qualidade das Aguas Interiores,
implantada em 1974, possuia no inicio apenas 47 pontos de amostragem. Desde
entdo, vem ocorrendo sucessivos aumentos e adequacfes nessa malha de pontos,
com o objetivo de ampliar sua representatividade nas bacias hidrogréficas do Estado.

Este crescimento atende a diversos objetivos inerentes ao monitoramento de
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qualidade das &guas, como aumento populacional e inclusdo de novas variaveis de
gualidade, tanto da 4gua como do sedimento, Além disso, a partir de 2002 foram
introduzidos na Rede Baésica indices especificos visando avaliar a qualidade das
4guas de acordo com os diferentes usos. Dentre estes indices, o IVA - indice de

Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquéatica considera variaveis fisicas,

guimicas, toxidade para organismos aquaticos e o estado tréfico, informando, assim,
sobre os possiveis efeitos ecotoxicolégicos para a biota e o grau de trofia.

Em 2012, a Rede Basica de Monitoramento da Qualidade das Aguas calculou o indice
de Protecdo da Vida Aquética - IVA em cerca de 70 % dos pontos monitorados, ou
seja, em 213 pontos. Com a implementagéo desse projeto, o diagndstico da qualidade
das aguas podera ser avaliado para todos os corpos d'agua contemplados com a

protecdo da vida aquatica (classes de qualidade 1, 2 e 3) pela legislacao federal.

2 OBJETIVO

O objetivo principal deste projeto € o de modernizar e ampliar as Redes Automética e
Béasica de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais do Estado de Séo
Paulo.

A modernizacdo da Rede Automatica consistirdA na atualizagdo tecnolégica de 7
EstagBes Automaticas de Monitoramento da Qualidade das Aguas, uma vez que hoje
faz-se necessaria a troca de seus medidores por novos e mais modernos e a
tecnologia mais atual é reunida em equipamentos denominados sondas

multipardmetro.

As 7 Esta¢des Autométicas que serdo contempladas com a modernizagdo serdo:
- EFO1 — Mogi das Cruzes, rio Tieté em Mogi das Cruzes;

- EF04 — Cotia, rio Cotia em Carapicuiba;

- EF07 — Rio Grande, res. Rio Grande em Sao Bernardo do Campo;

- EF08 — Guarapiranga, res. Guarapiranga em Sao Paulo;

- EF09 — Aguas Claras, res. Aguas Claras em Mairipora;

- EF10 — Taquacetuba, res. Billings em Sao Paulo;

- EF11 — Summit Control, res. Billings em Sao Bernardo do Campo.

A ampliacdo da Rede Automatica ocorrerd com a instalacao de ymall Estacdo no rio

Sorocaba, importante contribuinte do rio Tieté.
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Com relacdo & Rede Bésica de Monitoramento da Qualidade das Aguas, ser&o

adquiridos equipamentos que permitirdo melhorar e implantar a analise de clorofila a e
0 ensaio ecotoxicolégico em laboratorios da CETESB na sede (Sdo Paulo) e
descentralizados localizados em diferentes regides do estado (Campinas, Ribeirdo
Preto, Cubatdo e Taubaté). Para tanto, serd necessario também atualizaradeiric oum
Sistema Eletrénico ISOMANAGER eom-eapacidade—para 0 gereneiar-gerenciamento
com facilidade, eficiéncia e seguranca dos documentos da qualidade de todos os
laborat6rios envolvidos na realizagdo de analises fisicas, quimicas, biologicas e

ecotoxicoldgicas da Rede de Monitoramento Basica da Qualidade das Aguas.

3 JUSTIFICATIVA
O monitoramento automatico da qualidade das aguas superficiais permite:

¢ melhor detalhamento da evolugéo da qualidade das aguas do rio Tieté e principais+

afluentes, em funcdo das a¢bes do Projeto Tieté;

e monitorar permanentemente a qualidade das &4guas dos principais mananciais da
RMSP, responsaveis pelo abastecimento de cerca de quinze milhdes de habitantes;

e determinar a carga poluidora e o desempenho de sistemas de tratamento
industriais, inclusive identificando e caracterizando descargas clandestinas;

e subsidiar a aplicagdo de modelos matematicos e o estabelecimento do balanco de

cargas poluidoras nas bacias;

e aumentar a abrangéncia da Rede de Monitoramento de Qualidade das Aguas
Superficiais operada pela CETESB,;

e fornecer subsidios para otimizar a operagdo dos sistemas de tratamento de agua
por parte da SABESP e SEMAE Mogi das Cruzes.

Os dados levantados ao longo desses quinzeatorze anos de monitoramento
possibilitaram a visualizacdo de detalhes importantes sobre a qualidade da agua dos
corpos d’agua monitorados, detalhes esses impossiveis de serem identificados com o
monitoramento tradicional onde a amostragem ocorre bimestralmente. Nas Estacdes
situadas nos rios Pinheiros e Tieté na RMSP, pode-se observar as influéncias
imediatas decorrentes das chuvas e da operagdo do sistema Tieté-Billings. Nos

reservatorios, a atividade fotossintética promovida pela proliferacdo de algas, que
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indica o grau de eutrofizacdo de suas aguas, pode ser observada confrontando-se a
qualidade das aguas nos periodos diurno e noturno. Em diversas ocasides, foi
possivel identificar a ocorréncia de despejos industriais irregulares e os dados obtidos
orientaram as Agéncias Ambientais da CETESB a adotar as medidas de controle

adequadas.

Além das Estacbes Automaticas localizadas em pontos estratégicos, sondas
multiparametro portateis foram utilizadas em diversas oportunidades, em campanhas
de monitoramento realizadas em conjunto com as Agéncias Ambientais e que
propiciaram subsidios de elevada importancia para a interpretacdo da qualidade das

aguas monitoradas.

O fato de as EstacBes Automaticas de Monitoramento da Qualidade das Aguas
estarem localizadas proximas a mananciais despertou o interesse da SABESP e do
SEMAE Mogi das Cruzes quanto aos dados gerados. A partir disso, a CETESB
acordou disponibilizar esses dados para essas instituicdes, uma vez que 0S mesmos
podem ser de grande importancia para uma melhor operagdo das estacBes de
tratamento de agua. As Estacdes contempladas com a modernizagéo distribuem-se

nos mananciais das institui¢des interessadas da seguinte forma:
- SEMAE Mogi das Cruzes: EF01 - Mogi das Cruzes;

- SABESP: EF04 - Cotia, EF07 - Rio Grande, EF08 - Guarapiranga, EF09 - Aguas
Claras, EF10 - Taquacetuba e EF11 - Summit Control.

Com a modernizacdo, SABESP e SEMAE Mogi das Cruzes continuardo a ter acesso

aos dados gerados pelas respectivas Estagdes.

Além da Rede Automatica, Aa CETESB avalia a qualidade das aguas superficiais do

Estado de S&o Paulo por meio de duas redes de monitoramento, a de aguas doces
qgue foi iniciada em 1974 e a de aguas salinas e salobras iniciada em 2010. Os
principais objetivos desse monitoramento séo:

« fazer um diagnostico da qualidade das aguas superficiais do Estado, avaliando sua
conformidade com a legislagdo ambiental;

« avaliar a evolugao temporal da qualidade das aguas superficiais do Estado;



« identificar &reas prioritarias para o controle da poluicdo das aguas, como trechos de
rios e estuarios onde a qualidade de agua possa estar mais degradada, possibilitando

acOes preventivas e corretivas da CETESB e de outros 6rgaos;

* subsidiar o diagndstico e controle da qualidade das aguas doces utilizadas para o
abastecimento publico, verificando se suas caracteristicas sédo compativeis com o

tratamento existente, bem como para os multiplos usos;

« dar subsidio técnico para a execucédo dos Planos de Bacia e Relatérios de Situacéo
dos Recursos Hidricos, para a cobranca do uso da agua e para o estudo do

enquadramento dos corpos hidricos;

« fornecer subsidios para a implementacdo da Politica Nacional de Saneamento
Basico (Lei 11.445/2007).

A definicdo das classes de qualidade de aguas doces, salinas e salobras encontra-se
na Resolugéo 357 de 2005 do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) que
estabelece também seus usos preponderantes e os respectivos padres de qualidade.
Dessa forma, os resultados obtidos pela CETESB sdo comparados a esses padrdes

legais.

A operacdo da Rede de Monitoramento da CETESB busca melhorar a
representatividade e atender as necessidades de crescimento populacional e maior
especializagdo das indastrias no Estado. Inerentes aos programas de controle da
poluicdo das &guas desenvolvidos pela CETESB, véarias modificagbes foram
introduzidas, tendo sido alterados o numero de pontos de amostragem, as freqiiéncias

das coletas e os parametros de qualidade avaliados.

A avaliagcdo da qualidade das &guas doces € realizada por meio de andlises temporais
e espaciais. A analise temporal consiste ha comparacao dos dados levantados a cada
ano com o0s dos Ultimos cinco anos, produzindo um histérico recente para a
JIdentificac@o de tendéncias. A andlise espacial é conduzida por meio da elaboragéo de
perfis sanitérios dos corpos hidricos, objetivando identificar trechos criticos. Também
faz parte dessa avaliagcdo a apresentacdo dos indices de qualidade das aguas para
fins de abastecimento publico (IAP), protecdo da vida aquatica (IVA), estado tréfico
(IET), balneabilidade (IB) e comunidades biologicas (fito e zooplanctbnica e

organismos bentonicos, representados pelo ICF, ICZ e ICB, respectivamente),

O IVA pode ser calculado em todos os pontos da Rede Bésica, exceto para 0s corpos
hidricos de Classe 04 (CONAMA 357/05) onde ndo h& previsdo de protegdo a vida
aquatica. Em 2011, dos 313 pontos da Rede Basica, foi possivel calcular o IVA para
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201. Nos 112 pontos restantes, o calculo ndo foi possivel devido a ndo determinagao

de algum parametro que comp®e o indice.

A ampliacao do célculo do IVA para todos os corpos hidricos monitorados (classes 1, 2

e 3) contribuird para melhorar o diagnostico da qualidade das aguas em relagéo a
prote¢do da vida aquética. Dessa forma, sera possivel para um maior nimero de

corpos d"agua garantir e manter a qualidade requerida ao uso do recurso hidrico, tanto
para a populacdo como para as diferentes atividades econdmicas implantadas nestes

locais.

4 A REDE AUTOMATICA DE MONITORAMENTO

A Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, objeto
dessa solicitagcao de financiamento, ja se encontra implantada nas bacias do Alto e
Médio Tieté e Piracicaba/Capivari/Jundiai e € composta por 13 estagles fixas de
monitoramento automatico que permitem respostas on line (analises realizadas in loco

e envio dos dados por via telemétrica) e continuas (24 horas por dia).

O avancgo tecnolégico com o desenvolvimento de novos equipamentos permite
modernizar a estrutura dessas estacdes com a substituicdo da tecnologia de medicdo
dos parametros monitorados resultando em maior eficiéncia na obtencdo dos dados

analiticos.

As 13 estag0es fixas que atualmente comp8em a Rede Automética de Monitoramento

da Qualidade das Aguas,s8o as relacionadas a seguir.

(
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[EF16 — Retiro Rio Pinheiros S&o Paulo

Apresenta-se a seguir uma representacao esquematica da regido de abrangéncia da

Rede Automatica com a localizacdao das Estagcbes na RMSP, Médio Tieté e

Piracicaba/Capivari/Jundiai. Cabe esclarecer que a Estacdo EF05 — Jundiai operou na

foz do rio Jundiai, mas foi desativada.

Res. Aguas Claras

EF09

Barragem
da Penha

Barra Bonita

<= Rio Tieté <&= Rio Tieté
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Res. Pirapora

MEDIO TIETE| ALTO TIETE

SUPERIOR:

O inicio da operacdo da Rede Automatica data do ano de 1998 quando da instalacéo
da Estacado EF08 — Guarapiranga no reservatorio de mesmo nome. No ano seguinte,
foram instaladas mais quatro estagfes (EF01, EF03, EFO4 e EFO06). A partir de 2000,
iniciou-se 0 monitoramento nas estagbes EF02, EF05, EFO7 e EF09. Em 2004 teve

EFO1
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inicio o monitoramento com o Ultimo grupo de estacdes: EF10, EF11, EF14, EF15 e
EF16.

As estacBes funcionam como mini-laboratdrios, onde a aparelhagem analitica fica
abrigada em um container de dimensdes de 2,50 x 2,30 x 3,00 metros (alt x larg x
comp). A dgua amostrada é bombeada continuamente para a estacdo por uma bomba
submersivel disposta em um flutuador, o qual é preso por brago articulado as margens
do corpo d"agua, permitindo que a bomba flutue na superficie da dgua e realize as

amostragens sempre a uma mesma profundidade.

5 A REDE BASICA DE MONITORAMENTO

Atualmente, a CETESB néo possui capacidade laboratorial para o célculo do IVA em
todos os pontos da Rede Baésica porque alguns laboratérios ndo dispdem de
equipamentos especificos para a realizagdo de analises de clorofila a e ensaios
ecotoxicoldgicos com Ceriodaphnia dubia.

Esse projeto ira permitir a aquisicdo dos equipamentos necessarios para a execugao
dessas determinacgdes, tanto para os laboratérios descentralizados, quanto para os da
Sede da CETESB. A implementacdo destas andlises nestes laboratérios ira
proporcionarpermitir também uma melhor distribuicdo das amostras, pois as mesmas
possuem prazos de validade curtos para o seu processamento. Para tanto, sera
preciso também modernizar e estender para todos os laboratérios o Sistema
Eletrénico -(ISOMANAGERIsemanager), atualmente em uso na CETESB (sede), para
gerenciar documentos da qualidade como os Procedimentos Operacionais Padrédo
(POPs), Instrucdes Técnicas (IOTs) e Manuais.

6 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Para o alcance dos objetivos do projeto, quais sejam modernizagdo e ampliagdo das
Redes Basica e Automética de Monitoramento, as atividades ser@o divididas em
aquisicao de equipamentos, servico de desinstalacédo e instalagdo de equipamentos e
atualizacéo do sistema ISOMANAGER.

Cabera a empresa contratada para a execug¢é@o da modernizagdo e ampliagdo da Rede
Automatica realizar todos os servigos e fornecer todos 0os equipamentos necessarios a
operagdo das Estacbes, entregando as unidades prontas para uso e fornecendo,
ainda, treinamento para a equipe técnica da CETESB. O Termo de Referéncia - TR

definitivo estabelecera as diretrizes gerais em termos de concepc¢ao e dos materiais a



serem utilizados e a contratada apresentara projeto executivo de todas as instalagdes,
incluindo as obras de infra-estrutura, cabendo & CETESB analisar e aprovar o projeto
de cada unidade antes da execucao.

Para ampliacdo da capacidade laboratorial para o célculo do IVA serdo adquiridos
equipamentos especificos para a realizacdo da andlise de clorofila a e ensaio

ecotoxicologico crénico com o microcrustaceo Ceriodaphnia dubia e a atualizacdo(up-

grade) umdo sistema gerenciador eletrdnico de documentos da qualidade da CETESB
(ISOMANAGER).

6.1 Aquisicdo de equipamentos

Serdo modernizadas sete? EstacBes Automdticas existentes com a instalagdo de
sondas multiparametro. Também sera instalada uma nova Estac¢do no Rio Sorocaba,
dotada de sonda multiparametro. Todas as estacfes serdo equipadas com sensores
de nivel d"4gua e pluvidmetro, além de sistema telemétrico de transmissdo de dados

baseado em rede ethernet e GSM.

Para a ampliagéo do calculo do IVA serdo adquiridos os seguintes equipamentos -para

os laboratérios da CETESB localizados na Sede (Sao Paulo) e descentralizados

(Ribeirdao Preto, Campinas, Cubatdo e Taubaté):

Equipamento \ Andlise clorofila a

~ Ensaio ecotoxicol6gico « |,

‘ ‘ com Ceriodahnia dubia

Lab. Campinas Yl
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Camara germinadora

Camara de conservacao de Lab. Campinas e Cubatéo il

reagentes

Capela de exaustéo de Lab. Campinas e Cubatao il

gases
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Preto "
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Microscépio biolégico com Lab. Sede <

captura de imagem

Maquina de lavar materiais Lab. Taubaté b

A

6.2 Servico de desinstalacdo e instalacdo de equipamentos

As sete? Estagbes que serdo modernizadas terdo seus equipamentos atuais
desmontados e 0 container serd aproveitado como abrigo para 0s novos
equipamentos. Todo esse servico sera executado por empresa especializada em

solu¢des para monitoramento on-line.

A nova Estacdo do rio Sorocaba serd totalmente implantada por empresa
especializada.

6.3. Atualizacéo do Sistema ISOMANAGER para gerenciamento de documentos

O sistema ISOMANAGER, um sistema gerenciador eletrdnico de documentos, foi
adquirido pela CETESB em 1998 para operar inicialmente com quatro base de dados
(unidades usuérias): Organizagdo e Métodos, Normas Técnicas, Unidade de Negdcios

e Coleta.

Desde 2000, tem sido utilizado extensivamente por todos os laboratérios da sede para
gerenciar os Procedimentos Operacionais Padrdo (POPs), Instru¢cdes Técnicas (IOTs)
e Manuais da Qualidade.

O volume de documentos processados aumentou consideravelmente, sendo que
atualmente o sistema gerencia cerca de mil documentos que sdo periodicamente
atualizados, gerando um arquivo de todas versfes (ativas e histéricas ) de mais de

cinco mil documentos.

O Sistema ISOMANAGERsemanager hoje disponivel na CETESB esta tecnicamente

obsoleto. Os Sistemas que existem no mercado hoje em dia sdo em plataforma Web,
0 que garante maior eficiéncia, seguranca e facilidade de operacdo. A aquisi¢céo deste
sistema podera também beneficiar o controle de documentos de outras unidades na
Cia, principalmente os laboratérios descentralizados que possuem volume significativo

de POPs e IOTs a serem gerenciados.

Estudos ja realizados pela area de tecnologia da informacdo (Tl) da CETESB
demonstraram que a melhor opcédo seria trabalhar no UPGRADE do Sistema ja em
funcionamento na CETESB. Para isso deverd ser contratadea essea prestacdo de
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servico da Empresa detentora do Sistema ISOMANAGERsemanager para realizar [Formatado: Fonte: 11 pt
essa atualizacao.
7 RECURSOS FINANCEIROS
Os ijtens a seguir descrevem o que serd adquirido/contratado em cada atividade do [Formatado: Fonte: 11 pt
projeto.-
7.1 Modernizacdo da Rede Automaética (7 Estagdes) [Formatado: Fonte: 11 pt
Iltem | Quant. Descricdo V. unit. (R$) V. total (R$) « [ Formatado: Centralizado
1 7 Sonda multiparametro c/ 116.000,00 812.000,00-|. [Formatado: Fonte: 11 pt
sens_czres _ [ Formatado: A esquerda
2 7 Pluvidmetro, sensor de nivel 48.000,00 336.000,06+| ,[F tador Fonter 11
d’agua e demais instalacdes Ormatado: Fonte: 11 pt
dentro do container existente ( Formatado: A esquerda
3 7 Software de transmisséao de 50.000,00 350.000,00-|_ [Formatado: Fonte: 11 pt
dados (software, datalogger e [Formatado: A esquerda
modem)
4 7 Sistema de seguranca 31.000,00 217.000,00-| [Formatado: Fonte: 11 pt
5 7 Obras de infra-estrutura 120.000,00 840.000,00 ‘ [Formatado: A esquerda
Sub-total 7.1: 2.555.000,00 [Formatado: Fonte: 11 pt
[ Formatado: A esquerda
[Formatado: Fonte: 11 pt
. [Formatado: Fonte: Negrito
7.2 Ampliacéo da Rede Automatica (1 Estagéo) [Formatado: Fonte: 11 pt
Item | Quant. Descricao V. unit. (R$) V. total (R$) + [ Formatado: Centralizado
1 1 Sonda multiparametro c/ 116.000,00 116.000,06-| [Formatado: Fonte: 11 pt
sen;ores _ [ Formatado: A esquerda
2 1 Abrigo c/ pluvidmetro, sensor de 77.000,00 77.000,00 e
nivel d’égua e demais LFormatado: Fonte: 11 pt
instalagﬁes [ Formatado: A esquerda
3 1 Software de transmissao de 50.000,00 50.000,00{ [Formatado: Fonte: 11 pt
dados (software, datalogger e  Formatado: A esquerda
modem)
4 1 Sistema de seguranca 34.000,00 34.000,00 ( Formatado: Fonte: 11 pt
5 1 Obras de infra-estrutura 288.000,00 288.000,00+| [FOfmatadO: A esquerda
Sub-total 7.2: 565.000,00 | [Formatado: Fonte: 11 pt
N [ Formatado: A esquerda
[ Formatado: Fonte: 11 pt
[Formatado: Fonte: 11 pt
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1 31 Fluerimetro-de-campo 180.000.00 130.000.00 [Formatado: Fonte: 11 pt J
ASH'b‘{'e%al_p'-" 180-006;00 [Formatado: Fonte: 11 pt ]
A [Formatado: Fonte: (Padrao) Arial J
/.43 Modernizagcdo e ampliacdo laboratorial [Formatado: Fonte: 11 pt ]
Item | Quant. Descricéo V. unit. (R$) | V.total (R$) «  Formatado: Centralizado ]
1 2 Cémara germinadora 7.700,00 15.400,00 [ Formatado: Fonte: 11 pt }
2 1 Microscopio bioldgico 35.500,00 35.500,00 [Formatado: Fonte: 11 pt ]
3 3 Céamara para conservagéo de 13.600,00 40.800,00 [Formata g0t Fonte: L1 pt J
reagentes : .
4 4 Capela de exaustdo de gases 1.700,00 6.800,00 ( Formatado: Fonte: 11 pt ]
5 2 Espectrofotdmetro 35.000,00 70.000,00 [ Formatado: Fonte: 11 pt }
b 2 Centrifuga de bancada 7.000,00 14.000,00 [Formatado: Fonte: 11 pt ]
J 1 Magquina de lavar materiais 140.000,00 140.000,00 [Formatado: Fonte: 11 pt J
8 1 Centrifuga refrigerada 29.000,00 29.000,00 ( Formatado Fonte: 11 pt ]
9 1 Freezer biomédico vertical 12.500,00 12.500,00 [Formatado: Fonte: 11 pt }
10 1 MicroscOpio para captura de 35.000,00 35.000,00 [Formatado: Fonte: 11 pt ]
imagem com soft para medidas
interativas
11 2 Estereomicroscopio 7.500,00 15.000,00 Formatado: Fonte: 11 pt
12 1 Servico de UPGRADE do 286.000,00 286.000,00 Formatado: Fonte: 11 pt
sistema Isomanager-Pro
Sub-total 7.43: 700.000,00 Fonte:

A

Dessa forma, o montante total a ser investido com recursos CORHI sera de:

Total = Sub-totais 7.1 + 7.2 + 7.3+74

Total do financiamento = R$ 43.820606.000,00

Formatado: Fonte: (Padrdo) Arial
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7.45 Contrapartida do Tomador

A contrapartida da CETESB sera constituida de horas do seu pessoal técnico

dedicadas ao acompanhamento da execugdo do projeto, bem como ao inicio de

operagdo das unidades e equipamentos. Essas horas foram consolidadas na tabela

abaixo.

O responsavel técnico pelo projeto serd o Eng. Luis Altivo Carvalho Alvim, gerente do
Setor de Hidrologia — EQAH.

Jtem

Descrigéo N° de

V. unit. (R$)

V. Total .«

Horas

(R9)
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[ Formatado

Formatado

| Formatado

Formatado

8 PRAZO DE EXECUGAO-

| Formatado

| Formatado

| Formatado

: Formatado

| Formatado

| Formatado

| Formatado

| Formatado

| Formatado

Formatado

| Formatado

Formatado

Formatado

Formatado

| Formatado

[ Formatado
) { Formatado
/ V[Formatado
1 | Nivel Universitario 120 96,00 | 11.520,00 ( Formatado
Nelson Menegon Jr. ( Formatado
2 Nivel Universitario 360 96,00 34.560,00 [F°’“‘atad°
Luis Altivo Carvalho Alvima ( Formatado
K Nivel Universitario 480 96,00 46.080,00 [ Formatado
Vinicius Mmarques da Silva [Formatado
4 Nivel Universitario 362 96,00 35.752,00 [Formatado
Adriana dos Santos C. Rodrigues
5 | Nivel Universitario 255 96,00 | 24.480,00 ( Formatado
Neili Peixoto Magalhaes [Formatado
6 | Nivel Universitario 255 96,00 | 24.480,00 ( Formatado
Maria Regina Pinto Valério [Formatado
/| Nivel Universitario 255 96,00 | 24.480,00 ( Formatado
André Fernando Ditondo Micas (Formata 1o
8 Nivel Universitario 255 96,00 24.480,00
Fatima Aparecida Bogas [ Formatado
9 | Nivel Universitario 352 96,00 | 33.792,00 ( Formatado
Helena Mitiko Watanabe [Formatado
10 | Nivel Universitario 120 96,00 | 11.520,00  Formatado
Maria do Carmo Carvalho [Formatado
1 Nivgl Unlvers!téno ; 120 96,00 11.520,00 [Formatado
Maria Aparecida Aragao [Formatado
12 | Nivel Universitario 120 96,00 11.520,00
Willian Viveiros [ Formatado
13 | Nivel Universitario 40 96,00 | 3.840,00  Formatado
Rosalina Pereira de Almeida ( Formatado
Araujo [ Formatado
14 | Nivel Médio 960 58,00 55.680,00 [ Formatado
Valter da Silva Ferreira ‘
15 | Nivel Médio 960 58,00 | 55.680,00 ‘ [ Formatado
Tania Cristina H. M. Lomazi [ Formatado
16 | Nivel Médio 349 58,00 | 20.242,00 ( Formatado
Edimar Dias Vieira ( Formatado
17 | Nivel Médio 425 58,00 24.650,00 [ Formatado
Claudia Picoli t[ Formatado
18 | Nivel Médio 176 8,00 10.208,00 [ Formatado
Emerson Alves de Araujo !
Total: | 463.484,00 | [[Formatado
| [ Formatado
[ Formatado
Fotal de-horas—— Nivel Universitdrio— 3094 R$ 29702400 [ Formatado
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A previsdo para execucao completa do projeto é de 24 meses.



