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GESTAO HIDROMETEOROLOGICA JUNTO AO COMITE DE BACIAS
HIDROGRAFICAS DO VALE DO RIBEIRA E LITORAL SUL E SUPORTE AS
ACOES DE PREVENCOES DE RISCOS E EXTREMOS METEOROLOGICOS

1. SUMARIO
Trata-se do Termo de Referéncia para contratacdo de prestacao de servigcos
especializados por meio de pessoa juridica, junto ao Comite -RB no que se refere a
definicbes de acbes, produtos e servicos para reduzir o impacto das variacdes e
alteracbes do clima e das adversidades meteoroldgicas na agricultura, recursos
hidricos, meio ambiente e defesa civil. Os produtos, boletins e outras acdes deverao
ser baseados na rede meteoroldgica existente junto CBH-RB devendo o proponente
estar autorizado pela entidade gestora da rede a utilizar e se beneficiar dela. As
acOes a serem desenvolvidas deverdo beneficiar diretamente as seguintes
atividades:
a) Defesa Civil, regional e dos municipios;
b) Suporte a pesquisa e ensino, considerando o polo tecnoldgico de
institutos de pesquisa e ensino;
c) Gestdo dos recursos, dando suporte direto a Sala de Situacao
d) Suporte as atividades agricolas, considerando as Casas de Agricultura,
Cooperativas Agricolas/Agropecuarias, Institutos de Pesquisa Agricola
(IAC, 1Z,CATI), Sindicatos Rurais, entre outros;
e) Estabelecimento de um programa de Seguranca Hidrica e Governanca de
Agua;
f) Estabelecimento de um programa de uso racional de agua na agricultura.
Considerando-se as interatividades e inter-relagbes entre 0s servicos e
produtos descritos nos itens que compdem este Termo de Referéncia. Ressalta-se
gue o planejamento dos recursos hidricos de uma Bacia Hidrografica envolve varias
acOes interativas, assim para melhor resultado técnico e também melhor eficiéncia
de uso dos recursos 0s servigos deverdo ser contratados por custo global, embora

detalhamento por a¢cbes sejam especificadas.
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2. ABRANGENCIA DA BACIA DO RIBEIRA DE IGUAPE E LITORAL SUL

Com recursos provenientes do FEHIDRO, ja& foi instalada uma rede
meteoroldgica e hidrolégica de modo a quantificar adequadamente as variaveis
hidrometeoroldgicas, rede esta sob a coordenacdo do Instituto Agronémico de
Campinas. Além disto, ja esta em operacdo A SALA DE SITUACAO, e em

implantacdo novos postos de medidas de fluviometria e de nivel de lengol d’agua.

Este projeto deve propor a continuidade do monitoramento e modernizagao
do sistema junto ao CBH-RB, com suporte a modernizacao da sala de situacéo e
afericdo de sensores e modernizacdo de parametros. O estudo deve ser
desenvolvido na area da Bacia do Ribeira de Iguape e Litoral Sul, e os trabalhos a
serem executados deverdo envolver todos 0os municipios paulistas abrangidos por

essa Bacia.
3. JUSTIFICATIVA

Deve responder a pergunta por que executar o projeto? A resposta deve
reforcar os dados e as estatisticas apresentadas no diagnostico, indicando a
necessidade da questdo a ser resolvida. Sera avaliada neste item a pertinéncia da
implementacéo da proposta pelo FEHIDRO, tendo em vista seus principios gerais e

linhas tematicas.

4. RISCOS CLIMATICOS

A regido paulista abrangida pelo CBH-RB é altamente diversificada tanto no
gue se refere a agricultura, induastria, turismo rural e desenvolvimento
socioecondémico.

Por outro lado os riscos de inundagcdo em grande escala nesta bacia s&o
elevados e cada vez mais este risco se agrava com a urbanizagcdo que se
preconiza. Isto implica que medidas continuas da precipitacdo e transferéncia on-
line deste parametro sdo altamente requeridas para medidas de mitigacdo e
prevencao.

Com relacéo aos tipos de solos, estes sdo muito distintos e existem regides

onde o processo de erosdao é muito critico, lembrando que este processo erosivo
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esta muito relacionado ao balango hidrico, tipo de vegetacéo, solo e intensidade de
precipitacdo. Desta maneira, podemos afirmar que a regido definida como CBH-RB,
esta sujeita as seguintes as seguintes ocorréncias adversas, ou mesmo Uuso
conflitivo.

v' Seca sob ponto de vista hidrol6gico, meteorol6gico e agronémico;

v Veranicos que afetam constantemente a producédo agricola;

v Alta precipitacdo localizada induzindo a inundacéo, deslizamento e
outros desastres relacionados. Estes extremos meteorolégicos e
climaticos tém uma probabilidade de maior incidéncia com os atuais
cenarios projetados de mudancgas climéticas;

v Deslizamento de terras e inundacao;

v' Efeito de uso desordenado do solo sobre o meio ambiente e
aguicultura, afetando a vida aquética, e mesmo uso para consumo
humano e animal;

v Conflito entre uso de agua na agropecuaria, € consumo humano;

v" Crescimento urbano desordenado e aumento de habitacdes em areas
de risco.

A grande diversidade de clima, solo, exploracao agricola e uso dos recursos
hidricos, mostram a grande importancia desta regido , no que se refere a seguranca
hidrica e recursos naturais. E também uma regiéo de alta fragilidade em termos de
variabilidade e alteracdes climaticas. Isto € corroborado pela grave situacao hidrica
gue o Estado vivéncia nestes ultimos anos .

Assim, inovacdes tecnoldgicas, combinadas com a prestacao de servicos e
produtos devem ser continuadamente fornecidas para um planeamento qualitativo e
guantitativo dos recursos hidricos e estabelecer um Programa de Seguranca

Hidrica.

5. REDE METEOROLOGICA EXISTENTE NA AREA DE ATUACAO DO COMITE -
RB
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Dentre os processos ja envolvidos no CBH-RB, estdo em funcionamento
cerca de 15 Estacbes Meteorologicas Automatizadas, havendo a necessidade de

gue se tenha uma estac&o por municipio.

6. MUDANCAS CLIMATICAS

Muito se fala em aquecimento global, e 0 que o aumento previsto da
temperatura promove em plantas, ou seja, uma competicdo entre respiracdo e
fotossintese, o que se reflete na diminuicdo da produtividade. A um nivel de
temperatura determinado, as plantas ja ndo podem sobreviver. Dai a importancia de
estudar as variagfes de temperatura, ndo s6 durante longos periodos de tempo,
mas ano apos anos. Também dentro dessas possiveis alteracfes climaticas, a acao
dos seres humanos sobre a adaptabilidade de culturas respostas aos fatores
ambientais sdo importantes (Brunini, 2008; Brunini et al, 2010). Os ecossistemas
diferentes respondem de forma diferenciada as forcas que regem a mudanca
climética (forga motriz). As for¢cas motrizes mesmos que moldem o nosso clima sé&o
as mais criticas para a producédo de alimentos e preservacado dos recursos hidricos.
Apesar de uma situacdo de aquecimento poder favorecer a agricultura, essas
mesmas variaveis podem ser fundamentais para aumentar a ocorréncia de
desastres como secas, inundagdes, etc. O aspecto mais indicativo da mudanca
climatica € o aumento da temperatura do ar, e atualmente sabe-se que as
alteracdes de precipitacdo e variabilidade sdo mais marcantes. Os modelos que, de
certa forma, simulam o aumento da temperatura muito bem, falham muito na
simulacdo de chuva, concluindo que a simulacdo de cenéarios de temperatura é
muito mais precisa do que a simulacao no regime hidrico, porque as incertezas séo
maiores.

As mudancas climaticas e o aquecimento global sdo uma realidade de acordo
com varios pesquisadores, mas outros argumentam contra (Molion, 2008; Souza,
2010), pois muito do que é debatido ndo é a mudanca, mas a variabilidade sazonal,
em vez do clima. Portanto, em termos de mudanca do clima, ndo se pode
simplesmente considerar o aquecimento, uma vez que, se houver uma reducédo da

temperatura como alguns pesquisadores sugerem, também teremos uma mudanca
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climatica, e as acdes devem ser propostas para o estabelecimento de politicas
publicas, a fim de mitigar ou minimizar as causas e consequéncias das mudancas
climaticas e eventos meteorolégicos extremos. Assim, ndo apenas 0S objetivos
deverdo ser indicados, mas uma conceituacao basica do fenbmeno analisado e a
metodologia utilizada serdo discutidas, bem como a andlise tedrica sobre os
modelos de estudo para a quantificagdo estatistica de extremos, como inundagdes,
secas e outros fatores adversos

Contudo, um aspecto importante a se destacar € a grande variabilidade
espacial e temporal da precipitacdo. O estado de Sdo Paulo, e em especial, passou
por periodos de alta deficiéncia hidrica, ou seja seca, como nos anos 1954, 1961,
1963, 1985. Contudo, o ano de 2014 tem sido 0 ano mais seco que se tem registro
(Boletins CIIAGRO, 2014). Isto, realmente indica a necessidade de acdo e o
desenvolvimento de produtos e servigcos que possam mitigar os efeitos e reduzir os

impactos negativos das adversidades meteorolégicas em especial a seca.

7. SEGURANCA HiDRICA

7-1- Clima e Seguranca Hidrica

A seguranca hidrica considera a garantia da oferta de &gua para o
abastecimento humano e para as atividades produtivas em situacdo de seca,
estiagem ou desequilibrio entre a oferta e a demanda do recurso. Além disso, 0
conceito abrange as medidas relacionadas ao enfrentamento de cheias e da gestao
necessaria para a reducdo dos riscos associados a eventos criticos (secas e
cheias).

No Brasil, assim como no mundo, a demanda do homem pela agua pode ser
dividida da seguinte forma: para abastecimento publico 9%; industrial 7%; animal
11%; rural 1% e irrigacdo 72% (ANA/2013). No conceito sobre o0 que ocorre com as
aguas urbanas € que precisamos ter a atencdo redobrada. A agua da chuva,
precipita, escoa, infiltra e evapora. Este simplificado ciclo hidrologico € adverso do
gue a natureza nos proporciona, pois com a impermeabilizacdo excessiva do solo
na area urbana, tanto a infiltracdo fica prejudicada como o seu escoamento e

evapotranspiragao. A literatura demonstra que no meio urbano ocorre uma profunda
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alteracdo deste ciclo, em até 40% na sua totalidade (Carlos Tucci/2003)
(evapotranspiracdo, escorrimento superficial e infiltracao).

Esta citada alteracdo do ciclo hidrolégico aliado ao conjunto de impactos
urbanos como a poluicéo difusa, os usos diretos, a disposicéo de residuos solidos, a
contaminacao por efluentes e pelo esgotamento sanitario comprometem a qualidade
e por consequéncia a disponibilidade das aguas. Associar todo este complexo
resultado de altera¢des antrdpicas, com a crescente demanda, e as vulnerabilidades
gue as mudancas climaticas estado introduzindo e a auséncia de politicas municipais
para o assunto e colocar tudo isso em uma unica visdo, promovendo 0 seu
gerenciamento, ndo é tarefa simples.

Os Comités de Bacias Hidrograficas em regibes metropolitanas e que
compreendem o0s grandes centros urbanos sao essenciais para o0 sucesso da
gestao integrada das aguas, pois contam com uma das ferramentas essenciais: 0s
planos de bacias hidrograficas. No plano de bacia € possivel inserir diretrizes,
programas e projetos que consolidem as demais politicas associadas a agua no
meio urbano, para o uso racional e conservacdo de mananciais de abastecimento
publico. Os Comités podem e devem exercer o papel de catalisadores e
coordenadores de todas as politicas nos planos de bacias e ainda consolidar a
coordenacdo articulada dos municipios para que eles exercam uma gestao
consorciada com seus vizinhos pertencentes a mesma bacia hidrografica.
Atualmente, se discute a seguranca hidrica, e temos que ter os olhos bem abertos
para inserir o meio urbano em sua totalidade e suas demandas para discutir este
tema. O desafio da agua no meio urbano é ainda mais necessaria a visao sistémica
e integrada, ndo sendo aceitavel tratar a seguranca hidrica de forma segmentada,
sob pena de errarmos e nao enfrentarmos o verdadeiro desafio(Figura 1) .

+BOA GOVERNANGA | +~COOPERACAO entre
...... jo Uni

+ESTABILIDADEE E + FINANCIAMENTO
HARMONIA (gestio (fundos piiblicos
continuada com privados)

beneficios
compartilhados)



,“ Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul

( Yood Rua Félix Aby-Azar, 442 — Centro — CEP: 11900-000 — REGISTRO/SP
Tel. e Fax. (13) 3821-3244

CBH - RB E-mail: comiterb@gmail.com

Figura 1- Processos de Governanca hidrica em uma bacia hidrografica.

O conceito de seguranca hidrica € o novo desafio das organizacdes nacionais
e internacionais a qual se tornou mais importante a uma década. Durante o 20°
Forum Mundial da Agua de 2000, na Declaragdo Ministerial foi inserida a
preocupacdo da seguranca hidrica. Assim foi explicada a seguranca hidrica:
“significa garantir que ecossistemas de agua doce, costeira e outros relacionados
sejam protegidos e melhorados; que o desenvolvimento sustentavel e a estabilidade
politica sejam promovidos; que cada pessoa tenha acesso a agua potavel suficiente
a um custo acessivel para levar uma vida saudavel e produtiva, e que a populacao
vulneravel seja protegida contra os riscos relacionados a agua”. Portanto, podemos
afirmar que tratar da seguranca hidrica é tratar da sobrevivéncia do homem na
Terra, portanto deve se tornar o foco principal dos gestores, e também de todos os

cidadaos.
7-2- Contexto Geral

Em um mundo onde a demanda por alimentos para atender o aumento da
populacdo estad enfrentando sérios obstaculos, tanto do ponto de vista estrutural,
como fertilidade do solo, variedades adaptadas, bem como a falta de tecnologia
adequada, associada a pressdo negativa por parte da sociedade sobre questfes
ambientais qualidade, a escassez de agua reduziram consideravelmente a producao
agricola para atender um aumento da populacéo.

No Brasil, varias instituicées tém procurado avaliar as caracteristicas regionais
de agua e seus efeitos em varios setores da sociedade, e em especial para a
agricultura. No nivel federal, podemos citar o Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), a Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Governo do Estado de S&o Paulo,
por meio da Secretaria de Estado de Recursos Hidricos (SSRH) trouxe uma
abordagem técnica e social mais complementares, considerando o0 uso da agua
para a agricultura, uso doméstico e industrial. Outro aspecto importante que deve
ser destacado é que, entre todos os cenarios de mudancas climaticas no globo, a
precipitacdo € o elemento mais variavel. Em tal caso, a seca e seus impactos sera

maior. Em nivel estadual ,0 Instituto Agrondmico de Campinas estabeleceu estudos
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de cenérios de aquecimento global, combinados com a mudanca no regime de
precipitacdo e seus possiveis efeitos sobre a recarga do lencol freatico e adaptacéo
de culturas. Como exemplo, temos estudos de alteracdo de nivel do sistema
aquifero Guarani desenvolvido em parceria com o CBH-Pardo, e outros com o CBH-
RB, onde se observa que o maior problema de exploracdo agricola no estado
refere-se a preservagdo dos recursos hidricos. Estudos mostram que a recarga de
aguas subterrdneas é afetada com o cenario mais extremo de reducdo de
precipitacdo . No entanto, a analise do periodo de crescimento e na estacdo seca,
ou seja, de outubro a marco e abril a setembro, indica que durante o periodo de
desenvolvimento da maioria das culturas totalmente a demanda de &gua seja
cumprido.

O Estado de Sao Paulo possui caracteristicas de clima tropical de altitude
(Planalto) e algumas regides definidas como clima mais chuvoso (litoral) e outras
gue se enguadra em clima subtropical (drea Serrana). Isto identifica o Estado com
clima de verdo Uumido e quente e inverno seco no planalto e inverno com boa
precipitacdo no litoral. Geada € ocasionalmente observada, com frequéncia entre 8
a 10 anos de recorréncia. Embora com clima definido, as anomalias climéticas que
mais afetam o Estado sdo: (a) chuva em excesso, ocasionando inundacoes, e (b)
falta de chuva que leva a periodos de veranicos, em especial, janeiro e fevereiro.
Seca € um fator normal, sendo que varios anos essa ocorréncia foi mais acentuada,
como nos anos 1963, 1961, 1978, lembrando que também em 1985 houve seca
severa no Estado. No ano de 2014, o fenbmeno seca, apresentou-se de forma
acentuada no Estado, o que trouxe sérios prejuizos a agricultura, abastecimento
humano e uso industrial.

Os proprios estudos do IAC indicam um deslocamento da estacdo chuvosa no
Estado e uma reducdo no total de precipitacdo da época das chuvas, e isto é
claramente refletido pela atual situacdo do Sistema Cantareira.

7-3- Como Tratar a Seguranca Hidrica

10
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A segurancga hidrica ndo deve ser tratada como um caso isolado de excesso
ou falta de precipitacdo. Porem acdes complementares como reservatérios
gualificados e sempre bem avaliados séo requeridos, um sistema de reuso de agua

s

tanto para agricultura e industria € utilizado. Além disto, um planejamento
antecipado é feito estabelecendo-se cenarios de uso e reposicdo de agua
nosistema, projetando-se as épocas e motivos de maior demanda e quais acdes
devam ser implementadas.

Neste contexto a Organizacdo Meteorologica Mundial, 6érgdo da ONU, vem
realizando simpdsios, palestras e projetos técnicos cientificos de maneira a
estabelecer uma seguranca hidrica em todos os paises do globo e em especial nos
paises em desenvolvimento.

Dentre os fatores que corroboram negativamente no estabelecimento de uma
seguranca hidrica temos:

a) Assoreamento de represas

b) Contaminacao de rios e reservas hidricas (mananciais)

c) Eliminacédo de mata ciliar

d) Na&o preservacédo de fontes de nascentes

e) Reducao da precipitacéo, devido as variacdes climaticas

f) Aumento exacerbado do consumo humano e industrial

g) Nao planejamento das necessidades e disponibilidade climatica, autorizando-
se a utilizar mais do que o sistema pode disponibilizar

h) A ndo existéncia de planejamento adequado do uso dos recursos hidricos

8. USO DA REDE HIDROMETEOROLOGICA

Uma rede hidrometeorolégica tem de estar apta e qualificada para o
fornecimento de informacfes que possam ser acessadas de maneira agil e eficaz,
permitindo a obtencdo e geracdo de produtos e servicos para atendimento as
demandas dos diversos setores da sociedade (agricultura, abastecimento urbano,
desastres naturais, etc).A atual rede existente na area de atuagdo dos COMITE-RB

permite esta facilidade de acesso e geracdo de produtos e servicos.
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Os recentes cenarios estabelecidos pelo Painel Internacional de Mudancas
Climaticas (IPCC-2007), descrevem um aumento global acentuado da temperatura
do globo, o que leva a acréscimo de eventos meteoroldgicos especificos extremos
como: seca, inundacao, geada, furacGes. Desta maneira, a sociedade tem de se
adaptar e desenvolver meteorologias e estratégias para sobrepor a estas
adversidades climéaticas, meteorolégicas, e agrondmicas, de modo a reduzir os
impactos negativos destas anomalias e 0s seus efeitos adversos na sociedade.
Vérias indagacfes e sugestdes tém sido levantadas enfatizando os efeitos das
mudancas climaticas sobre as atividades agricolas e em especial prognosticando
uma eliminagdo de culturas no Estado de S&o Paulo, em funcdo do aquecimento
global, o que falta muita base cientifica para fazer tal afirmacéo. Porém, o que todos
esquecem, é que em situacdo de mudancas climaticas, os extremos meteorologicos
ocorrerdo com maior frequéncia, ou seja, periodos longos de seca e estiagem, e
mesmo chuvas muito localizadas. Esta situacdo terd efeito direto na preservagéo
dos recursos hidricos e seu uso na agricultura irrigada, podendo comprometer 0 uso
agricola da agua se nao houver critérios adequados para determinar 0 seu uso e
maneira de mitigar os efeitos de adversidades como seca e estiagens prolongadas.
Considerando-se que 70% ou mais destes extremos e adversidades séo
diretamente relacionadas aos aspectos meteorolégicos, para estabelecer as
estratégias e medidas pro-ativas eficientes e efetivas o monitoramento das variaveis
meteorolégicas deve ser continuo, pratico e agil. De acordo com as normas e
critérios estabelecidos pela Organizacdo Meteorolégica Mundial, para atender as
demandas impostas por uma sociedade mais exigente e sujeita as adversidades
mais frequentes um melhor sistema ou rede de coleta e transferéncia dos dados e
produtos sdo necessarios para acompanhar e diagnosticar os elementos
meteoroldgicos e 0s seus impactos sobre a sociedade.

Com a infraestrutura existente no COMITE-RB, com a implementacdo de
novas tecnologias e uso dindmico da rede , um grande impulso sera dado as
técnicas de mitigacdo de eventos extremos, gestdo de recursos hidricos, suporte a
agricultura, desenvolvimento de acdes a defesa civil, meio ambiente, pesquisa e

desenvolvimento tecnoldgico.
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Uma rede meteorologica deve estar preparada e fornecer subsidios aos

varios setores da sociedade, como agricultura, defesa civil, industria, preservacao

dos recursos hidricos e planejamento e a¢cfes publicas e de governo, as quais com

a aplicacdo dos objetivos deste TR dardao énfase e aprimoramento a:

a)

b)

d)

f)

9)

Orientacdo das atividades agropecuarias, e planejamento — para que as
acbes de manejo do solo permitam infiltracdo da agua aos lencéis
freéticos, evitando eroséo;

Regionalizacdo Agrocliméatica, de modo a escolher culturas mais
adaptadas ao regime hidrico;

Probabilidade de atendimento hidrico das culturas, de modo que as faces
de maior demanda em &gua coincidam com a de maior precipitacao,
evitando irrigacao;

Monitoramento da Seca — Estabelecer um Sistema de Alerta Antecipado
da Seca para poder definir estratégias e acdes para mitigacdo do
fenbmeno;

Manejo de Agua de irrigacdo, estabelecendo o uso consultivo e
adequando o consumo com a disponibilidade, evitando desperdicio de
agua;

No caso do uso racional da agua, estabelecer um sistema via SMS ou
WEB de modo a indicar ao produtor rural, a lamina de irrigacdo e o tempo
necessario para atender esta lamina em funcédo de seu equipamento de
irrigacao.

Estabelecer um sistema antecipado de alerta de chuvas intensas para
suporte & SALA de SITUACAO- Onde neste caso a empresa devera
contar com apoio do INMET ou IPMET, de maneira formal.

A caracterizacdo hidrolégica e meteoroldgica de uma regido, como a

definida na area de atuacdo dos comité RB é altamente necessaria para

reducdo dos impactos negativos das adversidades meteorologicas, sendo

que para as acoes de protecdo dos recursos hidricos, os aspectos primordiais

a serem atingidos serao:

a) Chuvas maximas e minimas, probabilidade de ocorréncia e frequéncia;

13
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b) Balanco hidrico local e regional, de modo a estimar periodos de déficit,
e excedente hidrico;

c) Estimativa de umidade do solo e capacidades maximas de retencéo
para adequacao de processos de contingencia para deslizamento de
solos;

d) Avaliar como os processos de variabilidade e mudancas climaticas
estdo afetando os padroes atuais e futuros da precipitacdo, e
estabelecer no minimo dois cenarios futuros.

No caso da agricultura serdo beneficiadas por um sistema de repasse de
informacdes agrometeoroldgicas, em um periodo de tempo de 2 (dois) a 5 (cinco)
anos, as seguintes atividades agropecuarias e de planejamento agricola;

a) Regionalizacdo agroclimatica-definindo culturas mais adaptadas a
condicBes de baixa reserva hidrica

b) Probabilidade de atendimento hidrico das culturas-determinando
acOes que permitam estimar a demanda das culturas e quanto
climaticamente € disponivel,

c) Monitoramento de seca-estabelecendo acdes de mitigacdo e
controle da sequia

d) Manejo de agua de irrigacdo -evitando o uso exagerado de agua e
contaminacao de lencol freatico.

O uso direto da informacdo agrometeoroldgica no processo de Gestdo de
Riscos climaticos e Gerenciamento de Recursos Hidricos e também na agricultura
€ muito recente no Brasil e mesmo em outras partes do globo. No caso da América
Latina e do Brasil o primeiro trabalho foi desenvolvido desde 1988, através do
Centro Integrado de InformacBes Agrometeorologicas (CIIAGRO) do IAC, que
transfere ao setor agricola informacdes sobre as condicbes de tempo,
disponibilidade de agua no solo, probabilidade de ocorréncia de doencas, granizo,
seca, e o efeito dessas anomalias sobre os vegetais e como as tomadas de deciséo
podem ser mais bem elaboradas em funcéo dos boletins agrometeoroldgicos.

A automagdo de uma rede meteorologica, como a existente na area de

atuacdo Comite RB, e 0 uso adequado das informacbes , permitira um
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monitoramento continuo e a transferéncia imediata dos dados meteoroldgicos trardo
enormes subsidios e suportes para as atividades agricolas, cooperativas e
agricultores em geral. Como consequéncia, devera beneficiar ainda as seguintes
atividades cientificas e operacionais, as quais serdo implementadas com as acdes
previstas neste TR. Ressalta-se que previsdo em curto espaco de tempo é
indispensavel para as acoes de defesa civil serdo beneficiadas por um sistema de
repasse de informagbes, enquanto que previsbes em escala trimestral sdo de
suporte para analises de fenbmenos em meso-escala que condicionam fatores
agravantes como seca, ou longos periodos chuvosos.

As linhas béasicas de atuacdo que este TR orientardo sao:

a) MONITORAMENTO E ALERTA PARA IRRIGACAO
Em funcdo dos parametros coletados serdo monitoradas e estimadas as
necessidades hidricas das culturas, com alertas especificos, incorporando nao
apenas a quantidade de agua a ser aplicada como também a possibilidade ou nao
de ocorréncia de chuva, procurando racionalizar o uso da agua. Um site para

estimativa da irrigacao e orientacdo de como ser racional;

b) RISCOS CLIMATICOS E FENOMENOS DE MESOESCALA

A organizacdo de um banco de dados atual para as Bacias RB. permitira
estudos de probabilidade direcionados a riscos climaticos para os setores agricola,
turisticos, de defesa civil e de transporte, entre outros. Nesse caso os estudos serdo
referentes a intervalos de recorréncia de extremos meteoroldégicos ou a
probabilidade de eventos de mesma escala que afetem o desenvolvimento normal
do clima, como por exemplo, ocorréncia de El Nifio ou de La Nifia. Fornecendo aos
orgaos de previsdo de tempo informacdes e dados para previsdo imediata (Now
cast) realizada pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e pelo Instituto de

Pesquisas Meteoroldgicas de Bauru (IPMet-UNESP);

c) MONITORAMENTO AGROMETEOROLOGICO E PLANEJAMENTO
AGRICOLA

15



,“ Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul

( Yood Rua Félix Aby-Azar, 442 — Centro — CEP: 11900-000 — REGISTRO/SP
Tel. e Fax. (13) 3821-3244

CBH - RB E-mail: comiterb@gmail.com

Esta atividade deverd ser baseada nas atividades que o CIIAGRO vem
desenvolvendo desde 1988, e que foram suporte a programas basicos
desenvolvidos por outras instituicbes no Brasil como EMBRAPA e IPA-

Pernambuco. A metodologia envolvida no Infoseca (www.infoseca,sp.gov.br) e a

do Ciiagro (www.ciiagro.sp.qov.br) serdo a base para desenvolvimento dos

estudos. Sera desenvolvido site interativo, onde os agricultores terdo informacgdes

on-line de previsao de tempo e aconselhamento;

d) GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

A preservacdo dos recursos hidricos e a seguranca hidrica dependem
diretamente do monitoramento das variaveis meteorologicas, em especial a chuva,
assim uma rede meteoroldgica automatizada devera dar suporte imediato as acées
de gestdo de uso da agua e planejamento hidrico. Assim as informacdes para

planejamento de areas de risco e decisdes serdo disponibilizadas on-line;

e) PLANOS MUNICIPAIS DE DEFESA CIVIL
Transferéncia direta das informacdes meteoroldgicas para dar suporte as acées
da defesa civil como: risco de inundacéo, risco de alagamentos, niveis criticos de
umidade do ar, entre outros;
f) Dar suporte e fornecer subsidios para o Sistema de Alerta Antecipado de
Seca (SIASECA), e propor acbes de mitigacdo e reducdo de riscos, assim

como alerta antecipado de probabilidade de chuvas intensas.

9- OBJETIVOS

O presente termo de referéncia tem por objetivos a contratacdo de servicos
para implementar agées que visem o desenvolvimento das atividades dos setores
abaixo, ou utilizando-se da rede meteoroldgica existente na area de atuacao do
Comite —RB:

» Defesa Civil — planejamento e acdes pro-ativas e reativas;
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» Pesquisa — fornecer informacdes climatoldgicas basicas para geracao
de tecnologia e desenvolvimento nas éareas de: recursos hidricos,
agrometeorologia, gestdo ambiental, agricultura e aquicultura;

» Gestdo de Recursos Hidricos — gerar produtos e servicos para o
estabelecimento de uma politica regional de recursos hidricos e
suporte a Sala de Situacao

» Agricultura — estabelecimento de um suporte agrometeoroldgico
operacional para gestdo agricola envolvendo a estimativa de:

i- indices de seca meteoroldgicos, agricolas e
agrometeorolégicos;

ii- Planificacdo e otimizacdo do uso de 4gua na irrigacéo;

iii- Cenarios climaticos e a viabilidade agricola de culturas.

» Mapas de Vulnerabilidade — estabelecer os mapas ou curvas de
vulnerabilidade para os diferentes riscos como:
a) Inundacéo;

b) Deslizamento;
c) Riscos de seca em funcao da época,;
d) Curvas entre oferta e demanda de agua;
e) Cenérios de recarga dos aquiferos.
10. PRODUTOS E SERVICOS

10-1 Produtos
A empresa contratada devera fornecer para as localidades na éarea de
atuacdo do CBH-RB , com o seguinte conteudo e periodicidade.
a) Informacdes Meteoroldgicas e Alertas
Apresentacao diaria dos totais de precipitacdo pluvial, extremos térmicos
e de umidade do ar. Alertas sobre a possibilidade de ocorréncia de
eventos extremos;

b) Resumos Meteoroldgicos e Balangos Hidricos Agricolas e Regionais
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Sintese mensal dos parametros climaticos com as indicacbes das
anomalias (referéncia a média historica) diferencas (em relagdo ao ano
anterior) e os balancos hidricos totalizados pelas sub-bacias;

c) Indices de Seca Meteoroldgicos e Hidrologicos
A contratada devera apresentar mensalmente os valores atuais dos
indices de seca (SPI, SPEI, PDSI, Quantis) e a projecdo dos mesmos
para o proximo trimestre, e as consequentes acdes de mitigacéo, se for o
caso, a serem implantadas;

d) InformacBes Agrometeoroldgicas
Diariamente a empresa contratada devera disponibilizar os valores dos
seguintes parametros em base diéria:
i- Evapotranspiracdo potencial (ETP);
ii- Evapotranspiracéo de referencia (ETo);
ii- Mapa da estimativa da umidade do solo (7 mapas US);
V- Caracteristicas térmicas (Tmax, Tmin) e graus dia acumulado 14

mapas e 2 tabelas;

e) Seca Agrondmica
Quinzenalmente a empresa devera elaborar analises dos indices de seca
sob o ponto de vista agricola, como: CMI, IPER, Def e Excedente.
Além da analise atual da situacdo hidrica, uma projecdo para 0s préximos

180 dias e efeito na agricultura;

10-2- Sintese metodoldgica

Os estudos a serem desenvolvidos pela empresa contratada, devera se
pautar em uma metodologia, atual e compativel com os trabalhos mundialmente
desenvolvidos e conhecidos, no presente estudo, a quantificagdo da seca devera
ser abordada sob dois diferentes angulos. O primeiro devera ser uma base
meteoroldgica e que servird para estabelecimento e indicacdo do planejamento de
acdes. O segundo processo devera ser a implementacdo de um processo proativo

de monitoramento e prognostico de seca, e outras anomalias climéticas,
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meteoroldgicas e agrometeorologicas. A empresa vencedora devera apresentar

detalhadamente a metodologia a ser empregada e 0S processos necessarios para

utilizar as informacdes, apresentando termos que a permite se utilizar dos dados

meteoroldgicos e se for o caso de 6rgdo de previsdo de tempo

10-3 Servicos e produtos especificos

Com base nos itens descritos acima, os produtos e servicos que deverao ser

disponibilizados seréo:

10-3-1 - Suporte Diario a Sala de Situacdo

Objetivo — desenvolver produtos e servigcos para atendimento a sala
de situacdo, conforme os itens acima descritos, atendendo as
especificidades temporal e espacial.

Demanda Temporal — diaria para elaboracdo dos produtos, 7 dias por
semana.

Quantitativo: 7 mapas meteoroldgicos diarios e 7 de temperatura e 7
avisos.

Duracéao — durante a vigéncia do contrato.

Formato — digital em JPG e Shape file.

10-3-2- Resumo Semanal e Mensal Meteorolégico

Objetivos — elaborar e disponibilizar para divulgacdo na Sala de
Situacdo RB as resenhas e anomalias meteorolégicas e
agrometeoroldgicas dos diversos elementos e suas implicacbes na
gestdo dos recursos hidricos, agricultura e defesa civil, na forma de
graficos, tabelas, mapas, indicando a variabilidade espacial dos
elementos.

Demanda Temporal — duas escalas (semanal e mensal).

10-3-3- Mapas de Umidade do Solo e Balanco Hidrico Regional
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» Objetivos — desenvolver mapas semanais da umidade média do solo
e estabelecer acdes para o Balanco Hidrico Regional e efeito nos
aguiferos, os mapas serao desenvolvidos por sub-bacias.

» Demanda Temporal — semanal.

10-3-4- Balanco Hidrico Agricola

= Objetivos — desenvolver estudos e produtos que indiquem a interacao
clima e planta para os diversos tipos de solo e culturas. Estabelecer os
parametros do balan¢o hidrico, em especial deficiéncia e excedente,
efeito sobre as culturas e necessidade de irrigagao.

= Demanda Temporal — semanal.

10-3-6- Desenvolvimento e Aplicacdo de indices de Seca Meteoroldgicos

= Objetivos — quantificar e prognosticar a probabilidade de seca e seus
efeitos na recarga hidrica de mananciais e reservatorios.

= Desenvolver e aplicar os indices em escala atual e projecdo para os
préximos 3 meses e efeito na governanca hidrica das sub bacias.

= Demanda Temporal — mensal.

10-3-7 Alerta de Desastres e Suporte a Defesa Civil

\

= Objetivos — desenvolver um sistema de suporte a defesa civil
vulnerabilidade a infiltracdo da agua no solo. Destacar acdes de
mitigacdo em funcdo de chuvas intensas ou longos periodos de
estiagem ou seca e frequéncia de ocorréncia.

» Demanda Temporal — semanal.

10-3-9- Suporte a Pesquisa e Ensino e Capacitacao

A- Pesquisa e Ensino

Objetivos — disponibilizar on-line o banco de dados para atividades de

pesquisa, ensino, manejo de recursos hidricos.
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Disponibilizar aos 6rgédos de pesquisa e ensino, em especial IAG/USP;
IPMET/UNESP; UNESP o banco de dados para desenvolvimento de
produtos a serem aplicados na area de atuacdo do COMITE-RB .

= Demanda Temporal — diaria.

b- Capacitacdo Técnica —

Objetivos_- Realizar a cada semestre um curso sobre uso e manejo de
dados meteorolégicos para os recursos hidricos para técnicos da
extensao rural, cooperativas, agricultores DAEE.

= Demanda Temporal — semestral

10-3-10- SIASECA-Regional

. Objetivos —Desenvolver um sistema especifico para alerta de

ocorréncia de seca e veranicos, com vistas as acoes de
preparacao de planos de emergéncia.
. Demanda Temporal —Quinzenal
A contratada devera disponibilizar pessoal para apresentar nas diversas

camaras técnicas ,0s produtos acima mencionados de acordo com a especificidade.

11-DURAGAO DO ESTUDO E APRESENTAGCAO DOS PRODUTOS

Indicar, em meses, o0 prazo de execuc¢ao do empreendimento.

Para cada produto/e/ou servicos descritos, a contratada se compromete a
enviar até o 10° dia do més subsequente o relatério de atividades conforme
cronograma fisico-financeiro .

Os relatoérios deverédo ser enviados no seguinte formato:

a) 2 copias impressas em PDF,;

b) 1 copia impressa em Word;

c) 2 copias digital (Pen-drive).

Deve-se utilizar formato Arial-12, espaco 1,5, e ter no minimo 15 paginas e no

maximo 50 paginas, com um Sumario Executivo.

Um site devera ser criado e disponibilizado de modo que os produtos,

informacgdes sejam de dominio publico.
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O relatorio mensal devera cobrir os aspectos descritos nos itens 9, com um
sumario dos resultados e sintese conclusiva para cada sub item 9 e 9.1 a 9.10.

O material deve destacar a instituicdo financiadora, a equipe técnica
envolvida em cada atividade, e no final avaliar se as metas propostas estdo sendo
cumpridas. O estudo devera ser executado por 5 anos podendo ser prorrogado de

comum acordo entre as partes.

12- METAS A SEREM CUMPRIDAS

As metas a serem cumpridas deverdo ser baseadas nos produtos e servicos
descritos acima , devendo a empresa vencedora apresentar o cronograma fisico
financeiro. Para isto um relatério da situacdo , metas e produtos deverdo ser
apresentados no primeiro més apds a assinatura do contrato, devendo se aprovado
pelo Agente técnico .

O relatério mensal devera apresentar na forma grafica um exemplo de cada

item apresentado, e na forma digital todos os produtos.

13-ORCAMENTO

No custo do empreendimento, a parcela a financiar ndo deve situar entre R$
150.000,00 e R$ 300.000,00. Excedendo o limite maximo, o projeto objeto do
presente Termo de Referéncia devera ser executado em etapas, devendo o

proponente especificar essa condicao.

14-CRONOGRAMA DE EXECUCAO

O cronograma deve ser elaborado segundo as normas do FEHIDRO,
utilizando modelos constantes do Manual de Procedimentos Operacionais do
Fundo.

15-REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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