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SUMARIO EXECUTIVO DO PLANO DE BACIA DO ALTO PARANAPANEMA

O Sumario Executivo que ora apresentamos é uma amostra do trabalho
realizado pelo CETEC/CTGEO que integram os quadros do Plano de Bacia do Alto
Paranapanema. Ele é fruto de organizacdo, sistematizacao e classificacdo de dados
estabelecido em obediéncia as Leis Federal n°® 9.433/97 e Estadual n°® 7.663/93 que
visam a compatibilizacdo entre oferta e demanda de agua, em quantidade e
qualidade, para todos os pontos da bacia hidrografica.

O Comité da Bacia Hidrografica do ALPA (CBH-ALPA) submete a apreciacéo
a guem possa interessar do Sumario Executivo.

Os dados apresentados tem o intuito de contribuir para uma gestao
organizada pela Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema, seja em corpos hidricos
de titularidade da Unido ou dos Estados. Através do Plano de Bacia os programas
setoriais e demais instrumentos de gestdo sdo compatibilizados propondo
prioridades de acfes, escalonadas no espaco e no tempo, com as respectivas
avaliacdes de custos, de forma a propor o modelo de gerenciamento integrado dos
recursos hidricos da bacia, sob a 6tica do desenvolvimento planejado e sustentavel.

Nosso anseio € que os dados apresentados tenham utilidade e serventia na
consolidacdo do processo de gerenciamento das aguas, democratico,
descentralizado, compartilhado e sustentavel e que sua elaboracdo, permita o
equacionamento das questdes ambientais na bacia, prevendo a organizacao
juridico-institucional dos poderes locais, além da participacdo e comprometimento
das comunidades, fatores condicionantes do sucesso da implementacdo das
politicas estadual e nacional de recursos hidricos. Ressalte-se, ainda, que o Plano
de Bacia permitira o encaminhamento, para analise e aprovacao, de programas e

projetos ambientais, por parte das instituicoes financeiras.
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1 INTRODUCAO

A utilizacdo da agua subterranea para fins de abastecimento domeéstico e/ou
industrial vem crescendo vertiginosamente, causando certa preocupacao, pois a
utilizacdo desordenada deste recurso pode provocar prejuizos irreversiveis ao meio
ambiente.

A principal questdo que deve reger a gestdo de bacias hidrograficas é a
integracao dos varios aspectos que interferem no uso dos recursos hidricos e na sua
protecdo ambiental. A bacia hidrografica permite essa abordagem integrada sobre o
assunto em tela.

A gestdo de recursos hidricos baseada no recorte territorial das bacias
hidrograficas ganhou forca no inicio dos anos 1990 quando os Principios de Dublin
foram acordados na reunido preparatoéria a Rio-92 (PORTO; PORTO, 2008).

Na década de 80 varias experiéncias baseadas na gestdo de bacias
hidrogréaficas sdo descritas. Em 1988, com o apoio do governo do Estado do Rio
Grande do Sul, surgem os primeiros Comités de Bacia, dos afluentes do Guaiba,
Sinos e Gravatai. Os primeiros comités tinham somente atribuicdes consultivas, que
apo0s grande mobilizacdo o0s incorporou ao sistema de gestdo do Estado
(RODRIGUES; AREND, 2006).

Através da Constituicdo (BRASIL, 1988) definiram-se as aguas como bens de
uso comum alterando a dominialidade das &guas do territério nacional,
anteriormente definida pelo Cadigo de Aguas de 1934 (Decreto n° 24.63, de 10 de
julho de 1934). A Constituicdo Federal de 1988 ainda atribuiu a Unido a competéncia
de instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos™.

Para a gestdo da bacia hidrografica, exige-se o exercicio do principio
federativo, de atribuicbes e competéncias dos trés entes federativos (Unido, Estados
e municipios), visando a gestdo compartilhada do bem de uso comum, a &agua
(PORTO; PORTO, 2008).

No Brasil, o reconhecimento da crescente complexidade dos problemas

relacionados ao uso da agua levou ao estabelecimento, em 1976, de acordo entre o

1 N x
Art. 21. Compete a Unido:
XIX - instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e definir critérios de outorga de direitos de seu uso
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Ministério das Minas e Energia e o governo do Estado de Sao Paulo para a melhoria
das condi¢cdes sanitdrias das bacias do Alto Tieté e Cubatdo. O éxito dessa
experiéncia fez que, em seguida, fosse constituida, em 1978, a figura do Comité
Especial de Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas (CEEIBH), e a subsequente
criagdo de comités executivos em diversas bacias hidrograficas com atribuicbes
apenas consultivas constituindo-se em importantes embrides para a evolugao futura
da gestéo por bacia hidrografica (PORTO; PORTO, 2008).

Em 30 de dezembro de 1991, o Estado de S&o Paulo, através da Lei Estadual
n° 7.663 institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos e cria o Sistema Integrado
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH), atribuindo aos Comités de
Bacias®, competéncia para aprovar proposta da bacia para integrar o Plano Estadual
de Recursos Hidricos e as propostas dos programas de aplicacdo de recursos
financeiros, tendo carater vinculante com os recursos arrecadados com a cobranca
pelo uso dos recursos hidricos (SAO PAULO, 1991).

O Plano de Bacia Hidrografica previsto na Lei Estadual n° 7.633/91%
contempla, os principios basicos da Estadual de Recursos Hidricos. Este importante
instrumento de gestdo de recursos hidricos consiste em planos diretores, de
natureza estratégica e operacional que visa o planejamento regional integrado das
aguas a fim de fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Estadual de
Recursos Hidricos, compatibilizando os aspectos quantitativos e qualitativos do uso
das aguas, de modo a assegurar as metas e 0S usos neles previstos, na area da
bacia ou regido hidrografica considerada. Foi elaborado com a participacdo da
sociedade civil organizada, embasado no diagndstico da bacia, definindo diretrizes
gerais que resultem no desenvolvimento local e regional através de metas para o
atingimento dos indices progressivos de recuperacao, preservacdo e conservagcao
dos recursos hidricos da bacia.

A Lei Estadual n°® 7.663, em seu Artigo 26, Inciso lll, deixa claro que cabe ao

Comité de Bacia aprovar a proposta do plano de utilizagdo, conservacao, protecao e

2 Aos Comités de Bacias Hidrogréficas, 6rgdos consultivos e deliberativos de nivel regional, competem:
| - aprovar a proposta da bacia hidrogréafica, para integrar o Plano Estadual de Recursos Hidricos e suas atualizacdes;
Il - aprovar a proposta do plano de utilizacdo, conservagéo, protecdo e recuperacdo dos recursos hidricos da bacia

hidrogr §8fica, em especi al o enquadramento dos corpos dobé8gua

ublicas;
EArtigo 2° - A Politica Estadual de Recursos Hidricos tem por objetivo assegurar que a agua, recurso natural essencial a vida,
ao desenvolvimento econdmico e ao bem-estar social, possa ser controlada e utilizada, em padrdes de qualidade satisfatorios,
por seus usuarios atuais e pelas geragdes futuras, em todo territorio do Estado de S&o Paulo (BRASIL, 1991).

em

(
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recuperacdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica. Para tanto, a Lei Estadual
n° 9.034, que estabeleceu o Plano Estadual de Recursos Hidricos para o periodo de
1994/1995, formulou recomendacdes para a elaboracdo dos Planos de Bacias
Hidrograficas. De sua parte, o Plano Estadual de Recursos Hidricos para o periodo
de 2004 a 2007 (PERH 2004-2007), voltou a mencionar diretrizes para elaboracao
dos Planos de Bacias Hidrograficas.

O Plano de Bacia permite aos comités e aos demais componentes do Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos gerirem efetiva e
sustentavelmente os recursos hidricos superficiais e subterrdneos, de modo a
garantir os usos multiplos de forma racional e sustentavel.

Com base nas iniciativas e nos positivos resultados da gestdo de recursos
hidricos no recorte geografico da bacia hidrogréfica, a Lei n° 9.433* deu ao Brasil
uma nova politica de recursos hidricos e organizou o sistema de gestéo,
consolidando estudos avancgados através do Plano de Bacia Hidrogréfica.

As atividades dos usuarios de agua em uma bacia hidrografica sao
competitivas e se acirram a medida que diminui a disponibilidade hidrica per capita.
A forma de dar sustentabilidade e equidade a essa competicao foi definida em 8 de
Janeiro de 1997, pela Lei n° 9.433 (BRASIL, 1997), através da instituicdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e criacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

A Lei n°® 9.433 colocou o Brasil entre os paises de legislacdo mais avancada
do mundo no setor de recursos hidricos tendo dentre os fundamentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos a agua como um bem de dominio publico, dotado de
valor econbmico, cujos usos prioritarios sdo o abastecimento humano e a
dessedentacao de animais e cuja gestdo deve tomar como unidade territorial a bacia
hidrogréfica.

Além disso, prevé, como diretriz geral de acdo, a gestdo integrada, e como

instrumentos para viabilizar sua implantagdo os planos de recursos hidricos, o

“ Art. 1° A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes fundamentos:

| - a 4gua é um bem de dominio publico;

Il - a &gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

Il - em situagbes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a dessedenta¢é@o de animais;

IV - a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas;

V - a bacia hidrogréfica é a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI - a gestéo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participagdo do Poder Publico, dos usuarios e das
comunidades (BRASIL, 1997).
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enquadramento dos corpos de agua em classes segundo 0s usos preponderantes, a
outorga de direito de uso, a cobranca pelo uso da 4gua e o sistema de informacgéo
sobre recursos hidricos e a compensacao aos municipios.

Gerenciar essas competéncias significa criar um conjunto de regras para a
alocacgéo da agua, o que, em ultima insténcia, é a esséncia do sistema de gestédo de
recursos hidricos. Para que o conjunto de regras seja criado, Sd0 necessarios 0s
instrumentos de gestdo que as institucionalizam e a criacdo da instancia de decisao
local.

Pela Lei n° 9.433, essa instancia de decisdo é denominada Comité de Bacia
Hidrografica, por meio da qual a decisédo é trazida para o nivel local. Em raz&o do
carater sistémico do conceito de bacia hidrografica, a dita Lei deixou claro que as
bacias, na forma de unidades de gestédo, fossem definidas caso a caso, dando a
possibilidade de conforma-las de acordo com a escala e as caracteristicas da
problematica local.

Aos Comités de Bacias® cabe promover o debate das questdes relacionadas
aos recursos hidricos e aprovar o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica,
acompanhando a sua execug¢do e sugerindo as providéncias necessarias ao
cumprimento de suas metas, além de estabelecer mecanismo de cobranca pelo uso
dos recursos hidricos.

O Comité é uma entidade consultiva e deliberativa na area de conservacao,
protecdo e desenvolvimento dos recursos hidricos que tém em sua composicao,
embora em diferentes particdes do nimero de assentos dependendo da titularidade
das aguas, membros dos diversos niveis de governo, dos agentes privados e da
sociedade civil. Portanto, sua composicdo de forma tripartite envolve os Prefeitos
Municipais, os Orgéos do Estado que tenham sede na bacia e a Sociedade Civil
Organizada em entidades (ONGs, universidades, sindicatos, associa¢cdes e outros).

O Comité da Bacia Hidrogréafica do ALPA (CBH-ALPA) é um dos 22 Comités

do Estado de S&o Paulo que foi instalado em 17 de maio de 1996, composto por dez

® Art. 38. Compete aos Comités de Bacia Hidrografica, no &mbito de sua &rea de atuacao:

| - promover o debate das questBes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuagéo das entidades intervenientes;

Il - aprovar o Plano de Recursos Hidricos da bacia;

IV - acompanhar a execugdo do Plano de Recursos Hidricos da bacia e sugerir as providéncias necessarias ao cumprimento
de suas metas;
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representantes do Estado, dez dos Municipios e dez da Sociedade Civil, com
mandato de dois anos para 0s seus membros.

O CBH-ALPA foi instalado com a competéncia de gerenciar 0S recursos
hidricos da bacia de forma participativa, descentralizada e integrada em relacdo aos
demais recursos naturais, promovendo o0 uso racional da agua, para que possa
atender o desenvolvimento atual e as geragOes futuras, combater e prevenir
poluicdes, inundacdes, secas, erosfes e assoreamentos, promover programas de
educacdo ambiental e financiar os programas definidos pelo Plenario através dos
recursos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (Fehidro).

O Plano de Bacia da UGRHI-14 apresentado neste relatério corresponde a
atualizacdo do Relatorio de Situacdo desenvolvido pelo CETEC/CTGEO para o
Comité de Bacia do ALPA referente ao periodo de 2012/2015, considerando as
evolugbes ocorridas nos ultimos cinco anos, e em atendimento ao previsto pelas

normas legais e infralegais vigentes.
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2 OBJETIVOS

O Plano de Bacia objetiva consolidar dados e informagfes, organizando o0s
elementos técnicos de interesse na formalizacdo de diagnésticos que embasem o
estabelecimento de metas, diretrizes, critérios e agbOes necessarias para 0
gerenciamento dos recursos hidricos, com insercdo participativa dos diversos
setores envolvidos com o tema e com horizontes de curto, médio e longo prazos,
considerando a possibilidade de revisfes periodicas.

Destarte, algumas condi¢gOes especiais foram consideradas para a definicdo
dos seguintes objetivos especificos para o Plano: a compilacdo de dados e
informacdes basicas, consolidados na atualizacdo do Relatério Zero; promocéo de
amplo envolvimento dos diversos segmentos e setores relacionados ao
gerenciamento dos recursos hidricos e da sociedade em geral; fomento da gestédo
compartilhada entre Comité, sociedade civil e técnicos visando a elaboracdo de um
instrumento efetivo e exequivel para recuperar e conservar a qualidade dos corpos
de 4gua da bacia a fim de assegurar a boa qualidade da agua na quantidade
adequada a toda a populacéo.

Nesse sentido, observou-se a necessidade de um trabalho amplo de
divulgacdo das diversas etapas do processo de elaboracdo do Plano de Bacia nas
midias locais e a fundamental importancia do envolvimento das administraces
municipais no processo de construcado do Plano de Bacia para sua implementagao

futura.
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3 METODO DE TRABALHO E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A Lei Estadual 7.663 (SAO PAULO, 1991), determina que os planos de bacias
hidrograficas devem conter, entre outros diretrizes gerais ao nivel regional a fim de
orientar os planos diretores municipais, notadamente nos setores de crescimento
urbano, localizacdo industrial, protecdo dos mananciais, exploracdo mineral,
irrigacdo e saneamento, segundo as necessidades de recuperacdo, protecdo e
conservacdo dos recursos hidricos das bacias ou regides hidrograficas
correspondentes e ainda metas de curto, médio e longo prazo, para se atingir
indices progressivos de recuperacao, protecdo e conservacdo dos recursos hidricos
da bacia.

Pela Resolucdo n° 62 (SAO PAULO, 2006), cabe aos Comités de Bacias
Hidrogréficas elaborar ou complementar os seus Planos de Bacias contemplando
roteiro estabelecido no Anexo da referida Deliberacdo; recomendacdes e
consideracdes contidas no Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH,
2004/2007); horizonte de planejamento contemplando no minimo o periodo de
vigéncia do Plano Plurianual de Investimentos (PPA) 2008-2011.

Os conteudos previstos na Lei Estadual 7.663 e Lei n® 9.433 (BRASIL, 1997)
sdo contemplados no Plano de Bacia da UGRHI-14, sendo agora atualizado e
complementado pelos requisitos da Deliberagéo n° 62 do CRH.

O Relatorio Zero, serviu como base do Plano de Bacia do ALPA, durante a
fase inicial de execucdo do Plano, foi efetuada completa atualizacdo da base de
dados e informacfes mais relevantes, com consultas aos principais 6rgaos oficiais
que envolvem, direta ou indiretamente, a questdo da agua, como: DAEE, Cetesb,
Sabesp, Prefeituras que compdem a UGRHI-14 e outros, no sentido de obter dados
e informacdes adicionais, além de se verificar o estagio atual de interacdo entre os
atores envolvidos, CBH-ALPA e suas Camaras Técnicas.

Um Plano de Bacia Hidrografica € considerado um dos instrumentos de
planejamento dentro do escopo das politicas de recursos hidricos e orienta a

execucao da politica de recursos hidricos de um territorio.
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O Plano consta de objetivos, metas a serem atingidos, 0s meios empregados
€ 0S recursos necessarios para se atingir tais objetivos. Indicam também as
alternativas para a utilizacdo da agua e a conservacao e a protecdo dos recursos
hidricos, para tanto, realizam o inventario de agua disponivel em uma bacia, como
quantidade e qualidade para atendimento da populacdo e suas atividades
econdmicas, propde os instrumentos legais de regulacdo do uso e conservacao das
aguas, indica as obras necessarias para garantir, ao longo do tempo, 0 acesso e 0
uso racional da agua e formula programas que visem promover as formas mais
econdmicas e eficientes de utilizacdo dessas aguas.

Os planos, portanto, sdo constituidos por diagndsticos e progndésticos,
alternativas de compatibilizagcdo, metas, estratégias, programas e projetos,
contemplando os recursos hidricos superficiais e subterraneos. Como os planos de
bacia refletem um pacto de gestdo deste territério, € essencial que considere e
estejam articulados com instrumentos de planejamento de outros setores e com 0sS
Planos Diretores Municipais.

Na viabilizacdo deste Plano de Bacia foi de fundamental importancia a
participagdo de representantes de diferentes segmentos da sociedade civil, Estado e
municipios, tanto na caracterizacdo das unidades de planejamento dos recursos
hidricos da UGRHI-14, quanto na identificacéo e priorizacdo das metas e respectivas
acOes, de carater corretivo e/ou preventivo. Estas acfes deverdo ser consideradas
pela UGRHI-14 como ferramenta visando garantir as necessidades presente e futura
da regido.

Esse viés participativo reveste o Plano de Bacia como produto resultante da
discussdo e consenso regional, estando implicito, no entanto, que todos o0s
elementos trabalhados neste estudo ainda devem ser aprimorados com a
continuidade e amadurecimento das discussdes, notadamente quanto aos
instrumentos de gestdo e incentivo a participacdo da sociedade civil e
municipalidades.

O Plano de Bacia da UGRHI-14 teve como base de planejamento dados e
informacgdes do meio fisico (geologia, pedologia, geomorfologia); recursos hidricos
superficiais e subterraneos; aspectos ambientais e socioeconémicos, enfocando-se

0s principais problemas envolvendo recursos hidricos regionais, em consonancia
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com a legislagéo vigente ou em discussdo. O desenvolvimento da elaboracdo do
Plano de Bacia do ALPA orientou-se pelo Termo de Referéncia Basico, elaborado
pelo Comité de Bacia do Alto Paranapanema (CBH-ALPA).

Em 15 de marco de 2012 foi realizada reunido de trabalho entre a equipe
técnica do CETEC/CTGEO e o Grupo de Acompanhamento do Plano, na sede do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), em Piraju (SP), no sentido de
estabelecer o cronograma de Revisédo do Plano de Bacia do Bacia do Comité do Alto
Paranapanema.

O Grupo de Acompanhamento do Plano da Bacia do ALPA foi constituido
pelos seguintes participantes:

1 Miderson Zanello Milléo, Prefeito de Taquarituba e Presidente do CBH-

ALPA,;

T Marco Andr ® Ferreira doéoOl i VieetPresidenter epr e

do CBH-ALPA,;
9 David Franco Ayub, Diretor do DAEE de Piraju e Secretario Executivo do
CBH-ALPA;

1 Mauro Tadeu Rezende Nalesso, Coordenador da Camara Técnica de
Planejamento, Gerenciamento e Avaliacdes de Projetos;

9 Priscila Silvério Sleutjes, Coordenadora do Grupo de Trabalho da
Cobranca;

1 Céamara Técnica de Planejamento, Gerenciamento e Avaliacbes de
Projetos.

A deliberagdo CBH-ALPA n° 105, de 15 de dezembro de 2011, aprova a
atualizacdo do Plano de Bacia do CBH-ALPA para o periodo de 2012/2015.

Em 23 de marco de 2012 foi realizada reunido de trabalho entre a equipe
técnica do CETEC/CTGEO e o Grupo de Acompanhamento do Plano, na sede do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), em Piraju (SP), no sentido de
pactuar o cronograma e 0 meétodo a ser empregado nas diversas fases do trabalho
do Plano da Bacia, bem como as diretrizes da complementac&o do Plano de Bacias.

A aprovacdo foi feita na 322 Reunido Ordinaria do Comité da Bacia
Hidrografica do Alto Paranapanema (CBH-ALPA) em Bardo de Antonina no dia 27
de marco de 2012 (Figura 1).
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Figura 1: 322 Reunido Ordinaria do Comité do ALPA

Fonte: Bar&o Eventos (2012)

Na ocasiao foi aprovada a Deliberacdo CBH-ALPA n°® 106 de 19 de marco de
2012, ad referendum, que aprova a prorrogacdo do prazo visando a adequacéo do
empreendimento ALPA i 150 contrato 332/2007, cujo objetivo é a Parceria Técnica
para implementacdo do Planejamento e Gerenciamento dos Recursos Hidricos na
Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema.

Aquém da legislacdo vigente, o Plano de Bacia da UGRHI-14, além de
atender ao escopo e métodos de trabalho estabelecidos procura também considerar
as especificidades locais ou regionais. Invariavelmente, foram atendidos todos os
itens solicitados no Termo de Referéncia do estudo e de seu aditamento.

Assim, o Plano de Bacia do ALPA é o documento de referéncia e
programatico que estabelece a agenda de recursos hidricos da regido em um dado
periodo de tempo, cuja agenda consta acbes de gestdo, planos, projetos, obras e
investimentos prioritarios. E fundamental, portanto, que na sua construgéo estejam
envolvidos os 6rgdos governamentais, a sociedade civil, os usuarios e as diferentes
instituicbes que participam do gerenciamento dos recursos hidricos.

A Figura 2, atravées de fluxograma, sintetiza os métodos de trabalho do Plano

da Bacia Hidrogréfica do Alto Paranapanema.
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Figura 2: Fluxograma do Plano da Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema

Oficina de Trabalho

Sociedade Civil Municipios

Estado

Sintese

Plano de metas e agdes

Relatério Final do Plano de Bacia do ALPA - UGRHI-14

Caderno sintese

Fonte: CETEC/CTGEO (2012)
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Basicamente, foram estabelecidas as seguintes diretrizes para o trabalho:

T

Realizacdo de pesquisa para compilacdo de dados e informacbes
existentes junto aos Orgdos oficiais no sentido de atualizar o Relatério
Zero;

Realizacdo de visitas em todos os 36 municipios integrantes do CBH-
ALPA para pesquisa e levantamento de dados e informagdes locais;
Desenvolvimento de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), para
pesquisa e levantamento de dados e informagfes nos municipios da bacia
(Figura 3);

Elaboracdo de formulario de pesquisa (Anexo 1) para coleta de dados e
informacdes nos municipios;

Elaboracéo de oficios pelo CBH-ALPA para 0s municipios;

Elaboracdo de mapa de Balan¢co: Demanda versus Disponibilidade Basico
Prévio, das aguas superficiais, com base nos dados existentes do cadastro
de outorgas do DAEE e sua utilizac&o para orientar a priorizacdo de areas
para os levantamentos de campo;

Utilizacdo das metodologias Biomapa e Ziel Orientiert Projekt Planung
(ZOPP) na Oficina da Sociedade Civil,

Realizacdo de Oficina conjunta para Municipios e Estado no dia 19/4/2012
no sentido de consolidar os dados levantados e discutir e pactuar
diretrizes, metas e acgoes;

Realizacdo de reunibes com o Grupo de Acompanhamento nos dias
23/4/2012; 3/5/2012; 22/05/2012; 22/06/2012 e 20/06/2012;

Elaboracdo dos diagndésticos de acordo com as determinacdes da
Resolucdo CRH n° 62 e com base nas pesquisas e levantamentos de
dados e informagdes, especialmente nas pesquisas municipais;
Apresentacdo de Plano de Metas e Ac¢bes Prévias, com base nos
diagnésticos e nas Oficinas, para o CBH-ALPA;

Definicdo de Plano de Metas e Ac¢bes e de Plano de Investimentos, para
apresentacdo em Audiéncia junto ao CBH-ALPA;

Elaboragcédo de Minuta do Relatorio Final do Plano da Bacia Hidrografica do

Paranapanema para apresentacdo em Audiéncia junto ao CBH-ALPA.
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Figura 3: SIG CTGEO para pesquisa Municipal com base no mapeamento da bacia
do Alto Paranapanema
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Fonte: CETEC/CTGEO (2012)

Ainda dentro do escopo do Termo de Referéncia, consta o servico de
cadastramento dos usuarios de recursos hidricos da bacia, fundamental para a
regularizacdo e atualizagcdo das outorgas e para o conhecimento das reais
demandas existentes e, consequentemente, para a elaboracdo de diagndsticos,
especialmente para a obtencdo do mapa de Balanco: Demanda versus
Disponibilidade (BDD), que determina a criticidade das sub-bacias.

Na reunido do dia 23/4/2012 foram estabelecidas também as diretrizes e
métodos para a realizacdo dos levantamentos de campo, as funcionalidades
(geracdo de mapas tematicos), a elaboracdo das fichas cadastrais de usuarios
(Figura 4) para a coleta de dados e o cadastramento preliminar do cadastro das
outorgas existentes do DAEE, bem como o organograma dos trabalhos.

O sistema, disponibilizado e licenciado para o Comité da Bacia Hidrografica

do ALPA, com os treinamentos para que sejam efetuadas constantes atualizacdes,
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permite a geracdo de mapas tematicos de BDD atualizados, fundamentais para a
definicdo das priorizacOes de acdes em funcao da criticidade das sub-bacias.

Figura 4: Cadastro de usuario de acordo com dados fornecidos pelo CBH-ALPA

: B
P Usuérios - Daee l =1 |ﬁj
Inzenr Coordenadas
Coordenada =
Movo Ponto
Coordenada ™'
DigtFoz Tipo de Lzuano: burnicipio:
| -
Tipo de Uz
Captacdo "a - fio - d'agua” Langamenta em zolo
Captacado em Baramento Langamenta em rede
Captacao Subtendnea Barramento
Captacao Superficial Outroz

Langamenta em curso d'agua superficial

Mome do Rio / Aquifero

Hora/Dia: Wazao[m/h: Tatal daVazao/Dia[n?/Dial LD Sub-Bacia

" % < O

Selecionar E xcluir Pesquisar Sair

e

Fonte: CETEC/CTGEO (2012)
A Figura 5 apresenta a tela SIG CTGEO para cadastro dos usuarios i base

cartografica: UGRHI-14 e a Figura 6 apresentam a tela de sub-bacias e municipios e

usudarios cadastrados no Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE).
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Figura 5: Telas do SIG CTGEO para cadastro dos usuarios 1 base cartogréfica:
UGRHI-14, sub-bacias
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Fonte: CETEC/CTGEO (2012)

Figura 6: Telas do SIG CTGEO para cadastro dos usuarios i base cartogréfica:

UGRHI, Municipios e usuérios cadastrados no DAEE
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4 DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

Proposta nas Leis n° 9.433 (Federal) e n° 7.663 (Estado de S&o Paulo), a
gestao integrada dos recursos hidricos constitui-se em um modelo de gerenciamento
estratégico composto por politicas publicas de recursos hidricos.

Na articulacdo destas politicas publicas as metas e ac6es devem priorizar 0
estabelecimento de critérios e diretrizes de ordem institucional, técnica e funcional
para concretizar a implementacdo da politica de recursos hidricos, um sistema onde
organismos publicos e privados possam dialogar, saindo do mero diagnéstico e
prognostico, adotados para o planejamento estratégico em uma area fisica territorial
definida.

O gerenciamento dos recursos hidricos utilizam basicamente os Planos de
Bacias e, por esse motivo, devem ser construidos com a participacdo ampla da
sociedade, do Estado e dos Municipios.

A metodologia proposta para planos de bacia incluem a realizacao de oficina
tematica que podem trabalhar com diagnéstico, vocacdo e/ou cenarios e
proposicdes. Durante o processo de elaboragcéo do Plano de Bacia deve ser prevista
a realizacdo de eventos tais como seminarios, visitas técnicas, exposi¢des, cursos,
palestras, debates e encontros técnicos para discussdao dos programas em
andamento e coleta de subsidios com o fim de aprimorar o Plano da Bacia que
devera ser apresentado em Audiéncia Publica com ampla divulgacao e participacao
de toda a comunidade regional, ap6s o que devera ser finalmente submetido a
aprovacao do CBH-ALPA. Essas oficinas funcionam como consultas publicas de
producdo da percepcao/conhecimento de como desejam que sua respectiva Bacia
projete seus objetivos futuros e metas, de maneira que o diagndéstico refletira o
conhecimento das pessoas que residem no territério em analise e as proposicoes
que refletirdo os interesses da sociedade local.

Sendo assim, para que se pudessem mensurar 0S principais aspectos da
bacia, suas potencialidades e vocac®es, diferenciais, problemas, possiveis solucdes

e diretrizes realizou-se uma Oficina com representantes do estado, municipio e
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sociedade civil a fim de coletar a percepcao destes sobre as mencionadas variaveis.
A Oficina ndo enfocou a coleta ou consolidac¢do de dados e informagdes técnicos.

4.1 Oficina do Estado, Municipio e Sociedade Civil
4.1.1 Descrig¢éo e objetivo

A Oficina para mapeamento das situacdes criticas da bacia e hierarquizacao
de projetos foi realizada em 19 de abril de 2012, na sede do DAEE, em Piraju
(Figuras 7), em cumprimento de uma das fases para a definicdo do Plano de Bacia

do Alto Paranapanema.

0

e

Plario Gia Hidrografica
ema *

19/4/2012 * Sh
Local: DAEE em Piraju-SP

Rua Sao Sebastidao, 125
Fone (14) 3351-2599 * Fax (14) 3351-2790

Entenda o Plano de Bacia:
0 s

Fonte: CETEC/CTGEO (2012)
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As contribuicdes da Oficina (Figura 8 e 9) puderam proporcionar ao futuro
PBH do CBH-ALPA as orientacfes a tomada de decisdes e a incorporacdo das
percepcdes e discussdes realizadas no evento. O publico alvo da Oficina contou
com mais de 70 (setenta) representantes dos trés segmentos que se reuniu no
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) no municipio de Piraju no Estado
de S&o Paulo.

O encontro com os atores participes da Bacia, representantes do Estado,
Municipio e Sociedade Civil, permitiu o entendimento das situacdes criticas da Bacia
e possiveis encaminhamentos para projetos e alocacéo futura de recursos.

A Oficina do Estado, Municipio e Sociedade Civil objetivou a aplicacdo dos
meétodos Biomapa e ZOPP, de maneira complementar, com énfase na participacéao,
na consciéncia e no exercicio da cidadania. Buscou-se privilegiar uma viséo coletiva,
com base nos conhecimentos de cada participante, num processo de acordos
sucessivos em torno de interesses que constituem um conjunto capaz de

transformar a realidade.

Figura 8: Abertura da Oficina do Estado, Municipio e Sociedade Civil

/3

Fonte: CETEC/CTGEO (2012)

18



CBH-ALPA

Figura 9: Abertura da Oficina do Estado, Municipio e Sociedade Civil

s 77

Fonte: CETEC/CTGEO (2012)

B

O processo foi de caréater participativo, na medida em que, a partir do
conhecimento dos participes, com flexibilidade, utilizou técnicas de moderacéo e de
visualizacdo com a facilitadora, orientando 0s passos necessarios para a realizagcao
da programacao, criando e reorganizando de forma coletiva e exibindo
continuamente os progressos dos resultados do grupo.

Duas dimensdes sao importantes de serem assinaladas. Com a
implementacgéo da Politica e do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos no
Estado de S&o Paulo a partir de 1991, inicia-se neste histérico, uma fase com a
introducdo de uma estratégia de participacdo qualificada da sociedade local no
processo de planejamento e gerenciamento de bacias.

O ato de participar e planejar torna-se cada vez mais cristalizado em comités
e concepcbes de planos de bacia. Planejar € agir calculadamente, néao
intuitivamente, € uma atividade incessante, que s6 se completa ou se concretiza na
acdo. A partir dos anos 80, este instrumento comeca a ser empregado em
organizacfes publicas e sem fins lucrativos, bem como politicas especificas de
desenvolvimento desses setores, objetivando uma abordagem sustentavel.
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Dessa forma, o ato de planejar pode ser entendido como um instrumento de
racionalidade utilizado pelos grupos e/ou organizagbes para o aumento e melhoria
de seu desempenho, num ambiente em permanente mudanca e competicao.

Esse tipo de planejamento no setor publico deve satisfazer a trés requisitos
bésicos:

1 Deve ser estratégico, para explorar as oportunidades e riscos oferecidos

pelo ambiente externo a Bacia;

1 Participativo, porque o desenvolvimento sustentavel s é alcancado pelo
envolvimento de toda a sociedade;

1 CQualificado, e qualificador, porque o desenvolvimento sustentavel exige
capacitacdo das pessoas num conjunto de novos conceitos e tecnologias
necessarios para a reversao da trajetéria da degradacao.

Por isso, torna-se importante a percepcao dos envolvidos neste tipo de
Oficina, tentando estabelecer um diagndstico que analisa 0 ambiente e identifica os
Afgargal osd0 ou pontos de estrangul ament
que fez esse tipo de planejamento. E também ao identificar os pontos de
dinamizacao/potenciais (vocacéo) e as forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas.

O horério determinado para a realizacdo da Oficina foi das 9h as 17h,

seguindo o cronograma apresentado no Quadro 1.

Quadro 1: Cronograma
9h Boas vindas, programacéo do dia e apresentacdo da metodologia do Encontro

9h30 Aplicacdo da metodologia adaptada: divisdo de grupos de trabalho

9h45 Inicio da plotagem nos mapas das situacgdes criticas
11h Retorno e inicio da discusséo da hierarquizacéo das situacdes
12h Almoco
13h Retorno e inicio do ZOPP adaptado

13h10 Discusséo das prioridades (andlise das ac¢des similares e sinérgicas)

14h Definicdo das prioridades
15h Fechamento dos projetos e/ou agdes prioritarias para a constru¢ao do Plano de Bacia

17h Encerramento

Fonte: CETEC/CTGEO (2012)
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4.1.2 Metodologia

O trabalho no dia 19 de abril utilizou como base metodologica o método Ziel
Orientiert Projekt Planung ou Planejamento de Projetos (ZOPP) orientado por
objetivos e foram introduzidas modificacbes decorrentes da prépria aplicacdo do
método e também a disponibilidade de tempo possivel para tal evento.

O ZOPP foi desenvolvido pela Deustch Geselischaft fur Technische
Zusammenarbeit (GTZ), empresa publica, sem fins lucrativos, do Governo Federal
da Alemanha, com ampla experiéncia em assessoria de projetos de cooperacéo
técnica internacional.

A estrutura basica do método ZOPP é informada pelo Marco Légico, o Logical
Framework Approach, instrumental para gerenciamento de projetos desenvolvido
pelo BID. A diferenca essencial € a introducdo da idéia de planejamento como um
processo participativo, com flexibilidade, utilizando técnicas de moderacdo e de
visualizacdo como facilitadoras da participacdo. As metodologias e as técnicas séo
apenas ferramentas para um processo

facilitar a solucdo de problemas, mas ndo soluciona-los por si préprios. S6 as

pessoas, 0S parceiros em um projeto, t°m

O método consiste inicialmente na utilizacdo de biomapa. O biomapa é um
instrumento de diagndstico e planejamento, cuja metodologia envolve os participes
na identificacdo das informacgdes locais e/ou regionais, contribuindo para a tomada
de decisbes consensuais (Figuras 10, 11 e 12). E também um processo efetivo, no
qual os membros da comunidade, os representantes e os planejadores trabalham
juntos para identificar e entender os varios elementos biofisicos e socioculturais de
um determinado ambiente através de um mapeamento de elementos de interesse.

Como este mapeamento estd baseado nas interrelacées do ambiente com as
atividades humanas, os participantes se identificam com seu entorno, permitindo
uma maior percepg¢ao dos impactos diretos e indiretos que suas agbes causam no
meio.

Apés a elaboracdo dos mapas, os resultados e informacfes obtidos se
configuram em um significativo retrato da percepcao e das demandas da regiao,

podendo ser utilizados como instrumentos de conhecimento ou enquanto subsidio
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aos processos de planejamento e gestdo, estimulo a participacdo popular e
democratizacdo e troca de informacfes e experiéncias entre técnicos, gestores e
cidadaos. Tais elementos permitem a obtencdo de uma visdo sobre os cenarios
atual e futuro desejado a partir de um olhar ampliado sobre a bacia, que se estende
para além das realidades localizadas, como as municipais, ou de interesses

especificos.

Figura 10: Biomapa

Fonte: CETEC/CTGEO (2012)

Na Oficina, foram elaborados dois Biomapas: um acerca do diagndstico dos
principais aspectos da bacia e outro referente aos cenarios futuros desejados, nos
guais foram apontadas as areas prioritarias de agfes. As informacdes contidas nos
Biomapas formaram a base para a tomada de decisfes sobre as a¢bes trabalhadas
na metodologia ZOPP, pois indicaram, aos participantes, quais areas de atuacao
sdo prioritarias e merecem especial atencdo no plano da bacia a ser elaborado.
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Figura 11: Elaboracao do Biomapa
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Fonte: CETEC/CTGEO (2012)

Figura 12: Oficina do Estado, Municipio e Sociedade Civil

Fonte: CETEC/CTGEO (2012)
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No primeiro Biomapa, inicialmente, foi solicitado que os participantes
sinalizassem, dentre as informacdes selecionadas, aquelas que representavam a
situacdo atual de cada sub-bacia.

No segundo Biomapa, as informacdes coletadas no primeiro Biomapa
constituiram a base para a tomada de decisdo sobre as areas e a¢fes prioritarias a
serem contempladas no Plano da Bacia (Figuras 13 e 14).

Figura 13: Elaboracao do primeiro mapa

Fonte: CETEC/CTGEO (2012)

Para o desenvolvimento da Oficina foram realizadas algumas adaptacdes, ao
invés de se utilizar as arvores (de problemas e objetivos, conforme Figura 15), para
a identificacdo dos problemas/conflitos utilizou-se a plotagem em mapas da Bacia,
pelos participantes, daqueles conflitos que consideravam mais prioritarios.
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Figura 14: Elaboracao do segundo mapa

Fonte: CETEC/CTGEO (2012)

Em um segundo momento, foi realizado o elenco de temas hierarquizados
que sugerissem projetos e/ou acdes para o Plano de Bacia, proporcionando o uso
multiplo dos recursos hidricos, a recuperagdo da qualidade dos cursos de agua; a
protecdo dos mananciais de abastecimento de agua, atuais e futuros.
Por fim, uma gestdo dos recursos hidricos, visando usos mais racionais e
distribuicdo equitativa da agua e aumento de sua oferta em épocas de estiagem.
Alguns principios orientaram a execucao desta Oficina, quais sejam:
1 A cooperacdo entre os trés segmentos, buscando consenso sobre a
vocacgao, projetos e/ou agcdes que deveriam ser hierarquizados, formulados
0 mais inequivocamente possivel;

1 Que todas as consideracdes, mesmo as contraditérias, seriam
consideradas, espelhando, assim, as visbes de maior numero de
individuos, grupos ou organizacgdes.
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Figura 15: Arvores de problema e objetivos
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Fonte: Fundap (2006)

A metodologia utilizada na Oficina foi orientada para privilegiar:

1 A construcdo coletiva das vis6es dos protagonistas participes que estavam
presentes no dia do evento;

1 A participacdo dos setores interessados, obtendo a sustentacdo politica
pela comunidade;

1 Um processo de acordos sucessivos, de forma consensual, em torno de
visdes e interesses dos participantes;

1 O conhecimento, entendimento e percep¢des que os participantes tém de
seu préprio territério e o que querem modificar para o futuro da Bacia;

1 A troca de visbes diferenciadas da bacia entre o0s participantes,
objetivando melhorar a capacidade de compreensdo das facilidades e

dificuldades que serdo enfrentadas na implementagao do respectivo PBH.
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Privilegiou-se, entdo, a participacdo dos presentes com visualizacdo em
mapas das ideias no momento em que ocorreram, criando e reorganizando de forma
coletiva, exibindo continuamente os progressos dos resultados. A Oficina também se
pautou na intersetorialidade, significando que as visdes, saberes e experiéncias dos
presentes, foram essenciais para obter trocas de sinérgicas e integradas que podem
contribuir na construcéo do Plano de Bacia.

E possivel descrever assim os movimentos metodologicos da Oficina:
primeiramente foi entregue um mapa por grupo e solicitado aos participantes que
assinalassem:

1 Os conflitos mais importantes, podiam ser pontos de conflito na micro

bacia ou regional);

Temas mais importantes;

O segundo movimento metodoldgico foi caracterizado por duas atividades;
Depois de selecionados os temas, cada grupo prop0s trés acgdes
prioritarias relativas a um ou mais temas.

Em plenaria foram somente trabalhadas as primeiras ac¢des prioritarias de
cada grupo ou a primeira de cada grupo.

Os resultados esperados em relacdo a Oficina foram:

1 Mapas por grupo (construcdo em cada grupo do diagnéstico/conflitos da

Bacia);

Priorizacdo das acdes do grupo geral;

As areas prioritarias de acao;

Elencar 3 (trés) projetos ou acbes prioritarias por grupo somente
(prognaéstico/cenario);

Em relatério, a priorizacdo pode trazer niveis de acdes, atividades;

Quais as areas de acdes para o plano da bacia?

4.1.3 Resultados da Oficina

ApoOs a abertura do evento pelos Srs. David Franco Ayub (Diretor do DAEE de
Piraju e Secretario Executivo do CBH-ALPA) e Reginaldo Milani (CTEC/CTGEO), o

primeiro movimento realizado no desenvolvimento da Oficina foi uma pré-discussao
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sobre as possiveis vocacdes que a Bacia poderia ter, segundo a visdo dos mais de
setenta participantes presentes.

Foram mapeados quais aspectos e fatores julgavam importantes para a
Bacia, como se encontrava a situacdo atual da mesma e qual seria projecdo em
termos de vocacéo regional.

Muito se tem discutido a respeito do desenvolvimento regional e algumas
alternativas despontam como solucdes adequadas. Sabe-se que as caracteristicas
econbmicas, sociais e ambientais sdo consideracdes essenciais sobre vocacao
regional. Um consenso que se estabeleceu em relagédo ao desenvolvimento regional
€ que seu alcance depende de um esfor¢co conjunto da Sociedade Civil, do Governo
e das Universidades, capaz de pensa-lo de modo supra municipal.

Dessa forma, é imprescindivel um conjunto de politicas publicas integradas,
visando a melhoria da qualidade de vida, levando em consideracdo a
sustentabilidade da Bacia e a infraestrutura necesséaria.

A discussédo na Oficina frisou que a questédo regional do ALPA é o equilibrio
da conservacdo dos recursos naturais com desenvolvimento do setor produtivo
sustentavel. A educagdo ambiental foi apontada como uma estratégia importante
para o aumento da consciéncia sobre a importancia socioecondémica e ambiental da
regi «xo e para despertar o sentimento de fApe

Por meio do mapa analisou-se a situacdo onde foram identificados os
problemas na Bacia por sete grupos, a plotagem trouxe uma visdao compartilhada
dos trés segmentos sobre os problemas e as prioridades da Bacia do ALPA. Isto
permitiu realizar a Vvis«o conjunta da baci
anos segui ntseda®laboracdordastcenarios futuros e desejados.

Os eixos identificados pelos grupos como 0s mais importantes e necessarios
para a vocacao da Bacia do ALPA foram os seguintes, segundo o Quadro 2.

Em relacdo a vocacgdo foi observado que esta em fase de implantacdo pela
Universidade Federal de S&o Carlos (Ufscar) em terreno localizado (arte em Buri e
parte em Campina do Monte Alegre) projeto relativo ao desenvolvimento da regido.

Assim, como resultados finais, nove vocagfes foram sugeridas, constituindo-
se uma visdo abrangente sobre o conhecimento empirico e vivenciado dos

participantes, direcionando sugestdes ao Plano de Bacia.
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Quadro 2: Eixos identificados para a vocacgéo da Bacia do ALPA

GRUPOS VOCAGAO DA BACIA

Conservagdo e preservagdo ambiental.

Sistemas agrosilvopastoril (silvicultura, agricultura, pecuaria para corte e apicultura).

1
Turismo ecolégico (paisagistico, de grande beleza cénica, turismo pluvial e fluvial).
Potencial hidrico (superficial e subterraneo - aquifero, produtores de agua).
Preservacéo dos recursos naturais, com politicas de incentivos a preservacéo para os
) moradores da Bacia, objetivando a melhoria de vida.
Agricola.
Turismo (pela quantidade disponivel de recursos naturais).
Turismo.
Industria agroflorestal.
3 Conservacionista.
Universitéria e cientifica.
Geracao de energia hidraulica sem barragens.
4 Socioeducativa (especialmente relacionada a prevencao).
Agropecuaria.
5 Piscicultura.
Turismo.
6 A regi«o ® rica em fibelezas naturaiso e rec
Conservagao com prioridade para areas degradadas.
Recuperagdo de nascentes, corregos (areas rural e urbana).
; Residuos soélidos (doméstico, industrial e da construgéo civil).
Agricola (com monitoramento da quantidade de agua utilizada pela irrigagdo e do uso correto
dos agrotoxicos).
Ecoturismo (com atividades sustentaveis e com educacdo ambiental).
8 Potencial turistico e de piscicultura no Salto de Paranapanema.
Preservacionista.
9 Ecoturismo.

Potencial de geracgéo de recursos por meio de sequestro de carbono.
Extrac@o mineraria*.

*Os recursos minerais mais significativos ocorrentes na area estdo associados aos ndo-metalicos, principalmente as grandes massas
carbonaéticas, exploradas para a fabricagdo de cimento, para obtengéo de cal ou ainda para simples britagem, quando impuros. As maiores
reservas medidas de calcéario e dolomita estdo nos Municipios de Cap&o Bonito, Guapiara, Itapeva e Itararé. Nas Ultimas duas décadas,
praticamente todas as ocorréncias significativas de rochas carbonaticas foram cobertas por pedidos de pesquisa para esse bem mineral,
criando uma barreira legal para a pesquisa dos elementos metdlicos a elas comumente associadas (chumbo, prata, zinco e cobre). Fonte:
CBH do ALPA (2012)

Fonte: CETEC/CTGEO (2012)
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As principais vocacgOes apontadas foram: preservagdo e conservacdo dos
recursos naturais (preocupacdo que foi expressa em todo o evento), agricola,
turistica (que foi igualmente pontuada em diversos momentos) e questdes relativas
aos meios rurais (pobreza de um lado e inadequado manejo dos agrotoxicos) e
urbanas (especialmente tratamento de esgoto e arborizacdo das cidades). Essa
troca de experiéncias do primeiro movimento da metodologia funcionou como uma
definicdo dos principios e objetivos do Plano (missdo do Plano de Bacia),

Se no primeiro movimento da metodologia foi solicitado se pensar sobre a
vocagédo, no segundo movimento solicitou-se a identificagéo dos conflitos existentes
na Bacia.

Cabe ressaltar que o conflito faz parte das relacées humanas e de qualquer
sociedade e pode representar uma oportunidade de identificar problemas e resolver
guestdes sociais ou socioambientais. Alguns conflitos sdo pontuais, capazes de
serem solucionados mais rapidamente, outros sdo graduais e podem ter
necessidade de solu¢cfes gradativas e processuais.

Existem diversos tipos de conflitos, alguns deles s&do: compreensdo da
situacdo, do problema, do contexto, disputas, desacordos, diferencas de
entendimentos de metas; interesses divergentes, crises nas relagcdes, conflitos de
poder, intrapessoais, interpessoais, dentre outros.

Os interesses nem sempre sdo declarados ou explicitados, mas supostos.
Muitas vezes interesses compativeis ou convergentes dao espaco a conflitos por
falta de compreensdo muatua ou por estarem presentes no cenario do conflito outras
variaveis que ndo sao exclusivamente referidas ao fato ou momento. Também é
preciso considerar que nem todas as partes em conflito tém voz, ou seja, expressam
suas necessidades, demandas e interesses.

Para a Bacia do ALPA, o conflito pode ser compreendido como uma interacéo
complexa de interesses e valores que podem competir entre si dentro do territorio.

Assim, o segundo movimento foi de identificar os conflitos que preocupam os
membros da Bacia, para que dai, se possam sugerir alternativas ou
encaminhamentos de solugéo, por meio do PBH-ALPA.

Foram relatados 62 (sessenta e dois) conflitos mais preocupantes aos

membros do Comité de Bacia do ALPA, quais sejam:
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Inexisténcia de estacdes de tratamento de esgotos em algumas sub-
regides da Bacia;

Falha no Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos;

Grande conflito em relagéo a residuos téxteis;

Auséncia de estaclOes de tratamento de agua ou sistemas adequados de
tratamento de agua,;

Conflitos por terras indigenas;

Mineragéo e extragao indevidas;

Parcelamento de solo (loteamentos clandestinos na sub-bacia do
Paranapanema e Chavantes, como hotéis e resorts);

Assoreamento e erosao;

Tanque rede (criagdo de espécies exoticas, como o mexilhdo dourado,
com alta proliferacdo de algas e outros);

Pesca profissional (muitos pescadores ndo vivem desta atividade);

Pesca predatoria;

Suinocultura;

A migragao (éxodo rural) para as zonas urbanas ou para outras cidades,
aumentando a pressdo e/ou demandas por empregos e infraestrutura
(creches; habitacao; sistema de coleta de residuos; atendimento médico e
outros);

A monocultura contribui com este cenario acima;

Baixissimo tratamento adequado de esgoto nas zonas rural e urbana;

Na agricultura, o uso indiscriminado de defensivos agricolas e descarte de
embalagens de agrotéxico. Também na agricultura: erosdo do solo;
irrigacdo; avanco da monocultura (cana, silvicultura e outros). Falta de
conservacgao do solo agricola;

Déficit de vegetagdo nativa (sobretudo mata ciliar e reserva legal);
Residuos Sdlidos - necessidade de elaboracdo de Planos Municipais de
Residuos Solidos (ha lei vigente);

Abertura clandestina de pocos sem outorga que s&o pontos de
vulnerabilidade e comprometem a disponibilidade hidrica;

Mineragdo - areia, brita, calcéario e cascalho;
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Construcbes excessivas de Pequenas Centrais Hidrelétricas e Usinas
Hidrelétricas;

Baixa de conscientizacdo/conhecimentos sobre a importancia da Bacia
pela populacéo residente;

Baixo entrosamento e atuacdo dos municipios de forma regional, seja na
solucdo do desenvolvimento regional (como associacdes, consorcios
intermunicipais, conselhos regionais, comité e outros);

Entre as comunidades tradicionais (indios) e agricultores locais;

Baixos incentivos e politicas publicas voltadas a recuperacdo e
conservagao ambiental,

Baixo incentivo financeiro e politicas publicas que fixem o homem no
campo;

Na regido de Capao Bonito e Ribeirdo Grande existem pontos criticos de
captacdo de agua para consumo humano (no Corrego Areia Branca, no
Cérrego Boi Branco em Campos de Holambra, no Coérrego Santa Helena
no Paranapanema e Cdérrego dos Carrapatos em ltai);

A é&rea central da Bacia € a area de potencial agricola. Ha, entretanto,
possibilidade de falta de agua devido a criticidade. Importancia de
barramento para que as areas irrigadas possam ajudar na regulacédo da
vazao;

Monitoramento hidrologico e outorga;

Uso sustentavel entre agua e solo;

A parte norte da Bacia, regido de Paranapanema € de ecoturismo no
entorno da represa, com crescente numero de condominios, balnearios e
auséncia de estrutura adequada para sustento da atividade. Essa
atividade gera erosdo, tanques de represamento para pesca e baixa
normatizacao dessas atividades;

Exploracdo imobiliaria desordenada no entorno dos reservatorios do rio
Paranapanema,

Uso indiscriminado de agrotoxico (toda a Bacia);

Eroséo e assoreamento (especialmente apontado na regidao no entorno de

Angatuba);
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Coleta seletiva insuficiente;

Descarte incorreto de residuos da construgdo civil (apontado nas
mediacdes de Sao Miguel Arcanjo);

Auséncia de mata ciliar (em Area de Preservacdo Permanente - APP);
Auséncia de fiscalizacdo dos 6rgdos publicos com relacdo a legislacao
ambiental vigente;

Falta de arborizacéo urbana;

Saneamento bésico (tratamento de agua e esgoto rural e urbano);
Dificuldade de conscientizacdo da populacéo para implantacéo de projetos
relativos ao meio ambiente;

Resisténcia de proprietarios em atender a preservacdo de APP (leva a
perdas de areas de preservacgao);

Baixo empenho dos gestores em dar continuidade aos projetos;

Baixa de infraestrutura;

Averbacédo de reserva legal;

Irrigacéo do rio Paranapanema: uso indiscriminado de agua;

Indefinicdo sobre o uso e ocupacéo do solo;

Tratamento e lancamento de efluentes finais (urbanos);

Efluentes provenientes da suinocultura;

Agricola: embora seja a vocacdo da Bacia, também é fonte constante de
conflitos com os recursos naturais;

Uso do solo: falta de zoneamento agroecolégico, manejo do solo
inadequado; tecnologia precaria para seu uso e a monocultura;

Gestdo de residuos sélidos e efluentes (especialmente legislacéo
inadequada para residuos e entulhos advindos da construcao civil);

Por dificuldades com a infraestrutura, ndo ha condi¢cdes de recebimento de
industrias de médio e grande portes;

Agropecuaria ndo € desenvolvida em sua totalidade, faltando incrementos
na atividade da piscicultura;

Ha esgotos clandestinos e sem tratamento (industriais);

Qualidade de vida: aumentar a arborizagao urbana e nas APPs;
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Monocultura de diversos tipos (cana-de-acgUcar, soja, citrus e outros);

Sitio arqueoldgico perto de Angatuba (SP);

Mata ciliar pouco preservada (manancial de abastecimento de Angatuba -
SP);

Exploracao ilegal de areia perto de Chapadéao Doce;

Inexisténcia de escada para subida dos peixes na Jurumirim;

Excessos de utilizacdo de pivls (alta irrigacdo) nas regides de Fartura,
Taguai e Itaquarituba.

Como é possivel notar, alguns conflitos se sobrepéem ou se caracterizam de
forma semelhante. Entretanto, optou-se por elencar exatamente como 0s sete
grupos os identificaram, apostando, assim na fidelidade do que foi relatado na
Oficina.

Observa-se que os mais de sessenta conflitos relacionados acima tém, por
vezes, indicacbes locais especificas, entretanto, ha temas genéricos conflituosos
gue perpassam toda a Bacia, como o déficit de vegetacao nas areas rural e urbana;
baixa conservagao do solo; abertura de pogos clandestinos sem outorga; auséncia
de saneamento rural e conflitos entre as legislacdes dos estados do Parand e Séo
Paulo quanto ao parcelamento do solo e pesca profissional.

O registro demonstrado na Figura 16 ilustra como um dos grupos
participantes plotaram (com legenda) os conflitos existentes na Bacia do ALPA,
conforme sua percepc¢ao e vivéncia na regiao.

Apos indicados no mapa as situacdes-problemas ou conflitos, foi solicitado, a
identificacdo da situacdo futura que foi realizada por meio dos temas onde foram
elencadas trés acdes que 0s grupos julgaram prioritarios.

No desenvolvimento da Oficina, sempre a pergunta orientadora dos trabalhos
foi: Ao que Plano de Bacia do Alto Paranapa

Desta forma, foram elencados varios temas que sao prioritarios para os trés
segmentos e que consideram que devem ser tratados no PBH do ALPA.

Observa-seque o0s temas fAconserva-«0 e preser:
Aturismo/ecoturi smoo, uso do solo (consi de
foram temas que apareceram em mais de um grupo, ressaltando assim, sua

importancia na visdo dos presentes no evento.
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Figura 16: Plotagem (com legenda) os conflitos existentes na Bacia do ALPA por um

dos grupos da Oficina

Fonte: CETEC/CTGEO (2012)

S&o temas de interesse neste grupo de mais de 70 pessoas:

1 Agrotéxico: seu uso indiscriminado, caréncia e qualidade;

1 Manejo do solo inadequado, causando assoreamento e erosao;

1 Politicas publicas que incentivem o uso dos recursos naturais de forma
sustentavel;

Ocupacao desordenada em area de APP;

Saneamento basico;

Uso da agua;

Uso e ocupacéo do solo;

Preparar o homem para o meio (ambiente);

Agropecuaria;

= =/ =4 A4 A4 A -

Turismo (esse tema foi recorrente em alguns grupos);
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1 Plano de gerenciamento de aguas urbanas, de forma integrada, incluindo
mananciais, tratamento e distribuicdo de agua potavel, coleta, tratamento e
lancamento de efluentes e controle de aguas pluviais;

1 Gerenciamento de residuos solidos;

1 Plano de incentivo ao ecoturismo;

1 Projeto de sequestro de carbono em nivel de CBH-ALPA.

Apbs o elenco dos temas nos mapas da Bacia por cada um dos sete grupos,

foi solicitado (utilizando-se um instrumento proprio) que cada grupo priorizasse 3
(trés) temas que eram imprescindiveis para serem tratados no Plano de Bacia do
ALPA.

A sintese demonstrada no Quadro 3 expressa a preocupa¢do com 0s temas

mais relevantes.

Quadro 3: Sintese da preocupacdo com o0s temas mais relevantes da Oficina do
CBH - ALPA

continua

Possiveis projetos ou acdes a .
" Por que? ) ; Programas/ projetos
Temas criticos serem incluidos no Plano de

Qual prioridade? ) relacionados. Quais?
Bacia

Alavanca a economia.

Diminui a evaséo Criacdo de mecanismos de
Universitéria populacional. incentivos de campos (campi)
N&o
Cientifica As pesquisas cientificas universitarios voltados para a
fortalecerdo os esforcos Bacia.
de preservagéo.
Criac@o de mecanismos para
obtencéo de recursos
o Para alavancar a ] ] )
Industria . » financeiros, por meio de .
economia, utilizando os N&o
agroflorestal programas voltados aos

recursos naturais. o
produtores, associagdes,

cooperativas e empresarios.

Gestédo municipal.
. . Poluicéo do solo e agua. . . ) ]
Residuos sdlidos Projeto piloto para micro bacia. -
Falta de

conscientizacao.
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Temas criticos

Por que?

Qual prioridade?

Possiveis projetos ou ac¢fes a
serem incluidos no Plano de

Bacia

continua

Programas/ projetos

relacionados. Quais?

Ecoturismo/

turismo

Uso do solo e
conservacao do

solo

Uso incorreto

dos agrotoxicos.

Vocagéao natural, pois
seus recursos hidricos e
concentragdo de Mata
Atlantica e cerrado
preservados aumentam
tal potencial.

Maior Bacia do Estado.
Atrativos e potenciais
atrativos.
Desenvolvimento

econdmico.

Manejo do solo.
Conservagéo das
estradas rurais.

Evitar assoreamento e
melhorar qualidade da

agua da Bacia.

Questao de salde

publica e ambiental.

Mecanismos que incentivem
investimentos para o turismo
ecologico.

Formacé&o académica e técnica
de gestores turisticos.
Desenvolvimento de politicas e
diretrizes.

Incentivo a projetos publicos e
privados.

Organizacéo do setor e
publicidade.

Inclusdo de projetos esportivos,
religiosos e outros.

Educacao ambiental.
Construcdo da Agenda 21,
priorizando municipios
Estancias e entornos das
estacdes ecoldgicas.

Zoneamento urbano e rural.

Projeto piloto nas
Coordenadorias de Assisténcia
Técnica Integral (CATIS) e
sindicatos rurais da micro bacia.
Conscientizag¢éo e maior
incentivo ao produtor rural.

Educacao ambiental.

Obrigatoriedade de um
acompanhamento técnico (seja
publico ou privado) na
propriedade rural, para
orientagdes corretas ndos
produtores e responsabilidade

técnica.

Programa Micro bacia
Il, vertente CATI/SAA.
Programa Melhor
Caminho (Codasp).
Projetos FEHIDRO.
PSA.

Programas existem,
como a obrigatoriedade
do Equipamento de
Protecéo Individual
(EPI), descartes
corretos das
embalagens, no
entanto, ndo é
praticado (pouco ou
néo fiscalizado).
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Temas criticos

Por que?

Qual prioridade?

Possiveis projetos ou ac¢fes a
serem incluidos no Plano de

Bacia

continua

Programas/ projetos

relacionados. Quais?

Manejo do solo

Politicas publicas
para uso
sustentavel das
areas de APP e

reserva legal

Aguas urbanas

Destinacéo dos
residuos da

construgao civil.

Sequestro de

Carbono

Saneamento
bésico (esgoto e

residuos sélidos)

Eliminar o

assoreamento e eroséo.

Dar incentivo aos
produtores rurais e toda

populagéo local.

Quantidade grande e
disposicao aleatoria.
Problemas ambientais

para 0s municipios.

Melhorar a qualidade de
agua na Bacia do
ALPA.

Fiscalizacdo, orientagéo e apoio

do setor publico.

Analise individual para cada
caso, estabelecendo critérios
aos incentivos de acordo com

as diferentes realidades.

Desenvolvimento de diretrizes
para a elaboragéo de planos
integrados, envolvendo
prote¢do dos mananciais,
tratamento e distribuicdo de
agua potavel; coleta, tratamento
e langamento de efluentes;

controle de aguas pluviais.

Adequacdo de areas e
licenciamento se for o caso.
Capacitacéo para a adequada

destinacao.

Recuperagéo de areas de
preservacéo permanente,
frageis (por exemplo: sujeitas a
processos erosivos), averbacéo

de reserva legal.

Estabelecimento de metas junto
do Governo do Estado de &o
Paulo para solucdo do
tratamento do esgoto

domeéstico.

Sim.
Programa de Micro
bacias;

Plano Diretor e outros.

Sim, mas sao
deficitérias e
insuficientes. Sao
genéricas, € preciso
melhorar as

especificacdes.

Alguns municipios tém,
mas néo sao

integrados.

Programa Agua Viva da
Secretaria de
Saneamento e
Recursos Hidricos
(SSRH).

Acles da Sabesp na

zona urbana.
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Temas

criticos

Monitoramento

Por que?

Qual prioridade?

N&o ha conhecimento de

da qualidade

como esta a qualidade

das aguas dos

das aguas da Bacia.

rios

Conservacao e
recuperagao

de vegetagéo

Manutencéo e producéo
de 4gua de qualidade.
Manter a classificacdo da

como fic

nativa.
Repovoamento | Baci a
das matas Evitar a eroséo.
ciliares.
Base da economia da
regido.
Agricultura

Regido com clima, solo e

disponibilidade hidrica

Possiveis projetos ou acfes a

serem incluidos no Plano de

Bacia

Monitoramento continuo e

controle da poluigéo.

Incentivo ao produtor rural para
conservar e recuperar.

Projetos de educagédo ambiental
(nos ensinos fundamental,
médio e informal).

Educacdo ambiental (métodos
de conservacao mista).
Monitoramento da qualidade e
gquantidade da agua.
Recuperagéo das areas
degradadas e urbanas.
Galerias para contengéo da
erosao.

Projetos de macrodrenagem.
Implantacéo de viveiros
municipais, com coleta de

sementes e plantio de mudas.

Desenvolvimento do Plano
Diretor de Agricultura Irrigada
(integracéo de politicas
publicas).

Articulacdo para que

barramentos sejam

conclusao

Programas/ projetos

relacionados. Quais?

Programas Municipais
Verde/Azul.
Pagamento Servigos
Ambientais.

Micro bacia Il.
Projetos do 3° setor.
Projetos FEHIDRO.
Projeto de Producéo de
Mudas.

ICMS Ecoldgico.
Projetos Sistemas
Agroflorestais (SAFSs).

Existem projetos
FEHIDRO do CBH-
ALPA para agricultura
irrigada em varios
corregos dos
municipios de

Angatuba, Buri,

ust

propicia. considerados de utilidade
. . . Paranapanema,
publica e interesse social.
] Itapeva, Itai,
Educacdo Ambiental. )
Taquarituba.
Fonte: CETEC/CTGEO (2012)
A coluna AQual Prioridaded ® a |
selecionado, Na coluna APoss?2veis
Baciao foram sugeri dos qu aessquetos mendbrosdde
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Comité de Bacia do ALPA gostariam que fossem criados, elaborados,
implementados ou fossem inseridos como importantes.

E, por fim, na ultima coluna do instrumento, solicita-se a inclusdo de projetos
e/ou acdes correlatos T que sejam de conhecimento dos membros - ao tema
selecionado.

Observa-se que as duas ultimas colunas tém uma pequena diferenciacdo: a
pen¥% tima coluna APoss?2veis projetos ou a->y
solicita que os participantes identifiguem acdes e projetos necessarios i que ainda
ndo foram implementados na Bacia. Ja na dUltima coluna trabalha-se com o
conhecimento dos atores sobre 0s programas ou projetos ja existentes na Bacia.
Metade dos participantes sabia dos projetos e acfes que existiam na Bacia

Dos diversos temas elencados, foram priorizados seis que se traduzem como
0S mais preocupantes aos membros do Comité de Bacia do ALPA e gostariam que
fossem considerados para a elaboracdo do Plano de Bacia, quais sejam:

1 Conservacéo, recuperacdo da mata e vegetacdo naturais. A discussao
deste tema se pautou na preservacao de maneira efetiva e continua da
mata ciliar, da cobertura vegetal, das éareas de preservacdo e dos
mananciais;

1 Conservacdo do solo com zoneamento agroecoldgico. Discutiu-se a
necessidade de realizacdo do zoneamento agroecoldgico para definir seu
uso. Também foi discutida a melhoria das tecnologias que visem a
economia de agua na lavoura e a sua preservacdo. Outra dimenséao deste
tema é a ndo contaminacdo do solo com agrotoxicos. As condi¢cdes acima
e de poluicdo/contaminacdo do solo produzem efeitos na qualidade e
guantidade de agua devolvida ao manancial e/ou cursos dos rios. Ao
poder publico cabe a fiscalizagdo, acompanhamento continuo e avaliacdo
dessas atividades. A agropecuaria apresentou-se como uma das vocacoes
da Bacia e foi sugerido que o zoneamento pode organizar melhor tal
atividade, em relacdo a utilizacdo da agua e da conservagéo do solo;

1 Monitoramento das aguas da Bacia (sejam urbanas ou rurais). Nao ha

pontos de monitoramento de 4guas nos corpos hidricos da Bacia, portanto,
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0s membros do Comité de Bacia do ALPA n&o sabem como estdo os
indices de qualidade de seus rios, cOrregos, e outros;

1 Saneamento basico e residuos sélidos. O langcamento de esgoto e
inadequada disposicBdoderesiduos s- |l i dos contaminam
infiltram-se em lencais freaticos, trazendo danos ao meio ambiente, areas
de drenagem, dentre outros. O baixo indice de tratamento de esgotos rural
e urbano € de grande preocupacédo para os membros do Comité de Bacia
do ALPA. O equacionamento do sistema de agua e esgoto nas moradias;
o controle e certificacdo das aguas para consumo humano; a garantia de
agua limpa, sem contaminacdo para a populacdo; o uso racional dos
recursos hidricos foram indicacdes a serem consideradas dentro deste
tema;

9 Turismo/ecoturismo (normatizado e sustentavel). Um turismo ndo pautado
por regras de desenvolvimento de forma sustentavel pode levar ao
esgotamento dos recursos naturais. Foi sugerido que o turismo deve ser
integrado ao Plano de Bacia Hidrografica, de forma que haja apoio as
economias locais, considerando os valores e recursos ambientais,
trabalhando de forma integrada, buscando solucionar potencias conflitos e
interesses. A qualificagcdo da mao de obra foi um item que apareceu ligado
com a auséncia de infraestrutura na regido para absorver o turista e as
especulacdes de toda ordem (especialmente a de hotéis e resorts). Assim,
esse item esta relacionado com o seguinte: a educagdo ambiental e o
desenvolvimento de pesquisas;

1 Educacdo socioambiental (com aumento de pesquisas e capacitacao
universitaria e técnica). O tema educacdo ambiental foi agregado ao de
pesquisa e capacitacdo universitaria e técnica para desenvolver acdes
promotoras de sustentabilidade, ndo somente nas salas de aula, mas,
sobretudo, diretamente e continuamente a populacéo, in loco nas ruas das
cidades e pr - Xxi mo aos Cur ssescometang g u a,
infracdes poluidoras. O éxodo da populacéo para estudar, se capacitar em
escolas técnicas ou outros de estabelecimentos de ensino tem

despreparado a Bacia para o enfrentamento tanto para preservar seu
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inventario ambiental, como para desenvolver suas atividades econdmicas
(por exemplo, turismo sustentavel). O tema indica a necessidade de mais
estabelecimentos de ensino na Bacia, sejam universidades, escolas

técnicas e outros.

Esses séo os seis temas na visdo dos trés segmentos que contribuem para o

objetivo maior do Plano de Bacia do ALPA.

As acdes e/ou projetos acima priorizados pelos membros do Comité de Bacia

do ALPA, por meio do instrumento utilizado na Oficina, podem se transformar

posteriormente em projetos futuros, séo eles:

T
)l

= =2 =4 A4 A4 A -

= =4 4 4 -2

Formacéao académica e técnica de gestores turisticos;

Criacdo de mecanismos de incentivos de campos (campi) universitarios
voltados para a Bacia;

Mecanismos que incentivem investimentos para o turismo ecoldgico;
Desenvolvimento de politicas e diretrizes;

Incentivo a projetos publicos e privados;

Organizacgéo do setor e publicidade;

Inclusdo de projetos esportivos, religiosos, e outros;

Educacao ambiental;

Construcdo da Agenda 21, priorizando municipios Estancias e entornos
das estacdes ecolbgicas;

Projeto piloto nas escolas das micro bacias;

Projeto piloto nas CATIs e sindicatos rurais da micro bacia;
Conscientizagé@o e maior incentivo ao produtor rural;

Educacao ambiental;

Obrigatoriedade de um acompanhamento técnico (seja publico ou privado)
na propriedade rural, para orientacdes corretas néos produtores e
responsabilidade técnica,

Fiscalizacdo, orientacéo e apoio do setor publico;

Andlise individual para cada caso, estabelecendo critérios aos incentivos
de acordo com as diferentes realidades;

Desenvolvimento de diretrizes para a elaboracdo de planos integrados,

envolvendo protecdo dos mananciais, tratamento e distribuicdo de agua
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potével; coleta, tratamento e langamento de efluentes; controle de 4guas
pluviais;

Adequacdo de areas e licenciamento se for o caso;

Capacitacéo para a adequada destinacgao;

Recuperacéo de areas de preservacdo permanente, frageis (por exemplo:
Sujeitas a processos erosivos), averbacao de reserva legal,

Incentivo ao produtor rural para conservar e recuperar;

Projetos de educacdo ambiental (nos ensinos fundamental, médio e
informal);

Educacao ambiental (métodos de conservacdo mista);

Monitoramento da qualidade e quantidade da agua;

Recuperacédo das areas degradadas e urbanas;

Galerias para contencéo da erosao;

Projetos de macrodrenagem,;

= =4 A4 4 A -

Implantacdo de viveiros municipais, com coleta de sementes e plantio de
mudas;
Zoneamento urbano e rural,
Criacdo de mecanismos para obtencdo de recursos financeiros, por meio
de programas voltados aos produtores, associacbes, cooperativas e
empresarios;
1 Estabelecimento de metas junto do Governo do Estado de Sao Paulo para
solucéo do tratamento do esgoto domeéstico;
Maior incentivo a comunidade rural para solugéo das fossas negras;
Aumento da fiscalizacdo na logistica reversa no uso de defensivos
agricolas;
Elaboragéo e implantacéo dos Planos Municipais;
Desenvolvimento do Plano Diretor de Agricultura Irrigada (integracao de
politicas publicas);
1 Articulacdo para que barramentos sejam considerados de utilidade publica
e interesse social;

1 Educacdo Ambiental;

43



]

CBH-ALPA = conmo rcwoLoGico 0 FUNORGAD AUUSTA

1 Monitoramento continuo e controle da poluicéo.
Se essas acdes forem transformadas em projetos posteriormente, deve-se

considerar os seguintes fatores elencados no Quadro 4.

Quadro 4: Acbes e metas

O QUE o projeto quer alcancar, que resultado, que situacdo que
OBJETIVO Q projeto q car, q q G¢ao q

supere a situacéo problema - que diferenca vai fazer realizar o projeto.

QUAIS sao esses resultados, COMO se expressam de modo
METAS

guantificado e qualificado.

Por meio do que se consegue medir o éxito do projeto, em seus varios
INDICADORES , _ _
niveis: a diferenga que ele produziu, onde chegou, como chegou.

MEIOS DE VERIFICACAO ONDE véo ser obtidos os dados para 0 acompanhamento e avaliagdo

Fonte: Matriz de projetos do Método ZOPP apud CETEC/CTGEO (2012)

Essas foram as contribui¢cdes realizadas pelos membros do Comité na Oficina
fsubsidios para a elaboracdgo do Pl ano de Bacia do Alto
das percepcbes subsidiadas pela Oficina ao PBH-ALPA se podera, por meio dos
dados técnicos, entrelacar os conteidos de ambos, resultando no estudo
apresentado neste Plano.
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5 DIAGNOSTICO GERAL DA UGRHI-14

5.1 Caracterizacao geral da UGRHI-14

A Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema foi definida como Unidade de

Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI-14), destacada na Figura 17.

Figura 17: Localizagdo da UGRHI-14 no Estado de S&o Paulo
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Fonte: IPT apud CETEC/CTGEO (2012)

Dentre as 22 UGHRIs do Estado, foi destacada como UGHRI-14. Em
atendimento ao que preceitua a Lei Estadual n° 7.663/91, foi criado, em 17 de Maio
de 1996, o Comité da Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema (CBH-ALPA), com a
competéncia estabelecida em estatuto, de gerenciar os recursos hidricos, visando a
sua recuperagcao, preservacao e conservacao, na Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos 14 (UGHRI-14). A Unidade de Gerenciamento de Recursos
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Hidricos n° 14 (UGHRI-14), correspondente a Bacia Hidrografica do Alto
Paranapanema e localiza-se na Regi&o sudoeste do Estado de Sao Paulo.

A UGRHI-14 limita-se ao Norte com a UGRHI-17 (Médio Paranapanema), ao
Sul com a UGRHI-11 (Ribeira de Iguape e Litoral Sul), a Leste com a UGRHI-10

(Tieté/Sorocaba) e a Oeste com a regido Nordeste do Estado do Parana (Figura 18).

Figura 18: Mapa da UGRHI-14
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Fonte: CETEC/CTGEO (2012)

A Tabela 1 identifica as sub-bacias que foram definidas, indica as
correspondentes areas de drenagem e relaciona os Municipios que as integram.

O Comité da Bacia Hidrogréfica do Alto Paranapanema é composto por 35
(trinta e cinco) municipios com sede localizada na area da UGHRI, sendo que 6
(seis) deles possuem parte do seu territério em areas de outras UGHRIs (Figura 19),

com um territério de 22.550 Km? e populagéo fixa de 631.186 habitantes.
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Tabela 1: Sub-bacias e municipios da UGRHI-14

] _ Area de o
Cédigo Sub-bacia ) Municipios
drenagem (Km®)
Fartura/ Timburi/Taguai/ Sarutai&/
21 Baixo ltararé 872,43 Coronel Macedo/ Tejup&/ ltaporanga/
Bar&o de Antonina
Bardo de Antonina/ ltaporanga/
22 Rio Verde 1.645,39 Riversul/ Coronel Macedo/ ltararé/
Itabera/ Itapeva/ Nova Campina
Itararé/ Riversul/ ltaporanga/ Bom
23 Alto ltararé 848,64 )
Sucesso de Itararé/ Barao de Antonina
) . Ipaussu/ Sarutaia/ Piraju/ Manduri/
30 Rio Paranapanema Inferior 1.608,26 ) ] o
Bernardino de Campos/ Timburi/ Tejupa
) ) Tejupd/ ltai/ ltabera/ Taquarituba/
41 Baixo Taquari 1.963,55
Coronel Macedo
] Itaberd/ Itapeva/ Nova Campina/
43 Alto Taquari 2.483,36 N 3
Ribeirdo Branco/ Bom Sucesso ltararé
Rib. da Posse/ Rio
51 1.734,18 Arandu/ Itai/ Paranapanema
Paranapanema
Rios Guarei/ Jacu/ Santo Inacio/ .
53 2.668,17 Guarei/ Angatuba/Paranapanema
Paranapanema
61 Baixo Apiai- Guagu 879,49 Buri/ Taquarivai
62 Rio Apiai- Mirim 828,33 Guapiara/ Capéo Bonito
63 Alto Apiai - Guagu 1.118,48 Ribeirdo Branco/ ltapeva/ Taquarivai
) o Itapetininga/ Angatuba/ Campina do
81 Baixo- Itapetininga 1.400,78
Monte Alegre
o Pilar do Sul/ Itapetininga/ S&o Miguel
83 Alto Itapetininga 1.182,44 )
Arcanjo
Rio Parapitanga/ Campina do Monte Alegre/ Capéao
91 995,80 ) )
Paranapanema Bonito/ Buri
92 Rio das Almas 701,15 Capéo Bonito/ Ribeirdo Grande
Rio Turvo/ Paranapanema ) ) )
93 ) 1.617,16 S&o Miguel Arcanjo/ Capéo Bonito
Superior
Area Total 22.547,61

Fonte: Fundacdo Seade (2012)
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Figura 19: Mapa dos Municipios que comp&em a area da UGHRI-14
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LIMITE DA UGHRI 14

UGRHI 11

Fonte: CETEC/CTGEO (2012)

Os principais rios da Bacia sdo: Paranapanema, Apiai-Guacu, Taquari,
Itapetininga, Verde, Capivari, Itararé e Ribeirdo das Almas. Em relacdo ao
saneamento basico (coleta e tratamento de esgoto), 80% dos municipios da bacia
possuem lagoas de tratamento.

Com relacdo ao lixo urbano (residuos solidos), grande parte dos municipios
deposita seus residuos em aterros sanitarios adequados. Por outro lado, existem 9
(nove) municipios com sedes localizadas em outras UGHRIs e com parte dos seus
territérios na UGHRI-14 (Quadro 5).

A area dos municipios que compde a UGHRI-14 esta descrita na Tabela 2
evidenciando, que em termos territoriais, as cidades que se destacam sdao: Itapeva,
Itapetininga, Capé&o Bonito, Buri, Itai, Itabera, Angatuba, Paranapanema e ltararé.
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Quadro 5: Municipios que compdem a UGRHI-14

- Municipios com parte do territério na UGRHI-
Municipios com sede na UGRHI-14 14 e com sede em outra UGRHI

Municipios Territorio parcial em outra UGRH Municipios Sede em outra UGRHI
Angatauba - Avaré UGRHI 17
Arandu - Apiai UGRHI 11
Bar&o de Antonina - Bofete UGRHI 10
Bernardino de Campos UGRHI 17 Chavantes UGRHI 17
Bom Sucesso de ltararé - Itatinga UGRHI 17
Buri - Pardinho UGRHI 17
Campina do Monte Alegre - Piedade UGRHI 10
Capao Bonito - Sarapui UGRHI 10
Cerqueira César UGRHI 17 Tapirai UGRHI 11

Coronel Macedo -
Fartura -
Guapiara -
Guarei -
Ipaussu UGRHI 17
Itabera -
Itai -
Itapetininga -
Itapeva -
Itaporanga -
Itararé -
Manduri UGRHI 17
Nova Campina -
Paranapanema -
Pilar do Sul UGRHI 10
Piraju -
Ribeirdo Branco -
Ribeirdo Grande UGRHI 10
Riversul -
Sao Miguel Arcanjo -
Sarutaia -
Taguai -
Taquarituba -
Taquarivai R
Tejupa -
Timburi -

Fonte: Cetesb (2011)
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Tabela 2: Area dos Municipios que compdem a UGRHI-14

Municipio Area (Km2) Municipio Area (Km?2)
Angatuba 1.028,70 Itararé 1.003,58
Arandu 286,33 Itatinga 979,87
Bar&o de Antonina 154,92 Manduri 228,87
Bernardino de Campos 244,02 Nova Campina 385,33
Bom Sucesso de ltararé 133,22 Paranapanema 1.019,84
Buri 1.194,98 Pilar do Sul 682,40
Campina do Monte Alegre 184,08 Ribeirdo Branco 697,81
Capao Bonito 1.641,04 Ribeirdo Grande 332,07
Cerqueira César 503,64 Riversul 386,20
Coronel Macedo 304,51 Sao Miguel Arcanjo 930,01
Fartura 429,46 Piraju 505,23
Guapiara 407,52 Sarutaia 141,51
Guaref 566,26 Taguai 145,80
Ipaussu 209,14 Taquarituba 447,09
Itabera 1.082,85 Taquarivai 232,96
Itai 1.112,27 Taguali 145,80
Itapetininga 1.792,08 Tejupa 296,34
Itapeva 1.826,75 Timburi 197,22
Itaporanga 507,74

Fonte: Fundacéo Seade (2012)

5.2 Caracterizacao socioecondmica e fisica-territorial

5.2.1 Estruturaregional e urbana

Uma analise expedita é suficiente para rapida identificacdo da principal
caracteristica da rede urbana da UGHRI do Alto Paranapanema: a auséncia de

polos urbanos de ambito regional e o fato de se constituir de pequenas e médias
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cidades polarizadas por centros urbanos de maior dimensdo e complexidade
econdmica, situados em outras regides hidrogréficas.

Destacam-se na Bacia as cidades de Itapeva, Itapetininga, Capao Bonito,
Itararé e Piraju.

Itapeva localiza-se na regido Sudoeste do Estado de S&o Paulo. Com uma
extenséo territorial de 1.826,75 Km? e populacdo de aproximadamente 88.221
habitantes segundo dados da Fundacédo Seade (2012), o municipio conta com duas,
das mais tradicionais escolas estaduais do Estado de S&o Paulo, E.E. Prof. Otavio
Ferrari e E.E. Prof2 Zulmira de Oliveira conhecida por sua tradicional fanfarra.

A 270 Km da capital do Estado, 0 acesso ao municipio pode ser feito através
da Rodovia Castelo Branco SP-280 até as cidades de Sorocaba ou Tatui, seguindo
a cidade de Itapetininga, ponto de encontro com a SP-127, prosseguindo até Capéao
Bonito e, posteriormente, até Itapeva pela SP-258, passando por Taquarivai.

Pelo Estado do Parané o acesso é feito pela Rodovia Francisco Alves Negrao
SP-248, até o municipio de Itararé, divisa de Estados, seguindo pela PR-151, até
Ponta Grossa, passando por Sengés, Jaguariaiva, Pilar do Sul e Castro. Em Ponta
Grossa segue-se pela BR-376 até Curitiba.

Passa pelo Municipio de Itapeva a ferrovia América Latina Logistica (ALL) do
Brasil S/A. O percurso entre o ponto de partida na Estacdo Julio Prestes na Capital
do Estado e a sede do Municipio é de 337 km. Esta linha da acesso ao
entroncamento entre a ALL e a rede Ferroviaria Federal e pode ser considerado um
corredor de importagcao, exportagao e circulagao.

Itapeva dispde ainda de um aeroporto pavimentado e homologado pelo
Departamento de Aviacdo Civil (DAC), capaz de receber aeronaves Fokker 100.
Pista: 12/30 7 1.500 x 30m; Posicao: S23 56.3 W48 52.6; Elevacdo: 707m.

Com isso, a cidade é uma das poucas privilegiadas com a passagem do
Gasoduto Bolivia-Brasil.

Outra cidade que se destaca no Alto Paranapanema é Itapetininga que
caracteriza-se por um polo macro regional do Sudoeste do Estado de S&o Paulo que
se estende até o Parand sendo considerada a Sede da Regidao de Governo,

composta por 13 municipios (Alambari, Angatuba, Boituva, Campina do Monte
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Alegre, Capela do Alto, Cerquilho, Cesario Lange, Guarei, Itapetininga, Quadra, S&o
Miguel Arcanjo, Sarapui e Tatui).

Com uma localizacéo geografica privilegiada a cidade é cortada por ferrovia e
rodovias que dao acesso ao interior de Sao Paulo e aos estados de Mato Grosso do
Sul e Parana, além de estar na rota do Mercosul. Dentre suas particularidades, a
localizacdo de Itapetininga destacaze por possibilitar facil acesso aos portos de
Santos, Paranagué e ao Terminal Intermodal Hidroviario de Conchas, no rio Tieté.

Itapetininga é cortada pelo Gasoduto Bolivia-Brasil e podera ser um dos City
Gates no trecho que vai de Paulinia a Itapirapud, na fronteira do Parana. Na malha
ferroviaria, Itapetininga é considerada uma das principais cidades do ramal de
Itararé que a une, dentro da Rede Ferroviaria Federal, ao sul do pais, a S&do Paulo e
ao porto de Santos.

A 160 km da capital, a cidade esta localizada na bacia do Alto
Paranapanema, sendo cortada pela Rodovia Raposo Tavares, com duas vias de
acesso: a Rodovia Castelo Branco e SP 127. Possui ainda um sistema de rodovias
gue a interliga a Piracicaba, Sorocaba, Campinas, Curitiba, Ponta Grossa, Norte do
Estado do Parana e outras cidades do sul do pais, bem como, ao oeste de Sé&o
Paulo e ao Estado do Mato Grosso.

A cidade localizando-se numa regido de importante area de reflorestamento
com pinus, responsavel por grande parte do comércio madeireiro estadual
doméstico e de exportacdo. A cidade oferece uma adequada infraestrutura para
novos negocios, sobretudo aqueles voltados aos agronegécios, com uma extensa
area agricola, a terceira do estado em extensao territorial.

Na area rural do municipio encontramze seis distritos (Conceicao,
Gramadinho, Morro do Alto, Recha, Tupy e Varginha do Capivari) que contam com
toda a infraestrutura de escolas e postos de saude.

O principal rio que banha o municipio é o Itapetininga, que corre na direcao
LesteZeste, nascendo nas proximidades da serra de Aracoiaba. E afluente do
Paranapanema, tendo um percurso de 72 km dentro do municipio. Existem outros
rios que merecem destaque e servem de divisa, sendo eles: Paranapanema, Turvo,

Tatui e Sarapui. Como rios de importancia secundaria temos ainda o Capivari,
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Alambari, Agudo, Ribeirdo dos Macacos, Ribeirdo do Pinhal, Ribeirdo Grande,
Ribeirdo da Estiva e diversos cOrregos.

Outra cidade que se destaca no Alto Paranapanema € Itapeva localizada na
Sudoeste do estado de S&o Paulo.

J& o municipio de Capédo Bonito estad localizado na zona fisiografica do
Paranapiacaba. Vale do Alto do Paranapanema no Estado de Sdo Paulo. Situado a
222 km da cidade de S&o Paulo. A 705 m de altitude o municipio € banhado pelos
rios: Conchas, Almas e Paranapanema, que nasce no municipio. Com relevo
acidentado a cidade possui enorme potencialidade para ecoturismo, é conhecida
como portal da mata atlantica possui diversas cachoeiras e grutas.

O municipio de Itararé é composto de um unico Distrito em virtude do
Decreto-lei Estadual n° 14334, de 30 de novembro de 1944 (SAO PAULO, 1944),
que fixou o quadro territorial para vigorar em 1945-1948. Em seus 1.003,58 km?
existem muitos Bairros, onde compdem o Espaco Rural, onde apresentam grandes
diversidades de caracteristicas desde Cultural, Social, Econémico e outros. O
Espaco Rural estd assim composto: Santa Cruz, Aparecida do Salto, Matao, Quadro,
Santa Béarbara, Seda, Cacador, Morro Chato, Gering, Boa Vista, Lageado, Fazenda
Java, Herval, Barrerinho, Passo Fino, Morro Vermelho, Pedra Branca, Cerrado,
Enxovia, Itopava, Rodeio, Ibiti.

A cidade localiza-se em um extenso planalto circundado pelo final da Serra de
Paranapiacaba e inicio da Serra Geral que corta todo o sul do pais. Chega a atingir
a elevacdo maxima de 1.200 m acima do nivel do mar.

Itararé possui um rico complexo hidrografico pertencente a Bacia do Alto
Paranapanema. Destacando-se o Rio Itararé, marco da divisa entre os Estados de
Sao Paulo e Parana, Rio Verde, Rio Jatibuca, Rio da Vaca, Rio Trés Barras, Rio
d'Areia e outros.

A 342 Km da capital do Estado, a cidade conta com uma excepcional
biodiversidade de flora e fauna devido ao encontro harmonioso do cerrado com 0s
campos gerais, ja caracteristicos da regido Sul do pais. Aléem dessas caracteristicas
naturais aparecem formacfdes em pequenas quantidades como as matas fechadas,

gque cobrem 15% da superficie do municipio, sendo outra caracteristica da
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vegetacdo o aparecimento das araucarias, mostrando claramente a tendéncia de
vegetacao subtropical, no sul do municipio.

Piraju, cidade sede do Comité de Bacia do ALPA, situa-se as margens do rio
Paranapanema e faz parte do circuito das aguas limpas, sendo um dos 29
municipios paulistas considerados estancias turisticas pelo Estado de S&o Paulo.
Tal status garante ao municipio uma verba maior por parte do Estado para
promocdo do turismo regional. A cidade é rica em lagos, cachoeiras e areas
ecologicas, rios limpos e com peixes, ilhas praias de agua doce e florestas.

A regido pode ser acessada por duas importantes estradas: a SP-280
Rodovia Castelo Branco e a SP-270 Rodovia Raposo Tavares. Também é servida
pela malha ferroviaria operada pela ALL, ligando ao Porto de Santos, Sao Paulo,

Paranagua e a Argentina.

5.2.2 Andlise historica do desenvolvimento da regido

A estruturacdo da regido de Sorocaba, onde esta inserida a unidade
geografica em anadlise, apresenta caracteristicas oriundas dos primérdios da
ocupacao de seu territorio.

As cidades e regido ao redor de Tatui e Sorocaba (fora da bacia em estudo) e
Itapetininga participaram efetivamente do ciclo da cana no século XVII.

A regido i Sorocaba em especial i comecou a desenvolver industrias de
couro, artefatos de metais e tecidos. Em seguida, no processo de avanco do café
para o centro oeste, a regido teve, sobretudo, Itu e Sorocaba se consolidando como
centros provisérios, proporcionando, futuramente, a instalacdo das industrias
tradicionais, permanecendo Itapetininga e Capéo Bonito como lugares de passagem
para o $assagem idd\sculo, apds se esgotar o ciclo tropeiro, Sorocaba
contava com apenas seis engenhos de porte e algumas poucas fazenda de café,
cujas produ-»es | he conferiam mJZWMBMERMAN,posSsi -
1992, p. 148).

No interior, o café propiciou o desenvolvimento das cidades grandes e

médias, algumas delas importantes centros cafeicultores, cujo crescimento esteve
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ligado a expansdo de suas atividades terciarias e/ou a substituicdo do café por
outros produtos agricolas em expansao no mercado.

A economia regional integra-se ao espaco econdémico da capital dede 1875
pela Estrada de Ferro Sorocabana e a cidade de Sorocaba, favorecida pela
construcdo de hidrelétricas na regido, encontrou na industria téxtil de sua producéo
algodoeira um novo caminho para o desenvolvimento. Contribuiram também
importantes investimentos em infraestrutura, como saneamento, iluminacéo publica,
servico de bondes e outros.

Ao final dos anos 20, a pecuéria regional perdeu sua posicdo de destaque
estadual e a érea cultivada na regido era inexpressiva. Em contrapartida, a industria
Sorocabana abrigava a segunda maior concentracdo operaria do Estado. Ainda
nessa década era expressivo o0 setor agroindustrial comandado pelo beneficiamento
do algodado, seguindo em menor escala, pelo acglcar e éalcool. Logo abaixo do
algodao, seguiam os laticinios e frigorificos, pois a regido contava com 12% do
rebanho leiteiro e de cortes.

Apos a crise cafeeira de 1930, as manchas de café das sub-regides de
Sorocaba, Tatui e Itapetininga cederam lugar a cana e ao algoddo. Na mesma
época, nas sub-regides de Itapeva e Capao Bonito instalaram-se a extracdo mineral
e algumas culturas alimentares como o trigo e o reflorestamento. Essas duas
atividades contribuiram para um progresso de absorcdo e fixacdo de contingentes
populacionais. A prépria sub-regido de Sorocaba absorveu parcelas significativas
dos migrantes rurais em sua inddstria jA entdo bastante diversificada e nas
atividades extrativas de seu subsolo.

Em 1940, apesar do ritmo de crescimento industrial, a regido de Sorocaba foi
superada pela de Campinas, melhor integrada as transformac¢des urbanas e
i ndustriais da d®cada de 30. "nO censo de
lideranca do setor téxtil em Sorocaba, setor este com crescimento positivo, porém
com menor intensidade relativad No mesmo censo destaca-se a ascensao do setor
extrativo mineral ndo metalico, cuja exploracdo ocupava 50% dos trabalhadores do
ramo no Estado. Nesse mesmo ano, o beneficiamento do algodao reduziu-se dos
52% do total estadual, em 1928, para pouco mais de 10%, consequéncia da

expansao algodoeira no oeste paulista (ZIMMERMANN, 1992).
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Assim, na década de 30, a economia sorocabana, que havia recebido
impactos bastante reduzidos do recém-findo ciclo cafeeiro, viu perder as
oportunidades de suas regifes de expansao algodoeira; por outro lado, limitada
pelas condi¢cbes do solo e topografia, tirava proveito da expansdo da cana-de-acucar
ou das culturas intercalares do café e outras que o substituiram. As caracteristicas
agricolas, existentes desde os anos 30, diversificaram-se em produtos alimentares e
de menor desdobramento industriais. Entre os primeiros destacam-se o feijao, a
cebola, a batata e o arroz e entre os desdobramentos industriais, tem-se o milho, o
tomate e a uva.

O segmento dedicado ao gado de corte de leiteiro integrou-se ao processo de
transformacao industrial (laticinios notadamente, mas o seu tradicional plantel de
asininos e muares foi crescendo rapidamente, e em 1960 deixou de ocupar a
lideranca no Estado, passando para o 3° lugar).

A industria sorocabana cresceu acompanhando a expanséo do setor no Brasil
e em S&o Paulo, nas décadas de 40, 50 e 60. Contudo, o fez com taxas menores
que a média estadual. A EmM 1940 com 1 2hadbds pdulistas nao erd a
mais o maior do interior; em 1950 tinha 6,3% e em 1960 pouco menos de 5%. O
valor de sua producéo industrial (10,4% do total estadual em 1928) com 5,5% em
1940 caiu par a pouco menos de 4% em 1950
(ZIMMERMANN, 1992, p. 149).

Assim, no periodo entre 1940 e 1960, o crescimento econémico e urbano de
Sorocaba e regido foram positivos, porém com menos intensidade que o das outras
regides interioranas. A regido de Sorocaba, maior polo industrial do interior paulista
em termos de valor de producdo, cedeu espaco para Campinas, Ribeirdo Preto e
litoral, em 1956.

A regido, que havia ficado a margem da expansdo do café, agravou seu
isolamento relativo no Estado ao nédo expandir, no mesmo ritmo que o restante do
interior, a infraestrutura energética, rodoviaria e urbana. Nesse periodo, a
agropecuaria regional contida pela fragil ocupacédo econdmica e pelas restricbes de
solo apontadas apresentou-se abaixo da média do Estado.

A partir de meados da década de 50, sob a égide do desenvolvimento e ate o

final dos anos 70, sob influén c i a da nova di n©mi ¢ a do
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econ!micoo, a economia regional se di
passa a produzir bens intermediarios, de capital e de consumo duraveis e intensifica-
se a participacéo de grupos locais na exploracdo mineral.

A regido, do ponto de vista da dinamica populacional, refletiu evidentemente
0s movimentos da agropecuaria e da industria. Assim, na década de 40, fruto da
substituicdo do café pela pecuéria e pelas pequenas propriedades de cultivo variado
apresentou inexpressivas taxas de crescimento populacional (1,7% contra 4,4% do
Estado). O éxodo rural foi, em parte, amortecido pela expansao urbana (a taxa de
crescimento médio da populag¢do urbana, na década, foi de 32% para a regidao em
geral, enquanto que as sub-regides de Botucatu e Avaré registraram 16% e a de
Tatui, 29%).

O crescimento da populacdo, nas décadas seguintes, esteve bem mais
proximo da média do estado. Na década de 50, a regido de Sorocaba foi a Unica do
entorno a ndo apresentar éxodo rural. Nos anos 60, foi a Unica a apresentar
crescimento populacional rural positivo, em parte, por causa da ocupacdo dos
campos das sub-regides de Itapeva e Capédo Bonito, e em parte, pela mecanizagao
e quimificagdo do campo, segundo Zirmmermman (1992).

Contudo, apesar da expansao industrial e do revigoramento da agropecuaria
nas décadas de 50 e 60, o crescimento populacional desse periodo ndo evitou a
gueda da participacdo da regido no conjunto do Estado. A sub-regido da Sorocaba
que abrigava, em 1950, 35% do total da populag&o reginal, contava em 1970 com
42%, verificando-se a participacao relativa de todas as outras sub-regides, exceto
Itapeva (a Unica a ndo perder peso populacional). Ainda como resultados dessas
duas décadas registram-se a aceleracdo do crescimento urbano e o aumento das
disparidades regionais urbano-rurais. As taxas de crescimento urbano foram, na
década de 50, de 54% e 48% na de 60, 63% e 0,9 respectivamente, no meio rural
(ZIMMERMMAN, 1992).

Quanto a destacada liderangca industrial, agropecuaria e a fixacdo de
populacao no inicio do século, a regidao de Sorocaba adentrou os anos 70 ocupando
quinta, sexta e quarta posicdes respectivamente, entre as regides administrativas do
Estado. No entanto, apesar deste quadro geral, a agricultura regional nos anos 60

revigorou-se expressivamente, aumentando sua contribuicdo agricola no estado de
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7,3% em 1949/1951, para 10,4% em 1969/1971. A industria, apesar da queda no
valor total da producédo do Estado de S&o Paulo (de 5,5% em 1940 para 2,3% em
1970), desenvolveu-se e diversificou-se nos anos 60 (ZIMMERMMAN, 1992). O
resultado desses movimentos foi um crescente dinamismo demografico, de maneira
a apresentar, no periodo posterior a década de 60, taxas de crescimento
populacional mais proximas a média estadual.

A agricultura regional no final dos anos 60 e inicio da década de 70 passa a
suprir parcelas crescentes da producdo paulista de alimentos pelo aumento de
produtividade de vérias de suas culturas, beneficiando-se dos precos em elevacao.
Destaca-se, com novas técnicas de cultivo e variedades mais produtivas, a cultura
do feijdo, especialmente na sub-regido de Itararé. Da mesma forma, fatores
semelhantes estimulam a producdo de tomate, cebola, uva, milho e mandioca, cujas
taxas de crescimento superaram a media nacional. No setor pecuario, a pastagem
cultivada expandiu-se, compensando, em parte, a invasao dos produtos alimentares
nas pastagens naturais. Assim, nos anos 70, a agricultura regional adquire uma
dindmica mais vigorosa, beneficiando-se do perfil estruturado e consubstanciando
na década anterior, a producdo, gracas aos desdobramentos agroindustriais,
integrou-se a rede de comercializagcdo destinada em grande parte ao mercado
consumidor metropolitano.

A agricultura regional, dessa forma, inseriu-se definitivamente na economia
paulista, ganhando paulatinamente importante papel no abastecimento da Grande
Sao Paulo. Complementarmente a esse papel, expande-se, no periodo, a producao
de produtos exportaveis ou com desdobramentos agroindustriais, como a soja, cana-
de-acucar e citricos em detrimento de culturas tradicionais como milho, arroz,
mandioca e cafeé.

A introducao da irrigacédo e a ampliacdo do uso de tratores permitiram ganhos
de produtividade que de alguma maneira e em alguns casos compensaram a perda
quantitativa da &rea de producdo. Como consequéncia desse processo, nessa
década, em termos de producdo agricola, a regido de Sorocaba salta da sexta
posicdo para a quarta entre as Divisbes de Regides Agricolas (DIRA) do Estado

obtendo taxas de crescimento superadas apenas pelas de Ribeirdo Preto.
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A indastria da regido, como a agricultura, aumentou seu grau de
interdependéncia com a &rea metropolitana, aprofundando igualmente as tendéncias
delineadas no decénio anterior. Por outro lado, as industrias metropolitanas, assim
como 0s novos investimentos (estimulados pelos governos federal e estadual),
buscam no interior, condicdes mais propicias a expanséo e/ou implantacdo. Além
dos incentivos a instalacdo industrial fora dos grandes centros, o Governo Federal
estimulou, na regido, a extracdo mineral (Itapeva possui na regido enorme potencial)
e também o reflorestamento, a ponto de transformar as subareas de Capéao Bonito e
Itapeva a mercé dos investimentos efetuados, em expressivo parque da industria
madeireira. No ambito estadual, a melhoria da infraestrutura viaria e de transporte foi
importante a rodovia Castelo Branco, interligacbes com as regides de Piracicaba e
Campinas, internamente a regido, a repavimentacdo da SP-270 (Raposo Tavares) e
estimulos ao transporte de carga sobre trilhos da Fepasa na regido Sorocabana.

O parque industrial regional apresentou a expansdo do setor de bens
intermediarios, que assumem a lideranca, sobressaindo-se o segmento de minerais
nao metalicos.

As principais alteragbes regionais, tendo em vista os Valores de
Transformagédo Industrial (VTI) s&o assim resumidas por Zirmmermman (1992, p.
155):

1 O setor de bens intermediarios, cujo VTl somava 46% do total regional em

1970, passou para 51%, o de bens de capital e de consumo duravel
triplicou sua contribuicdo no periodo, passando a responder por 23%;

1 A indastria do vestuéario foi a que mais expandiu entre as produtoras de
bens ndo duraveis, enquanto suas parceiras de setor (téxtil e alimentos),
apesar do expressivo crescimento, perdiam participacdo no agregado
regional do VTI;

1 Na producéo de bens intermediarios, a quimica, pouco expressiva no inicio
da década, quintuplicou sua contribuicdo ao VTI regional, e a metallrgica
expandiu-se a taxas pouco superiores a média da industria Sorocabana;

1 No setor produtor de bens de capital, o crescimento do VTI foi liderado
pela expansdo mecanica (cujo peso no VTI regional passou de 2,8% em
1970, para 11,1% em 1980) secundada pela de material elétrico.
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A regido comecou, entdo, a receber investimentos oriundos do exterior e da
metropole que propiciaram estimulos a modernizagdo tecnoldgica das industrias
existentes.

A regido em geral, mas principalmente a sub-regido de Sorocaba,
transformou-se em polo de atracdo de populagédo, com a continua desconcentracéo
industrial e as novas atividades extrativas na sub-regido de Capao Bonito. Como
consequéncia desse conjunto de mudancgas econémicas, foi nessa década que pela
primeira vez nos ultimos 40 anos, a populacdo urbana regional cresceu acima da
média estadual, houve estancamento da emigracao rural e, apesar do decréscimo
da populacao rural, a intensidade do decréscimo foi a menor de todas as regides
administrativas do Estado de S&o Paulo.

Para tanto, contribuiram para a expansdo das culturas de tomate, batata,
cebola e o cultivo de frutas de clima temperado como a uva, péssego e macas
(cultivadas com o uso da méo de obra familiar, em pequenas propriedades). Assim,
a emigracdo, em geral provocada pelo avanco da pecuéaria, do reflorestamento e da
irrigacdo do café foi contrabalanceada pela retencédo de populacdo nas novas areas
de cultivo, e também, em parte, pelo desenvolvimento da economia urbana.

No quadro intrarregional, essa dindmica socioecondmica se traduziu em
concentracdo populacional na sub-regido de Sorocaba em detrimento das demais,
inclusive Itapeva (que vinha acomodando, desde 1940, contingentes regionais) e
com excecao de Capéo Bonito, que manteve sua participacao inalterada em funcéao
da atividade mineraria e fracionamento da propriedade agricola.

A década de 80 apresentou fases recessivas, sucedidas por curtos periodos

de aceleracdo. Assim, de acordo com Zimmermman (1992, p. 1 56 ) , Aentre

1987 o Estado de Sao Paulo contou com apenas 0,4% do crescimento industrial ao
ano, taxa inferior a nacional, que ficou em 0,7%, sendo que a regido metropolitana
contou com decréscimo industrial de 0,6% ao ano, enquanto o interior expandiu-se
2,2% em termos anuai s m®di oso0.

A industria da regido apresentou expansdo superior a media do Estado e
proxima as regidoes de Campinas (2.6% a.a) e do Vale do Paraiba, contudo bem
inferiores as das regides mais distantes da capital como Aracatuba (8.3% a.a.), Sao
José do Rio Preto (6.7% a.a.) e Ribeirdo Preto (5,1% a.a.).
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No interior mais longinquo, a integracdo agroindustrial comandou o
crescimento econdmico, enquanto no entorno metropolitano (onde se inclui
Sorocaba) a industrializacdo foi marcada pela producdo de bens intermediarios,
bens de capital e bens de consumo duraveis. Assim, a expansao industrial na regiao
se deu nos mesmos moldes dos anos 70; apesar de contar com menos estimulos
fiscais federais e estaduais, o processo de desconcentracdo industrial prosseguiu. A
permanéncia de investimentos e melhorias na malha rodoviaria regional nao
produzia o mesmo efeito de atracdo dos anos 70. O processo de descentralizacdo e
interiorizacdo do desenvolvimento adquiriu forca prépria, devido, em parte, ao
esgotamento das condicdes de rentabilidade do capital industrial na area
metropolitana e, em parte, pela energia interna adquirida pelos processos industriais
no interior do Estado de S&o Paulo.

A agricultura regional também registrou, nos anos 80, dinamismo inferior a
década anterior, sem, contudo, reduzir o processo de transformagéo iniciado na area
rural. A regido de Sorocaba apresentou, a exemplo da década anterior, elevados
indices de substituicdo de culturas. De acordo com Zimmermman (1992), a area total
remanejada no periodo de 1979/1981 a 1987/1989 (286 mil ha) correspondia a 14%
da area regional cultivada. O feijdo e a soja registraram redu¢des importantes: o
primeiro a taxa de a 0,86% ao ano e a segunda teve reduzida a metade da area
expandida anteriormente.

Assim como nos anos 70, as areas de trigo, citricos, cana-de-acucar e de
pastagem cultivada se expandiram na década, pelo efeito do remanejamento.
Reducdes em ambas as décadas ocorreram com as pastagens naturais e o café.
Por outro lado, as culturas do milho e da mandioca, apés a retracdo na década de
70, voltaram a expandir-se nos anos 80, enquanto o algodao, milho, feijdo e soja,
como vestem, perderam significativas &areas de cultivo. A crescente introducéo
tecnologica (irrigacéo, tratores, e outros) na agricultura da regido propiciou ganhos
de produtividade nas lavouras de arroz, cebola e café, compensando a reducdo das
areas de plantio.

A pecuaria regional apresentou também transformacdes significativas,
sobretudo, os reflexos da intensa substituicdo das pastagens naturais por cultivadas

na parte da area e recria do rebanho.
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A regido de Sorocaba contava, em 1980, com cerca de 1,5 milhbes de
habitantes, o terceiro maior contingente do interior paulista. Sua taxa de crescimento
urbano superou, pela primeira vez em 40 anos, a meédia estadual, e também, pela
primeira vez, a populacao rural decresceu em termos absolutos, porém a uma taxa
expressivamente menor que a média estadual.

A enorme concentracdo industrial no municipio-sede conferiu-lhe forte poder
de atracdo sobre as populacdes das demais sub-regifes. A regido passou a ser
receptora de populacdo, sem destaque, contudo, no contexto do Estado de Sao
Paulo. O fluxo migratério absorvido foi equivalente ao das regides menos
industrializadas do Estado, em composto, em sua maioria, por paranaenses (cerca
de 70%) provavelmente oriundos das regifes do Parana interligadas a Sorocaba, via
Capao Bonito, e atraidos pela crescente atividade industrial na regido
(ZIMMERMMAN, 1992).

Nos anos 80, a taxa de crescimento industrial da regido situou-se, entre as
mais intensas do estado, seu processo de transformacdo do campo manteve, grosso
modo, mesma tendéncia da década de 70, e, em consequéncia, a regido se
consolidou como receptora de méo de obra, e intraregionalmente, a sub-regido mais
importante, a de Sorocaba, responsavel em grande parte pela absor¢cdo da
populacao rural expulsa pelas transformacdes sofridas pelo campo.

Essa regido, no contexto Estadual e no aspecto mais geral de sua
organizacdo espacial, permanecia até recentemente (década de 70) marginalizada
do processo de industrializacdo paulista. A partir da década de 80 (apesar dos
momentos recessivos) essa area foi cada vez mais integrada as demandas
espaciais da expansao capitalista no Estado de Sao Paulo.

A entrada recente de grandes numeros de industrias ao redor de Itapetininga,
as margens da Rodovia Raposo Tavares, sinaliza essa tendéncia, embora suponha-
se que as caracteristicas concentradoras do capital contribua para manter, no plano
intra-regional da unidade, as disparidades e equilibrios ao procurar especializacdo e
especializar a funcédo econdmica exercida pelas sub-regides.

Em relacdo aos aspectos histéricos, pode-se dizer que a urbanizacédo do
sudoeste paulista teve inicio no século XVII, quando, em fun¢cédo do povoamento do

planalto, foram fundadas as cidades de Itu (1657) e Sorocaba (1661), esta ultima a
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porta de entrada da regi«o em estudo. Assi
muareso que vinham do Sul, surgiram | tapeva

Até o século XVIII, o povoamento regional se da essencialmente em funcao
de ser area de passagem, pela via natural representada pelo compartimento
Depresséo Periférica. Somente a partir do século XIX, a ocupagéo da area foi mais
evidente, em funcdo da organizacdo de seu proprio espaco interno, da seguinte
maneira:

f Area de cultura da cana, parcialmente café (no século XIX) e mais tarde
algodao (no século XX) predominaram na atual sub-regido de Sorocaba,
avancando ate Itapetininga;

1 Na parte mais ao norte (sub-regido de Avaré, parcialmente), o povoamento
deveu-se a trajetoria do café para o oeste, funcionando a area como porta
de entrada para a mesma. Nessa sub-regido instalou-se depois a
pecuaria;

1 Em areas ao longo dos tradicionais caminhos e eixos viarios posteriores
(estradas e ferrovias) ligando Itapetininga a Itapeva e Itararé ao sul do
Parana, desenvolveram-se inicialmente areas de cultura alimentar,
pequena pecudria e (desde ja) alguma mineracao.

A diversificada ocupacdo econdmica corresponde, em termos de urbanizacéo,
ao aparecimento e crescimento de nucleos e cidades, obviamente com
caracteristicas diversas. A sub-regido de Sorocaba (nha entrada da bacia), em funcéo
do rapido crescimento econdmico, reforcado, a partir da metade do século XIX, pela
industrializacdo, se urbaniza com refluxos até a sub-regido de Itapetininga.

Na porcéo central (sub-regido de Itapetininga) e ao sul (em Itapeva) verificou-
se certo crescimento urbano, muito mais em funcédo do éxodo das areas rurais do

que por um fortalecimento econémico dos nucleos que atravessaram.

5.2.3 Caracterizagdo dos municipios e da populagdo

A Tabela 3 destaca a populacdo total e taxa de crescimento anual dos
municipios integrantes do CBH-ALPA.
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Tabela 3: Populacgédo total e taxa de crescimento anual dos municipios do CBH-ALPA

continua
L Populagdo Total (hab) Incremento Populacional 2001/2011

Municipios (em % a.a.)

2001 2011 <

Angatuba 19.599 22.498 0,01379
Arandu 6.096 6.129 0,00054
Bardo de Antonina 2.832 3.147 0,01055
Bernardino de Campos 10.729 10.781 0,00048
Bom Sucesso de ltararé 3.245 3.605 0,01052
Buri 17.678 18.654 0,00537
Campina do Monte Alegre 5.241 5.602 0,00666
Capéao Bonito 46.881 46.129 -0,00162
Cerqueira César 15.388 17.770 0,01439
Coronel Macedo 5.547 4,951 -0,01137
Fartura 15.058 15.349 0,00191
Guapiara 19.615 17.850 -0,00943
Guarei 10.639 15.047 0,03467
Ipaussu 12.687 13.769 0,00818
Itabera 18.844 17.767 -0,00589
Itai 21.305 24.302 0,01316
Itapetininga 127.547 146.249 0,01368
Itapeva 83.638 88.221 0,00533
Itaporanga 14.392 14.566 0,00120
Itararé 46.771 48.066 0,00273
Itatinga 15.696 18.312 0,01542
Manduri 8.331 9.062 0,00841
Nova Campina 7.419 8.638 0,01521
Paranapanema 15.755 18.037 0,01353
Pilar do Sul 24.205 26.647 0,00961
Piraju 28.023 28.530 0,00179
Ribeirdo Branco 21.053 18.023 -0,01554
Ribeirdo Grande 7.403 7.427 0,00032
Riversul 7.122 6.076 -0,01588
Séao Miguel Arcanjo 30.902 31.516 0,00197
Sarutaia 3.723 3.612 -0,00303
Taguai 7.791 11.202 0,03631
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concluséao
. Populagdo Total (hab) Incremento Populacional 2001/2011

Municipios (em % a.a.)

2001 2011 i

Taquarituba 22.015 22.322 0,00138
Taquarivai 4536 5.219 0,01403
Tejupa 5.299 4.764 -0,01064
Timburi 2.718 2.639 -0,00295
TOTAL 715.723 762.478 0,18483

Fonte: Fundagéo Seade (2012)

Localizada no sudoeste do Estado de Sao Paulo, a Bacia Hidrografica do Alto
Paranapanema agrega uma rede de cidades médias e pequenas, predominando
igualmente municipios que possuem até 10 mil habitantes e aqueles que situam
suas populacdes entre 10 mil e 20 mil habitantes. A populacdo da Bacia em 2010,
era de aproximadamente 740.000 habitantes, segundo dados da Fundacédo Seade
(2012), e em 2011 de 762.478, representando aproximadamente 1,8% da populagao
total do Estado de S&o Paulo (41.692.668 hab.).

5.2.3.1 Taxa de urbanizacao da populagéo

A Tabela 4 apresenta a taxa de urbanizacdo da populacdo dos municipios
integrantes do CBH-ALPA.

Tabela 4: Taxa de urbanizacéo da populacdo dos municipios do CBH-ALPA

continua
Grau de Urbanizacéo (%)
Municipios

2000 2004 2009 2010
Angatuba 68,61 70,33 71,71 71,83
Arandu 66,32 67,96 77,09 75,36
Bardo de Antonina 58,98 59,36 52,03 61,39
Bernardino de Campos 87,00 88,95 89,78 89,63
Bom Sucesso de ltararé 60,48 66,15 61,74 68,05
Buri 77,47 79,44 78,93 80,77
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. Grau de Urbanizacé&o (%)
Municipios

2000 2004 2009 2010
Campina do Monte Alegre 80,25 82,34 83,71 84,60
Capéo Bonito 78,29 78,79 84,52 81,91
Cerqueira César 86,22 87,20 90,15 89,64
Coronel Macedo 71,76 72,66 75,95 77,29
Fartura 76,24 76,67 78,24 79,89
Guapiara 38,22 41,45 35,87 40,19
Guarei 59,68 62,76 53,38 57,76
Ipaussu 87,86 89,68 92,95 92,13
Itabera 58,70 60,47 63,58 67,97
Itai 80,34 81,77 78,25 78,53
Itapetininga 89,31 90,30 90,82 90,77
Itapeva 73,56 75,58 71,32 84,28
Itaporanga 69,19 69,71 76,91 75,83
ltararé 91,95 92,45 92,28 92,36
Itatinga - - 89,79 90,96
Manduri 77,02 78,11 87,75 86,50
Nova Campina 53,16 59,44 48,41 67,67
Paranapanema 75,23 77,30 80,94 81,30
Pilar do Sul 72,96 75,30 78,92 78,57
Piraju 87,09 87,71 90,03 89,92
Ribeirdo Branco 42,32 45,88 54,41 50,87
Ribeirdo Grande 31,46 37,01 27,23 31,58
Riversul 70,11 70,82 70,92 72,89
Sédo Miguel Arcanjo 58,40 61,83 65,52 68,37
Sarutaia 75,62 77,20 81,63 81,65
Taguai 85,81 86,88 77,89 71,64
Taquarituba 83,38 84,46 87,42 87,83
Taquarivai 51,02 57,98 51,59 54,58
Tejupa 51,03 54,19 63,76 64,89
Timburi 66,36 69,77 71,03 72,72
Média dos Municipios do CBH-ALPA 67,82 69,94 72,96 74,78

Fonte: Fundacdo Seade (2012)
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A Tabela 4 evidencia que a taxa de urbanizacdo da populacdo média dos
municipios integrantes do CBH-ALPA no ano de 2010, segundo a Fundacdo Seade
(2012), é de 74,78, menos que a meédia do Estado de S&o Paulo que é de 93,76.

5.2.3.2 Densidade demografica, taxas de natalidade e 6bitos

A Tabela 5 apresenta a densidade demografica da UGHRI-14 e do Estado de

Sao Paulo.

Tabela 5: Densidade demografica da UGHRI-14 e do Estado de Sao Paulo

UGHRI-14 Estado de SP
Habitantes - hab. (IBGE, 2010) 757.560 41.262.199
Habitantes - hab. (Fundagao Seade, 2011) 762478 41965877
Area - km2 (IBGE) 22.219,20 248.196,96
Area - km2 (Fundac&o Seade) 22.221,74 248.209,43
Densidade Demografica - hab/km2 (IBGE) 34,09 166,2478017
Densidade Demografica - hab/km? (Fundacao Seade) 34,31 169,074

Fonte: Fundagéo Seade (2012)

Com relacédo a densidade demogréfica, observadas na Tabela 5, cujo valor é
obtido pela relacdo entre a populacdo e a superficie do territorio, expressa em
habitantes por quildbmetro quadrado, observamos que, em 2011, a area da UGHRI-
14 apresenta uma ocupacao pouco adensada em relacdo ao Estado de Séo Paulo.

A Tabela 6 apresenta as densidades demogréaficas, taxa de natalidade e
Obitos por municipio da UGRHI-14.

Tabela 6: Densidades demograficas, taxa de natalidade e Obitos por municipio da
UGRHI-14

continua
Densidade Taxa de L )
. . ) Obitos Gerais/2010 (por
Municipio Demografica/2011 Natalidade/2010 o
. local de residéncia)

(hab/km?) (por mil hab.)

Angatuba 21,87 13,52 157

Arandu 21,41 12,41 55
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Densidade Taxa de ,
Municipio Demografica/2011 Natalidade/2010 Obitos Gerais-/2010.(por
(hab/km?) (por mil hab.) local de residéncia)
Barao de Antonina 20,31 12,85 11
Bernardino de Campos 44,18 12,90 90
Bom Sucesso de ltararé 27,06 15,98 22
Buri 15,61 18,97 122
Campina do Monte Alegre 30,43 14,56 55
Capao Bonito 28,11 15,50 333
Cerqueira César 35,28 13,42 142
Coronel Macedo 16,26 11,99 40
Fartura 35,74 12,99 109
Guapiara 43,79 15,55 150
Guarei 26,57 10,26 76
Ipaussu 65,84 13,70 101
Itabera 16,41 13,66 121
Itai 21,85 13,80 152
Itapetininga 81,61 14,50 953
Itapeva 48,29 15,61 602
Itaporanga 28,69 14,50 108
Itararé 47,89 13,06 329
Itatinga 18,69 18,03 116
Manduri 39,59 12,24 60
Nova Campina 22,42 13,17 34
Paranapanema 17,69 14,84 103
Pilar do Sul 39,05 15,92 169
Piraju 56,47 12,57 271
Ribeirdo Branco 25,83 14,32 103
Ribeiréo Grande 22,37 13,74 31
Riversul 15,73 14,26 55
S&o Miguel Arcanjo 33,89 14,37 158
Sarutaia 25,52 14,08 39
Taguai 76,83 17,60 77
Taquarituba 49,93 15,12 146
Taquarivai 22,40 14,38 30
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conclusao
Densidade Taxa de L )
L i ) Obitos Gerais/2010 (por
Municipio Demografica/2011 Natalidade/2010 ] ]
) local de residéncia)

(hab/km?) (por mil hab.)

Tejupéa 16,08 14,75 27

Timburi 13,38 9,07 29

Fonte: Fundacdo Seade (2012)

5.2.3.3 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um método criado pelas
Nagbes Unidas para medir o grau de desenvolvimento de uma sociedade,
adicionando ao tradicional indicador de renda per capita, um indicador de
longevidade e outro de educacéao.

Valendo-se do impressionante sucesso do IDH, as Nac¢des unidas tornaram-
se capazes de sinalizar aos governantes dos diversos paises e regides em
desenvolvimento, a proposicbes de que buscar crescimento ndo € sinénimo
exclusivo de fazer aumentar a producdo. No bojo desta questdo, foi possivel
constituir um consideravel debate internacional a respeito de que, pelo menos, a
melhoria das condi¢cfes de salde e educacao da populagédo deveria ser considerada
como parte fundamental do processo de desenvolvimento (TORRES; FERREIRA;
DINI, 2003).

A medida de qualidade de vida mais difundida até o surgimento do IDH
(1990), era o PIB per capita. No entanto, conhecer o PIB per capita de um pais ou
regido ndo é suficiente para avaliar as condi¢cdes de vida de sua populacédo, uma vez
que, também, é necessario conhecer a distribuicdo desses recursos e como se da o
acesso a eles. Esse entendimento, de que o PIB per capita é uma medida
insuficiente para avaliar a qualidade de vida das pessoas, ja estava evidente na
década de 50. A énfase em diferentes componentes para a mensuracdo da
qualidade de vida implica considerar varios aspectos, que nao sao transferiveis entre
si. N@o é suficiente conhecer somente as condi¢cdes econémicas, também se deve
ter informacdes sobre a saude, conhecimento e habilidades, relagbes sociais,

condicdo de trabalho e outros, para medir o nivel de vida. O IDH propés-se a
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enfrentar este desafio, sintetizando em um unico indicador dimensfes de renda,
longevidade e escolaridade.

Em relacdo a longevidade, o indice utiliza a esperanca de vida ao nascer,
indicando o nUmero médio de anos, que uma pessoa hascida naquela localidade, no
ano de referencia, deve viver. Ele sintetiza as condi¢cdes de saude e salubridade,
uma vez que quanto mais mortes houver nas faixas etarias mais precoces, menor
sera a expectativa de vida observada no local.

Para a avaliacdo da dimensdo Educacdo, o calculo do IDH municipal
considera dois indicadores, a taxa de alfabetizacdo de pessoas acima de 15 anos de
idade e a taxa bruta de frequéncia a escola. O primeiro indicador é o percentual de
pessoas com mais de 15 anos, capaz de ler e escrever um bilhete simples, ou seja,
adultos alfabetizados. O segundo indicador é o0 somatério de pessoas
(independentes da idade) que frequentam os cursos fundamental, secundério e
superior, dividido pela populacéo na faixa etaria de 7 a 22 anos, da localidade.

Para a avaliacdo da dimenséo Renda, o critério usado é a renda municipal per
capita, ou seja, a renda média de cada residente no municipio. Para se chegar a
esse valor soma-se a renda de todos os residentes e divide-se o resultado pelo
namero de pessoas que moram no municipio (inclusive criangcas ou pessoas com
renda igual a zero). O IDHM se situa entre 0 (zero) e 1 (um), os valores mais altos
indicando niveis superiores de desenvolvimento humano. A Tabela 7 apresenta o

apresenta o IDH dos municipios que comp®&e a Bacia do Alto Paranapanema.

Tabela 7: indices de IDHM por municipio da UGRHI-14

continua
MUNICIPIOS IDHM (2000)
Angatuba 0,762
Arandu 0,731
Baréo de Antonina 0,706
Bernardino de Campos 0,779
Bom Sucesso de ltararé 0,693
Buri 0,701
Campina do Monte Alegre 0,742
Capéo Bonito 0,716
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MUNICIPIOS IDHM (2000)
Cerqueira César 0,764
Coronel Macedo 0,711
Fartura 0,772
Guapiara 0,706
Guarei 0,746
Ipaussu 0,795
Itabera 0,735
Itai 0,728
Itapetininga 0,786
Itapeva 0,745
Itaporanga 0,709
Itararé 0,733
Manduri 0,772
Nova Campina 0,709
Paranapanema 0,755
Pilar do Sul 0,774
Piraju 0,791
Ribeirdo Branco 0,649
Ribeirdo Grande 0,705
Riversul 0,695
S&o Miguel Arcanjo 0,769
Sarutaia 0,719
Taguai 0,768
Taquarituba 0,741
Taquarivai 0,702
Tejupa 0,704
Timburi 0,749

Fonte: Fundacéo Seade (2012)

Destaca-se aqui, a dificuldade em se obter um IDHM mais atualizado,

observando os dados disponiveis referentes ao ano de 2000 dispostos na Tabela 7,

todos os municipios da Bacia Alto Paranapanema apresentaram um médio IDHM,

representando 100% da Bacia.
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5.2.3.4 Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)

O indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS), compartilha com o
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), as perspectivas de que o
desenvolvimento € um processo que, além dos aspectos econdmicos, necessita
incorporar dimensdes da vida social e da qualidade de vida dos individuos.

O IPRS, idealizado como dialogo com o IDHM e com o paradigma do
desenvolvimento humano incorpora certas especificidades decorrentes das
condi¢Oes particulares do estado de S&o Paulo. Assim, esse conjunto de indicadores
fornece mais subsidios para se refletir a respeito dos elementos que induzem
diferentes performances econémicas e sociais dos municipios paulistas.

No entanto, a continuidade dessa proposta apresenta novos e importantes
desafios e um dos mais importantes € a compreensdo sobre a heterogeneidade
existente no interior do municipio.

O Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) foi desenvolvido pela
Fundacdo Seade em 2000, devido a necessidade de um indice que refletisse o
desenvolvimento e a qualidade de vida dos municipios paulistas.

A construcdo desse indicador partiu, a principio, de uma avaliacdo das
experiéncias com outros indicadores municipais, particularmente o IDHM. Conclui-se
gue este indicador, no caso de S&o Paulo, apresentava pouca diferenciacdo entre as
diversas situagfes socioecondmicas observadas nos municipios paulistas.

Uma das primeiras tarefas na construcao do IPRS referia-se ao problema de
como combinar as diferentes dimensdes (renda, escolaridade e longevidade), que se
desejava representar no indice.

O IDHM tinha optado pela média aritmética, opcao simples, mas arbitraria.
Contudo, dentro do paradigma adotado para construcdo do IPRS, no qual a
mensuracdo da qualidade de vida pressupde considerar Varios aspectos nao
transferiveis entre si, nenhuma das dimensdes poderia ser utilizada para substituir a
outra, nem ser hierarquizavel.

Pelo IPRS, é possivel o agrupamento de municipios de acordo com as

caracteristicas relevantes, para a definicdo de prioridades de agéo e no interior de
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cada grupo, a construgcdo de ranking de municipios, segundo os indicadores
especificos.

Outra caracteristica do sistema IPRS é permitir a identificacdo dos problemas
gue colocam os municipios em situacdo de vantagem, em relacdo aos demais
municipios do Estado de S&o Paulo.

As variaveis que compdem o IPRS sao distintas daquelas empregadas no
calculo do IDHM, apesar de representarem as mesmas dimensfes: renda,
escolaridade e longevidade.

Para cada uma das trés dimensdes consideradas, foram criados indicadores
sintéticos que permitem a hierarquizagdo dos municipios paulistas conforme seus
niveis de riqueza, longevidade e escolaridade, podendo assumir valores de 0 a 100
e se constituem em uma combinacéo linear das variaveis selecionadas para compor
o indicador sintético.

A estrutura de ponderacao foi obtida, de acordo com um modelo de analise
fatorial, em que se estuda a estrutura de interdependéncia entre diversas variaveis.

A Tabela 8 apresenta as variaveis que compdem os trés indicadores
sintéticos e a estrutura de ponderacdo obtida para cada uma das dimensfes
consideradas.

Tabela 8: Sintese das variaveis e estrutura de ponderacdo do IPRS da UGRHI-14

continua
Dimensodes Componentes Contribuicéo (%)
Consumo residencial de energia elétrica 44
Consumo de energia elétrica na agricultura, no comércio e nos servigos 23
Riqueza
Remuneracdo média dos empregados com carteira assinada e do setor 19
publico
Valor adicionado fiscal per capita 14
Mortalidade perinatal 30
Mortalidade infantil 30
Longevidade
Mortalidade de adultos de 15 a 39 anos 20
Mortalidade de adultos de 60 anos e mais 20
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concluséo
Dimens6es Componentes Contribuicéo (%)
Porcentagem de jovens de 15 a 17 anos que concluiram o ensino 36
fundamental
Porcentagem de jovens de 15 a 17 anos com pelo menos quatro anos 8
de escolaridade
Escolaridade
Porcentagem de jovens de 18 a 19 anos que concluiram o ensino médio 36
Porcentagem de criangas de 5 e 6 anos que frequentam a pré-escola 20

Fonte: Fundacéo Seade (2012)

O indicador de riqueza procura captar, ao mesmo tempo, a riqueza do
municipio (por intermédios das variaveis: consumo de energia elétrica na agricultura,
no comércio e em servicos e valor adicional per capita) e as renda familiar (por meio
das variaveis: consumo de energia elétrica residencial e rendimento médio dos
empregados no setor privado com carteira assinada e setor publico). Esse indicador
pode ser reproduzido anualmente, uma vez que isso ocorre também nas variaveis
gue o compdem.

A Tabela 9 apresentam os indicadores da dimensao riqueza nos municipios
da UGRHI-14

Tabela 9: Indicadores da dimenséo riqueza nos municipios da UGRHI-14

continua

Consumo de energia elétrica  Consumo de energia

Municipio Rigueza Municipal no comeércio, agricultura e elétrica por ligacéo

servigos (em MW) residencial (em MW)
Angatuba 36 15,872 9.672
Arandu 32 2,95 2.540
Bardo de Antonina 22 615 1.211
Bernardino de Campos 41 8,76 5.730
Bom Sucesso de ltararé 24 588 1.308
Buri 32 10,44 7.495
Campina do Monte Alegre 29 1,94 2.725
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Municipio

Rigueza Municipal

Consumo de energia elétrica  Consumo de energia

no comércio, agricultura e elétrica por ligacéo

servigos (em MW) residencial (em MW)

Capao Bonito 31 15,03 18.876
Cerqueira César 38 8,45 8.860
Coronel Macedo 26 1,57 1.834
Fartura 31 7,62 7.251
Guapiara 20 3,27 5.270
Guarei 32 6,60 4.447
Ipaussu 40 4,37 7.360
Itabera 34 14,59 6.093
Itai 49 44,62 9.020
Itapetininga 42 55,89 78.051
Itapeva 36 36,34 40.175
Itaporanga 25 4,01 1.413
Itararé 31 12,66 21.524
Itatinga 38 6,11 8.602
Manduri 38 6,36 4.256
Nova Campina 33 1,66 2.574
Paranapanema 49 33,36 4.355
Pilar do Sul 29 10,40 11.303
Piraju 42 12,11 16.152
Ribeirdo Branco 18 3,42 5.054
Ribeiréo Grande 28 1,33 2.252
Riversul 17 1,40 2.100
Sédo Miguel Arcanjo 30 15,24 11.597
Sarutaia 27 1,08 1.588
Taguai 33 2,88 4.861
Taquarituba 40 15,33 5.657
Taquarivai 33 5,07 1.533
Tejupé 28 2,58 1.599
Timburi 29 1,15 1.061
TOTAL 1.163 1.577 325.399

Fonte: Fundacéo Seade (2012)
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O consumo total de energia elétrica nos municipios soma 388,5 MW no
comeércio, agricultura e induastria, e 51,2 MW no consumo residencial. A renda média
dos empregos nos municipios da bacia equivale a R$ 735,44 e o valor adicionado
médio per capita é de R$ 4.643,05.

A Figura 20 sintetiza os totais de consumo de energia elétrica por ligagdo

residencial e no comeércio, agricultura e servicos.

Figura 20: Consumo de energia elétrica no CBH-ALPA

Consumo de energia
elétrica por ligacéo
residencial

52,6 MW

Consumo de energia
elétrica no comércio,
agricultura e
servigos
390,8 MW

Fonte: Fundacéo Seade (2012)

Verifica-se pela Tabela 9 e Figura 20 que o consumo de energia elétrica no
comércio, agricultura e servicos somam aproximadamente 13,5% maior que o do
consumo residencial, e as cidades que apresentam os maiores indices de consumo
sdo Itai, Itapetininga, Itapeva e Paranapanema.

O indicador de longevidade, expresso pela combinacdo de quatro taxas de
mortalidade especificas a determinadas faixas etarias i mortalidade perinatal,
infantil, de adultos de 15 a 39 anos e a de pessoas de 60 anos ou mais i pretendeu
destacar as dimensdes de mortalidade consideradas relevantes para o estudo da
qualidade de vida no Estado de S&o Paulo.

Assim, devido as especificidades do Estado, com crescente mortalidade de
adultos e significativos problemas de Gbitos materno e perinatais, que abrange os

natimortos, enfatizam essas dimensoes.
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Segundo dados da Fundacédo Seade (2012), os indicadores apresentam 0s
seguintes resultados nos municipios que integram a Bacia, conforme a Tabela 10.

Tabela 10: Indicadores da dimensé&o longevidade nos municipios

continua
Taxa de
. Taxa de
Taxa de mortalidade da .
Taxa de A ~ mortalidade da
. mortalidade populagéo entre =
. mortalidade . populacédo de 60
- Longevidade ) . perinatal (por 15 e 34 anos )

Municipios infantil (por : . . anos e mais (por
(2008) . . mil nascidos (por cem mil .
mil nascidos . . cem mil

. vivos ou habitantes .
vivos) - 2010 ) habitantes nessa
mortos) - 2010 nessa faixa faixa etaria) - 2010
etéria) - 2010

Angatuba 68 13,33 9,93 124,57 4.160,36
Arandu 74 39,47 39,47 96,48 4.806,41
Bar&o de Antonina 62 - - - 1.502,15
Bernardino de Campos 74 7,19 7,14 30,59 3.440,86
Bom Sucesso de ltararé 54 70,18 70,18 161,81 4.498,27
Buri 63 17,05 14,12 114,14 3.894,08
Campina do Monte Alegre 68 12,35 - 223,09 5.063,29
Capéo Bonito 66 15,36 12,48 142,83 4.043,43
Cerqueira César 68 21,28 16,81 87,05 4.398,45
Coronel Macedo 62 16,67 32,79 270,82 4.328,36
Fartura 76 5,03 - 103,11 3.565,06
Guapiara 73 10,71 10,68 249,02 4.245,91
Guarei 71 6,71 6,71 49,35 3.510,03
Ipaussu 65 10,7 15,87 132,3 4.187,89
Itabera 76 12,3 4,08 230,21 3.723,89
Itai 63 12,08 11,98 146,57 4.032,59
Itapetininga 72 12,91 18,92 106,8 3.953,65
Itapeva 63 18,99 17,37 113,27 4.314,80
Itaporanga 76 - 4,72 133,93 3.707,32
Itararé 72 11,18 9,55 56,4 4.164,45
Itatinga 74 21,54 9,23 61,93 4.550,83
Manduri 73 36,36 18,18 243,06 2.950,31
Nova Campina 62 8,93 17,70 67,11 2.710,84
Paranapanema 76 3,79 3,79 49,56 4.098,82

'
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concluséo
Taxa de
. Taxa de
Taxa de mortalidade da .
Taxa de . ~ mortalidade da
. mortalidade populacéo entre =
. mortalidade ; populacédo de 60
S Longevidade . . perinatal (por 15 e 34 anos ;
Municipios infantil (por ) . . anos e mais (por
(2008) . . mil nascidos (por cem mil . .
mil nascidos . ) cem mil habitantes
. vivos ou habitantes . L
vivos) - 2010 ) nessa faixa etéaria)
mortos) - 2010 nessa faixa - 2010
etéria) - 2010
Pilar do Sul 73 14,29 16,55 189,46 3.485,09
Piraju 74 8,38 8,33 113,53 5.065,40
Ribeirdo Branco 67 19,08 30,08 193,74 3.283,41
Ribeirdo Grande 67 9,8 - - 2.222,22
Riversul 45 11,36 43,96 55,37 3.733,60
Sé&o Miguel Arcanjo 70 6,64 8,81 85,56 3.052,37
Sarutaia 61 19,61 - 179,21 4.868,91
Taguai 83 10,53 20,83 198,31 3.750,00
Taquarituba 77 11,87 8,85 81,37 3.720,24
Taquarivai 65 40,54 40,00 53,71 3.456,79
Tejupa 62 14,08 27,78 129,79 2.893,31
Timburi 73 - - 134,23 6.053,81

Fonte: Fundagéo Seade (2012)

BN

A Tabela 10 evidencia que em relacdo a longevidade as cidades que
apresentam os maiores indices sdo Fartura, Itaberd, Itaporanga, Paranapanema e
Taquarituba. Em relacdo a taxa de mortalidade infantil, Bom Sucesso de Itararé € a
que apresenta a maior taxa.

A maior taxa de mortalidade perinatal € do municipio de Riversul, da taxa de
mortalidade da populacdo entre 15 e 34 anos € de Coronel Macedo e da taxa de
mortalidade da populacdo de 60 anos e mais € maior em Timburi, Piraju e Campina
do Monte Alegre.

Na construcdo do indicador de escolaridade, enfatizou-se a situagdo escolar
dos adolescentes e jovens.

Diferentemente dos indicadores de riqueza municipal e longevidade, o de
escolaridade € embasado em dados primarios: censos demograficos e contagem da

populacdo. O indicador de escolaridade € bastante semelhante ao IDHM, que
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combina as taxas de matricula nos ensinos fundamental, médio e superior, com
niveis de analfabetismo adulto.
A Tabela 11 demonstra os indicadores da dimensdo escolaridade nos

municipios.

Tabela 11: Indicadores da dimensé&o escolaridade nos municipios

continua
Taxa de Média dos anos de Populagéo de 25 Populagéo de 18 a
Municipio analfabetismo da estudos da anos e mais com 24 anos em Ensino
populacgédo de 15 populagdo de 15 a menos de 8 anos Médio Completo
anos e mais (%) 64 anos de Estudo (%) (%)
Angatuba 9,62 73,80 6,00 22,83
Arandu 12,88 571 80,36 24,21
Bardo de Antonina 14,83 5,31 84,24 30,49
Bernardino de Campos 10,47 6,55 71,34 36,21
Bom Sucesso de Itararé 14,18 4,79 86,87 21,58
Buri 13,04 5,49 76,42 22,71
Campina do Monte Alegre 12,73 5,50 77,57 21,78
Capéo Bonito 11,60 5,74 75,60 28,73
Cerqueira César 8,83 6,35 71,44 33,89
Coronel Macedo 16,27 5,28 83,01 27,42
Fartura 10,02 6,34 73,35 41,10
Guapiara 16,94 4,93 83,76 17,04
Guarei 12,39 5,36 81,07 29,74
Ipaussu 9,44 6,04 73,03 27,39
Itaberd 11,03 5,35 80,63 22,47
Itai 12,49 5,55 77,91 24,43
Itapetininga 6,89 7,27 59,43 35,81
Itapeva 9,52 6,46 67,30 31,70
Itaporanga 14,98 5,53 79,88 30,61
Itararé 9,20 5,95 73,94 27,28
Itatinga 11,43 5,80 77,41 26,92
Manduri 9,06 6,22 70,93 32,91
Nova Campina 13,42 4,94 84,30 17,76
Paranapanema 12,20 5,94 76,17 35,67
Pilar do Sul 12,32 5,89 75,46 27,09
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conclusao

Municipio

Taxa de
analfabetismo da

populacéo de 15

Média dos anos de
estudos da

populacéo de 15 a

Populagéo de 25
anos e mais com

menos de 8 anos

Médio Completo

Populagéo de 18 a

24 anos em Ensino

anos e mais (%) 64 anos de Estudo (%) (%)
Piraju 9,16 7,04 63,41 38,75
Ribeirdo Branco 16,96 4,23 88,37 15,73
Ribeirdo Grande 16,65 4,92 82,66 15,71
Riversul 17,00 5,26 82,76 22,36
Sao Miguel Arcanjo 10,03 5,88 75,06 22,88
Sarutaia 15,53 5,22 79,66 18,03
Taguali 11,68 5,68 79,44 30,11
Taquarituba 12,10 5,43 78,75 24,04
Taquarivai 13,10 4,59 87,27 15,75
Tejupa 17,71 4,69 86,00 22,38
Timburi 14,20 5,44 78,76 35,99

Fonte: Fundacéo Seade (2012)

Através da combinacdo dos trés indicadores, foi criada uma tipologia que

classifica os municipios do Estado de S&o Paulo em cinco grupos com

caracteristicas similares de riqueza municipal, longevidade e escolaridade. A

construcdo dessa tipologia baseou-se em técnicas estatisticas multivariadas, que

agrupam municipios de acordo com a similaridade existente entre eles nas trés

dimensdes consideradas, sendo o Grupo 1 o que apresenta maior desenvolvimento.

A Tabela 12 demonstra a classificacdo dos municipios nos Grupos de IPRS
nos anos de 2006 e 2008.

Tabela 12: Classificacdo dos municipios nos Grupos de IPRS nos anos de 2006 e

2008
continua
Municipios 2006 2008
Angatuba 5 5
Arandu 5 4
Bardo de Antonina 4 4
Bernardino de Campos 5 4
Bom Sucesso de ltararé 5 5
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Municipios 2006 2008
Buri 5 5

Campina do Monte Alegre
Capéo Bonito
Cerqueira César
Coronel Macedo
Fartura
Guapiara
Guarefi

Ipaussu

Itabera

Itai

Itapetininga
Itapeva
Itaporanga
Itararé

Itatinga

Manduri

Nova Campina
Paranapanema
Pilar do Sul
Piraju

Ribeiréo Branco
Ribeiréo Grande
Riversul

Sédo Miguel Arcanjo
Sarutaia

Taguai
Taquarituba
Taquarivai
Tejupa

Timburi

w o o b~ w o o0 o0 M~ o w b~ N OO b b O~ oo N B b O oo w o a o b~

w o a >~ b 000 OO~ W B~ DN OGO DA DB A 0 a >~ DD B~ b a b~ >~ g o o ;g

Grupo 2 - Municipios que, embora com niveis de riqueza elevados, ndo exibem bons indicadores sociais

Grupo 3 - Municipios com nivel de riqueza baixo, mas com bons indicadores nas demais dimensdes

Grupo 4 - Municipios que apresentam baixos niveis de riqueza e nivel intermediario de longevidade e/ou escolaridade

Grupo 5 - Municipios mais desfavorecidos, tanto em riqueza com nos indicadores sociais

Fonte: Fundacdo Seade (2012)
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A Figura 21 mostra a distribuicdo dos 36 municipios da Bacia do ALPA nos 5
diferentes Grupos do IPRS em 2008, apresentando grande concentracdo dos

mesmos nos Grupos 5 e 4.

Figura 21: Grupos de IPRS no CBH-ALPA

Grupo 3
2

Fonte: Fundacéo Seade (2012)

Nenhum municipio de classificou no Grupo 1, que agrega bons indicadores de
riqueza, longevidade e escolaridade.

No Grupo 2 foram classificados 2 municipios que, embora com niveis de
riqueza elevados, ndo sao capazes de atingir bons indicadores sociais.

No Grupo 3 foram classificadas 2 cidades, apresentando baixos niveis de
riqgueza e bons indicadores de longevidade e escolaridade.

No Grupo 4 estdo inseridos 15 municipios com baixo nivel de riqueza e
deficiéncia em um dos indicadores sociais.

O Grupo 5, caracterizado por ter as 3 dimensdes insatisfatorias engloba 16
municipios, entre eles, Itapetininga e Itapeva, que se mantiveram no mesmo Grupo
desde 2008.

A Tabela 13 apresenta a posi¢cdo dos municipios do CBH-ALPA no ranking
Estadual do IPRS (2008)
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Tabela 13: Posi¢cao dos municipios do CBH-ALPA no ranking Estadual do IPRS

continua
Riqueza Longevidade Escolaridade
Angatuba 447 500 533
Arandu 538 260 571
Bardo de Antonina 631 598 289
Bernardino de Campos 314 248 440
Bom Sucesso de ltararé 624 636 453
Buri 531 589 581
Campina do Monte Alegre 580 508 391
Capéao Bonito 554 541 515
Cerqueira César 400 489 422
Coronel Macedo 622 604 475
Fartura 553 170 373
Guapiara 635 335 622
Guarei 549 398 597
Ipaussu 323 563 45
Itabera 501 177 546
Itaf 128 594 616
Itapetininga 290 354 463
Itapeva 450 590 404
Itaporanga 623 166 185
Itararé 560 370 534
Itatinga 397 279 594
Manduri 395 331 458
Nova Campina 513 607 630
Paranapanema 127 188 564
Pilar do Sul 586 294 528
Piraju 286 257 233
Ribeiréo Branco 641 529 639
Ribeiréo Grande 607 524 284
Riversul 642 644 375
S&o Miguel Arcanjo 577 439 576
Sarutaia 611 609 436
Taguai 515 29 409
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Municipios Riqueza Longevidade Escolaridade
Taquarituba 341 137 599
Taquarivai 507 562 605
Tejupa 599 597 486
Timburi 592 310 135

Fonte: Fundagéo Seade (2012)

5.2.3.5 Projecao de populacéo

Em relacédo a projecédo populacional, a Tabela 14 demonstra que para o ano

de 2020, avalia-se a populacdo dos municipios integrantes da Bacia em 861.459

habitantes.

Tabela 14: Projecéo da Populacéo (hab.)

continua
Total Homem Mulher
Municipio
2010 2015 2020 2010 2015 2020 2010 2015 2020
Angatuba 22.184 24.057 25.221 11.233 12.130 12.660 10.951 11.927 12.561
Arandu 6.123 6.807 7.040 3.088 3.419 3.524 3.035 3.388 3.516
Bar&o de Antonina 3.113 3.004 3.065 1.590 1.498 1.520 1.523 1.506 1.545
Bernardino de Campos 10.775 11.744 11.958 5.251 5.769 5.868 5.524 5.975 6.090
Bom Sucesso de Itararé 3.568 4.554 4.996 1.815 2.311 2,521 1.753 2.243 2.475
Buri 18.555 19.026 19.932 9.499 9.776 10.187 9.056 9.250 9.745
Campina do Monte Alegre 5.564 6.260 6.506 2.851 3.152 3.259 2.713 3.108 3.247
Capao Bonito 46.183 48.796 49.811 23.025 24.240 24.676 23.158 24.556 25.135
Cerqueira César 17.511 18.025 18.785 8.663 8.927 9.283 8.848 9.098 9.502
Coronel Macedo 5.006 5.384 5.400 2.567 2.711 2.707 2.439 2.673 2.693
Fartura 15.317 16.129 16.479 7.427 7.979 8.135 7.890 8.150 8.344
Guapiara 18.012 23.214 24.532 9.161 11.743 12.369 8.851 11.471 12.163
Guarei 14.522 14.654 15.172 8.889 8.294 8.520 5.633 6.360 6.652
Ipaussu 13.653 14.333 14.872 6.888 7.107 7.357 6.765 7.226 7.515
Itabera 17.867 18.476 18.671 9.021 9.218 9.280 8.846 9.258 9.391
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Total Homem Mulher
Municipio

2010 2015 2020 2010 2015 2020 2010 2015 2020
Itaf 23.982 25.748 27.312 12.743 12.994 13.730 11.239 12.754 13.582
Itapetininga 144209 156.099 164.224 72.084 77.643 81.535 72.125 78.456 82.689
Itapeva 87.711 99.364 104.304 43.224 48.868 51.223 44.487 50.496 53.081
Itaporanga 14.547 14.281 14.383 7.280 7.087 7.117 7.267 7.194 7.266
Itararé 47.922 54.117 56.318 23.519 26.662 27.706 24.403 27.455 28.612
Itatinga 18.029 20.165 21.344 9.218 10.202 10.759 8.811 9.963 10.585
Manduri 8.986 9.059 9.300 4.516 4.551 4.653 4.470 4.508 4.647
Nova Campina 8.504 10.889 11.996 4.340 5.570 6.106 4.164 5.319 5.890
Paranapanema 17.788 19.090 20.217 9.053 9.719 10.244 8.735 9.371 9.973
Pilar do Sul 26.385 30.356 32.166 13.406 15.354 16.199 12.979 15.002 15.967
Piraju 28.470 30.428 30.889 13.825 14.842 15.051 14.645 15.586 15.838
Ribeirdo Branco 18.292 20.740 20.983 9.409 10.613 10.678 8.883 10.127 10.305
Ribeirdo Grande 7.422 7.428 7.532 3.795 3.754 3.789 3.627 3.674 3.743
Riversul 6.171 6.538 6.491 3.052 3.257 3.221 3.119 3.281 3.270
Sé&o Miguel Arcanjo 31.445 31.872 32.752 15.993 16.047 16.418 15.452 15.825 16.334
Sarutaia 3.623 4.396 4.551 1.820 2.196 2.267 1.803 2.200 2.284
Taguai 10.795 11.624 12.270 5.369 5.816 6.124 5.426 5.808 6.146
Taquarituba 22.288 25.789 26.818 11.092 12.825 13.298 11.196 12.964 13.520
Taquarivai 5.145 6.769 7.493 2.575 3.409 3.762 2.570 3.360 3.731
Tejupéa 4.813 5.051 5.123 2.470 2.599 2.622 2.343 2.452 2.501
Timburi 2.647 2.569 2.553 1.364 1.303 1.286 1.283 1.266 1.267
TOTAL 757.127 826.835 861.459 381.115 413585 429.654 376.012 413.250 431.805

Fonte: Fundacdo Seade (2012)

Analisando o quadro de Proje¢céo de Populagdo, demonstrado na Tabela 14
vemos que a maioria dos municipios tera suas populagdes aumentadas até 2020.

No periodo analisado, Itapetininga continuard mantendo a primeira posicao
em termos de populagéo total na Bacia do Alto Paranapanema, chegando a 164.224

habitantes em 2020, namero este 11,55% maior do que apresentava em 2010. Por
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outro lado havera pouca alteracdo em relacdo ao municipio menos populoso, que
hoje é Timburi.

Em 2020, Timburi estard com 2553 habitantes, ou seja, 1,8 a menos do que
tinha em 2010.

Uma importante consequéncia das tendéncias esperadas para o0sS
componentes demograficos € a expressiva modificacdo do perfil populacional do
Estado de Sdo Paulo, nos proximos 20 anos. A piramide etaria projetada para 2020
revela uma populacdo marcadamente adulta, em pleno processo de envelhecimento
populacional.

A populagéo idosa, representada pelo contingente com idade superior a 65
anos, é a parcela que mais aumentara nos proximos anos, resultando em uma
populacao residente no Estado de Sdo Paulo mais volumosa em 2020 do que a
atual, embora com taxas anuais de crescimento desacelerando a cada periodo de
projecdo (FUNDACAO SEADE, 2012).

A Tabela 15 mostra a projecdo da populacdo da UGRHI-14 e do Estado de

Sao Paulo

Tabela 15: Projecéo da populacdo da UGRHI-14 e do Estado de Sao Paulo

Populagdo CBH-ALPA/
Incremento

Total (hab) ) Populagéo do Estado de Sao Paulo
L Populacional (%)
Municipios (%)
2010 2015 2020 2010-2015 2015-2020 2010 2015 2020
Integrantes
757.127 826.835 861.459 1,761483  0,8204461 1,8366311 1,8697298  1,873866
CBH-ALPA
CBH-ALPA
e 984.926 1.072.014 1.116.079 1,6945578 0,8056506  2,3892237  2,4241553  2,4277215
agregados
Estado de
41.223.683 44.222.166  45.972.284  1,4042647 0,7762507 - - -
Sé&o Paulo

Fonte: Fundacéo Seade (2012)

5.2.4 Dinamica econémica dos setores produtivos

A dinamica econdmica dos setores produtivos nos municipios da Bacia, no

que diz respeito ao numero de estabelecimentos, conforme demonstra a Tabela 16.
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Tabela 16: Setores da economia nos municipios do CBH-ALPA (2010)

continua

Quantidade de

Quantidade de

Quantidade de

Municipio estabelecimento estabelecimentos estabelecimentos de
Inddstrias Comerciais Servigo
Angatuba 31 206 102
Arandu 3 24 17
Bardo de Antonina 7 11 7
Bernardino de Campos 32 86 65
Bom Sucesso de ltararé 9 16 14
Buri 23 156 56
Campina do Monte Alegre 13 41 25
Capao Bonito 62 423 207
Cerqueira César 19 129 91
Coronel Macedo 5 13 12
Fartura 47 168 102
Guapiara 11 88 38
Guarei 17 55 38
Ipaussu 38 107 84
Itabera 19 107 44
Itaf 22 157 98
Itapetininga 187 1.380 921
Itapeva 125 948 591
Itaporanga 22 114 50
Itararé 61 403 244
Itatinga 23 131 94
Manduri 30 78 45
Nova Campina 14 30 9,00
Paranapanema 14 176 84
Pilar do Sul 34 313 129
Piraju 75 323 224
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Quantidade de Quantidade de Quantidade de
Municipio estabelecimento estabelecimentos estabelecimentos de
Inddstrias Comerciais Servico

Ribeirdo Branco 8 89 26

Ribeirdo Grande 5 31 14

Riversul 9 24 10

S&o Miguel Arcanjo 32 263 121
Sarutaia 6 24 7

Taguai 58 107 39
Taquarituba 62 236 123
Taquarivai 3 26 20

Tejupa 2 14 9

Timburi 3 12 8

TOTAL 1.131 6.509 3.768

Fonte: Fundacdo Seade (2012)

Por outro lado, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em
conjunto com outros O6rgdos estaduais de estatistica, entre os quais a Fundacédo
Seade, desenvolveu uma nova metodologia para calculo do PIB dos municipios
paulistas, que consiste basicamente, no rateio do valor adicionado das principais
atividades econdmicas contidas no PIB do Estado por meio de indicadores
penitentes a cada uma dela.

Com a mudanca metodoldgica, alterou-se a participacdo dos setores na
composicao do valor adicionado do estado. A principal modificacao foi o maior peso
atribuido ao setor de servicos até entdo sub-representado no PIB paulista, em
detrimento da participacdo agropecuaria e, em menor medida, da industria.

O aumento da participacdo do setor decorre, entre outras mudancas, da
separacdo entre aluguéis e servicos prestados as empresas, bem como da nova
forma de mensuragédo deste segmento, que adquiriu maior representatividade, com
reflexos importantes em todo os Estado de Sdo Paulo. Desta forma, a participacao
dos setores dos municipios do CBH-ALPA é a seguinte, de acordo com a Tabela 17.
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Tabela 17: Participacdo dos setores no valor adicionado dos municipios do CBH-
ALPA (2009)

continua
Municipio Participagéo da Participagéo da Participagéo dos
Agropecuaria (%) Inddstria (%) Servicos (%)
Angatuba 19,81 30,92 49,27
Arandu 29,04 11,66 59,3
Bar&o de Antonina 17,52 13,82 68,66
Bernardino de Campos 10,32 18,29 71,39
Bom Sucesso de ltararé 8,42 27,94 63,64
Buri 39,36 7,51 53,13
Campina do Monte Alegre 27,62 14,22 58,16
Capéao Bonito 28,57 13,34 58,09
Cerqueira César 12,18 33,56 54,26
Coronel Macedo 37,62 7,29 55,09
Fartura 12,23 16,53 71,24
Guapiara 27,96 16,27 55,78
Guarei 30,52 14,10 55,39
Ipaussu 6,53 35,46 58,00
Itabera 45,00 5,74 49,27
Itai 19,93 17,86 62,20
Itapetininga 16,51 26,32 57,17
Itapeva 19,31 12,03 68,66
Itaporanga 13,38 9,67 76,95
Itararé 10,68 16,72 72,60
Itatinga 35,52 12,66 51,82
Manduri 13,45 17,28 69,27
Nova Campina 22,04 37,05 40,91
Paranapanema 22,27 7,90 69,83
Pilar do Sul 24,72 8,58 66,71
Piraju 5,20 21,82 72,98
Ribeirdo Branco 37,96 6,59 55,45
Ribeirdo Grande 17,83 33,85 48,32
Riversul 20,52 13,00 66,48
Séao Miguel Arcanjo 31,93 7,85 60,22
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conclusao
Municipio Participacdo da Participacdo da Participacado dos
Agropecuaria (%) Indastria (%) Servigos (%)
Sarutaia 15,95 12,04 72,02
Taguai 7,70 37,49 54,81
Taquarituba 13,54 11,06 75,39
Taquarivai 34,57 7,59 57,84
Tejupa 25,82 12,16 62,02
Timburi 26,02 8,23 65,75

Fonte: Fundacéo Seade (2012)

5.2.5 IndUstria

Considerando os dados de participacdo no valor adicionado na industria
estadual, a bacia hidrografica em estudo participa muito pouco do total estadual. Por
outro lado, o setor industrial da Bacia tem peso significativo na sua economia.

Com um percentual superior ao do Estado de Sao Paulo, aproximadamente
17% dos assalariados da Bacia estdo empregados na industria.

Os assalariados trabalhando neste setor encontram-se concentrados nos
ramos de atividades madeireira, de celulose e de mineracédo. Nas cidades Capéao
Bonito e Campina Nova concentra-se a maior parte dos assalariados neste setor da

economia.

5.2.6 Comércio

Segundo a Tabela 17, na Regido da Bacia do Alto Paranapanema a
participacdo do setor de comércio € mais expressivo se comparado aos setores de
indUstria e servicos.

Polarizada pelas grandes cidades do interior e com grande acessibilidade, a
regido ndo possui os atrativos locacionais tipicos para a implantacdo de comeércio
mais especializado, grandes redes de varejo ou atacado. Mesmo com a interferéncia
dos fatores citados acima, observa-se que nos municipios com baixo niumero de

estabelecimentos, o valor adicionado da participagdo de servicos e comeércio € mais
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significativo do que a industria, como no caso do municipio de Iporanga, Fartura e

Manduri.

5.2.7 Servicos

As transformacfes socioecondmicas advindas com a globalizacdo dos
mercados, o0 aumento da renda agricola e a introducdo macica da informéatica
modificaram as relacbes de trabalho, tendo um impacto significativo no chamado
setor terciario da economia.

Aparecem novas atividades que até entdo ndo existam ou eram
internalizadas dentro da propria sede das empresas. Servicos de informéatica, redes
de TV a cabo, provedores de internet, consultoria para o setor agropecuario, servico
hoteleiro especializado sédo alguns dos exemplos de uma nova demanda presente
na maioria das aglomerac6es urbanas. O préprio processo de urbanizacéo da regido
aumenta a demanda por servicos pessoais e sociais. Por outro lado, o setor de
servicos é, em grande parte, independente da proximidade entre fornecedores e
consumidores, propiciando uma maior liberdade de localizagé&o.

Grande parte das atividades terciarias que atendem a Bacia esta concentrada
nos grandes polos regionais e suas cercanias, aumentando a produtividade dos
investimentos feitos no setor. Como resultado, na maioria das cidades internas a
bacia predomina um setor de servico inexpressivo, que atende as necessidades
mais tradicionais do setor i pequenos hotéis, pensdes, bares, costureiras, oficinas.
Piraju se destaca como o principal centro terciario da Bacia, seguido por
Taquarituba, Itaporanga e Itapeva, que apresentam maior destague neste setor da
economia.

Piraju é considerada estancia turistica sendo banhada pelas Represas
Jurumirim, Xavantes, Piraju e o rio Paranapanema que corta a cidade. Esportes

aquaticos, pescarias e varias opc¢des de lazer e descanso.

5.2.8 Potencialidades

Na area da Bacia do Alto Paranapanema, os solos mais férteis sdo os
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classificados como terra roxa legitima e terra roxa estruturada, originadas das rochas
bésicas e que ocupam cerca de 20% da area. Sao solos argilosos, poucos erosivos,
bem drenados e intensamente utilizados para agricultura de café, milho, cana-de-
acucar e soja.

J& os latossolos vermelho escuro, estdo presentes em 30% da é&rea e
apresentam baixa fertilidade natural. S&o poucos erosivos e utilizados
principalmente para cultura de cana-de-acucar, café, citrus e milho, e para atividades
pastoris.

O podzolico vermelho amarelo i variacao Piracicaba, de ocorréncia restrita, é
utilizado também para atividades agropastoris.

O restante dos solos presentes, na maioria de natureza arenosa, mais
propensos as danosas acdes erosivas, sdo de pouco interesse agricola, prestando-
se mais as pastagens.

A Tabela 18 demonstra dados relevantes sobre o valor adicionado total, por
setores de atividade econémica, Produto Interno Bruto Total e per capita a precos

correntes dos municipios que compdem a Bacia do ALPA.

Tabela 18: Valor adicionado total, por setores de atividade econdmica, PIB Total e
per capita a precos correntes municipios do Estado de Séo Paulo (2009)

continua

Valor Adicionado

Impostos pIR? PIB
. Industria  Servigos (em milhGes de (em (em per
Municipios Agropecuaria . Total (em milhdes de  Capita®
-_ (em reais) - milhdes de
(em milhdes _ milhdes de reais) (em reais)
) milhGes de Administragéo 1 . reais)
de reais) . e Total reais)
reais) Publica

ESTADO DE SAO PAULO  14.764,20 264.690,26  88.830,56  631.932,01 911.386,46 172.967,03 1.084.353,49 26.202,22

Angatuba 67,19 104,88 46,38 167,10 339,17 31,44 370,61 15.957,25
Arandu 19,01 7,64 14,21 38,83 65,47 3,45 68,93 11.095,77
Bar&o de Antonina 4,11 3,24 8,01 16,12 23,48 1,00 24,48 8.633,84
Bernardino de Campos 11,81 20,93 20,67 81,71 114,45 10,95 125,40 11.637,06
Bom Sucesso de ltararé 2,49 8,25 9,28 18,78 29,52 2,46 31,98 8.059,79
Buri 92,50 17,65 40,60 124,87 235,02 11,47 246,49 13.583,55
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Valor Adicionado
Impostos )
. Industria  Servigos (em milhGes de (em PIB® (em PIB per
Municipios Agropecuaria ) Total (em milhdes de  Capita®
- (em reais) . milhdes de ] )
(em milhdes s _ milhdes de reais) (em reais)
) milhGes de Administragéo 1 . reais)
de reais) . . Total reais)
reais) Pdblica

ESTADO DE SAO PAULO  14.764,20 264.690,26  88.830,56  631.932,01 911.386,46 172.967,03 1.084.353,49 26.202,22

Campina do Monte Alegre 19,06 9,81 13,20 40,13 69,00 4,84 73,84 13.281,40
Capéo Bonito 156,74 73,19 94,16 318,66 548,60 32,83 581,43 12.547,48
Coronel Macedo 21,14 4,10 11,43 30,96 56,19 2,43 58,62 10.971,63
Fartura 18,62 25,17 31,09 108,46 152,25 10,27 162,51 10.856,62
Guapiara 46,64 27,14 39,45 93,06 166,84 8,88 175,72  8.396,90
Guarei 38,13 17,62 28,27 69,21 124,96 7,09 132,05 8.851,53
Ipaussu 11,76 63,85 29,27 104,43 180,05 16,44 196,49 14.438,98
Itabera 139,90 17,84 34,70 153,18 310,92 16,13 327,04 18.504,23
Itai 62,68 56,17 47,02 195,58 314,44 28,87 343,31 14.249,36
Itapetininga 324,83 517,64 27497 1.124,49 1.966,97 197,80 2.164,77 14.547,42
Itapeva 199,57 124,35 191,26 709,62  1.033,55 87,15 1.120,70 12.484,40
Itaporanga 15,13 10,94 29,75 87,03 113,10 6,21 119,30 8.071,95
Itararé 53,52 83,78 99,11 363,76 501,06 49,80 550,86 10.714,68
Itatinga 75,68 26,97 18,63 110,41 39,70 13,09 226,15 11.849,41
Manduri 10,11 13,00 18,29 52,09 75,20 6,78 81,98 8.986,38
Nova Campina 27,68 46,55 20,81 51,40 125,63 11,63 137,26 14.811,89
Paranapanema 59,86 21,24 44,01 187,67 268,77 22,82 291,60 16.426,08
Pilar do Sul 68,23 23,68 54,03 184,15 276,05 17,48 293,54 10.315,86
Ribeirédo Branco 74,16 12,88 38,30 108,32 195,37 7,72 203,09 10.914,76
Ribeirdo Grande 12,67 24,04 15,71 34,32 71,03 11,63 82,65 11.821,15
Riversul 8,61 5,46 13,45 27,90 41,97 1,69 43,66 6.696,57
Sarutaia 4,45 3,36 9,01 20,09 27,90 1,14 29,04 7.662,83
Taguai 8,55 41,63 21,41 60,87 111,05 9,45 120,49 11.106,52
Taquarituba 31,82 25,99 43,49 177,15 234,96 18,38 253,34 10.986,04
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conclusao

Valor Adicionado

Impostos )
_ . Industria  Servigos (em milhGes de (em PIB® (em PIB per
Municipios Agropecuaria ) Total (em milhdes de  Capita®
o (em reais) - milhdes de
(em milndes — milhdes de reais) (em reais)
. milhGes de Administragéo 1 . reais)
de reais) . . Total reais)
reais) Pudblica

ESTADO DE SAO PAULO  14.764,20 264.690,26  88.830,56  631.932,01 911.386,46 172.967,03 1.084.353,49 26.202,22

Taquarivai 29,78 6,54 13,39 49,82 86,14 6,11 92,25 16.648,28
Tejupa 11,96 5,63 12,47 28,72 46,32 2,45 48,77  9.624,56
Timburi 7,26 2,30 6,80 18,34 27,90 1,63 29,52 11.587,38
Total em reais 1.600,11 1.405,25 1.329,99 4.659,15 7.664,56 625,6 8.290,12 358.046,06
Parciticipa(;é\o4 (em %) 10,83 0,53 1,49 0,73 0,84 0,36 0,76

Y Inclui o VA da Administragéo Publica

20PIBdo Municipio é estimado somando os impostos ao VA total

*opPB per Capita foi calculado utilizando a populacao estimada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticai IBGE
4 Participacdo percentual em relacéo ao Estado de S&o Paulo

Fonte: IBGE/ Fundagdo Seade (2012)

O calculo do PIB dos municipios paulistas, realizado pela Fundacdo Seade,
dados de 2009, insere-se em projeto de ambito nacional, coordenado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que abrange todos 0s municipios
brasileiros. A metodologia utilizada 7 desenvolvida conjuntamente pelo IBGE e
orgdos estaduais de estatistica, entre os quais a Fundacdo Seade i consiste
basicamente no rateio, entre 0os municipios, do valor adicionado das principais
atividades econémicas contidas no PIB do Estado (inclusive impostos), por meio de
indicadores pertinentes a cada uma delas. Como a mesma metodologia é adotada
em todo o pais, € possivel comparar o PIB dos municipios paulistas com o daqueles
dos demais Estados.

Os resultados ora apresentados correspondem a 2009, ultimos dados
divulgados. Além disso, conforme previsto na metodologia, foram revistos os
resultados de 2008, com a atualizacdo das informacdes sobre consumo de energia
elétrica, provenientes da Secretaria de Energia do Estado de S&o Paulo, e pessoal
ocupado, da Relacdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS). Tais ajustes nao
acarretaram alteracdes relevantes na participagdo dos municipios paulistas no PIB
do Estado em relacdo ao que foi divulgado no ano passado, nem mudancas no

ranking dos municipios com maior peso na economia paulistas em 2008.
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A importancia econdmica dos municipios paulistas se evidencia na andlise do
resultado do rateio do PIB municipal em ambito nacional. O caso da capital do
Estado de S&o Paulo € especial, uma vez que sua participagcdo no PIB do pais
(12%) supera ndo somente a de todos os demais municipios brasileiros, mas
também a de todos os Estados, exceto Sdo Paulo. As informacdes ora divulgadas
na Tabela 18 permitem diferentes analises, como o grau de concentracao espacial
das atividades econémicas no Estado, o perfil setorial e 0 comportamento do PIB per
capita dos municipios da Bacia do ALPA.

De acordo com a Fundacao Seade (2012), ndo houve alteragdo substancial
no grau de concentracdo das atividades econémicas no Estado de S&o Paulo, em
2009: a capital respondeu por 35,9% do PIB paulista, os 31 municipios da Bacia do
ALPA, correspondem a 0,78% de toda a riqueza produzida no territorio paulista.

Ao contrario dos setores indUstria e servicos, 0 grau de concentracdo da
producdo agropecudria € mais evidente na regido do ALPA. A Tabela 19 demonstra
gue dentre os dez principais municipios geradores de toda a riqueza produzida no

territdrio paulista na agropecuéaria, sete sdo da Bacia do ALPA.

Tabela 19: Valor adicionado da agropecudria® e participacdo no total - municipios

selecionados do Estado de S&o Paulo2 (2009)

o VA da agropecuéria (em R$ L L
Municipios . Participacao (%) Participacdo acumulada (%)
milhdes correntes)

Estado de S&o Paulo 14.764,20 100,00 100,00
1. ltapetininga 324,83 2,20 2,20
2. Casa Branca 236,76 1,60 3,80
3. ltapeva 199,57 1,35 5,16
4. Mogi Guagu 172,30 1,17 6,32
5. Capéo Bonito 156,74 1,06 7,38
6. ltabera 139,90 0,95 8,33
7. Itapolis 128,29 0,87 9,20
8. Guaira 112,43 0,76 9,96
9. S&o Miguel Arcanjo 112,04 0,76 10,72
10. Mogi das Cruzes 110,67 0,75 11,47

1 A pregos correntes.

2 Correspondem aos dez municipios com maior PIB.

Fonte: IBGE/ Fundagéo Seade (2012)
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A fim de confirmar os dados apresentados, e ressaltar que a Bacia do ALPA

apresenta-se como uma regido eminentemente agricola com vocacéo também para

o0 turismo as Tabelas 20 e 21 apresentam os indicadores da agropecuaria e

producao florestal desta regiéo.

Tabela 20: Indicadores da agropecudria e producdo florestal da regido do CBH-

ALPA
continua
Financas Publicas -
Municipais - Total de Agropecuaria e Agropecuaria
~ .~ Trabalho - Vinculos ~ Producéo Florestal -
Despesas Municipais L Producéo Florestal - ;5
- . . Empregaticios na . ) Crédito Rural
Municipio i Agriculturae - Crédito Rural (em reais . .
. . Agropecuaria Agricultura (em reais de
Organizagéo Agraria de 2011) 2011)
(em reais de 2011)
2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010
Angatuba 255.485 - 1.213 1.111 27.932.116 24.698.746 25.088.154 20.918.555
Arandu 247.675 - 755 647 5.748.600 7.660.085 5.366.060 7.225.920
Bar&o de Antonina 424.958 - 28 28 987.275 1.379.017 456.259 553.819
Bernardino de Campos 311.124 - 370 356  10.432.201 10.348.827 9.350.161 9.425.543
Bom Sucesso de ltararé 227.926 - 92 84 34.397 26.144 - -
Buri 306.620 - 984 1.027  25.990.091 26.750.711 25.657.760 25.926.342
ilzrgfe'”ado Monte 190.588 - 137 130  5.703.381 8.053.184 5.017.560 6.568.778
Capdo Bonito 1.095.936 - 1.596 1.650 22.306.768 19.942.922 21.437.336 18.436.642
Coronel Macedo 310.847 - 134 122 13.169.288 12.532.372 12.178.303 11.030.802
Cerqueira César 632.354 - 1.108 885 7.573.278 4.349.900 5.348.692 2.857.309
Fartura 361.367 - 345 328 7.914.005 7.520.336 3.631.931 3.281.484
Guapiara 1.221.262 - 453 427 8.450.206 6.148.778 8.364.274 6.053.037
Guarei 419.308 - 328 366 4.551.887 5.179.506 1.860.566 651.948
Ipaussu 337.862 - 230 172 5.936.220 4.809.517 5.858.515 4.639.752
Itabera 432.638 - 568 540  64.469.122 61.388.979 61.608.381 57.439.477
Itai 409.483 - 1.990 2.081  46.257.202 47.051.826 42.404.140 44.677.290
Itapetininga 10.873 - 7.278 6.235  87.927.293 55.772.132 76.985.296 30.236.939
Itapeva 1.114.644 - 3.056 3.418 67.094.732 62.624.131 64.332.075 57.801.179
Itaporanga 560.127 - 152 165 10.398.507 9.565.011 8.616.076 7.207.042
Itararé 1.205.787 - 414 494 29.452.271 29.328.040 26.134.152 25.127.868
Itatinga 111.132 - 841 765 6.576.720 5.166.025 4.821.558 3.864.132
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conclusao
Financas Publicas -
Municipais - Total de Agropecuaria e Agropecuaria e
L Trabalho - Vinculos n Producéo Florestal -
Despesas Municipais o Producéo Florestal - .
B . Empregaticios na . . Crédito Rural
- i Agricultura e . Crédito Rural (em reais . .
Municipio S . Agropecuaria Agricultura (em reais de
Organizagdo Agraria de 2011) 2011)
(em reais de 2011)
2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010
Manduri 77.214 - 631 633 8.478.743 6.276.333 7.831.320 5.483.583
Nova Campina 178.129 - 362 341 2.906.896 1.591.672 2.757.188 1.498.854
Paranapanema 599.226 - 1.858 1.869 73.795.319100.725.575 70.883.085 94.980.969
Pilar do Sul - - 1.201 1.180 14.432.874 24.301.786 13.509.773 23.537.225
Piraju 581.886 - 683 623 15.080.071 12.592.350 12.463.114 11.094.740
Ribeirdo Branco 577.973 - 1.268 1.754 5.526.681 6.139.743 5.232.719 5.315.404
Ribeirdo Grande 663.962 - 68 94 628.021 746.252 576.033 583.440
Paranapanema 599.226 - 1.858 1.869 73.795.319100.725.575 70.883.085 94.980.969
Riversul 198.304 - 28 41 1.969.355 1.864.907 1.375.987 673.542
Sé&o Miguel Arcanjo 413.040 - 1.414 1.450 33.718.495 28.066.911 32.486.297 26.639.955
Sarutaia - - 186 148 4.910.325 2.351.849 4.413.381 2.152.408
Taguai 453.974 - 148 162 3.030.108 3.033.905 1.321.008 1.415.356
Taquarituba 413.849 - 662 508 55.575.613 44.498.424 54.339.890 42.067.424
Taquarivai 699.847 - 699 634 26.408.160 42.616.856 26.387.537 42.186.811
Tejupa 80.657 - 216 356 10.004.340 14.672.714 9.021.114 13.599.242
Timburi 116.326 - 214 154 6.669.565 4.702.840 6.064.748 4.301.849
Fonte: Fundagéo Seade (2012
Tabela 21: Indicadores da agropecuaria da regido do CBH-ALPA (2010)
continua
Trabalho -

Produto e Renda -
Valor Adicionado da
Agropecuéria (em

Produto e Renda -
Participacao da
Agropecuéria no Total

Trabalho - Participagao

dos Vinculos
Empregaticios na

Rendimento Médio
nos Vinculos
Empregaticios na

Municipio milhdes de reais do Valor Adicionado Agropecuaria no Total L
, Agropecuaria (em
correntes) (em %) de Vinculos (em %) .

reais correntes)

2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010
Angatuba 67,19 - 19,81 - 28,68 26,55 736,35 864,19
Arandu 19,01 - 29,04 - 60,50 54,10 598,61 800,12
Baréo de Antonina 4,11 - 17,52 - 9,66 7,71 620,05 673,85
Bernardino de Campos 11,81 - 10,32 - 17,06 15,50 750,98 861,57
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. ~ Trabalho -

Produto e Renda - Produto e Renda - Trabalho - Participagéo . -

L L ~ . Rendimento Médio
Valor Adicionado da Participacédo da dos Vinculos .
- - L nos Vinculos
Agropecuéria (Em  Agropecuéria no Total Empregaticios na L
S S . - L. Empregaticios na
Municipio milh&es de reais do Valor Adicionado  Agropecuéria no Total

Agropecuaria (Em

correntes) (em %) de Vinculos (em %) reais correntes)
2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010
Bom Sucesso de Itararé 2,49 - 8,42 - 22,01 15,88 685,63 770,47
Buri 92,50 - 39,36 - 36,00 34,63 761,15 841,83
i@ggm do Monte 19,06 - 27,62 - 20,15 1943 113511  1.090,48
Capéo Bonito 156,74 - 28,57 - 24,34 24,0 706,20 759,39
Cerqueira César 27,02 - 12,18 - 29,73 23,97 537,14 762,94
Coronel Macedo 21,14 - 37,62 - 24,77 19,74 716,41 770,67
Fartura 18,62 - 12,23 - 12,58 10,70 593,16 723,55
Guapiara 46,64 - 27,96 - 25,54 23,93 543,00 575,08
Guarei 38,13 - 30,52 - 19,23 19,66 690,26 776,94
Ipaussu 11,76 - 6,53 - 7,33 5,25 754,38 830,12
Itabera 139,90 - 45,00 - 27,32 24,95 962,90 1.057,25
Itai 62,68 - 19,93 - 40,14 39,0 1.085,96 1.160,35
Itapetininga 324,83 - 16,51 - 23,84 18,92 828,69 951,18
Itapeva 199,57 - 19,31 - 18,49 18,97 766,39 842,61
Itaporanga 15,13 - 13,38 - 10,22 9,72 775,68 761,41
Itararé 53,52 - 10,68 - 5,34 6,63 937,39 1.040,67
Itatinga 75,68 - 35,52 - 30,83 25,62 550,97 669,50
Manduri 10,11 - 13,45 - 39,91 46,20 638,71 759,35
Nova Campina 27,68 - 22,04 - 20,02 20,04 753,17 863,79
Paranapanema 59,86 - 22,27 - 44,05 42,46 632,20 658,94
Pilar do Sul 68,23 - 24,72 - 23,46 20,97 817,63 939,79
Piraju 16,86 - 5,20 - 12,88 11,19 642,27 708,47
Ribeirdo Branco 74,16 - 37,96 - 50,58 58,64 562,01 624,16
Ribeirdo Grande 12,67 - 17,83 - 12,35 12,97 699,67 743,25
Riversul 8,61 - 20,52 - 6,68 8,72 634,82 724,20
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conclusao

Municipio

Produto e Renda -

Valor Adicionado da

Agropecuaria (Em
milh&es de reais

Produto e Renda -
Participacédo da

Agropecuaria no Total
do Valor Adicionado

Trabalho - Participacao

dos Vinculos

Empregaticios na
Agropecuaria no Total

Trabalho -
Rendimento Médio
nos Vinculos
Empregaticios na
Agropecuaria (Em

correntes) (em %) de Vinculos (em %) reais correntes)

2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010
Sao Miguel Arcanjo 112,04 - 31,93 - 34,34 34,62 733,12 794,64
Sarutaia 4,45 - 15,95 - 36,76 30,58 593,22 677,56
Taguali 8,55 - 7,70 - 4,74 4,58 684,74 764,66
Taquarituba 31,82 - 13,54 - 17,48 13,31 820,03 953,30
Taquarivai 29,78 - 34,57 - 54,23 46,48 807,18 882,11
Tejupa 11,96 - 25,82 - 43,29 48,50 605,83 716,71
Timburi 7,26 - 26,02 - 50,00 44,64 549,17 701,75

Fonte: Fundacéo Seade (2012)

As Tabelas de 22 a 26 evidenciam a grande variedade dos produtos agricolas

prodizidos na regido da Bacia do ALPA. Os dados das areas de plantio

predominantes em cada Municipio sdo indicativos, uma vez que alguns municipios

estdo parcialmente inseridos na UGRHI-14, além de ndo contemplarem outras

culturas menores.

Tabela 22: Principais culturas agricolas por municipio

continua
unicipo soscate - pvseart - AI0E oz manana 20 g on)
: (ton.) (ton.)

Angatuba - 3.500 540 650 3.000 23

Arandu - - - 9.000 - 834

Barédo de Antonina - - 180 - - 180

Bernardino de Campos 1.944 203 21 - - 110
Bom Sucesso de Itararé - - 1 - - -
Buri - - - - 6.500 -
Campina do Monte Alegre - - 660 - 1.559 -
Capao Bonito 2.000 - - 24.300 -
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unicipio doacate pbacax | MUSUP aroz - Bamana 00 g on)
' (ton.) (ton.)
Cerqueira César 1.080
Coronel Macedo - - - 84 - - 282
Fartura - - - 16 - - 2.574
Guapiara - - - - - - -
Guarei - - - 18 - 500 17
Ipaussu 23 - - - - - 200
Itabera - - - 1.200 1.400 - -
Itaf - - 8.775 2.400 3.600 42.500 1.530
Itapetininga - - - 301 1.232 16.080 -
Itapeva - - 5.000 5.700 800 98.700 -
Itaporanga - - - 84 600 - 450
Itararé - 161 - - 1.365 - 29
Itatinga 2.300 6.300 16.000 67.200
Manduri 379 - - 22 - 1.219 249
Nova Campina - - - 2 - - -
Paranapanema - - - - - - 243
Pilar do Sul 165 - - 9 - 2.750 -
Piraju 2.052 - - - 242 5.535 4.200
Ribeirdo Branco - - - 120 100 - -
Ribeiréo Grande 400 - - - - - -
Riversul - - - - - - 12
S&o Miguel Arcanjo - - - 120 162 3.975 -
Sarutaia - - - 16 132 - 91
Taguai - - - 15 - - 1.170
Taquarituba - - - - - 8.480 864
Taquarivai - - - - - 2.000 -
Tejupa - - - 29 - - 1.949
Timburi 3.263 - - 12 - - 1.251

Dados referentes a 2010

Fonte Lupa /Fundacéo Seade (2012)

100



N & -y —{ ==
CBH-ALPA S CONTAD TECHOLOGICO DA FUNDAGAD PAULISTA

Tabela 23: Principais culturas agricolas por municipio

continua
Municipio C:;ua(;g:a- Caqui ) Ché-da- Cebola Feijao Figo Goiaba
(ton.) (ton.) India (ton.) (ton.) (ton.) (ton.) (ton.)
Angatuba 57.000 - - - 870 - -
Arandu 225.000 - - - - - -
Bar&o de Antonina 4.800 - - - - -
Bernardino de Campos 520.000 - - - 707 - -
Bom Sucesso de Itararé 320 - - - - -
Buri 16.000 - - - 3.200 - -
Campina do Monte Alegre 134.399 - - - 556 - -
Capéo Bonito - - - 6.000 9.100 - -
Cerqueira César 918.000 888
Coronel Macedo 100.800 - - - - - -
Fartura - - - - 2.631 - -
Guapiara - - - - - -
Guarei 306.003 - - - 7 - -
Ipaussu 1.000.000 - - - - -
Itabera - - - - 35.000 - -
Itai 1.320.000 - - - 11.100 - -
Itapetininga 1.049.100 1.104 - - 407 - -
Itapeva 60.000 - - - 27.000 - -
Itaporanga 56.000 - - - 750 - -
Itararé 9.600 177 - 250 7.515 - -
Itatinga - 16.800 595
Manduri 113.400 - - - 861 - -
Nova Campina - 380 - - 90 - -
Paranapanema - - - 180 - -
Pilar do Sul 12.000 1.495 - 750 292 - -
Piraju 160.000 - - 1.286 - -
Ribeirdo Branco - - - 4.000 11.000 - -
Ribeirdo Grande - - - 500 12 - -
Riversul 65.000 - - - - - -
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Municipio C:;ua(;(;?- Caqui  Chéa-da- Cebola Feijao Figo Goiaba
(ton.) (ton.) India (ton.) (ton.) (ton.) (ton.) (ton.)
Sao Miguel Arcanjo 8.200 3.327 2.520 - 302 260 546
Sarutaia 16.000 - - - 533 - -
Taguali 16.000 - - - 2.531 - -
Taquarituba 280.000 - - - 12.600 - -
Taquarivai - - - 45 4.700 - -
Tejupa 12.600 - - - 3.935 - -
Timburi 12.600 - - - 758 - -
Fonte: Fundagéo Seade (2012)
Tabela 24: Principais culturas agricolas por municipio
continua
Municipio Laranja Limao Maga (ton.) Maméo Mamona  Mandioca Manga
(ton.) (ton.) (ton.) (ton.) (ton.)
Angatuba 55.569 4.692 - - - B -
Arandu 88.000 - - - - 2.400 -
Baréo de Antonina 41 - - - - -
Bernardino de Campos - 264 - - - 4.200
Bom Sucesso de Itararé - - - - - - R
Buri 155.000 - - - - - -
Campina do Monte Alegre 1.518 - - - - - R
Capao Bonito 64.000 - - - - - R
Cerqueira César 54.480
Coronel Macedo 23.664 - - - - - -
Fartura - 210 - - - - -
Guapiara - - - - - 16.000 --
Guarefi 990 - - - - 400 -
Ipaussu 250 - - - - - -
Itabera - - - - - - R
Itai 23.846 - - - - 1.330 -
Itapetininga 292.100 - - - - 1.578
Itapeva 11.016 2.000 - - - - -
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Municipio Laranja Limé&o Maga (ton.) Maméao Mamona  Mandioca Manga

(ton.) (ton.) (ton.) (ton.) (ton.)

Itaporanga 1.020 - - - 600 -
Itararé 8.880 33 27 -
Itatinga 4512 546
Manduri - - - - - - -

Nova Campina - - - - - 52 -
Paranapanema 150.000 15.000

Pilar do Sul 900 196 270 - - 100 -

Piraju 191 152 - - -
Ribeirdo Branco 120 - 30 - - 250 -
Ribeirdo Grande 85 - - - - -

Riversul - - - - - -

Sé&o Miguel Arcanjo 8.170 122 - - - 290 -
Sarutaia 105 - - - 18 - -
Taguai - - - - - - -
Taquarituba 29.214 - - - - 8.000 -

Taquarivai 36.700 - - - - - -
Tejupa - 152 - - - 126 -
Timburi - - - - 42 - -

Fonte: Fundacdo Seade (2012

Tabela 25: Principais culturas agricolas por municipio

continua
Municipio Maracuja  Melancia Nlilho em Péssego S;igoesm Sorgo Tangerina
(ton.) (ton.) gréos (ton.) (ton.) (ton.) (ton.) (ton.)
Angatuba 48 - 30.180 - 7.921 - 163
Arandu - - 7.434 - 2.700 - -
Bar&o de Antonina 19 5.940 - 420 - 653
Bernardino de Campos - 13.311 - 2.080 - 90
Bom Sucesso de Itararé - 540 - 11 - -
Buri - 78.000 - 16.000 -
Campina do Monte Alegre - 540 14.010 - 3.450 -
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Municipio Maracuja  Melancia Nlilho em Péssego Sg:goesm Sorgo Tangerina
(ton.) (ton.) gréos (ton.) (ton.) (ton.) (ton.) (ton.)
Capao Bonito - - 132.200 800 7.800 - 5.400
Cerqueira César 720 4.158 4.560
Coronel Macedo - - 28.800 - 5.400 -
Fartura 108 - 17.310 - 840 - 108
Guapiara - 600 - 9.700 - -
Guarei 56 750 4.490 - 144 - 12.240
Ipaussu - - 1.400 - 2.700 - -
Itaberd - - 210.200 - 96.400 - -
Itaf - - 64.600 - 18.000 - -
Itapetininga 1.047 300 126.375 - 3.375 - 1.564
Itapeva - - 250.000 - 120.500 8.000 204
Itaporanga - - 25.200 - 2.400 - -
Itararé 13 3.600 63.882 - 25.620 3.093 636
Itatinga 200 6.600 66.430 7.480 21.600 1.632
Manduri - - 17.330 - 2.754 - -
Nova Campina - - 890 - 136 - -
Paranapanema 4.200
Pilar do Sul 1.920 39.600 3.268 581 - 7.524
Piraju 18.850 - 5.775 - -
Ribeirdo Branco 1.280 19.000 1.250 - - -
Ribeiréo Grande 4.030 1.800 - - -
Riversul 80 720 - -
S&o Miguel Arcanjo 1.200 17.900 546 2.880 - 9.739
Sarutaia 105 - 10.695 - 1.106 -
Taguali 146 - 13.804 - 627 - 72
Taquarituba - - 61.000 - 10.800 2.160 -
Taquarivai - - 14.600 - 18.500 - -
Tejupa - - 12.239 - 660 - 234
Timburi 130 - 4.395 - 627 - 108

Fonte: Fundacéo Seade (2012
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Tabela 26: Principais culturas agricolas por municipio

continua
Municipio Tomate Tg?goesm Triticale Uva (ton.) Pastagens  Seringueira
(ton.) (ton.) (ton.) (2007/08) (2007/08)
Angatuba - 1.080 - - 42.951,0
Arandu - - - - 11.266,8
Bar&o de Antonina 336 - - - 9.032,1
Bernardino de Campos - - - - 7.847,4 230

Bom Sucesso de Itararé 406 - - 132 2.603,0
Buri 12.500 9.000 14 38.716,6
Campina do Monte Alegre 630 6.737,3
Capéo Bonito 70.000 7.680 300 1.400 31.599,9
Cerqueira César 240 120 18.702,7
Coronel Macedo - - - 15.550,4
Fartura 1.575 - - - 18.900,3
Guapiara 42.000 - - - 6.463,6
Guarei - 90 - - 25.922,1
Ipaussu - 228 - - 3.770,5
Itaberd 2.000 18.000 18.500 - 46.549,6
Itai 4.800 1.200 - 27.359,8
Itapetininga 417 2.460 - 768 65.697,8
Itapeva 15.000 15.000 4.800 - 57.807,4
Itaporanga - - - - 28.197,3
Itararé 56 13.200 1.310 - 35.482,0
Itatinga 210 18.000 1.800 26.584,9
Manduri 508 2.010 - - 8.253,2
Nova Campina 2.200 - - 3.310,4
Paranapanema 40.127,1
Pilar do Sul 450 1.334 - 12.650 14.893,3
Piraju - 300 - 28.318,3
Ribeirdo Branco 40.000 - 57 214254
Ribeirdo Grande 1.250 3.525 - 6.190,5
Riversul - - - 23.550,4
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conclusao
Municipio Tomate Tg?;)oesm Triticale Uva (ton.) Pastagens  Seringueira
(ton.) (ton.) (ton.) (2007/08) (2007/08)

Sao Miguel Arcanjo 3.500 62.809 32.701,7
Sarutaia 1.050 160 6.896,2
Taguali 57 10.028,8
Taquarituba 14.191,5
Taquarivai 4.000 6.600 7.800 5.464,2
Tejupa 34 17.870,6
Timburi 44 10.466,1

Fonte: Fundacdo Seade (2012)

Nota-se que dos 42 produtos relacionados na estatistica da Fundacédo Seade

sobre agropecuaria e producao florestal, os municipios da Bacia do ALPA produzem

32, denotando a alta vocacgao agricola da Bacia.

Outro indicador importante € a quantidade de estabelecimentos agropecuarios

por municipio, apresentado na Tabela 27.

Tabela 27: Quantidade de Estabelecimentos Agropecudrios por municipio

continua

Municipio

Numeros de Estabelecimentos Agropecuaria (2010)

Angatuba

Arandu

Bardo de Antonina
Bernardino de Campos
Bom Sucesso de ltararé
Buri

Campina do Monte Alegre
Capéo Bonito
Cerqueira César
Coronel Macedo
Fartura

Guapiara

172

90

15

72

11

164

27

228

145

39

107

112
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Municipio Nimeros de Estabelecimentos Agropecuéaria (2010)
Guaref 80
Ipaussu 42
Itabera 121
Itai 194
Itapetininga 524
Itapeva 352
Itaporanga 46
Itararé 147
Itatinga 146
Manduri 73
Nova Campina 22
Paranapanema 211
Pilar do Sul 229
Piraju 208
Ribeirdo Branco 182
Ribeirdo Grande 30
Riversul 18
S&o Miguel Arcanjo 316
Sarutaia 27
Taguai 39
Taquarituba 117
Taquarivai 32
Tejupa 80
Timburi 33

Fonte: Fundacéo Seade (2012)

5.2.9 Agroindustria da cana-de-agucar

O Brasil é o maior produtor mundial de cana-de-agucar. A producao da safra

2007/2008 atingiu o volume recorde de 490 milhdes de toneladas, processadas em

mais de 370 usinas, todas autossuficientes na producéo de energia.
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Ao final da safra 2007/2008, a cana ocupava 7,8 milhdes de hectares,
equivalentes a 2,3% das terras cultivaveis no Brasil. A parte reservada ao etanol
representa apenas 1% da area cultivada (UNICA, 2008).

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA,
2007), as exportacoes de etanol podem chegar a 8,4 bilhdes de litros no ano de
2015. Com o aumento de demanda interna e externa, a projecao aponta que esse
namero pode chegar a 41,6 bilhdes de litros no ano de 2018. Esse aumento esta
relacionado ao crescimento do setor automobilistico, em especial dos carros Flex

Fuel. A Tabela 28 apresenta as projecdes para 0s 10 préximos anos.

Tabela 28: ProjecBes da cultura de cana-de-acucar brasileira

ANO PRODUCAO CONSUMO EXPORTACAO
2008 20.869 16.860 4.009
2009 23.034 18.439 4.595
2010 25.384 20.116 5.268
2011 27427 21.633 5.795
2012 29.568 23.194 6.374
2013 31.811 24.800 7.012
2014 34.229 26.516 7.713
2015 36.835 28.351 8.484
2016 37.698 28.365 9.332
2017 38.645 28.379 10.266
2018 41.629 30.337 11.292

Fonte: Adaptado de MAPA (2007)

A bioeletricidade pela queima do bagaco da cana é o mais importante novo
produto do setor sucroenergético, proporcionando desenvolvimento tecnolégico,
agregando renda, melhorando a competitividade e a sustentabilidade do agucar e do
etanol e promovendo a expansao do mercado (LOUREIRO, 2012). Juntos, etanol e

cana representam 16% da matriz energética brasileira.
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A segunda geracdo de biocombustiveis, o bioetanol, podera ter
aproveitamento da palha e do bagaco da cana, aumentando a producdo de &lcool
em até 200% (GIRARDI, 2007).

Na regido da Bacia do Alto Paranapanema, considerando também a area de
fomento, sdo 9 usinas instaladas. O Quadro 6 mostra a Relagdo das Unidades
Produtoras na UGRHI-14.

Quadro 6: Relacéo das Unidades Produtoras na UGRHI-14

USINA MUNICIPIO ENDERECO

Usina Rio Pardo / S.A Cerqueira César Rodovia Castelo Branco Km 260- Zona Rural
Agro Industria Vista Alegre Ltda. Itapetininga Fazenda Vista Alegre, Bairro Pinhal
. . Rod. Euclides de Oliveira Figueredo SP -563 km 13- Zona
Usina Conquista do Pontal S/A Paranapanema
Rural
Destilaria Bernardino de Campos Bernardino de . i
Fazenda S&o José - Zona Rural
S/IA Campos
Usina da Barra S/A- Aglcar e Alcool Ipaussu Rod. Raposo Tavares, Km 260+ 3000m - Faz. S&do Pedro
Destilaria Londra Ltda. Itaf Fazenda Londra - Estrada do Gaspari, Km 23
Industria e Comércio Iracema Ltda. Itai Fazenda Panoramica de Itai - Farrapos
Santa Maria Ind. de Alcool Ltda. Manduri Estrada Municipal dos Nunes - Zona Rural
o ) Estrada Vicinal Orvalino M. da Costa, Km 4 - Fazenda
Destilaria Agroverde Ltda. Taquarituba )
Palmital
Taquarituba Agroindustria S.A Taquarituba Rua Ataliba Leonel, 835 - Centro

Fonte: UNICA (2012)

A principal forma de expansdo canavieira esta ocorrendo por meio de
arrendamento de terras. O crescimento da area de cana-de-acucar para industria no
Brasil, em especial em Sao Paulo, tem avancado sobre areas de pastagem que
ficaram mais eficientes e, assim, utilizam menos terras para 0 mesmo tamanho de

rebanho, desocupando mais areas uteis.

5.2.10 Uso do solo

O mapa de uso do solo (Figura 22), apresentado em escala 1:250.000 contém

0S remanescentes de cobertura vegetal natural e antropica existente na regiao.
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Figura 22: Mapa M-3. Uso do solo
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Fonte: CETEC/CTGEO (2012)

As categorias de uso e ocupacéao do solo utilizadas foram:

1 Cobertura vegetal natural i mata, capoeira, cerrado /cerraddo, vegetacao
natural de varzea, vegetacao nativa;
Culturas perenes - café, citrus, amora, outras culturas ndo identificaveis;

Cultura semi-perene - cana-de-acucar;
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9 Outras utilizacbes agricolas e do solo - culturas anuais (milho, algodéo,
amendoim, soja e trigo), hortifrutigranjeiros, reflorestamento e pastagem
e/ou campo antrépico;

Area urbana e sistema rodoviario;

Expanséo de area urbana;

Area de camping, chacaras de lazer e outros;

Area industrializada;

Area de mineragao;

= =4 4 4 A -

Area institucional (Protegidas por Lei).

Observa-se que as de vegetacdo de porte baixo a rasteiro, com cobertura
total do terreno, cobertura residual, cultura temporaria, campo, cerrado e campo
constituem as areas de maior recobrimento na regido da UGRHI-14, seguida pelas
areas de vegetacdao alta, como florestas e vegetacdo secundaria.

A Tabela 30 demostra o Efetivo de rebanhos por Municipio (2010).

Tabela 30: Efetivo de rebanhos por Municipio (2010)

continua
Municipio Rebanhos (n° de cabegas)
Angatuba 464.833
Arandu 19.024
Bardo de Antonina 22.721
Bernardino de Campos 38.210
Bom Sucesso de Itararé 5.868
Buri 61.538
Campina do Monte Alegre 377.754
Capao Bonito 48.166
Cerqueira César 209.503
Coronel Macedo 46.239
Fartura 125.399
Guapiara 25.197
Guarei 2.769.025
Ipaussu 12.976
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conclusao
Municipio Rebanhos (n° de cabecgas)
Itabera 96.804
Itai 158.336
Itapetininga 6.630.021
Itapeva 142.485
Itaporanga 59.388
Itararé 76.284
Itatinga 837.988
Manduri 49.124
Nova Campina 6.558
Paranapanema 264.544
Pilar do Sul 344.485
Piraju 69.869
Ribeirdo Branco 45.260
Ribeirdo Grande 13.217
Riversul 45.437
Sao Miguel Arcanjo 151.493
Sarutaia 31.717
Taguai 74.166
Taquarituba 37.618
Taquarivai 66.750
Tejupa 35.543
Timburi 23.877

Fonte: Fundacéo Seade (2012)

Culturas temporarias sdo as culturas de ciclo vegetativo curto, anual,
representadas pelas culturas de algodao, amendoim, arroz, feijao, milho, mandioca,
soja, trigo e outros. Os terrenos onde predominam as culturas temporarias estéo
geralmente mais proximos aos nucleos urbanos ou das rodovias. Culturas perenes
sao aquelas que tém um ciclo longo entre o plantio e a renovacao dos talhdes. Esta
categoria é representada na area de estudo pelo cultivo de café, e outras frutiferas,

como amora para sericicultura.
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Mata refere-se a Floresta estacional semidecidual (floresta tropical
subcaducifélia), caracterizada pela dupla estacionalidade climética (tropical em
periodo de chuvas intensas de verdo, seguida de estiagem acentuada) e subtropical
sem periodo seco, porém com seca fisiolégica provocada pelo intenso frio do
inverno. Estes climas determinam uma estacionalidade foliar dos elementos
arbéreos dominantes, os quais tém adaptacdo ora a deficiéncia hidrica, ora a queda
da temperatura nos meses frios. A percentagem das arvores caducifélias, no
conjunto florestal e ndo nas espécies que perdem as folhas individualmente, situam-
se entre 20% e 50% na época desfavoravel. De acordo com o Artigo 3° do Decreto
N° 750/93, Resolugbes CONAMA 10/93, 01/94 e Resolucdo Conjunta
SMA/IBAMA/SP 02/94 - que regulamentam o corte, a exploracédo e a supressao da
vegetacdo primaria ou nos estagios avancados e médio de regeneracdo da Mata
Atlantica, assim como os respectivos parametros basicos de analise dos estagios de
sucessdo i a Floresta Estacional Semidecidual faz parte das formacdes florestais e
ecossistemas associados inseridos no dominio da Mata Atlantica.

Os cerrados possuem amplas caracteristicas fisiondbmicas, cujo fator
ecolégico mais importante na sua formacao é a estacdo seca prolongada, sendo
representados por campo limpo, campo sujo, cerrado propriamente dito e cerradao.
A vegetacdo natural de varzea € formada por vegetacdo arbérea e arbustiva, com
composicdo bastante uniforme, associada as inundacdes periddicas sendo
encontrada em terracos e planicies aluvionares.

Os animais mais encontrados sé&o o ouri¢o, 0 veado, o tatu, a cutia, 0 macaco,
a paca e o quati. Varias espécies de aves e répteis estdo presentes. Nao existem
levantamentos da biodiversidade de toda Bacia, mas levantamentos feitos pelo
Estado de S&o Paulo preveem a ocorréncia de 248 (duzentos e quarenta e o0ito)
espécies de aves nas florestas estacionais semideciduas, 150 (cento e cinquenta)
em vegetacdo de cerrado e 143 (cento e quarenta e trés) em locais umidos, tipos de
ecossistemas presentes na Bacia (SILVA, 1998).

Segundo Barella; Petrere Junior (1996) s&o estimadas 175 espécies de
peixes nos rios Tieté e Paranapanema. O traco mais marcante dessa fauna aquatica

€ 0 seu grande endemismo porque ficou geomorfologicamente isolada das demais
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bacias hidrograficas brasileiras (MENEZES, 1996). Com a devastacdo da floresta
houve reducao da biodiversidade da ictiofauna.

Nos Quadros 7 e 8 sdo apresentadas as espécies de fauna e flora
encontradas na UGRHI-14.

Quadro 7: Mamiferos da Bacia do Alto Paranapanema

continua
ARTIODACTYLA N/E
CERVIDAE N/E
Mazama americana Veado-mateiro
CARNIVORA N/E
CANIDAE N/E
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato-comum
Chrysocyon brachyurus Lobo-guara
MUSTELIDAE N/E
Conepatus semistriatus Cangambéa
PROCYONIDAE N/E
Nasua nasua Quati
Procyon cancrivorus Mao-pelada
EDENTATA N/E
DASYPODIDAE N/E
Dasypus novemcinctus Tatu-verdadeiro
Dasypus septemcinctus Tatu-galinha
Euphractus sexcinctus Tatu-cascudo
LAGOMORPHA N/E
LEPOIDAE N/E
Sylvilagus brasiliensis Tapeti, lebre-candimba
MARSUPIALIA N/E
DIDELPHIDAE N/E
Didelphis azarae Gamba
PRIMATES N/E
CEBIDAE N/E
Alouatta fusca Bugio, guariba
Cebus apella Macaco-prego, mico
RODENTIA N/E
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conclusao

Ordem / Familia / Espécie Nome Popular

AGOUTIDAE

Agouti paca
CAVIIDAE

Cavia spp.
DASYPROCTIDAE
Dasyprocta sp.
ERETHIZONTIDAE
Coendou villosus
HYDROCHAERIDAE
Hydrochaeris hydrochaeris
CEBIDAE

Alouatta fusca

Cebus apella
RODENTIA
AGOUTIDAE

Agouti paca
CAVIIDAE

Cavia spp.
DASYPROCTIDAE

Dasyprocta sp.

N/E

Paca

N/E

Preas

N/E

Cotia

N/E

Qurico

N/E

Capivara

N/E

Bugio, guariba
Macaco-prego, mico
N/E

N/E

Paca

N/E

Preés

N/E

Cotia

Fonte: Biodiversidade Brasileira T Ministerio do Meio Ambiente (apud CETEC /CTGEO, 2012)

Quadro 8: Familia e espécies de arvores da Bacia do Alto Paranapanema

continua

Familia/Género/Espécie Nome Popular

ANACARDIACEAE
Astronium graveolens
ANNONACEAE

Annona cacans

Rollinia sp.
APOCYNACEAE
Aspidosperma polyneuron

Peschiera fuchsiaefolia

N/E

guarita

N/E
araticum-de-paca
N/E

N/E

peroba-rosa

leiteiro
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continua

Familia/Género/Espécie Nome Popular

BIGNONIACEAE N/E
Tabebuia serratifolia ipé-amarelo
BOMBACACEAE N/E
Chorisia speciosa paineira
BORAGINACEAE N/E

Cordia ecalyculata N/E

Cordia trichotoma louro-pardo
Patagonuda americana guaiuvira
BURSERACEAE N/E

Protium heptaphyllum

almecega-de-cheiro

CARICACEAE N/E
Jacaratia spinosa jacaratia
COMPOSITAE (ASTERACEAE) N/E
Gochnatia polymorpha cambara
EUPHORBIACEAE N/E

Croton floribundus capixingui
FLACOURTIACEAE N/E
Casearia gossypiosperma pau-espeto
Casearia sylvestris lingua-de-tit
GRAMINEAE (POACEAE) N/E

Melinis minutiflora
Panicum maximum
Paspalum notatum

LAURACEAE

Endlicheria paniculata

Ocotea catharinensis

Ocotea vellutina

LECYTHIDACEAE

Cariniana estrellensis

LEGUMINOSAE

capim-gordura
capim-colonido
grama-batatais
N/E
canela-fedida
canela-preta
caneldo

N/E
jequitiba-branco

N/E
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continua

Familia/Género/Espécie Nome Popular

Acacia polyphylla monjoeiro
Bauhinia fusconervis N/E
Centrolobium tomentosum arariba

Copaifera langsdorffii

Holocalyx balansae

Lonchocarpus guilleminianus

6leo-de-copaiba
alecrim-de-campinas

imbira-de-sapo

Peschiera fuchsiaefolia leiteiro
BIGNONIACEAE N/E
Tabebuia serratifolia ipé-amarelo
BOMBACACEAE N/E
Chorisia speciosa paineira
BORAGINACEAE N/E

Cordia ecalyculata N/E

Cordia trichotoma louro-pardo
Patagonuda americana guaiuvira
BURSERACEAE N/E

Protium heptaphyllum

almecega-de-cheiro

CARICACEAE N/E
Jacaratia spinosa jacaratia
COMPOSITAE (ASTERACEAE) N/E
Gochnatia polymorpha cambara
EUPHORBIACEAE N/E

Croton floribundus capixingui
FLACOURTIACEAE N/E
Casearia gossypiosperma pau-espeto
Casearia sylvestris lingua-de-tit
GRAMINEAE (POACEAE) N/E

Melinis minutiflora
Panicum maximum

Paspalum notatum

capim-gordura
capim-coloniéo

grama-batatais
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continua

Familia/Género/Espécie Nome Popular

LAURACEAE
Endlicheria paniculata
Ocotea catharinensis
Ocotea vellutina
LECYTHIDACEAE
Cariniana estrellensis
LEGUMINOSAE
Acacia polyphylla

Bauhinia fusconervis

Centrolobium tomentosum

Copaifera langsdorffii

Holocalyx balansae

Lonchocarpus guilleminianus

Lonchocarpus leucanthus

Machaerium stipitatum
Myroxylon balsamum
Parapiptadenia rigida

Peltophorum dubium

Piptadenia gonoacantha

Pithecellobium edwallii
Sweetia fruticosa
MELIACEAE

Cedrela fissilis
Trichilia catigua
Trichilia lagoensis
MONIMIACEAE
Mollinedia widgrenii
MORACEAE
Chlorophora tinctoria

MYRTACEAE

N/E
canela-fedida
canela-preta
caneldo

N/E
jequitiba-branco
N/E

monjoeiro

N/E

arariba
6leo-de-copaiba
alecrim-de-campinas
imbira-de-sapo
N/E
sapuruvussu
cabretva-vermelha
angico-vermelho
canafistula
jacaré
farinha-seca
guaicara

N/E

cedro

catigua
goiaba-do-mato
N/E

N/E

N/E

taiuva

N/E
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continua
MYRSINACEAE N/E
Ardisia ambigua lustroso
Campomanesia guaviroba N/E
Myrcianthes pungens fura-olho
Psidium guajava araca-goiaba
NYCTAGINACEAE N/E
Pisonia ambigua N/E
PALMAE (ARECACEAE) N/E
Acrocomia aculeata macalva
PHYTOLACCACEAE N/E
Gallesia gorazema N/E
Gallesia integrifolia pau-d‘alho
PROTEACEAE N/E
Roupala brasiliensis carne-de-vaca
RHAMNACEAE N/E
Rhamnidium elaeocarpum saguarigi
RUBIACEAE N/E
Coutarea hexandra quina-branca
Rudgea jasminoides jasmim-do-campo
RUTACEAE N/E
Balfourodendron riedelianum marfim
Metrodorea nigra carrapateiro
Zanthoxyllum pohlianum N/E
SAPINDACEAE N/E
Diatenopteryx sorbifolia correieiro
SAPOTACEAE N/E
Crysophyllum gonocarpum gumbijava
SOLANACEAE N/E
Solanum granulo-leprosum guvitinga
TILIACEAE N/E
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Christiana macrodon algodoeiro
Luehea divaricata acoita-cavalo
Luehea speciosa acoita-cavalo-do-grande
Trema micrantha pau-pélvora
URTICACEAE N/E
Urera baccilifera urtiga
VERBENACEAE N/E
Aegiphila sellowiana tamanqueira
Aloysia virgata lixa
VOCHYSIACEAE N/E
Qualea jundiahy pau-terra

N/E:néo existente / ndo se aplica.

Fonte: SMA (apud CETEC /CTGEO, 2012)

A presenca de vegetacdo e principalmente sua conservacao e estudo, pode
gerar diversos beneficios ao desenvolvimento socioecondmico e ambiental da
regido, preservando a qualidade, regularidade e quantidade dos recursos hidricos,
mantendo a diversidade bioldgica e promovendo o turismo, além da geracdo de
alimentos. Ainda, sdo barreiras naturais contra a disseminac¢éo de pragas e doencas
nas culturas agricolas, fornecem matéria prima para as industrias de transformacéao
e farmacéutica, agregam valor as areas onde estdo instaladas, promovendo a

qualidade de vida.

5.2.11 Unidades de conservacgéo

A UGRHI-14 conta com 4 unidades protegidas por legislacdo estadual,
constituindo uma area até significativa diante das dimensdes da Bacia Hidrografica e
diante da drastica devastacdo florestal que afetou toda a regido, onde varia
formacdes foram reduzidas a fragmentos dispersos.

O numero reduzido de areas protegidas constitui também uma demonstracao

da limitacdo da politica de preservacdo ambiental na regido. De acordo com o0s
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véarios tipos de restricbes ambientais, previstas para as diferentes categorias de
manejo das Unidades de Conservacdo (UCs) do interior Paulista, as Areas de
Protecdo Ambiental (APASs) preveem o desenvolvimento de atividades econdmicas
desde que nao prejudiqguem os seus atributos ambientais especialmente protegidos
e se desenvolvam conforme o seu plano de manejo.

Criada em 1983, a APA Corumbatai/Botucatu/Tejupa engloba uma area total
de 6.492 km?, sendo subdividida em trés perimetros distintos. Corresponde & faixa
das cuestas basalticas, desde as cabeceiras do rio Mogi-Guacu até a divisa do
Estado de Sdo Paulo com o Parana, as margens do rio Paranapanema, no Planalto
Ocidental Paulista e Depressao Periférica. Além das cuestas basalticas, outros

atributos, como OSs morros testemunho
aquifero Guarani, o0s remanescentes de vegetacdo nativa e o0 patrimbnio
arqueoldgico motivaram a criacao desta APA.

A APA Corumbatai (Perimetro de Botucatu) foi criada pelo Decreto Estadual
n°20.960, de 8 de julho de 1983 e se localiza nos Municipios de Itatinga, Bofete,
Botucatu, Avaré, Guarei, Porangaba, Sdo Manuel, Angatuba e Pardinho, somando
uma area de 218.306,00 ha. Este Perimetro envolve uma area localizada na Serra
de Botucatu, no reverso da cuesta basaltica, entre os rios Tieté e Paranapanema. O
relevo das cuestas € uma das feicdes mais marcantes da regido e resulta do
trabalho continuo de eroséo sobre o solo, formando grandes plataformas rochosas
que se destacam nos vales suaves ao seu redor.

Ao sul, faz divisa com a Represa de Jurumirim, marco na paisagem local e
elemento indutor do turismo na regiao.

As formacdes de cuestas, pela fragilidade de seus solos, e 0s mananciais que
abastecem de &gua a regido, constituem os atributos naturais que merecem
protecdo, acrescido da presenca do aquifero Guarani (Botucatu-Pirambaia),
considerado o segundo maior do mundo e com excelente padrdo de potabilidade,
responsavel pelo abastecimento de muitas cidades do Centro-Oeste paulista.

Nesse perimetro encontra-se ainda um dos mais importantes sitios
arqueolodgicos do Estado, o Abrigo Barandi, no municipio de Guarei, com registros

pré-histéricos com cerca de 6 mil anos. Seu centro urbano relevante é a cidade de
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Botucatu, polo comercial e tecnoldgico regional, onde esta instalado o campus da
Universidade Estadual Paulistan Jul i o de bMdéunepp)i t a Fi |l h

O Perimetro Tejupa foi criado pelo Decreto Estadual n°20.960 de 8 de junho
de 1983, abrange os Municipios de Timburi, Sarutaia, Piraju, Tejupa, Fartura,
Taquai, Bardo de Antonina, Itaporanga, Coronel Macedo e Taquarituba e soma uma
area de 158.830,00 ha. O Perimetro desta APA compreende 0os municipios da Serra
de Fartura, na faixa de cuestas basalticas que dominam a regido da divisa do Estado
de S&o Paulo com o Parana.

Sua paisagem apresenta as escarpas voltadas para o rio Itararé, onde
predominam as colinas suaves e, no reverso da cuesta, uma sucessdo de morros
arredondados que se destacam entre a ocupacdo intensa de areas cultivadas e
pastagens para o gado.

O Perimetro Tejup& é praticamente envolvido pelos rios Verde, Taquari e,
com maior presenca, o Paranapanema e a represa de Chavantes, em sua porcao
paulista. As nascentes, corregos e cachoeiras desse Perimetro formam um conjunto
cénico expressivo e constituem potencial turistico de grande importancia na regiao.
Sua vegetacao é formada principalmente de extensas pastagens, onde se destacam
remanescentes de cerrados, principalmente nas areas mais altas das encostas e
topos de morros. A principal atividade econémica € a pecuaria, seguida de diversas
culturas agricolas.

A criacao do Parque Estadual Intervales (PEI), em 8 de junho de 1995, definiu
a categoria de manejo predominante para a regido da Serra de Paranapiacaba,
interligando o Parque Estadual Carlos Botelho ao Parque do Alto Ribeira (PETAR),
num extenso continuum ecolégico, com cerca de 120.000 ha, onde se encontra
também a estacdo Ecoldgica de Xitué.

Intervales encontra-se inserido nos municipios de Guapiara, Ribeirdo Grande,
Sete Barras, El dorado e I poranga, entre as
480030 e 48U3d2xa@ntigaAzenda g Bancd do Estado de S&do Paulo
(Banespa), adquirida pela Fundagdo Florestal, e agregando terras devolutas,
compreende 41.705 ha de patriménio natural, com notavel biodiversidade.

O Parque Estadual Intervales foi a grande Ultima grande area remanescente

da Mata Atlantica declarada especialmente protegida de forma restritiva em Sao
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Paulo, embora, a rigor, sua conservagao estivesse assegurada desde a aquisicéo
em 1987.

Desta forma, a Serra do Mar recebeu protecdo restrita para seus
ecossistemas de escarpa, mesmo persistindo descontinuidade em alguns trechos,
sob a égide também de parque estadual, totalizando 611.438,75 ha que corresponde
aproximadamente a 2/3 da area total protegida nas unidades de conservacao estrita
do Estado (Figura 23).

Figura 23: Parque Estadual Intervales

" Bem-vindo a uma das
maiores e mais bem
conservadas areas de
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Fonte: CETEC /CTGEO (2012)

A APA Serra do Mar esta situada ao sul do Estado, no trecho que recebe o
nome local de Serra do Paranapiacaba, abrangendo parte da bacia do rio Ribeira de
Iguape. Localizada nos Municipios de Barra do Turvo, Capao Bonito, Eldorado
Paulista, Ibitna, Iporanga, Juquia, Juquitiba, Miracatu, Pedro de Toledo, Sete
Barras, Tapirai e Ribeirdo Grande, possui uma area de 489.000,00 ha. Foi criada
pelo Decreto Estadual n° 22.717, de 1984 (alterado e complementado
respectivamente pelos Decretos Estaduais n° 22.348/88 e n° 28.347/88).
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O objetivo de criacado desta APA é a protecdo da Serra do Mar, coberta por
um extenso macico de Mata Atlantica, bem como a fauna a ela associada. E uma
das maiores APAs do Estado, abrangendo um grande namero de municipios, cuja
posicdo € estratégica como elo de continuidade entre as areas protegidas pelo
Parque Estadual da Serra do Mar e outras Unidades de Conservacédo do Vale do
Ribeira. Essa caracteristica € seu principal atributo, na medida em que garante a
biodiversidade dessa extensa area.

Protegida naturalmente pelo seu relevo de dificil acesso, a serra do Mar,
nessa porcao do Estado de Sdo Paulo, abriga uma das areas mais preservadas da
Mata Atlantica do Estado e da regido Centro-Sul brasileira, sendo responsavel pela
grande diversidade de espécies vegetais e animais ali encontrados, notadamente as
gue sdo peculiares somente a essa regido e aquelas ameacadas de extincdo, como
a oncga-pintada e o0 mono-carvoeiro.

O tombamento da Serra do Mar, em 1986, constituiu um reforco a sua
protecdo, assim como o decreto da Unesco, classificando-a como Reserva da

Biosfera (Figura 24).

Figura 24: Localizagédo da APA Serra do Mar
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Fonte: CETEC /CTGEO (2012)
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Na Tabela 31, séo listados as Unidades de Conservacdo da Bacia do Alto

Paranapanema, bem como suas areas e as cidades abrangente.

Tabela 31: Unidades de conservacao na Bacia do Alto Paranapanema

continua

DIPLOMA LEGAL AREA (ha) UGRHIs

MUNICIPIOS

ESTACOES ECOLOGICAS (EE)

EE de Angatuba

EE de Itabera

EE de Itapeva

EE de

Paranapanema

Decreto Estadual

1.394,15 Alto Paranapanema
23.790/85
Decreto Estadual
180 Alto Paranapanema
26.890/87
Decreto-Lei Estadual
106,77 Alto Paranapanema
23.791/85
Decreto Estadual
635,2 Alto Paranapanema
37.538/93

Angatuba e Guarei

Iltabera

Itapeva

Paranapanema

RESERVAS ESTADUAIS

Reserva Estadual de

Aguas da Prata

Decreto Estadual

48,4 Mogi-Guagu
21.610/52

Aguas da Prata

FLORESTAS NACIONAIS

Floresta Nacional de

Capao Bonito

Criada em 19449 4.344,33 Alto Paranapanema

Capé&o Bonito, Buri

AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL FEDERAIS i APAs

APA Corumbatai,
Botucatu e Tejupa

Decreto Estadual
20.960/83

649.256 Alto Paranapanema

Guarei, Angatuba,
Tejupa, Timburi,
Fatura, Piraju,
Taguai, Taquarituba,
Bardo de Antonina e

Coronel Macedo.

Fonte: CETEC /CTGEO (2012)

E notdrio que em toda a Bacia h4 uma pequena area de cobertura vegetal

existente, seja ela natural ou reflorestada, que se reflete no déficit de cobertura

vegetal das Areas de Preservacdo Permanente e das Reservas Legais.

A Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema ocupa uma area de 2.273.00 ha,

de acordo com seus limites fisicos, apresentando 338.001 ha de vegetacgdo natural

remanescente que correspondem a 14,9% de sua superficie.

A vegetagcdo remanescente estad dividida em 14.356 fragmentos, sendo que

deste total 9.674 (67,4%) apresentam superficie de até 1 Oha e 2.035, até 20 ha.

Observa-se, portanto, que 11.709 fragmentos (81,6%) apresentam superficie entre 0

e 20 ha. A Tabela 32 relaciona a vegetacao natural nos Municipios do CBH-ALPA.
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Tabela 32: Vegetacao natural nos Municipios do CBH-ALPA

Municipios Area do Municipio (ha) Area de Vegetagdo Natural (ha) Percentual (%)
Angatuba 102.900 8.680 8,4
Arandu 22.800 1.493 6,4
Bar&o de Antonina 13.800 1.412 10,2
Bernardo de Campos 23.900 1.444 6,0
Bom Sucesso de Itararé 13.500 3.935 29,1
Buri 121.300 15.396 12,7
Campina do Monte Alegre 17.300 1.030 6,0
Capéo Bonito 161.900 49.579 30,6
Coronel Machado 32.700 2.223 6,8
Fartura 48.200 3.688 7,7
Guapiara 41.200 11.239 27,3
Guarei 56.900 6.489 11,4
Ipaussu 19.500 1.886 9,7
ltaberd 105.000 13.246 12,6
Ital 120.500 9.628 8,0
Itapetininga 176.700 17.180 9,7
Itapeva 188.900 22.187 11,7
Itaporanga 50.800 4.902 9,6
Itararé 106.000 9.388 8,9
Manduri 17.500 1.459 8,3
Nova Campina 35.700 9.126 25,6
Paranapanema 88.500 7.558 8,5
Pilar do Sul 68.500 16.213 23,7
Piraju 60.300 5.372 8,9
Ribeirdo Branco 69.700 17.581 25,2
Ribeiréo Grande 33.500 17.398 51,9
Riversul 36.800 4.155 11,3
Sao Miguel Arcanjo 93.200 18.199 19,5
Sarutaia 11.100 1.675 15,1
Taguali 10.500 620 59
Taquarituba 45.100 3.728 8,3
Taquarivai 21.300 1.944 9,1
Tejupa 28.700 3.738 13,0
Timburi 20.100 4.120 20,5
TOTAL 2.064.300 297.910 13,93

Fonte: Inventario Florestal da Vegetacao Natural do Estado de SP (apud CETEC /CTGEO, 2012)
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5.2.12 Potencialidade ao desenvolvimento de processos erosivos

A deficiéncia da cobertura vegetal da bacia se relaciona diretamente com o

potencial total ao desenvolvimento de processos erosivos que, em grande parte da

Bacia, se apresenta com alta potencialidade, segundo a Figura 25.

Figura 25: Mapa M-9. Suscetibilidade a eroséo
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Fonte: CETEC /CTGEO (2012)
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Os terrenos com alta potencialidade total estdo distribuidos por toda a Bacia,
principalmente em regifes que apresentam areas de maior elevagdo de altitude,
CcOmo serras.

Os terrenos com média e baixa potencialidades totais concentram-se por toda
a Bacia também, principalmente as margens da Represa de Jurumirim.

Os dados obtidos indicam que a Bacia do Alto Paranapanema encontra-se
intensamente degradada por processos erosivos, pois apresenta um alto potencial a
ocorréncia desses processos, predominando terrenos com alta suscetibilidade
(potencialidade natural) ao seu desenvolvimento, 0os quais tém usos que envolvem
atividades antropicas bastante impactantes, como o sdo a cana-de agucar, o café,
0s citricos e as pastagens.

Levantamentos junto as Prefeituras apontam a existéncia de processos
erosivos (erosdes e vogorocas) na maioria dos municipios e a existéncia, ou a
elaboracao, de Planos de Macrodrenagem em apenas alguns poucos municipios da
Bacia, além disso, a auséncia de técnicas de manejo adequado do solo e de praticas
conservacionistas especificas para as estradas vicinais de terra tem impactos
importantes, especialmente no que diz respeito ao assoreamento dos rios, uma das
consequéncias mais graves dos processos erosivos.

Neste Plano, o diagnéstico sobre as areas degradadas por processos
erosivos na Bacia do Alto Paranapanema foi feitos a partir da analise integrada entre
as potencialidades dos atributos do meio fisico em desenvolver processos erosivos
(condicionantes naturais) e 0s provaveis impactos erosivos causados pelo uso e a

ocupacao do solo (condicionantes antropicos).

5.2.12.1 Potencialidade natural ao desenvolvimento de processos erosivos

Para a Potencialidade Natural ao Desenvolvimento de Processos Erosivos
foram integradas as informagdes contidas nos seguintes produtos: Mapa de Areas
de Risco (IPT, 1988), cadastro sobre feicdes lineares urbanas na Bacia do Alto
Paranapanema, Mapa de Erosdo do Estado de S&o Paulo (IPT, 1995) e mapas

Geoldgico, Geomorfoldgico e Pedoldgico elaborados para este Plano.
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Na Carta de Potencialidade Natural os terrenos foram classificados de acordo
com cinco graus de potencialidade: muito alta, alta, média, baixa e muito baixa
(Quadro 9).

A homogeneidade litologica e geomorfolégica da regido, associada a
formacao de diferentes tipos de solos, resultaram em uma carta com pouca variagéo

de classes de potencialidade e uma predominancia das classes muito alta e alta.

Quadro 9: Classes de potencialidade natural e caracteristicas do meio fisico

Classes de
Potencialidade Relevo Solos Processos

Natural

Podzdlico (textura
Vogorocas de drenagem e de encosta,

Colinas médias; arenosa/média; alta ] )
) o ravinas e sulcos muito frequentes; eroséo
Muito alta morrotes alongados e gradiéncia textural entre ) o .
) . laminar muito intensa. Assoreamento intenso
relevos de transicéo os horizontes R
) nos cursos do68gua e p
superiores)
. . Vogorocas de encosta, ravinas e sulcos
Colinas amplas e Podzoélico (textura ) ) .
o ) o ) . muito frequentes; eroséo laminar muito
médias, colinas média; baixa gradiéncia ) .
Alta o intensa; vogorocas de drenagem nao muito
médias e relevos de textural), latossolos )
L o frequentes. Assoreamento intenso nos
transicao (textura média) ~
cursos dbé8gua e peque
Ravinas e vogorocas de encosta e sulcos
o ) Latossolos (textura )
Média Colinas amplas frequentes e de grandes dimensdes; eroséo

média)
laminar moderada a intensa

. Latossolos, terra roxa
Colinas amplas,
) ) ) estruturada (textura ) )
Baixa Colinas médias, ) ) Erosdes laminar e linear moderadas
argilosa a muito
Morrotes alongados

argilosa)
) o ) ) Eros@es laminar e linear fracas;
Planicies fluviais e Hidromorficos, .
. . ) o o solapamentos nas margens de rios.
Muito baixa fldvio-coluviais; planossolos; litélicos, )
. Assoreamento intenso
escarpas cambissolos

pequenos reservatorios

Fonte: Relatdrio de Situacao dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 (apud CETEC /CTGEO, 2012)

5.2.12.2 Potencialidade antropica ao desenvolvimento de processos erosivos
A potencialidade antropica ao desenvolvimento de processos erosivos foi
obtida a partir do Mapa de uso e ocupacéao do solo elaborado para este Plano, sobre

o qual as unidades mapeadas foram agrupadas e classificadas segundo trés classes
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de potencialidade ao desenvolvimento de processos erosivos: alta, média e baixa
(Quadro 10).

Esse enquadramento das categorias de uso do solo nas trés classes de
potencialidade foi feita com base nos conceitos e critérios estabelecidos em varios
trabalhos que relacionam os tipos de uso do solo, os impactos gerados por esses
usos e o nivel de degradacdo/recuperacdo dos ecossistemas (BERTONI,
LOMBARDI NETO, 1990; CASSETI, 1991; ROSS, 1994; IPT, 1995).

Quadro 10: Classes de potencialidade antrdpica e caracteristicas de uso e ocupacao
do solo

Classes de

potencialidade Categorias de uso e ocupacao do solo e processos erosivos associados

antropica

Areas com intensa atividade antrépica; auséncia de vegetacdo ou intenso uso agricola.

ALTA Cana-de-acucar, culturas anuais, café, citrus, fruticultura, hortifrutigranjeiros; areas
urbanas e industriais; mineragéo. Intensa erosao laminar e frequente desenvolvimento de

vogorocas e ravinas de grande porte e sulcos profundos.

Areas com moderada a alta atividade antrépica; vegetacéo degradada a muito degradada

MEDIA 0ou sem recuperacao e estagios iniciais de sucessao/regenera¢do. Pastagens; campo
antrépico. Erosdo laminar moderada a alta e frequente desenvolvimento de vogorocas,

ravinas e sulcos.

Areas com pouca atividade antropica; vegetacéo preservada ou pouco degradada e
BAIXA reflorestamentos. Cerrado; mata; vegetacéo de varzea; capoeira; reflorestamento.

Ocorréncia de sulcos e ravinas.

Fonte: Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 (apud CETEC /CTGEO, 2012)

5.2.12.3 Potencialidade total ao desenvolvimento de processos erosivos

A potencialidade total ao desenvolvimento de processos erosivos foi obtida a
partir do cruzamento matricial entre a potencialidade natural e potencialidade
antropica. Para esse cruzamento matricial foram ponderados os pesos de impacto
provavel que as intervencdes antropicas causam nas caracteristicas fisicas e
bidticas dos ecossistemas, bem como o grau de degradacdo dos ecossistemas.

Para a otimizacdo da elaboracdo dessa carta e da posterior andlise da

criticidade das sub-bacias, efetuou-se um reagrupamento das cinco classes de
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potencialidade natural em trés classes, da seguinte forma: alta - agrupando as
classes de muito alta e alta potencialidades naturais; média i agrupando as classes
de média potencialidade natural; baixa i agrupando as classes de baixa e muito
baixa potencialidades naturais. assim, da potencialidade total ao desenvolvimento de
processos erosivos foram obtidas trés classes de cruzamento (alta, média e baixa),

como representado no Quadro 11.

Quadro 11: Cruzamento matricial e ponderado entre as classes de potencialidade
natural e antropica para obtencdo das classes de potencialidade total ao

desenvolvimento de processos erosivos

POTENCIALIDADE ANTROPICA
POTENCIALIDADE NATURAL S

ALTA ALTA MEDIA
ALTA MEDIA BAIXA
MEDIA BAIXA BAIXA

Fonte: Relatério de Situagédo dos Recursos Hidricos da UGRHI-14 (apud CETEC /CTGEO, 2012)

5.2.13 Erosao

A erosdo é um processo geoldgico que atua continuamente na superficie do
planeta e caracteriza-se pela remocéao e pelo transporte de particulas de solo ou de
rochas, sendo que a agua € o principal agente erosivo. E um importante fendmeno
na modelagem da paisagem terrestre e na redistribuicdo de energia no interior da
Bacia Hidrografica, podendo ocorrer naturalmente, ou desencadeado por fatores
antropicos. Da mesma forma que a erosdo, 0 assoreamento também €& um
fenbmeno geoldgico natural e continuo, estando associado a atuacéo dos processos
erosivos. Ambos, erosdo e assoreamento podem ser acelerados por intervencdes
antropicas que resultam quase sempre no desequilibrio dos processos naturais e na
sua aceleracao.

Segundo a literatura geomorfoldgica, 0s processos erosivos continentais que
atuam nas encostas de relevos acidentados (degradacionais) envolvem: erosao

laminar, erosao linear e movimentos de massa. Nos terrenos de baixa declividade
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(agradacionais) esses processos sao mais raros, podendo ocorrer localmente na
forma de erosao linear (COOKE; DOORNKAMP, 1990; SELBY, 1993).

Outro tipo de erosdo continental muito comum, atuante em relevos
acidentados e planos, é a erosao fluvial, que envolve a eroséo lateral e a erosao de
fundo (entalhamento do leito).

Os processos erosivos nas encostas dependem de fatores climaticos;
caracteristicas  geologico-geomorfolégicas  (topografia, litologia, estruturas
geoldgicas, grau de intemperismo e tipo de solo); tipo e nivel de degradacdo da
cobertura vegetal; e fatores antropicos (tipos de uso, de ocupacao e de manejo do
solo). A erosao fluvial depende dos condicionantes citados e também do regime
hidraulico dos canais que compdem a bacia de drenagem.

A eroséao laminar ocorre através do escoamento superficial difuso da agua da
chuva no solo, ocasionando uma perda progressiva dos horizontes superficiais.

A eroséo linear ocorre quando o escoamento se concentra através de linhas
de fluxo superficiais bem definidas, podendo desenvolver trés tipos de feicbes:
sulcos, ravinas e vocorocas. De acordo com a classificacdo de DAEE-IPT (1990,
apud FERREIRA,; SILVA; PINHEIRO, 2011) os sulcos constituem feicdes alongadas
e rasas (inferiores a 50 cm); as ravinas sao feicdes de maior porte, de profundidade
variavel, de forma alongada e ndo atingem o lencol de agua subterranea; as
vocorocas tém dimensfes superiores as das ravinas e atingem o lencol de agua
subterranea, podendo haver, portanto, processos de eroséo subterranea (piping).

Os movimentos de massa compreendem um conjunto de instabilizacdes
gravitacionais ou de movimentacdes de encosta abaixo, promovendo o carreamento
de solos, rochas elou detritos de varios tamanhos granulométricos. Essas
instabilizacdes sdo desencadeadas principalmente pela acdo de chuvas intensas
que resultam no encharcamento dos terrenos.

Os principais tipos de movimentos de massa, classificados em funcdo da
velocidade do movimento, da viscosidade do fluxo, do tipo de material transportado
e da geometria da erosdo e do depodsito formado sé&o: rastejo (solo);
escorregamentos (solo e rocha); desplacamentos, quedas e rolamentos (rocha); e

corridas (detritos e lama).

132



4 = =
CBH-ALPA 7 coumeo Tecnou061c0 oA FUNDAGAD PAUUSTA

A unidade é caracterizada por vales entalhados e densidade de drenagem
média a alta, com padrao dendritico, o que gera um nivel de fragilidade potencial de
meédio a alto, estando sujeita a fortes atividades erosivas.

Entre as erosfes ocasionadas por fatores antropicos na UGRHI-14,
destacam-se as erosfes nas estradas de terra rurais, principais responsaveis pelo
assoreamento dos cCorpos d 0 8 g u aasiomadas pelaer o s »
auséncia de rede coletora de aguas pluviais e de instrumentos de dissipacao

adequados e que provocam graves prejuizos para as municipalidades.

5.2.14 Assoreamento

Os processos de assoreamento estdo intimamente associados aos erosivos
gue atuam nas encostas e nos vales, constituindo um dos principais impactos
decorrentes da erosdo acentuada de uma bacia hidrografica. Correspondem a
fenbmenos de deposicdo acentuada de sedimentos em meio aquoso ou aéreo,
ocorrendo quando a energia do agente transportador € suplantada pela energia do
agente gravitacional, ou quando ha condi¢des favoraveis a deposicéo de particulas
sélidas (INFANTI JUNIOR; FORNASARI FILHO, 1998).

Sa0 poucos 0s estudos sobre o assoreamento nos reservatérios de usinas
hidrelétricas brasileiras, pois os dados obtidos em grandes barragens revelaram
taxas de sedimentacdo inferiores a 1% ao ano, 0 que garante uma vida Util dos
reservatoérios superior a 100 anos (ALMEIDA; CARVALHO, 1993).

A escassez desses estudos, no entanto, contrasta com a importancia da
conservacgao dos recursos hidricos, pois os efeitos do assoreamento em uma bacia
de drenagem podem gerar uma série de problemas, tais como: perda de volume
total de 4gua dos reservatérios, diminuicdo das zonas de recarga dos aquiferos,
problemas operacionais nas usinas, aumento das taxas de erosdo e dos locais
atingidos por enchentes nas areas marginais, comprometimento da navegabilidade
dos canais, perda de qualidade das aguas por turbidez e por veiculacdo de
poluentes pelos sedimentos em suspensao, comprometimento da piscicultura e dos

habitats aquaticos, e outros.

133



4 = =
CBH-ALPA 7 coumeo Tecnou061c0 oA FUNDAGAD PAUUSTA

5.2.15 Inundagdes

Os problemas de inundacdes sdo de abrangéncia intramunicipal, cujos efeitos
atingem, principalmente, as areas urbanas, causando problemas de natureza
socioecondmica. Essas inundacgdes decorrem, via de regra, do subdimensionamento
da secdo de bueiros e do assoreamento dos cOrregos com relacdo aos atuais
indices de impermeabilizacdo das areas contribuintes, devendo agudizarem-se com
a expansao e o adensamento urbanos, se nao forem tomadas medidas preventivas
adequadas.

Na UGRHI-14, os problemas sao configurados no ambito municipal, e que,

para serem superados, sdo necessarias solucdes localizadas.

5.2.16 Politica ambiental e urbana municipal

O crescimento urbano acelerado das ultimas décadas acarretou diversos
problemas, especialmente relativos as redes de infraestrutura como agua, esgoto,
pavimentacdo e drenagem, relativos a habitacdo, saude, educacdo entre outros,
além das questdes ligadas ao meio fisico, como erosao, inundacao, poluicdo das
aguas e outros, muitas vezes decorrentes da falta de uma politica de ordenamento
do territério municipal. Como a grande maioria da populagéo vive em areas urbanas,
é fundamental a estruturacédo de um sistema de planejamento urbano e a elaboracéo
de leis e instrumentos de planejamento que tenham por finalidade ordenar e
controlar adequadamente o0 uso e a ocupacdo do solo nos municipios.

Levantamentos junto aos municipios da Bacia indicam ainda uma grande
necessidade de estruturacdo dos municipios e, em especial, das administracdes
municipais para questdes relativas ao planejamento urbano, meio ambiente e
recursos hidricos, tanto no que diz respeito a existéncia de equipes de profissionais
voltadas especificamente para essas questdes como em relacdo a estruturacdo
juridico-institucional.

Nota-se a existéncia de preocupacéo no sentido de estruturar um sistema de
planejamento municipal, envolvendo questdes urbanas e ambientais. Nesse sentido,

a adesdo dos municipios ao Programa Municipio Verde € um importante fator
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indutor, na medida em que exige essa estruturacado por parte das administracoes
municipais.

Atendendo a metodologia sugerida pelo Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CORHI), este item reune informacdes sobre aspectos juridico-institucionais
e urbanisticos relativos as questdes de politica urbana dos diversos municipios. O
levantamento efetuado junto as prefeituras e entidades locais permitiu o registro da

existéncia dos seguintes documentos citados no Quadro 12.

Quadro 12: Instrumentos juridicos e urbanisticos voltados as questbes ambientais

continua
Angatuba sim sim sim
Arandu néo néo néo
Bardo de Antonina sim sim sim
Bernardinho de Campos nao sim néao
Bom Sucesso de ltararé néo sim néo
Buri néo sim sim
Campina de Monte Alegre néo sim sim
Capao Bonito néo sim néo
Cerqueira César néo em elaboragéo néo
Coronel Macedo néo sim nao
Fartura nao em elaboracao néao
Guapiara sim sim sim
Guarei néo sim néo
Ipaussu nao sim néao
Itabera sim sim néo
Itai sim em elaboragéo néo
Itapetininga sim sim nédo
Itapeva sim em elaboragédo néo
Itaporanga sim sim sim
Itararé sim em elaboracao néo
Itatinga néo sim néo
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Manduri

Nova Campina
Paranapanema
Pilar do Sul
Piraju

Ribeirdo Branco
Ribeirdo Grande
Riversul

Sé&o Miguel Arcanjo
Sarutaia

Taguai
Taquarituba
Taquarivai
Tejupa

Timburi

Fonte: Dados de pesquisa Prefeituras Municipais (apud CETEC /CTGEO, 2012)

conclusao

Diretor Plano de Macro Drenagem Plano de Micro Drenagem
nédo sim nédo

nédo em elaboracao
nao sim
sim em elaboracao
sim sim
néo em elaboragédo
sim nao
nao sim
sim sim
nao sim
nao sim
sim sim
nao sim
nao sim
nao sim

nao
nao
sim
nao
nao
nao
sim
nao
nao
nao
sim
sim
néao

nao

A Figura 26 apresenta graficamente a proporcdo dentre 0s municipios do

ALPA que apresentam Plano Diretor, Plano de Macro e Micro Drenagem.

Figura 26: Municipios do ALPA que possuem Plano Diretor, Plano de Macro e Micro

Drenagem

98%

2%

Plano Diretor

Plano de Macro Drenagem

HSsim Hnao

Plano de Micro Drenagem

74%

Fonte: DAEE (2012)
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Ambiente do Estado de Sdo Paulo, os municipios do Comité da Bacia Hidrografica
do Alto Paranapanema apresentaram o seguinte panorama como se observa na

Figura 27.

Figura 27: Mapa M-16. Municipio Verde Azul

< LEGENDA
CONVENCOES
POSSUI CERTIFICADO
MUNICIPIO VERDE - AZUL
[=7] UMITE DA UGRHI x
NAO POSSUI CERTIFICADO
MUNICIPIO VERDE - AZUL
[ & | mancHa URBANA
LIMITE DE MUNICIPIOS
RIOS DE DOMINIO ESTADUAL

RIOS DE DOMINIO FEDERAL

Fonte: CETEC /CTGEO (2012)
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5.3 Caracterizagcdo do meio fisico

A caracterizacdo do meio fisico tem como objetivo fornecer dados para uma
avaliacdo das potencialidades dos recursos naturais, bem como das fragilidades dos
sistemas naturais e a presenca de areas degradadas, nesse sentido, o diagnostico
do meio fisico apresenta dados para a elaboracéo de diretrizes gerais e especificas
voltadas para um desenvolvimento econémico e social compativel com as
particularidades do meio ambiente, contemplando a preservacdo e a recuperacao

ambiental da bacia.

5.3.1 Geomorfologia

A Bacia Hidrogréfica do Alto Paranapanema ocupa uma area onde sao
encontradas duas unidades morfoestruturais distintas (Figura 28), ou seja:

1 Cinturdo Orogénico do Atlantico, ocupando uma faixa na porcao leste,

contendo a unidade morfoescultural Planalto Atlantico, mais precisamente
o Planalto de Guapiara;

1 Bacia Sedimentar do Parana, ocupando a maior parte da area, contendo a
morfoescultura  Depressdo  Periférica  Paulista  (Depressdo do
Paranapanema), e a morfoescultura do Planalto Ocidental Paulista
(Planalto Centro Ocidental e Planalto Residual de Botucatu).

A é&rea ocupada pelo Planalto de Guapiara é limitada ao Norte pela
Depresséo Periférica Paulista, ao leste e sudeste pelo Planalto Ribeira/Turvo e a
oeste e sul com o Estado do Parana.

As formas de relevo predominantes nesta unidade morfologica sdo as
denudacionais, representadas pelos morros baixos com topos convexos (Dc), com
altitudes variando entre 700 e 800 m e declividades entre 20 e 30%, associados
litologicamente a filitos, granitos e calcarios, onde destacam-se os Padrdes de
Formas Semelhantes Dc24 e Dc15, com entalhamento de vales variando entre 20 e
40 m e dimensé&o interfluvial entre 250 e 750 m.

Localmente podem ser observados alinhamentos de cristas mais

proeminentes, associados aos corpos quartziticos.
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Figura 28: Mapa M-18. Geomorfologico
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Fonte: CETEC /CTGEO (2012)

Na faixa de contato das rochas metamorfizadas com as unidades da Bacia
Sedimentar (a sudeste da cidade de Itararé), sdo encontradas escarpas estruturais,
predominantemente de direcdo SW-NE, em parte associadas a falhamentos
regionais, como também escarpas erosivas, que se desenvolvem no mesmo
alinhamento.
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A unidade é caracterizada por vales entalhados e densidade de drenagem
média a alta, com padrao dendritico, o que gera um nivel de fragilidade potencial de
meédio a alto, estando sujeita a fortes atividades erosivas.

Nos dominios da Bacia Sedimentar, na area em estudo, apenas uma pequena
borda da morfoescultura Planalto Ocidental Paulista, est4 presente na por¢do do
Paranapanema inferior, onde sao observadas formas de relevo denudacionais, cujo
modelado constitui-se basicamente de colinas amplas e baixas com topos convexos
(Dc), onde os tipos de Padrdes de Formas Semelhantes sdo Dc22, Dc32 e Dc33, 0
que revela um entalhamento médio dos vales entre 20 e 80 m (fraco a médio) e
dimensao interfluvial média entre 750 e 3750.

Em uma estreita faixa no limite superior da area da UGRHI-14, em contato
com a Depressao Periférica, esta presente a unidade denominada Planalto Residual
de Botucatu, onde predominam formas de relevo denudacionais, onde os modelados
sao compostos por colinas com topos amplos e convexos (Dc) e tabulares (Dt).

Os tipos de Padrdes de Formas Semelhantes sdo Dc23 e Dc24, com vales
com entalhamento de 20 a 40 m e dimensdo interfluvial variando entre 250 a 3750 m
e Dt12, onde os vales tem entalhamento menor que 20 m e dimenséo interfluvial
média entre 1750 e 3750. E observado, nesta faixa, o relevo de cuestas, recortando
0 pacote basalto-arenitico, com alinhamento das escarpas erosivas no sentido E-W.

A Depressao Periférica Paulista, representada na area em estudo pela
unidade morfolégica Depressdo Paranapanema, esta encaixada entre os terrenos
pré-cambrianos a leste/sudeste e a grande escarpa arenito-basaltica ao norte, e
composta por sedimentos paleo-mesozdicos.

As formas de relevo predominantes nesta unidade sdo denudacionais, cujo
modelado é composto basicamente por colinas de topos convexos (Dc) e tabulares
(Dt), com altimetrias predominantes entre 600 e 700 m e declividades das vertentes
entre 10 e 20%, esculpidos em litologias areno-siltico-argilosas.

Os tipos de Padrdes de Formas Semelhantes sdo Dcl14, Dcl5, Dc23, Dc24 e
Dc33, onde os vales de entalhamento variam de menos de 20 m a 80 m, e as
dimensoes interfluviais de menos de 250 a 1750 m; Dt12 e Dt13 ocorrem em maior
proporcdo na unidade, onde os vales tém entalhamento de até 20 m e dimenséao
interfluvial de 750 a 3750 m.
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Os cursos d'dgua nesta unidade morfolégica sdo todos tributarios do Rio
Paranapanema, exibindo um padrdo de drenagem paralelo.

A Depressdao Paranapanema apresenta formas de dissecacdo média, com
vales entalhados e densidade de drenagem média a alta que, em terrenos arenosos,
principalmente oriundos das formagfBes Piramboia e Botucatu, torna a area
vulneravel a fortes atividades erosivas. Na morfoestrutura Bacias Sedimentares
Cenozdicas, a unidade morfoescultural presente na area é a denominada Planicies
Fluviais Diversas.

S&o caracterizadas por terrenos planos, geneticamente produzidos por
deposicdo de origem fluvial onde, atualmente, predominam o0s processos de
agradacdo. Encontra-se em areas planas e baixas junto as margens dos rios
estando sujeitas as inundacdes periddicas. Quando estdo poucos metros acima da
planicie e livre das inundacdes, formam os terracos fluviais.

Na area, as planicies fluviais mais significativas estdo ao longo dos rios
Guarei, Itapetininga, Paranapitanga e Taquari, além de outras de pequenas
extensdes como nos rios Paranapanema, Capivari e outros. Sao constituidas por
sedimentos fluviais arenosos e argilosos inconsolidados e possuem potencial de
fragilidade muito alto por serem atingidos pelas inundagdes periédicas, por lencol
freatico pouco profundo e sedimentos inconsolidados sujeitos a acomodacéo
constante.

A regi«o apresenta rela-«o0 entaeeaamdamer 0
ocupada pela Bacia Hidrogréafica ou densidade de drenagem baixa, embora possam
ser encontradas variacdes locais, de acordo com os tipos de sistemas de relevo
presentes na Provincia ou mesmo, dentro de cada um dos sistemas de relevo. E o
caso das areas de cabeceiras de drenagem que tendem a apresentar densidade de
drenagem maior, podendo atingir padrbes médios e altos, assim como as Colinas
Amplas em areas sedimentares registram densidades de drenagem maiores do que
as desenvolvidas sobre as rochas basélticas.

Caracterizam a Provincia também, a baixa intensidade de dissecacéo ou
denudacéo das formas de relevo, pelo efeito dos processos erosivos e a presenca

de vales pouco entalhados.
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As unidades de sistemas relevo e as suas principais caracteristicas

registradas no Mapa Geomorfolégico (M-18), constam do Quadro 13.

Quadro 13: Formas de relevo e suas principais caracteristicas

Formas de relevo

1 - Superficies
aplainadas por

agradacao

2 - Relevo de
degradacéo ou de
desgaste por eroséo,
em planaltos

dissecados.

2 - Relevo de
degradacéo ou de
desgaste por erosao,
em planaltos
dissecados.

5 -Relevos de
transicdo

Unidades R e
Principais caracteristicas

homogéneas

1117 Planicies Terrenos baixos e mais ou menos planos, junto as margens

aluviais dos rios, sujeitos a inundages periddicas.
2.1 - Relevo colinoso com predominio de baixas declividades, até 15% e

amplitudes locais inferiores a 100 m.

Predominam interflavios com &rea superior a 4 Km?, topos

extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a

212 - Colinas convexos. Drenagem de baixas densidades, padrédo
amplas subdendritico, vales abertos, planicies aluviais interiores
restritas, presenga eventual de lagoas perenes ou
intermitentes.
Predominam interflivios com areas de 1 a 4 Km?, topos
aplainados, vertentes com perfis convexos a retilineos.
213 - Colinas Drenagem de média a baixa densidade, padréo sub-
médias retangular, vales abertos a fechados, planicies aluviais

inferiores restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou

intermitentes.

2.2 - Relevos de morrotes: Predominam médias a altas declividades, acima de

15% e amplitudes locais inferiores a 100m.

Constituem interflivios sem orientacao preferencial, topos
234.- Morrotes ) .
angulosos a achatados, vertentes ravinadas com perfis
Alongados e - o )
o retilineos. Drenagem de média a alta densidade, vales
Espigbes
fechados.

5 - Encostas ndo escarpadas: Predominam declividades médias entre 15 e 30% e

amplitudes maiores que 100m.

511 - Encostas Desfeitas em interflivios lineares de topos angulosos a

Sulcadas por Vales | arredondados, vertentes de perfis retilineos. Drenagem de

Subparalelos. média densidade, vales fechados.

Fonte: Mapa Geomorfol6gico do Estado de Sao Paulo, IPT (apud CETEC /CTGEO, 2012)
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5.3.2 Geologia

A Figura 29 representa o Mapa Geoldégico da Bacia Hidrografica do Alto

Paranapanema (Mapa M-15 Anexo).

Figura 29: Mapa M-15. Geoldgico

CONVENGOES LEGENDA

o] UMITE DA UGRHI

[ wowoceno |:] PARANAPANEMA

RIOS
=3
[ ] rormago Tarui [:] PLIOCENO PLEISTOCEND
[ | mancra urpana FORMAGAD SERRA GERAL - -

DIVISA DEMUNICIPIOS
e [ romuagto pramntia I s vecruPo maRsRE

- FORMAGAD IRATI
| - SUITES GRANITICAS
- FORMAGAD FURNAS
- SUITES BASICAS
| | FORMAGAD AQUIDAUNA
[ ] Formago coruMeaTal

- FORMAGAO BOTUCATU
- FORMAGAOD ELEUTERIO
- FORMAGAD MARILIA

Fonte: CETEC /CTGEO (2012)
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Na area de abrangéncia da Bacia Hidrogréfica em pauta, pode-se identificar,
geologicamente, na sua porcdo sudeste, ocorréncia de rochas epimetamorficas
constituidas por metassedimentos argilosos, arenosos e carbonaticos pertencentes
ao Grupo Acungui (Complexo Pilar).

Dentro desta mesma porcao, € significativa a ocorréncia de corpos graniticos,
(Suite Granitica Sintectbnica) representada pelos batélitos de Trés Cobrregos e
Agudos Grandes. No restante da area da Bacia, em grandes proporc¢des, imperam

as rochas sedimentares e vulcanicas basicas.

5.3.3 Pedologia

O Mapa Pedologico da Bacia do Alto Paranapanema em escala 1: 250.000

(Mapa M-14, Anexo) é apresentado na Figura 30.

Figura 30: Mapa M-14. Pedoldgico

- - CONVENGOES
-_

@ LIMITE DA UGRHI
E MANCHA URBANA

] RICS DE DOMINIC ESTADUAL

RIOS DE DOMINIO FEDERAL

- ARGISSOLOS
- CAMBISSOLOS
- GLEISSOLOS

- ILHA

- LATOSSOLOS
- NEOSSOLOS

- NITOSSOLOS

Fonte: CETEC /CTGEO (2012)
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Este mapa utilizado constitui um levantamento de reconhecimento em que
parte das unidades foram vistoriadas em campo, especialmente os grandes grupos e
série de solos que foram levantados mediante trabalhos sistematicos in loco.

Na area da UGRHI-14 foram encontrados os seguintes tipos de solos:

1 Solos com B textural;

1 Solos com B latossolico;
1 Solos hidromoérficos;
1

Solos pouco desenvolvidos.
5.3.3.1 Solos com B textural

Os solos agrupados na classificacdo B textural, apresentam-se bem
drenados, sem influéncia de salinizacdo, com sequéncia de horizontes A, B e C,
gquando completos. A transicdo dos horizontes A para B € geralmente clara ou
abrupta, ou ainda gradual. J& do B para C é gradual ou clara e mais raramente
difusa.

O horizonte B tem espessuras variando entre 40 cm a 3 m, sendo mais
comum espessuras entre 70 cm a 1,20 m. A textura € caracterizada por apresentar
fracdo argila maior que 15% e o contetdo de argila no horizonte B € superior ao de
argila no horizonte A.

A estrutura, normalmente, € em blocos subangulares e angulares, forte,
moderada ou fracamente desenvolvida, dependendo da textura. A porosidade nos
solos de B textural mais argiloso é relativamente baixa, enquanto que nos solos de
textura mais leve a porosidade é mais alta, devido a propria textura ou a atividade

bioldgica, geralmente intensa na parte superior do B.
5.3.3.2 Solos com B latossoélico
Os solos com B latossélico sao caracterizados por apresentarem, quando

completos um perfil A, B e C, sendo a transicdo entre os horizontes A e B

normalmente difusa ou gradual e entre o B e C difusa, gradual ou clara.
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O horizonte B € 0 mais importante na caracterizagdo dos latossolos, com
espessuras variando de 0,40 a 10 m, sendo mais comuns profundidades entre 1,50
edm.

A textura € identificada pela fracdo argila sempre superior a 15 % e a
porosidade é geralmente elevada. A estrutura € comumente, muito pequena granular
ou pequena granular, onde os granulos formam uma massa homogénea com fraca
coeréncia, podendo ocorrer também a estrutura prismatica, observadas em cortes

de estradas mais antigas.

5.3.3.3 Solos hidromarficos

Esta unidade é constituida por solos de varzea, normalmente com relevo
plano, pouco profundo, com caracteristicas associadas com encharcamento
redundando em acumulacdo de matéria organica na primeira camada ou fendmeno
de reducdo nas camadas subjacentes.

Sao solos com sequéncia de horizontes A, C, G ou A, G podendo também
apresentar horizonte Bg ou BG. O horizonte G ou horizonte gleizado é, geralmente,
mosqueado de cinzento e bruno.

Na area, ocorrem em alguns segmentos dos Rios Capivari e Guarei, e no alto

do Apiai-Guacu.

5.3.3.4 Solos pouco desenvolvidos

Este grupamento é constituido por solos azonais, que apresentam, como
principal caracteristica, o pequeno desenvolvimento do perfil. S&o solos com
sequéncia de horizontes AC ou AD, ndo apresentando, normalmente, o B que
guando aparece € pouco desenvolvido, com menos de 10 cm de espessura.

Em espessuras maiores tem menos de 15% de argila. No grupamento solos
pouco desenvolvidos estdo incluidos os grandes grupos presentes na area, tais
como:

1 Solos aluviais (A) - s&o solos pouco desenvolvidos, gerados por processos

de agradacao, situados nas areas planas, junto as margens dos rios, com
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lencol freatico pouco profundo. S&o constituidos por sedimentos fluviais
arenosos e argilosos inconsolidados, com solos enquadrados no tipo Glei
Humico e Glei Pouco Humico. Na éarea, a presenca mais significativa de
solos aluviais esta no baixo Itapetininga;

Litosol com fases de acordo com a natureza do substrato. Litosol - fase
substrato granito-gnaisse (Li-gr): sdo solos pouco desenvolvidos, com
espessura de 40 cm. O horizonte A assenta sobre o horizonte D (rochas),
com raro desenvolvimento de um incipiente horizonte B de poucos
centimetros. Litosol - fase substrato folhelho-argilito (Li-ag): sdo solos
pouco desenvolvidos, apresentando perfis com sequéncia A e D,
imperfeitamente drenados, formados a partir de folhelhos e argilitos;
Regosol - caracteriza-se por solos profundos, muito friaveis, de texturas
muito leves, drenagem acentuada, com sequéncia de horizontes A, C,
formadas a partir de arenitos, sendo normalmente acidos e com fertilidade
aparente muito baixa;

Subgrupo Rregosol intergrade para podzoélico vermelho amarelo e regosol
intergrade para latosol vermelho amarelo (RPV-RLV) - trata-se de um
grupamento indiferenciado, sendo ambos de textura leve e de pequeno
valor sob o ponto de vista agricola. Sdo solos profundos de textura muito
leve, acentuadamente drenado, de cor geralmente vermelho amarelado,
com sequéncia de horizontes A, B e C pouco diferenciados. E originado de
arenito, de fertilidade baixa, acidos e muito suscetiveis a erosdo. Na éarea,

sua ocorréncia esta associada ao arenito Pirambodia e Botucatu.

5.3.4 Recursos minerais

Os

recursos minerais mais significativos ocorrentes na area estao associados

aos nao metalicos, principalmente as grandes massas carbonaticas, exploradas para

a fabricacdo de cimento, para obtencdo de cal ou ainda para simples britagem,

quando impuros. As maiores reservas medidas de calcario e dolomita estdo nos

Municipios de Capéo Bonito, Guapiara, Itapeva e Itararé. Nas ultimas duas décadas,

praticame

nte todas as ocorréncias significativas de rochas carbonaticas foram
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cobertas por pedidos de pesquisa para esse bem mineral, criando uma barreira legal
para a pesquisa dos elementos metalicos a elas comumente associadas (chumbo,
prata, zinco e cobre).

Outro grande potencial esta voltado para as pedras ornamentais, como 0S
granitos de Capao Bonito e Guapiara, basaltos na area de ocorréncia da Formagao
Serra Geral (Piraju, Ipaussu, Bernardino de Campos), filitos no Municipio de Itapeva
e quartzo, em pequena reserva em Capdo Bonito. Os granitos e basaltos sdo
também largamente utilizados como pedras britadas e, localmente, oferecem boas
cascalheiras ou saibreiras para fins rodoviarios.

O Municipio de Itapeva destaca-se também por possuir uma grande reserva
de quartzito industrial.

Ocorréncias de carvao, associadas a Formacéao lItararé, sdo registradas nos
Municipios de Itapeva e Itapetininga, sendo, também, assinalado em Itapetininga, a
existéncia de reserva de turfa. S0, também, conhecidas reservas de argilas comuns
e plasticas nos Municipios de Capao Bonito, Itapetininga e Itapeva, utilizadas para
olarias e ceramicas, e argilas refratarias em Pilar do Sul.

Ressalta-se ainda a existéncia de algumas ocorréncias de talco (Municipios
de Itararé e Ribeirdo Branco) e caulim em Itararé.

Areias e cascalhos associados aos depdésitos aluvionares estéo presentes nas
margens de alguns rios de maiores portes da area, como o Paranapitanga, Guarei,
Taquari e Paranapanema, porém ao longo do Rio Itapetininga é que sao
encontradas as maiores ocorréncias.

Os recursos em minerais metalicos existentes na area estdo representados

por cobre na regido de Itapeva.
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6 DIAGNOSTICO ESPECIFICO

6.1 Disponibilidade global

A disponibilidade de agua em rios, lagos e aquiferos depende de diversos
aspectos relacionados, entre outros, ao clima, ao relevo e a geologia da regiao,
devendo atender aos usos multiplos na Bacia, que sdo: abastecimento para
populacdo, criacdo de animais, abastecimento de indulstrias, conservacdo do
ecossistema, diluicdo de aguas residuais, calado para navegacao, irrigacdo de areas
agricolas, aquicultura, producdo de energia através de hidrelétricas, recreacdo e
turismo.

Por outro lado, os recursos hidricos distinguem-se dos demais recursos
naturais pelas formas de ocorréncia e distribuicdo e, principalmente, por se
constituirem simultaneamente em um bem apropriavel e em uma ameaca potencial.
Assim, a agua podera ser um fator limitante ao desenvolvimento regional, seja em
virtude de sua escassez, seja em virtude de ocorréncias excessivamente
concentradas.

A definicdo de disponibilidade hidrica admite diferentes interpretacdes e esta
ligada as finalidades de planejamento e gerenciamento da bacia. Como linha geral,
os trabalhos para a elaboracdo deste Plano, devem conduzir ao levantamento
preciso das disponibilidades e demandas hidricas da UGRHI-14 em estudo. Este
estudo, para ser cientificamente conduzido e apresentar validade em termos de
utilizacao pelo Comité da Bacia Hidrografica, deverda incluir a quantificacdo numérica
destas mesmas disponibilidades e demandas.

Dadas as peculiaridades dos recursos hidricos, cujas disponibilidades variam
no tempo e espago de forma relativamente complexa, e as demandas também
variam obedecendo ao crescimento e desenvolvimento socioeconémico, foi imposta
a quantificagcdo destas variabilidades estabelecendo valores basicos de comparagéo.

Em vista disso, estes estudos contemplam ndo apenas a caracterizacéo das
disponibilidades médias com suas variagdes sazonais, mas também a quantificagdo

das demandas, descrevendo numericamente as suas ocorréncias.
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6.1.1 Disponibilidade de 4guas subterraneas

O Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo, desenvolvido pelo
DAEE em 2005 classifica as unidades litoloégicas e estratigraficas que ocorrem na
area da Bacia do Alto Paranapanema em sistemas aquiferos, a saber: Aquifero
Tubardo (englobando a Formagdo geoldgicas Itararé) ocupando toda a regido
central da UGRHI-14, Aquifero Serra Geral (englobando a formacbes Serra Geral)
ocupando a parte norte da UGRHI-14 e Aquifero Guarani(englobando as formacgdes
sedimentares Botucatu/Pirambaia).

O Aquifero Tubardo compreende uma complexa associacdo de diamictitos,
ritmitos, siltitos, argilitos, folhelhos, conglomerados e arenitos, de cor cinza claro a
escuro, que se sucedem tanto na vertical como na horizontal. As camadas dessas

rochas sedimentares podem alcancar varias dezenas de metros de espessura.

O Quadro 14 contém uma sintese das caracteristicas hidro geoldgicas gerais

das unidades aquiferas.

Quadro 14: Sintese das caracteristicas hidro geoldgicas dos aquiferos

Unidade

Caracteristicas Hidro geoldgica dos Aquiferos

Aquifero ) Permeabilidade o Litologia
Geologica . . Transmissividade
Tipos e ocorréncias aparente o
_ aparente (m“/dia)
(m/dia)
) ) ) Diamictitos, ritmitos,
Livre a semi confinado - -
) siltitos, argilitos,
Formacéao porosidade granular; )
Tubarédo ) i . 10 40 folhelhos,
Itararé continuo e ndo
) conglomerados e
uniforme .
arenitos.
] ) Valores e -
. Livre a semi- o Valores variaveis, Basaltos toleiticos
Formacéao . variaveis, )
Serra confinado, poros de ) associados as em derrames
Serra . associados as o
Geral fissuras, descontinuo, o descontinuidades e tabulares
Geral . . descontinuida-
elevada anisotropia; falhas. superpostos
des e falhas.
] ] Arenitos edlicos,
Form. Regional, confinado, .
) finos, bem
i Botucatu e continuo e uniforme, ) ]
Guarani(*) . o la4d 300 a 800 selecionados; niveis
Form. granular, isotrépico e )
) o ~ de lamitos na parte
Pirambdéia homogéneo

(*) N&o aflora em superficie na bacia, ocorrendo em profundidade, confinado sob o basalto.

Fonte: CETEC /CTGEO (2012)

inferior
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As Figuras 31 e 32 apresentam, respectivamente, Mapa de Aquiferos da
UGRHI-14 e o Mapa de vulnerabilidade das aguas subterraneas UGRHI-14.

Figura 31: Mapa M-5. Aquiferos

CONVENGOES LEGENDA
@ LIMITE DA UGRHI E CENOZOICO
E MANCHA URBANA :
BALRU
~‘ LIMITE DE MUNICIPIOS -
e SERR A& GERAL

GUARANI
[ represa
- TUBARED
: P ARANA,
D CRISTALINO

Fonte: CETEC /CTGEO (2012)
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Figura 32: Mapa M-6. Vulnerabilidade das 4guas subterraneas
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Fonte: CETEC /CTGEO (2012)

6.1.1.1 Aquifero Tubaréo

A faixa aflorante do Aquifero Tubardo localiza-se no centro-oeste do Estado
de S«o Paul o, entre os meridianos 4267585,
ocupando uma area de 20.700 km2. Insere-se da Depressao Periférica Paulista,

envolvendo partes9 tloed4. UGRHI 6s 4,
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Este aquifero é constituido pelas seguintes unidades geoldgicas do Mapa
Geologico do Estado de S&o Paulo: Grupo Itararé e Formagdo Aquidauana,
depositados em ambiente glacial continental com ingressées marinhas; e Grupo
Quata (Permiano) que contém as formacdes Tatui (predominante), Rio Bonito e
Palermo, depositado em ambiente marinho raso.

A génese do aquifero Tubardo data do Carbonifero Superior, sendo que a
deposicdo dos sedimentos ocorreu em ambiente glacial com ingressdes marinhas. E
constituido por varias formacGes geoldgicas, sendo o Grupo Itararé a unidade
aquifera principal.

Sua litologia é bastante variada, com complexa associacdo de arenitos,
siltitos, ritmitos, diamectitos, folhelhos e conglomerados.

Os arenitos e algumas lentes de material classico grosseiro sdo, geralmente,
ricos em matriz argilosa. A variacdo litolégica € irregular, o que torna seu
comportamento como aquifero extremamente heterogéneo e de dificil definicdo dos
parametros hidro geoldgicos.

Devido a importancia socioeconémica das regides de afloramento desses
sedimentos, a grande extensdo dessas regides e as grandes espessuras que
atingem, o Grupo Tubardo apresenta boas potencialidades aquiferas. Ha influéncia
positiva das fraturas sobre o potencial de producao do Aquifero Tubaréo.

Entretanto, nas cidades de Tieté, Capivari, Rafard e Hortolandia ja séo
observados significativos rebaixamentos do nivel de agua, em funcdo do elevado

namero de pogcos em bombeamento.

6.1.1.2 Aquifero Serra Geral

O aquifero Serra Geral aflora em cotas ja préximas a drenagem principal dos
grandes rios.

O basalto, rocha cristalina ignea de carater vulcanico, esta disposto em forma
de derrames sucessivos de lava, apresentando caracteristicas fisicas variaveis que
influem no seu comportamento hidro geolégico.

Além de horizontes de rocha alterada que pode ocorrer proximo a superficie

nas areas de afloramento, os niveis de rocha apresentando o basalto vesicular ou
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amigdaloidal, a ocorréncia localizada de horizontes delgados de sedimentos entre 0s
derrames (sedimentos intertrapeanos) e, principalmente, a ocorréncia de
descontinuidades de origem diversa como falhamentos regionais e secundarios,
fraturas e sistemas de diaclasamento, condicionam o fluxo da agua subterranea no
aquifero, afetando o regime hidrologico local e suas potencialidades como manancial
para exploracao.

Apesar de mostrar muita heterogeneidade no seu comportamento hidro
geoldgico, o aquifero Serra Geral pode ser considerado como um aquifero continuo
no sentido regional da bacia devido a sua grande extensdo e espessura em toda a
regido transcendente aos limites da bacia. Trata-se, portanto, de um aquifero
heterogéneo, com porosidade de fissuras, localmente descontinuo e fortemente
anisotropico.

O aquifero constituido pelo basalto, de grande espessura sob a area da
Bacia, apresenta uma transmissividade baixa e complexa no sentido vertical,
possibilitando a ocorréncia de lencois suspensos de agua subterrdanea nos
horizontes aquiferos constituidos pela zona de contato entre 0S sucessivos
derrames. De maneira que é comum encontrar-se uma variacao significativa, relativa
ao nivel potenciométrico regional do aquifero Serra Geral, nos niveis de agua em
pocos que exploram esse aquifero em uma mesma regiao.

Esse comportamento resulta de diferentes pressdes associadas a zonas de
recarga e a conexdes hidraulicas subordinadas a diferentes estruturas que
condicionam as descontinuidades verticais a subverticais que afetam a sequéncia de
derrames, através das quais se processa o fluxo de agua subterranea para zonas
mais profundas no basalto, possibilitando a interligacdo entre os diferentes
horizontes aquiferos do basalto.

Apesar de sua potencialidade variavel e até mesmo de seu carater local de
aquifero eventual, a exemplo dos aquiferos cristalinos, ndo ha duvidas sobre a
conveniéncia de sua exploracdo para aproveitamentos diversos de Aagua
subterranea.

Tal aspecto € especialmente valido nas areas onde aflora o aquifero Serra

Geral e nas regides onde o aquifero sedimentar sotoposto € pouco expressivo em
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espessura ou menos produtivo, viabilizando a exploracdo conjunta dos dois
aquiferos visando incrementar os resultados dos pocos.

O estudo do DAEE (1976, apud TN AMBIENTAL ENGENHARIA QUIMICA,
2012) mostra que os pocos explorando o aquifero Serra Geral em areas de
ocorréncia de descontinuidades no basalto apresentam resultados bastante positivos
em termos de vazdo de explotacdo, alcancando valores da ordem de 100 m3/h, e
indicando a importancia da localizacdo do po¢o associada a estruturas geoldgicas

como referéncia importante e decisiva sobre seu desempenho.

6.1.1.3 Aquifero Guarani

O aquifero Guarani ocorre parcialmente sob a extensédo da Bacia Hidrogréafica
do Alto Paranapanema, sotoposto a sequéncia de derrames de basalto da formacao
Serra Geral, em contato com esta por descontinuidade angular, em profundidades
superiores a 300 metros.

A sequéncia de derrames de basalto impbde ao aquifero Botucatu uma
situacdo de confinamento na regido e as is6batas do seu topo sob a bacia se
encontram entre as cotas (+) 250 e (-) 300 metros.

O aquifero Guarani, denominado também como aquifero Botucatu, €
constituido pelos arenitos edlicos da formacdo Botucatu, caracteristicos pela sua
génese em ambiente desértico. O arenito Botucatu apresenta uma granulacéo fina,
com um diametro médio dos grdos da ordem de 0,18 mm, grdos quartzoso bem
arredondado, boa esfericidade e teor de matriz argilosa inferior a 10%. As
sucessivas camadas de dunas séo estratificadas de forma assimétrica e formam um
formidavel pacote da ordem de 150 metros de espessura média.

Sob os arenitos edlicos ocorrem, de forma concordante, os arenitos de origem
flavio-lacustre da formagdo Pirambdia. Sdo arenitos de granulagdo muito fina, com
um diametro médio dos graos da ordem de 0,12 mm, que apresentam, do topo para
a base, teores de argila acima de 20% e contem intercalacbes de horizontes
lamiticos.

A importancia do aquifero Botucatu se deve tanto pela sua distribuicdo sob

toda a extensdo da Bacia como pela disponibilidade de agua de boa qualidade
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armazenada nos intersticios dos arenitos que constituem o arcabouco geoldgico
desse aquifero.

Esse extraordinario manancial que se estende pela Bacia Geoldgica do
Parana ocupando partes dos territorios do Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina,
dispde de um volume total disponivel de 4gua subterranea da ordem de 40 km?
correspondente a 1.260 m?s, cerca de 30 vezes superior & demanda de &gua
proporcionada por toda a populacdo existente sobre sua area de ocorréncia na
regido Centro-Sul da América do Sul, cerca de 15 milh&es de habitantes.

De modo geral, a 4gua proveniente do Aquifero Botucatu € de boa a
excelente qualidade e se presta para os diversos usos em quase toda sua area de
ocorréncia, respondendo pelo abastecimento publico de agua de centenas de
cidades de pequeno a grande porte, que exploram o aquifero por meio de poc¢os
tubulares com profundidades variadas.

A porosidade média do aquifero é da ordem de 17% e a condutividade
hidraulica deve variar de 0,02 m/dia, na por¢éo constituida pela formacao Piramboia
mais lamitica, até 4,6 m/dia nos horizontes edlicos do arenito Botucatu propriamente
dito. Em termos regionais médios a capacidade especifica do aquifero Botucatu
varia de 4 a 20 m*h/m, podendo chegar além de 20 m*h/m, onde se podem aliar
fatores hidro geoldgicos favoraveis e técnicas eficientes de construcao de pocos.

A recarga natural do aquifero Botucatu ocorre tanto pela parcela significativa
da &gua pluvial que se infiltra no aquifero a partir das precipitacdes nas areas
distantes de afloramento superficial dos arenitos, principalmente na regiao
denominada Depressdo Periférica do Estado de Sdo Paulo, como também pela
percolacado vertical de agua subterranea que ocorre ao longo de descontinuidades,
por meio dos inter fluxos hidraulicos entre os arenitos e os basaltos do aquifero
Serra Geral sobreposto, mormente onde a carga piezométrica favorece a ocorréncia

de fluxos descendentes.

6.1.1.4 Estimativa de disponibilidade de agua subterranea na Bacia

A quantidade de agua subterrdnea possivel de ser retirada de um aquifero é

de dificil precisdo, tratando-se de uma questdo subjetiva e, portanto, polémica,
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dentro de limites a serem estabelecidos e com um limite maximo determinado pela
geometria do aquifero, suas propriedades fisicas intrinsecas e suas caracteristicas
hidrodinamicas.

O quadro geoldgico do Estado de Sao Paulo encerra importantes aquiferos de
extenséo regional e local.

Pode-se afirmar que, em pelo menos 2/3 do Estado, o potencial explotavel é
muito bom e, mesmo nas areas menos favoraveis do ponto de vista hidrologico,
qgquando as demandas sdo compativeis com vazGes menores, 0 suprimento de
pequenas comunidades, propriedades rurais e pequenas industrias com &gua
subterranea pode ser atraente.

Em virtude da abundancia e qualidade das suas aguas, baixo custo de
extracdo, a agua subterranea vem adquirindo um crescente valor econémico, sendo
amplamente utilizadas para abastecimento publico e industrial.

O conceito basico do gerenciamento integrado de uma bacia hidrogréfica ja
nao é de escolha entre aguas superficiais ou subterrdneas para atendimento das
diferentes demandas, mas de articulacdo dos mananciais disponiveis para garantir a
regularidade da oferta, sua qualidade e ao menor custo possivel.

O limite estabelecido relaciona-se com a reserva reguladora de agua no
aguifero que é mantida pelo volume de agua infiltrado para o aquifero a partir da
precipitacdo que ocorre na Bacia, atuando diretamente no escoamento basico dos
corpos de agua superficial da regido.

Em outros termos, esse volume equivale a recarga média multianual do
aquifero ou ainda ao potencial renovavel de agua subterrdanea de uma bacia,
correspondendo ao volume de agua que é drenado pelos rios na forma de seu
escoamento basico, desde que ndo ocorram retiradas artificiais significativas de
agua dos aquiferos, através da explotacdo por pocos, ou que ndo ocorra a recarga
profunda, caracteristica em aquiferos confinados como pode ser o caso de Botucatu.

Diante desses fatos, ficam claras as varias limitagbes que se impdem aos
volumes ou reservas explotaveis de agua subterranea a partir dos aquiferos que

ocorrem na Bacia.
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A questdo € técnica e também econdmica quando se deve decidir o quanto
desejamos influenciar no escoamento basico e, por conseguinte, nas vazdes
minimas dos rios da Bacia.

Os limites estabelecidos neste diagnostico levam em conta esses aspectos,
de forma que as parcelas de 4gua retiradas ao escoamento dos rios e ribeirdes ndo
signifiguem reducdes to criticas nas vazdes atuais, considerando o retorno da agua
através dos esgotos urbanos e efluentes industriais, da ordem de 80% do volume da
agua retirada dos mananciais.

As reservas subterraneas, em relacdo a populacdo do Estado de S&o Paulo,
consideram-se que as vazbes recomendadas dos pocos, aquela que pode ser
extraida de forma sustentavel por longos periodos, devem ser assim observadas:

1 Para os aquiferos sedimentares, as vazfes explotaveis ou recomendadas
dos pocos, o rebaixamento do nivel de agua deve ser moderado em sua
espessura saturada;

1 Para os aquiferos fraturados, consideram-se as vaz0es provaveis,
relacionadas as caracteristicas fisicas das rochas e dados estatisticos da
producédo de pocos selecionados.

Segundo relatado no PERH-2012, em 2011 a média estadual correspondeu a

281 md3/hab.ano. Nesse mesmo ano, a média observada na Bacia do ALPA foi de
1.310 m3¥hab.ano (DAEE, 2011; FUNDACAO SEADE, 2011).

6.1.2 Disponibilidade de aguas superficiais

Neste estudo técnico de apoio admite-se que a disponibilidade hidrica de
aguas superficiais esta relacionada as condi¢cfes naturais da bacia e a vazao natural
do curso d@gua.

A vazdo natural é aquela que seria originada na bacia se ndo houvesse
qualquer interferéncia humana, como derivacdes, regularizacdes, importacdes ou
exportacdes de agua e usos consuntivos.

Portanto, a disponibilidade hidrica natural da Bacia foi estimada considerando
que todas as restricdbes impostas, como por exemplo, vazdes de operacdo dos

reservatorios, vazdes minimas para conservacdo do ecossistema, vazdes para
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diluicho de efluentes e outros sdo usos que serdo considerados em etapas
subsequentes do processo de planejamento e gestdo, como a alocacao de agua e a
definicdo de critérios para outorga do direito de uso da agua.

Além da vazao natural média, a disponibilidade hidrica superficial pode estar
relacionada a uma determinada probabilidade de ocorréncia no tempo. Esta
associacdo € realizada através da frequéncia de ocorréncia de vazfes em uma
bacia, por exemplo, a vazdo com permanéncia de 95% é aquela que é excedida ou
igualada em 95% do tempo de escoamento.

Considerar como disponibilidade hidrica a vazdo com permanéncia de 95% &
assumir que em 5% do ano as vazdes serdo inferiores a esse valor, um risco muito
baixo.

Admitindo a ocorréncia das interferéncias humanas na Bacia, a
disponibilidade de &guas superficiais pode ser a vazado regularizada, porque 0S
reservatorios construidos e operados pelo homem séo capazes de armazenar agua
nos periodos umidos e liberar o volume excedente nos periodos de seca, tornando

disponivel uma maior quantidade de agua quando esta seria haturalmente menor.

6.1.2.1 indice de regularizacdo da bacia, com a operacdo dos reservatorios

existentes

A vazdao regularizada é a quantidade de agua que pode ser fornecida, sem
falhas, por um reservatério de regularizacdo, para o periodo de dados da série
histérica de vazdes naturais.

A maxima disponibilidade hidrica superficial é a vazao natural média, uma vez
que esta € a maior vazao que pode ser teoricamente regularizada.

As barragens/reservatorios existentes ao longo do rio Paranapanema
relacionadas pelo DAEE/DPO/GTTP, ddo conta da existéncia de 4 (quatro)
unidades, conforme Tabela 33, contendo suas localizac¢des, distancias da foz, areas
de drenagem, bem como suas vazdes Q7,10, Qos% € Q media-

As Figuras 33 a 35 relacionam, respectivamente a Usina Hidrelétrica
Paranapanema em Piraju (SP), Usina Hidrelétrica Chavantes em Chavantes (SP),

Usina Hidrelétrica Piraju em Piraju (SP), Usina Hidrelétrica Jurumirim em Piraju (SP).
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Tabela 33: Barragens das Hidrelétricas do Rio Paranapanema

Uso Consuntivo

Balango Hidrico Superficial
Maximo

&(LA - CA): Vazdes médias (m3s) (*) somatéria
outorgavel
Barragem / Loz ol AD Qwisdia Qos Q710 50% Q7,10 (+LA - CA)
Reservatorio (km) (km) (km?) (m?3/s) (m3/s) (m3/s) (m?3/s) (m?3/s)
Jurumirim 17.797,00 251,48 104,11 76,88 38,44
Paranapanema 1.494,00
Chavantes 4.819.63 136,63 56,56 8,65** 37,50
Piraju 12,75

(*) Valor acumulado da somatdria de todas as captacds e langamentos do cadastro de outorgas do DAEE na secdo da barragem indicada
(uso consuntivo total acumulado).

(**) Valor referente a metade paulista da vazéo Q7,1 (por estar na divisa com o Estado do Parana)

Data base: 18 de Novembro de 2.010.

Consideradas as vazdes médias de lancamentos e captagées = Qnomina X (horas/dia) x (dias/més) / (24 x 30).

AD, Quedias Qos € Q7,10 (CETEC/CTGEO -2010)

AD = dentro do territério do Estado de S&o Paulo.

Fonte: Adaptada de DAEE/DPO/GTTP - Dezembro de 2007 (apud CETEC/CTGEO, 2012)

Figura 33: Usina Hidrelétrica Paranapanema em Piraju (SP)

Fonte: Santa Cruz (2012)
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