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Rede Basica de
Monitoramento de

Aguas Superficiais

Objetivo: Fornecer diagnostico geral da situacéo dos recursos
hidricos do Estado de Sdo Paulo

Inicio: 1974

Frequéncia: Bimestral

Principais critérios para escolha de pontos:

Monitorar os principais rios da bacia

Qualidade de Agua nas captacdes (ou futuras captacdes) para abastecimento publico
Floracao de Algas

Acompanhar medidas de saneamento

Proximidade a fontes poluidoras domésticas / industriais —-_ "e_

Réguas Fluviométricas L
CETESB



Rede Béasica de Monitoramento de Aguas

Subterraneas
OBIJETIVOS:

Caracterizar a qualidade natural das aguas subterraneas brutas;

Estabelecer valores de referéncia de qualidade — VRQ para cada
substancia de interesse, por aquifero;

Avaliar as tendéncias das concentracoes das substancias
monitoradas;

|dentificar areas com alteracOes de qualidade;

Subsidiar as acoes de prevencao e controle da poluicao do solo e
da agua subterranea, junto as Agéncias Ambientais e

Subsidiar a classificacao para o enquadramento e cobranca das
aguas subterraneas a fim de efetuar sua protecao.



CETESB

«

Monitoramento

CETESB

Rede Basica/
Rede Federal

Monitoramento

Automatico

Balneabilidade

das Praias

Rede Costeira

Redes de Monitoramento de

Objetivos

Fornecer um diagnadstico geral
dos recursos hidricos no

Estado de Sao Paulo.

Controle de fontes poluidoras e
da qualidade da 4gua destinada

ao abastecimento publico.

Qualidade da 4gua para fins de

recreacdo de contato primario

Conhecer a qualidade das aguas
costeiras do ESP e avaliar as

tendéncias

Inicio de

1974

1998

1968

2010

Operacao em 2013

384/
175

12

163

59

Pontos Frequéncia

Bimestral

Horaria

Semanal/

Mensal

Semestral

Agua Superficial - Doce, Salobra e Salina

Variaveis

Fisicas
Quimicas
Bioldgicas
OD, pH,
Temperatura,

Condutividade
e Turbidez

Enterococos

Fisicas
Quimicas

Biologicas



AGUAS SUBTERRANEAS

Rede de Monitoramento de Qualidade — inicio em 1990

o

(@)

272 pocos em 2014

pocos tubulares em um unico aquifero, utilizados para
abastecimento publico e exploracao de aguas minerais

7 Aquiferos
40 Parametros - microbiolodgicos, substancias inorganicas e organicas
Frequéncia semestral de amostragem

Rede de Monitoramento Integrado CETESB-DAEE de Qualidade
e Quantidade - inicio em 2009

O

o

O

29 pocos em 2014

Pocos dedicados para avaliacao do aquifero freatico
Parametro de Quantidade: nivel d’agua

40 Parametros de Qualidade: igual Rede Qualidade)
Frequéncia : didria (Quanti) e semestral (Quali)

4 8



Rede Basica

Principais Grupos de Variaveis Monitoradas:
Variaveis basicas
— pH, Turbidez, Condutividade, Temperatura e Oxigénio Dissolvido

Variaveis com significado sanitdrio

— Coliformes Termotolerantes (E. coli), Matéria Orgdnica, Nutrientes e
Sdlidos

Substancias Toxicas
— Metais pesados, BTEX, fenois, pesticidas organofosforados e PAHs

Ensaios Ecotoxicolégicos

Comunidades Aquaticas
— Fitoplancton

Atualmente cada ponto é monitorado 6 vezes por ano, com cerca de 70
variaveis/ parametros, envolvendo mais de 80.000 analises por ano !




PARAMETROS

Amostragem
Frequéncia
Semestral

: eV
P P [ONS MAIORES E INDICADORES NUTRIENTES AGROTOXICOS
e pH « Calcio e Alcalinidade _ e 24D
o Conqlutividade « Magnésio e Dureza total o N!trgto (em N) e 245T
elétrica . Sodio e Carbono organico | Nitrito (em N) e 245TP
. Temperaturada e PO4SSIO disgolvido _ e Amonia (em N) o AFrazir}a
agua « Sulfato . Sc’)l!dostotals ) N_itrogénio o Slmaz_lna
e Coordenadas e Sdlidos Kjeldhal e Ametrina
geograficas * Cloreto dissolvidos totais Areas agricolas
COMPOSTOS
ELEMENTOS TRACOS e S o\l/?gLAAl\#glcS)s
e Aluminio e Cromo total e 172 Dicloroetano
e Antimobnio e Cromo hexa e Cadmio (3 anos) e Bactérias e Tetracloroetileno
. Ar,s{anlo . Estaphc_) J Coba!tq (3 anos heterotréficas e Cloreto de vinila
e Bario e Estroncio ) M,ercurlo (3anos) |, Coliformes totais | ® Cloroférmio
e Boro e Ferro e Niquel (3 anos) y _ e Benzeno
e Berilio o Litio o Selénio (3anos) |* Escherichia coli
e Boro e Manganés e Vanadio (3 anos) |* Bacteriéfagos RMSP, Paulinia,
e Chumbo e Titanio F-especificos Lorena
e Cobre e Zinco

«

CETESB



REDE CETESB / FEDERAL em 2013

Do =)= =)=
Mantiqueira 675 2 0 0 2 0 1 2 2,96 2,96 1,48
Litoral Norte 1.948 31 0 0 31 1 5 32 15,91 16,43 2,57
11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul 17.068 11 0 0 11 2 8 13 0,64 0,76 0,47
14 Alto Paranapanema 22.689 9 0 0 9 1 9 10 0,40 0,44 0,40
UGHRIs Conservacao (04) 42.380 53 0 0 53 4 23 57 1,25 1,34 0,54
15 Turvo / Grande 15.925 16 0 0 16 1 15 17 1,00 1,07 0,94
16 Tieté / Batalha 13.149 5 0 1 6 0 5 6 0,46 0,46 0,38
17 Médio Paranapanema 16.749 4 0 0 4 0 2 4 0,24 0,24 0,12
18 S3do José dos Dourado 6.783 6 0 0 6 1 6 7 0,88 1,03 0,88
19 Baixo Tieté 15.588 9 0 0 9 0 9 9 0,58 0,58 0,58
20 Aguapei 13.196 6 0 0 6 0 5 6 0,45 0,45 0,38
21 Peixe 10.769 4 0 0 4 0 4 4 0,37 0,37 0,37
22 Pontal do Paranapanema 12.395 5 0 0 5 1 5 6 0,40 0,48 0,40
UGHRIs Agropecuarias (08) 104.554 55 0 1 56 3 51 59 0,54 0,56 0,49
4 Pardo 8.993 6 0 0 6 0 6 0,67 0,67 0,56
8 Sapucai / Grande 9.125 13 0 0 13 0 4 13 1,42 1,42 0,44
9 Mogi-Guagu 15.004 34 0 2 36 2 16 38 2,40 2,53 1,07
12 Baixo Pardo / Grande 7.239 4 0 0 4 0 4 4 0,55 0,55 0,55
13 Tieté / Jacaré 11.779 10 0 2 12 0 12 1,02 1,02 0,59
UGHRIs em Industrializacao (05) 52.140 67 0 4 71 2 36 73 1,36 1,40 0,69
2 Paraiba do Sul 14.444 23 0 3 26 1 12 27 1,80 1,87 0,83
5 Piracicaba, Capivari e Jundiai 14.178 84 1 6 91 3 17 94 6,42 6,63 1,20 |
6 Alto Tieté 5.868 62 9 11 82 10 20 92 13,97 15,68 3,41
7 Baixada Santista 2.818 16 0 1 17 2 7 19 6,03 6,74 2,48
10 Sorocaba / Médio Tieté 11.829 24 2 2 28 2 9 30 2,37 2,54 0,76
UGHRISs Industriais (05) 49.137 209 12 23 244 18 65 262 4,97 5,33 1,32






REDE DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE
PONTOS x USO PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

s -

Uso de Agua Subterranea
para Abastecimento Publico
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REDE OUALIDADE - OUANTIDADE

RELATORIO 2010 - 2012

QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Rede de Monitoramento de
. > . =, Qualidade e Quantidade das Aguas Subterraneas
Guarani dOeste . ! = CETESB - DAEE

Guzoléndia

Murutinga do Sul

Adaman(ma.

Luizidnia

Presidente Prudente Indiana : Ribeirdo Bnnn{,
= ® Marilia Gélia

)

Sdo Pedro do Turvo

- Sé&o Paulo
- Bauru
B cuarani Pontos de Monitoramento
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relacao aos padroes estabelecidos para a Classe 02 - 2013
Porcentagem de nao conformidades no Estado de S. Paulo
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Evolucido da Distribuicio do indice de Qualidade para
Abastecimento Publico —2010 a 2013

(Relatério das Aguas Superficiais de 2013)

Em 2013 o IAP foi calculado em 76 pontos de monitoramento da Rede Basica que
coincidem com pontos de captacdo para abastecimento publico.
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Correlacao entre a Vazao e concentracao de DBO — ATIB

02300 - Na captacao da Rhodia, em Paulinia.

Carga Difusa

Hidrograma - ATIB 02300
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UGRHIs que apresentaram Maior Numero de registro de
Reclamacdes de Mortandades de Peixes 2008 a 2013
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IDENTIFICAGCAO DE ALTERAGCAO DE QUALIDADE

T

AQUIFEROS

Fumas

- Guarani
- Bauru
| peTes
- Séo Paulo
Litoraneo
Pré-Cambriano
- Pré-Cambriano Cérstico
Bl seraGeral
Serra Geral Intrusivas
- Aquiclude Passa Dois

L2 eam

:l Hidrografia

NITRATO

B .

PONTOS DE MONITORAMENTO
#  Aquifero Tubarso
— Aquifero Guarani
<F  Aquifero Bauru
O Aquifero Taubaté
2 Aquifero S&o Paulo
—  Aquifero Pré-Cambriano

O Aquifero Serra Geral

Pontos de monitoramento que apresentam parametros
® oom concentragao acima do valor maximo permitido

ou de prevengao

Fonte da base de agiferos DAEE. IG. IPT. CPRM
Mapa de Aguas Sublerraneas do Estado de S&o Paulo,
S&o Paulo, 2005

s1W 50

05 -
RELATORIO 2004 - 2006

QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA

PARAMETROS COM CONCENTRACAO
ACIMA DO VALOR MAXIMO PERMITIDO

. Aluminio

[ Bario

. Chumbo

|:[ Cromo 2:%75)
W Fero

[ Fuoreto

. Manganés

I nirato

. Microbiolégicos

PARAMETROS COM CONCENTRACAO
ACIMA DO VALOR DE PREVENGAO

[ Nirato
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=
ESCALA
0 15 2 50 0 120
Sistema do Projego Polconica %5 -

Elpsoie: UGGI 67
Datum horizontal: SAD-63
Latitude de Origem: 0*
Longitude de Origem 46°W de Greenwich CETESA
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Aquifero

Bauru

Serra
Geral

Guarani

Tubaréo

Pré-
Cambriano

Taubaté

Séao Paulo

Estado

INDICADOR DE POTABILIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS — IPAS
POR AQUIFERO

IPAS

77,6

89,3

90,2

82,1

67,8

66,7

87,5

2009

Parametros
Desconformes
Ba, Cr, nitrato,
bactérias
heterotroficas,
coliformes
totais,
Escherichia coli

bactérias
heterotroéficas

Al, ferro,
manganés,
nitrato,
bactérias
heterotréficas

fluoreto,
manganés, Na

As, ferro,
fluoreto,
manganés,
nitrato,
bactérias
heterotréficas,
coliformes
totais,
Escherichia coli
ferro, coliformes
totais, bactérias
heterotroéficas
aluminio, ferro,
manganés,
coliformes
totais, bactérias
heterotréficas

80,1

Qualidade™

IPAS

78,0

94,34

95,05

68,42

64,29

75

87,5

Ruim (0-33%)

2010

Parémetros
Desconformes

Cr, nitrato,
bactérias
heterotrdficas,
coliformes totais

ferro, coliformes
totais, bactérias
heterotréficas

Al, ferro,
manganés,
bactérias
heterotréficas,
coliformes totais

Al, Pb, ferro,
manganés, Na,
fluoreto,
coliformes totais,
bactérias
heterotréficas

ferro, fluoreto,

manganés, nitrato,

bactérias
heterotréficas,
coliformes totais,
Escherichia coli

ferro, coliformes
totais

ferro

80,1

IPAS

78,5

96,4

92,1

71,1

65,2

72,7

50,0

2012

Parametros
Desconformes
Ba, Pb, Cr,
fluoreto, nitrato,
coliformes totais,
bactérias
heterotrdficas,
Escherichia coli

Al, Pb, ferro,
bactérias
heterotréficas

Al, Ba, Pb, ferro,
manganés,
bactérias
heterotréficas,
coliformes totais

Al, Pb, ferro,
fluoreto,
manganés, Na,
bactérias
heterotréficas,
coliformes totais

Al, As, Pb, ferro,
fluoreto,
manganés,
bactérias
heterotréficas,
coliformes totais,
Escherichia coli

ferro, manganés,
coliformes totais

ferro, manganés

79,9

Regular (33,1%-67%)

IPAS

72,5

89,9

96,3

91,3

73,6

45,5

83,3

2013
Parémetros
Desconformes

Ba, Cr, fluoreto,
nitrato, coliformes
totais, bactérias
heterotrdficas,
Escherichia coli

Al, ferro, bactérias
heterotroficas

Al, ferro,
manganeés,
bactérias
heterotréficas,
coliformes totais

Al, Fe, Mn, Na,
bactérias
heterotréficas,
coliformes totais

Al, Fe, fluoreto,
manganeés,
bactérias
heterotréficas,
coliformes totais,
Escherichia coli

ferro, manganés,
coliformes totais

ferro, manganés, ,
bactérias
heterotréficas
81,4

=  Boa (67,1%-100%)



Rede Quali Quanti - Concentracoes de nitrato
2009 a 2012

Valor de Prevengao -5 mg N L~
Valor de Potabilidade - 10 mg N L™

Unidade Minimo Maximo Mediana 3° Quartil

BAURU - 15 pontos

GUARANI - 6 pontos

mg N L 0,03 2,6 0,4 1,1




Evolucao Tratamento de Esgotos
Domésticos — ESP
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Intranet - Banco Interaguas

B Aguas Superficiais - . ) |= &

.

® numneer:  00SPOS244ATIB02065 o FEJY @ m

Cadastro do Ponto | Imagem | Vistorias | Pardmetros por ponto | Frequéncia de amostragem

MARGEM ESQUERDA

OUTROS

Nz captacio de Campinas, na divisa entre os
municipios de Campinas  Valinhos.

Sainda de Campinas em direcdo a Valinhos, pela
rodoviz D. Pedra I (SP - 65), na altur do km 120
entrar 3 esquerda rodando aproximadamente 2Km at
2 entrada da SANASA (captacSo nimero 3 de

0 local de amostagem recebe efiuentes urbanos das
cidades de Valinhos & Vinhedo e efuentes de
indistrias aviculas, de perfumaria, téxti, aimenticia

i smuoso - e de papel e celulose.

INEXISTENTE  ~|

W WebSearches x { [I] Web - cetesb x | igl CETESB x INFOAGUAS %

<« C @ httpsy/servicos.cetesbsp.gov.br/inf

Internet - Banco Interaguas -

= Consultas Pontos de Monitoramento ¢ Qualidade das Aguas Superficiais

@ Relatdrios

Relatdrio gerencial - pontos de .
o s Pontos de Monitoramento

Relatério gerencial - pontos de

- Cadigo | Corpo Hidrico Descricio UGRHI Municipio CaptacadLatitude[Longitude| Inicio | Termino
~Relatério de Conformidade — =
- : NA CAPTAGAO DE ]
Relatério do fistérico GUAT  Rio Guaratingueta GUARATINGUETA (SAEG).EM 2 |(GUARATINGUETA  [Sm 224700 451246 01012010
L Pontos de qualidade - REDE CE 02800 [ERENTE A ETA.
urans ) . )
Sair NGa [prodoRio  [PROXIMO AARFADELAZER ) PARAIBUNA Nio (232156 01/08/2008
"t araiinga DA CESP
00850 s
raco a NA JUNGAO DOS BRACOS DO
UNa e RIO PARABUNAEDOSRIOS 2 PARAIBUNA Nio (232506 [453417 |01/1012008)
L DA SERRA
AGLRi i Nar
JAGI Rio Jaguari- - Narégua da CESP. amomame da |y gy 1oappr Nao (231948 [461650 (01012012

00350 |UGRHI 02 Cachoeira do Jaguaribe
Ponte na estrada de acesso &

JAGI [Rio Jaguari - i 0 " SAO JOSE DOS . - <ls11972
02700 [UGRHIO2 mflu,m:\vPEt\_bun 10 municipiode |2 CAMPOS Nao 230948 01/09/1995(31/12/2000
o José dos Campos
JAGI Rio Jaguari - |Préximo & foz no rio Paraiba,no |, SAOJOSE DOS . o _ i
< N N 231021 |455. 2/1995!
02000 [UGRHI02  municipio de Sdo José dos Campos |~ CAMPOS Neo 231021 (435449 0711211993
1y Reservatrio do_[Ponte na zodoria SP 056 que liga
5 Faguari - UGRHI Santa Isabel a lgarata, no musicipio 2 SANTA ISABEL S [231738 461402 (01011996
00200 |
02 de Santa Isabel.
Reservatério do )
JAGH i . UGRE [Ponte maroderia D. Pedro [(SP- IGARATA Nio 231308460842 |01/01/1992(31/12/2000
00400 |3 65). no icipio de Tearatd
1y RSSO &0 |4 TOMADA DAGUA DO SA0 JOSE DOS

Jaguari - UGRHI 2 INao 231137 |460139  |01/08/2008

https://servicos.cetesb.sp.gov.br/infoaguas/ T T T — P
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Conclusao

* Os CBHs poderiam contribuir no

PERH com a

ampliacao do monitoramento da qualidade das
aguas, melhorando o diagnostico para a

recuperacao dos trechos urbanos ¢
margens, promovendo a sustentabi

OS rios e suas
lidade hidrica.



Recomendacoes & o

Preservar nascentes e areas de matas ciliares (APAs)

Universalizar o tratamento do esgoto a nivel terciario.
(ETEs)

Diminuir a contribuicao da carga difusa, reduzir o lixo
urbano e rural.

Ampliar o Reuso de Agua em industrias e comércio

Aumentar o numero de parques urbanos e areas verde
com lagos

Resgatar os rios para boa convivéncia nas cidades .

Ampliar a discussao nos CBHs no sentido de fortalecer
a necessidade de preservar as microbacias em areas
urbanas e rurais.

Repensar o crescimento infinito das cidades




MACRO GERENCIAMENTO de Recursos Hidricos
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cussdo do Futuro — cada rio que contribua
com boa qualidade pode ajudar !




Para conviver em harmonia ambiental, as cidades devem admitir
a agua, em forma de rios, riachos e lagos, como parte integrante
do cenario urbano, resgatando sua funcionalidade natural.




«

CETESB

Consulte nossos
resultados de
monitoramento no
Relatdrio Anual de
Qualidade das Aguas
Superficiais 2013

www.cetesb.sp.gov.br

http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/aguas-superficiais/35-publicacoes-/-relatorios



