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1. INTRODUCAO

A gestdo dos recursos hidricos, no ambito estadual, foi instituida pela Lei 7.663 de
30 de dezembro de 1991, e trata da garantia de 4gua em quantidade e qualidade suficiente para
as futuras geracdes e demandas da sociedade, sendo precedida por um outro instrumento de
gestdo denominado Codigo das Aguas, Decreto 24.643 de Julho de 1934. Nesse contexto, a
gestao apresenta-se com um carater descentralizado, com atuacéo participativa e integrada. Isso
viabilizou implementar e instituir os Instrumentos de Gestdo, por sua vez constituidos pela
outorga, fiscalizacdo, cobranca pelo uso dos recursos hidricos e enquadramento. Ao mesmo
tempo, foram criados, no Estado de Sao Paulo os Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs),
orgdos colegiados, deliberativos e consultivos, com carater de atuacao territorial nas unidades
hidrogréficas estabelecidas pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos, de modo a promover
gestdo em consonancia com o Sistema de Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SIGRH), cujo suporte financeiro provém do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO).
Dessa maneira, 0 Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) e os planos de bacia
hidrogréfica, sdo concebidos como um dos alicerces da gestdo paulista dos recursos hidricos,
servindo de apoio a execuc¢ao das acdes priorizadas pelos Comités de Bacias Hidrograficas, em
suas respectivas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHISs).

De acordo com as deliberacbes CRH n°® 146/2012, CRH n° 188/2016 e CRH n°
190/2016, e com a Lei n° 16.337/2016 os CBHs devem deliberar o relatério de situagdo dos
recursos hidricos até o dia 30 de junho de cada ano, de modo a realizar 0 acompanhamento
anual dos Planos de Bacias e do Plano Estadual de Recursos Hidricos, bem como suas
atualizacdes, atraves da edicdo de Relatérios de Situagdo dos Recursos Hidricos das Unidades
de Gestao de Recursos Hidricos no Estado de Sao Paulo. Assim, o relat6rio permite viabilizar a
efetividade das acgbes e projetos executados na UGRHI-14 Alto Paranapanema, articulando-os

de acordo com as prioridades necessarias na unidade de gerenciamento.

1.1 Metodologia
De acordo com as recomendacdes da CRHi, a partir de 2008, os Relatérios de
Situac@o dos Recursos Hidricos adotaram uma matriz desenvolvida pela European Evironment
Agency (EEA), denominada Forca, Motriz, Pressao, Estado, Impacto e Resposta (Método
FPEIR), extraido do proposto pelo Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), a qual foi empregada pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) no projeto GEO
Bacias/FEHIDRO/IPT e CRHi/SMA/CBHs (2007). Esses indicadores permitem a elaboracéo e o

acompanhamento do desempenho de sistemas de gestdo ambiental, dos planos de recuperagéo
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de areas degradadas, dos planos de bacias hidrogréficas e relatérios de situacdo ambiental. O
emprego desses indicadores busca abranger uma gama de temas do &mbito dos recursos
hidricos e sdo agrupados em temas que integram a proposta da matriz. Dessa maneira, a matriz
€ designada prioritariamente pela Forca Motriz, que estd diretamente relacionada com as
atividades antropicas, as quais exercem Presséo sobre o0 ambiente e 0s recursos que constituem
esse ambito. Consequentemente, estas interferem no Estado dos recursos hidricos incidindo
nos Impactos no ecossistema e na salde humana, o que promove a motivacdo e mobilizacao
da sociedade em diversos segmentos, tais como poder publico, sociedade civil e organizacdes,
entre outros, que por sua vez, geram Respostas, ou seja, medidas que podem ser direcionadas
para 0s demais temas que integram o sistema, como: Forgca Motriz, Pressdo, Estado e
Impactos.

Dessa forma, para cada parametro foram designadas fichas informativas, de modo a
auxiliar no processo de definicdo, articulando com a suas respectivas utilizacdes além de outras
informacgdes que possam fornecer uma interpretacdo mais préxima do quadro real da situacao e

dos dados relacionados as Unidades de Gestdo de Recursos Hidricos paulistas.

Resposta
Forca-Motriz P

Coleta & disposicBo de residuos sdlidos
Coleta e tratamento de efluentes
Remediagio de dress contaminadas
Controle de cargas com produtos quimicos
#Abrangéncia do monkoramento
Outorga de uso da dgua
Fiscalizaclo de uso da dgua
Melhoria do sistema de abastecimento de dgua
Recuperacho de dreas degradadas
Areas protegidas
Metas do PERH atingidas

Crescimento populacional
Populagdo flutuante
Densidade demografica
Responsabilidade social
Desenvolwmento humano
Agropecudns
Indidstria & mineragso
Comércio 8 servigos
Empreendimentos habitacionais
Produgdo de energia
Uso & ocupagiodo solo

Pressao / \
Demanda de gua

Captaghes de agua
Usos da dgua

Residuos sélidos domésticos
Efluentes industnais e sanitanaos
Area contarminadas
Eroso & assorsamento

Doengas de veiculagio hidrca
Danos & vida aquatica
Interrupclo de fornecimento de dgua

Conflitos na exploragio e uso da agua
Restricies 4 balneabilidade em praias e reservatinios

Despesas com salde plblica devido a doencas de
verulagdo hidnca
Custos de tratamento de dgua

Qualidade das Sguas superficais,
subterrineas e de abastecimento
Balneabilidade de praias e reservatines

Disponibilidade de dguas superfinais &
subterraneas

Cobertura de abastecimento
Enchante & astiagem

Barramentos &m corpos d'4gu

Impacto

Estado
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Figura 1. Inter-relacionamento dos indicadores do método FPEIR.

1.2 Processo de Elaboracéo do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréafica do Alto Paranapanema

A elaboragéo deste documento contou com a consulta e utilizacdo do Roteiro Base
para nortear a elaboracdo do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica
do Alto Paranapanema?, em atendimento as suas propostas, considerando a evolugéo situagéo
da gestao dos recursos hidricos e dos indicadores aplicados a essa analise. Entende-se que este
documento deve servir como um instrumento de difusdo e acompanhamento da gestdo dos
recursos hidricos, de modo a acompanhar as agfes contidas no plano de bacia, bem como o
horizonte de planejamento, denominado de plano de acdo e investimentos, garantindo a
execugdo de ajustes de acordo com 0s cenarios vivenciados, junto aos diversos segmentos
pertencentes a essa esfera.

A elaboracao deste relatorio contou com o apoio da CT-PGA (Camara Técnica de
Planejamento, Gerenciamento e Avaliagbes numa parceria com as Camaras Técnicas de
Assuntos Institucionais, de Educacdo Ambiental, de Saneamento e Agua Subterranea, junto ao
corpo técnico do DAEE Unidade de Servigos e Obras de Piraju, para apoio no acompanhamento
deste relatério, organizando reunides junto as camaras técnicas durante o primeiro semestre de
2020 para orientac@o da elaboragédo do Relatério de Situagdo 2020 ano base 2019 e revisdo
Plano de Aplicacdo 2020-2023, com vistas ao Plano de Bacia. Dessa forma, o relatorio foi
aprovado atraves da Deliberagdo CBH ALPA n° 180 de 18 novembro de 2020, durante a 482
Reunido Ordinéria do CBH-ALPA realizada no municipio de Itapetininga.

Fundamentado na Lei Estadual n® 7.663/91, que instituiu a Politica e o Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, o Comité da Bacia
Hidrografica do Alto Paranapanema (CBH-ALPA), foi instalado em 17 de maio de 1996, com o
intuito de gerenciar os recursos hidricos na bacia, de modo a conservar, preservar e recuperar
seus recursos ao longo dos anos de sua atuagdo. Em conformidade com a Deliberagdo CRH
n°146/2012, o plano de bacia é um instrumento de gestdo que define diretrizes gerais para o
desenvolvimento local regional de acdes de planejamento na UGRHI, através do
estabelecimento de metas e a¢fes vinculadas a garantia da qualidade e quantidade das aguas

de acordo com os recursos financeiros existentes. As metas e a¢fes sdo sustentadas atraves de

! http://www.sigrh.sp.gov.br/relatoriosituacaodosrecursoshidricos
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mddulos implementados como o diagnéstico, que permite obter a situagcdo geral da bacia, o
prognostico, que avalia a evolugao da situacdo dos recursos hidricos, confeccionando cenérios,
por meio de variaveis pertinentes as analises, como, demandas, disponibilidades, e por fim o
Plano de Acdo contempla um conjunto de metas, acdes e investimentos, que permite que a
realidade projetada seja alcancada, através do uso dos indicadores para acompanhar a sua
vigéncia.?

A Lei n® 16.337/2016 alterou o prazo de elaboracédo dos Relatérios de Situacéo das
UGRHIs, estabelecendo o dia 30 de junho de cada ano como prazo maximo para deliberacdo do
documento final pelo colegiado. Entretanto, em razdo da pandemia da COVID-19, o prazo foi
alterado para 31 de dezembro de 2020. Conforme o arquivo informacdes gerais, em 2020 o RS
devera constar os indicadores de demanda, disponibilidade e qualidades das &guas,
acompanhando a evolucdo da situagdo, o acompanhamento e a avaliagdo da execucgdo das
acoes do PBH, com foco na analise do quadriénio, uma reviséo do Plano de A¢éo e do Programa
de Investimentos conforme o PPA 2020-2023, contendo as acdes referentes a este quadriénio a
serem financiadas com recursos do FEHIDRO, e as a¢des a serem financiadas com recursos de
outras fontes.

E importante ressaltar algumas mudancas que foram estabelecidas pelas
Deliberacbes CRH n° 188/2016 e 190/2016, que proporcionaram mudancas nos prazos de

entrega e na estrutura dos Planos de Bacia e no enquadramento de apenas 8 PDCs.

1.3 O Plano de Bacia como mecanismo de investimento

O Plano de Bacia viabilizou, aos componentes do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, uma gestao efetiva dos recursos hidricos de uma forma
abrangente, de modo a garantir os usos multiplos de forma racional e sustentavel.

As iniciativas da gestado de recursos hidricos foram organizadas através do recorte
geografico da bacia hidrografica, como preconizado pela Lei 7.663/1991. A Lei n° 9.433
possibilitou o Brasil aderir uma nova politica de recursos hidricos, organizando o sistema de
gestdo, de modo a consolidar estudos pertinentes aos recursos hidricos através do Plano de
Bacia Hidrografica.

Os usos multiplos em uma bacia hidrografica se tornam cada vez mais intensos e se

acirram a medida em que ocorre a diminui¢cédo da disponibilidade hidrica per capita.

2Documentos e deliberagdes disponiveis no site: http://www.sigrh.sp.gov.br/
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A Lei n°® 9.433/97 permitiu destacar o Brasil entre os paises de legislagdo mais
avancada do mundo no setor de recursos hidricos tendo dentre os fundamentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos a agua como um bem de dominio publico, dotado de valor
econdmico, cujos usos prioritarios sdo o abastecimento humano e a dessedentacao de animais
e cuja gestdo deve tomar como unidade territorial a bacia hidrografica.

Em conformidade com a Deliberacdo CRH n°146/2012, o plano de bacia é um
instrumento de gestdo que define diretrizes gerais para o desenvolvimento local regional de
acOes de planejamento na UGRHI, através do estabelecimento de metas e ac8es vinculadas a
garantia da qualidade e quantidade das aguas de acordo com os recursos financeiros existentes.
As metas e ac¢des sdo sustentadas através de médulos implementados como o diagnadstico, que
permite obter a situacdo geral da bacia, o prognostico, que avalia a evolugdo da situacdo dos
recursos hidricos, confeccionando cenarios, por meio de variaveis pertinentes as analises, como,
demandas, disponibilidades, e por fim o Plano de Ag&o contempla um conjunto de metas, agbes
e investimentos, que permite que a realidade projetada seja alcancada, através do uso dos
indicadores para acompanhar a sua vigéncia.

Anualmente, o CBH-ALPA delibera sobre a aplicacdo dos recursos financeiros
provenientes do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), aporte financeiro do Sistema
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo (SIGRH).

A decisao sobre a utilizacdo dos recursos FEHIDRO segue varias etapas. Inicia-se
no Conselho de Orientagdo do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (COFEHIDRO),
responsavel por destinar o montante de recursos para cada colegiado, e pela elaboracao das
normas e procedimentos a serem seguidos pelos Comités de Bacias para a liberagdo desses
recursos. Tais propostas sdo submetidas a aprovacdo do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos e, posterior a aprovacgéo, sdo encaminhadas aos Comités de Bacias. Com isso, levando
emconsideragito os Programas de Dura-«o Continuada
de Bacia Hidrografica (PBH), para a UGRHI-14, sdo estabelecidos um conjunto de diretrizes e
critérios para a aplicabilidade dos recursos destinados ao CBH-ALPA, considerando os
procedimentos administrativos para o atendimento das solicitagfes de financiamento, andlise e
decisdo sobre prioridades. Esse conjunto € analisado e aprovado em plenaria. Em seguida,
inicia-se um periodo para apresentacao de projetos por parte dos interessados, onde se propde
uma classificacdo dos projetos apresentados, de acordo com as prioridades estabelecidas.
Assim, a proposta é encaminhada para a Plenaria do CBH-ALPA, onde sera discutida e,

posteriormente aprovada, ou ndo, as recomendacdes da camara técnica. Tendo estes sido

10
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aprovados na Plenéaria, os projetos hierarquizados sdo encaminhados para as instancias
superiores do sistema de gestdo, para serem analisados pelos agentes técnicos do FEHIDRO.

Os Programas de Dura-«o Cont i rosupeddei t.°PDCO
16.337 de 14 de dezembro de 2016 que aprovou o PERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos,
com a finalidade de ordenar todas as acfes nele previstas, atualizados e estabelecidos através
da Deliberacdo CRH n° 190/2016.

Ao longo dos anos de 1997 a 2019, o CBH-ALPA através dos recursos do FEHIDRO
ja deliberou a ordem de R$ 33.723.094,42; se considerarmos ainda os valores oferecidos como

contrapartida (R$) pelos tomadores, o investimento total foi de R$ 43.576.022,32, conforme

quadro 1.

Quadro 1 - Valores deliberados pelo CBH-ALPA 1997-2019 empreendimentos FEHIDRO.
ANO FEHIDRO (R$) Contrapartida (R$) Valor Total (R$)
1997 518.958,43 456.874,16 975.832,59
1998 301.861,00 367.753,29 669.614,29
1999 1.082.259,17 1.726.746,55 2.809.005,72
2000 659.883,06 1.152.621,06 1.812.504,12
2001 1.101.256,33 728.166,21 1.829.422,54
2002 556.086,27 726.877,46 1.282.963,73
2003 1.014.016,37 314.915,66 1.328.932,03
2004 629.597,37 165.490,77 795.088,14
2005 1.636.729,07 581.842,33 2.218.571,40
2006 1.202.416,73 406.976,52 1.609.393,25
2007 1.782.527,33 594.802,71 2.377.330,04
2008 1.450.187,06 559.112,18 2.009.299,24
2009 2.161.393,37 607.561,19 2.768.954,56
2010 1.856.772,46 285.384,61 2.142.157,07
2011 1.746.991,98 107.957,72 1.854.949,70
2012 1.788.633,79 290.677,50 2.079.311,29
2013 2.578.243,87 126.008,68 2.704.252,55
2014 1.810.331,97 60.694,67 1.871.026,64
2015 1.747.840,99 32.542,45 1.780.383,44
2016 1.722.761,13 68.350,68 1.791.111,81
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2017 2.064.017,84 115.581,58 2.179.599,42
2018 2.502.782,42 180.515,54 2.683.297,96
2019 1.807.546,41 195.474,38 2.003.020,79
Total 33.723.094,42 9.852.927,90 43.576.022,32

Elaboracdo: CBH-ALPA, 2020.

Os dados abaixo permitem inferir que o CBH-ALPA atendeu as premissas das
deliberagbes mencionadas anteriormente, conforme grafico 1. No ano de 2019 foram indicados
13 projetos, sendo a maioria pertencente aos PDCs 3 e 7. Dentre 0s subpdcs que obtiveram mais

indicagbes estdo o 3.2; 3.3; 7.2.

ECIN - - PDC 1e2 (% PDC Priorit. (% PDC N&o Priorit.

ALPA 2,9% 94,7% 2,4%

R$ V.F.

Valor total indicado FEHIDRO por PDC

RS 1.600.000
RS 1.400.000 R$1.349.281
RS 1.200.000
RS 1.000.000

RS 800.000

RS 600.000
R$362.549

. RS52.276 RS43.440
] ]

PDC-3 PDC-7 PDC-1 PDC-8

RS 400.000

RS 200.000

RSO
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Gréfico 1. Indica¢des do CBH-ALPA de acordo com os PDCs e SUBPDCs.
Fonte: CRHi/DPG, 2020.

1.3.1 O Plano de Aplicagao e de Investimentos (PA/PI) 2020-2023

No ano de 2016, algumas mudancas nos formatos dos programas de duracao
continuada, na entrega e conteudo do plano de bacia hidrogréafica foram previstas através da
aprovacdao das deliberacdes CRH n° 188, 190 e COFEHIDRO n° 171, para fins de aplicagdo dos
instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos. Recentemente, com a aprovacao da Lei
16.337 de 14 de dezembro de 2016 e em cumprimento as normas e diretrizes estabelecidas pela
Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), os planos de aplicacdo e de investimentos
passaram a ser revisados, onde cada colegiado deve estabelecer uma acgéo para os SUBPDCs
para cada ano do horizonte de planejamento 2020-2023, propondo sua atualizag&o e aprovacao
por meio da insercdo desse plano no relatério de situacdo. Para o ano de 2019 o CBH-ALPA

discutiu junto aos membros a hierarquizagéo e priorizagdo dos PDCs, dos investimentos e agdes
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para o quadriénio 2020-2023. Em raz&o da aprovagao da Lei 17.293 de 15 de outubro de 2020,

os CBHs foram obrigados antecipar a programacao financeira do ano de 2021 para o exercicio

2020, atualizando dessa forma o PA/PI vigente conforme Anexo I. Consequentemente, essa lei

extinguiu algumas instituices do ambito do Estado de Sao Paulo, com finalidade de promover o

ajuste fiscal e o equilibrio das contas publicas. Assim, com risco de uso dos recursos do Fundo

Estadual de Recursos Hidricos FEHIDRO, os comités de bacias hidrogréficas e agéncias de

bacia hidrografica foram orientados pela CRHi a antecipar o planejamento ja executado no inicio

do ano de 2020, prevendo ainda no ano vigente os recursos e indicacdes para os anos de 2021,
2022, e 2023. Dessa forma, o CBH-ALPA em conformidade com as Delibera¢cdes 188/2016,
190/2016, COFEHIDRO 221/2020 indicou ainda em julho de 2020 alguns projetos como aponta

no quadro 2.

Quadro 2. Prioridades de Investimento i CBH-ALPA conforme Deliberagdo CBH-ALPA n°® 178
de 30 de julho de 2020

TOMADOR | PDC | SUBPDC | EMPREENDIMENTO MODALIDADE | FEHIDRO CONTRAPARTIDA | VALOR TOTAL
P. M. 3 3.1 Sistema de FEHIDRO R$ 318.631,83 | R$ 134.968,17 R$ 453.600,00
MANDURI Esgotamento sanitario i
ETE Distrito de S&o
Berto
Sistema de Contengéo
de
P.M. 7 7.2 inundacdes/alagamentos FEHIDRO R$ 193.473,44 | R$ 48.368,35 R$241.841,79
TAGUAI e regularizacdo de
descarga de aguas
pluviais do Ribeirdo
Fartura.
Bacia de Contencédo
para retencao de volume
P.M. 7 7.2 de agua pluvial FEHIDRO R$ 258.851,58 | R$ 5.333,54 R$ 264.185,12
IPAUSSU proveniente do corpo
hidrico e das areas de
entorno a ser executada
no municipio de Ipaussu.
P. M. 7 7.2 Desassoreamento e FEHIDRO R$ 94.564,59 R$ 158.815,46 R$ 253.380,05
Capéo revitalizacdo das
Bonito margens do Cérrego
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poco da Faxina e

Cérrego do Chafariz.

TOTAIS R$ 865.521,44 R$ 347.485,52 R$
1.213.006,96
TOMADOR | PDC | SUBPDC | EMPREENDIMENTO | MODALIDADE | FEHIDRO CONTRAPARTIDA | VALOR TOTAL
1 DAEE 5 5.2 Transmissdo de COBRANCA R$200.556,05 R$ 36.000,00 R$ 236.556,05
dados hidrologicos
das bacias do Alto
Paranapanema
TOTAIS: R$200.556,05 R$ 36.000,00 R$ 236.556,05

2. CARACTERIZAGCAO GERAL DA BACIA

2.1 A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Alto Paranapanema i (UGRHI-
14)

Conforme a divisao hidrogréafica do Estado de Séo Paulo estabelecida pela Lei 16.337
de 14 de dezembro de 2016, a UGRHI-14 corresponde a Bacia Hidrogréfica Alto Paranapanema
e esta localizada no sudoeste do Estado de S&o Paulo, sendo uma das seis Unidades de Gestéo
dos Recursos Hidricos pertencentes a Bacia do Paranapanema, cujo dominio é da Unido. A
bacia limita-se ao norte com a UGRHI i 17 Médio Paranapanema, ao sul com a UGRHI-11
Ribeira de Iguape/Litoral Sul, a leste com a UGRHI-10 Sorocaba Médio Tieté e a oeste com a
vertente paranaense da Bacia do Rio Paranapanema, que corresponde a bacia dos rios Cinzas,
Itararé, Paranapanema | e Il, os quais integram o comité da bacia hidrogréfica do Norte Pioneiro.

A UGRHI-14 abrange 34 municipios paulistas com sede na bacia, incluindo as areas
de alguns outros municipios como Sarapui, Avarée, Cerqueira César, Itatinga, Pardinho, Bofete,
Piedade, Tapirai, Apiai e Chavantes. A figura 2 indica a representa 0 espaco territorial e a

localizacdo da UGRHI-14 no Estado de S&o Paulo, conforme a divisédo estadual proposta.
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Figura 2. - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo i 14 Alto
Paranapanema.
Fonte: SMA/CPLA, 2016.

O Comité da Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema é composto por 34 (trinta e

quatro) municipios, encontrando-se total ou parcialmente inseridos na UGRHI-14 (Quadro 3).

Quadro 3. Relagdo de municipios da UGRHI-14 Alto Paranapanema

Area parcialmente contida em UGRHI
Totalmente ;
S - adjacente
Municipios contido na
UGRHI Area Area Areana | Areaforada
urbana rural UGRHI-14 UGRHI-14
1.032,54
Angatuba Sim -- --
294,96
Arandu Sim -- --
155,12
Bardo de Antonina Sim -- --
. . 17 144,09 101,83
Bernardino de Campos Nao 17
141,55
Bom Sucesso de ltararé Sim -- --
1.193,74
Buri Sim -- --
184,39
Campina do Monte Alegre Sim -- --
1.642,41
Capéo Bonito Sim -- --
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304,05
Coronel Macedo Sim - -
428,36
Fartura Sim - -
383,14
Guapiara Sim - -
540,00
Guarei Nao -- 10
140,88 66,94
Ipaussu N&o 17 17
1.080,40
Itabera Sim - -
1.101,21
Ital Sim - -
. . 10 1.588,33 194,50
Itapetininga N&o --
) 1.843,39
Itapeva Sim -- -
) 507,25
Itaporanga Sim - -
1.002,60
Itararé Sim - -
. 17 180,23 48,94
Manduri Nao 17
388,42
Nova Campina Sim - -
) 1.015,80
Paranapanema Sim - -
) . 10 621,51 67,45
Pilar do Sul N&o -
. . 502,52
Piraju Sim -- -
699,64
Ribeirao Branco Sim - -
333,48
Ribeirdo Grande Sim - -
385,47
Riversul Sim - -
- . ) . 11 919,27
Sao Miguel Arcanjo N&o --
141,53
Sarutaia Sim - -
. 152,21
Taguai Sim - -
Taquarituba Sim - -
Taquarivai Sim - -
Tejupa Sim - -
Timburi Sim - -

Fonte: SAO PAULO, 2016.
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Quadro 4. Caracterizagédo Geral da UGRHI-14.
Caracteristicas Gerais

14-
ALPA

Total (2019) Urbana (2019) Rural (2019)

Popula(;E?lOSEADE' 2019

756.661hab. 83,4% 16,6%

Area

Area de drenagem

A H ia| SEADE, 2019
Area territorial S0 Paulo, 2006

20.738,2 km2 22.689 km?

Principais rios e reservatorios
CBHALPA, 2016

Rios:Paranapanema, Santo Inacio, Jacu, Guétagetininga, Turvo, Itararé, Taquari,
ApiatGuacu, Paranapitanga e das Almas.

ReservatoériosiUsina Armando A. Laydner (Jurumirim), Usina Chavantes, Usina
Paranapanema e Usinas Pilar.

Aquiferos livrescETESB, 2016

PréCambriano, Serr&eral, Furnas, Tubarao e Guarani.

Principais mananciais
superficiais®BHALPA, 2016

RiosApiaiGuagu, do Pildo D* Agua, TagtMiiim, das Almas, Itararé, S&o José do
Guapiara, ItapetiningaRibeirdesda Monjolada da Agua Branca de Guarei, Vermelhc

Disponibilidade hidrica

superﬁcia|850 Paulo, 2006

~ . . Vazao minima ~
Vazao média (Qmédio) (07.10) Vazéo Q9%
255 m3/s 84 m3/s 114 m3/s

Disponibilidade hidrica

ReserveExplotavel

subterranea
Séo Paulo, 2006

30 m3/s

Principais atividades
econdmicasBRALPA, 2014

A pecuéria é a principal atividade no setor primario, e na agricultura destaeasa
culturas de milho, feijéo, batata e cada-agUcar. ltapetininga € o pokcondmico mais
expressivo, onde se concentra a maior parcela das atividades industriais.

Vegetagdo remanescent&®
Paulo, 2009

Apresenta 4.677 km2 de vegetac&o natural remanescente que ocupa,
aproximadamente, 20% da area da UGRHI. As categorias de maior ocorréncia séac
Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombréfila Densa e Floresta Ombréfila

Unidades de Conservacédo de Prote¢do Integral

Esec de Angatuba; Esec de Itaberd; Esec de Itapeva; Esec de Paranapanema; Es
Xitué; PNM do Dourado; PE Carlos Botelho; PE Intervales; PE Nascentes do
Paranapanema

Areas ProtegidayMA 2019; FF,
2019; IF, 2019

Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel

APA CorumbataBotucatuTejupa- Perimetros Botucatu e TejupAPA Serra do Mar; F
de Angatuba; FE de Manduri; FE de Paranapanema; FE de Piraju; Flona de Capa
RPPN Entre Rios; RPPN Fazenda Horii; RPPN Parque Rio das Pedras; RPPN Paj
Taquaral da Mata Atlantica; RPPN Trapaga; RPPN Vale do Corisco

Fonte:CRHi/SIMA&Z020
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A UGRHI-14 é a maior do Estado de S&o Paulo, com 22.738,2 km2 de area territorial,
representando 21,3% do territério da Bacia do Rio Paranapanema, com uma populacdo de

aproximadamente 756.661 habitantes.
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Gréfico 2. Evolugdo da populacdo na UGRHI-14 Alto Paranapanema.
Fonte: SEADE, 2019.

2.1.1. Unidades de Conservacéo e Florestas da UGRHI-14

A UGRHI-14 (Alto Paranapanema) é considerada como uma Bacia de Conservacao
Ambiental, contanto com uma variedade no ambito da vegetacao que ocupa o seu territério, como
remanescentes de Mata Atlantica, sobretudo, na por¢cdo meridional da unidade hidrogréafica, na
regido da Serra de Paranapiacaba, junto ao limite com a UGRHI 11, onde estéo localizados a
APA Serra do Mar, os parques estaduais Carlos Botelho e Intervales. Aproximadamente 15% de
seu territério abrangem estacfes ecoldgicas e as APAs Botucatu e Tejupa. Nessas areas
ocorrem as florestas ombrdfila densa e mista, com a presenca da Araucaria Angustifélia. Ja a
por¢éo centro-ocidental da unidade é ocupada por vegetacfes de transicao, floresta estacional
semidecidual e cerrado, sendo o Ultimo apresentando um avanco significativo do desmatamento,
devido a elevada demanda de uso da &gua para a irrigacéo de culturas como soja, trigo, milho,
feijdo, cana-de-agucar, silvicultura e algodao, que constituem parte do uso do solo da regido.
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Destacam-se como unidades de conservacdo na UGRHI-143%: APA Corumbatai,
Botucatu e Tejupa, APA da Serra do Mar, EE de Angatuba, EE de Xitué, EE de Paranapanema,
EE de Itapeva, EE de Itaberd, FE de Angatuba, FE de Manduri, FE de Paranapanema, FE de
Piraju, FN Capao Bonito, PE Intervales, PE Carlos Botelho, RPPN Fazenda Horii, RPPN Vale do
Corisco, figura 3, (DPG/CRHI/SIMA, 2020).

Unidades de Conservacgéao (UC) |
2 Protegao Integral (Pl) o
Uso Sustentavel (US)

[ UGRHI 14 - ALPA i
1 Limite Municipal
Area construida
Sede Municipal

\<}‘ ¢ L?
* o I\ :f K[ g
) ‘&/\’ }
.ltaporanga >
)

B b, WP 402
o N
k”{\\ . PilardosSul,
(
¢ 9ltaberd, _Séo Miguel Arcanjo ):3
o ( ;
PARANA y A
4 N g

..........

-24.00

GCS SIRGAS2000

Nome UC - PI

D

Nome UC - US

Fonte:

PARQUE ESTADUAL INTERVALES

1716

APA SERRA DO MAR

2666

ESTACAO ECOLOGICA DE ITAPEVA

1972

APA CORUMBATAI BOTUCATU TEJUPA PERIMETRO BOTUCATU

Limite municipal - IGC, 2015
Limite de UGRHI, adapt.- DAEE, 2019

2669

ESTA¢A0 ECOL6GICA DE PARANAPANEMA

1973

APA CORUMBATAI BOTUCATU TEJUPA PERIMETRO TEJUP4

2839

PARQUE ESTADUAL NASCENTES DO PARANAPANEMA

3646

RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL TRAPAGA

2936

ESTA¢a0 ECOLGGICA DE ANGATUBA

79

FLORESTA NACIONAL DE CAPAO BONITO

Elaboragdo: DPG/CRHI/SIMA, 2020

Unidades de Conservacgdo - MMA, Jan 2020

Area construida, adapt.- CPLA/SMA, 2010

3120

PARQUE NATURAL MUNICIPAL DO DOURADO

810

PARQUE ESTADUAL CARLOS BOTELHO

821

ESTACAO ECOLOGICA ITABERA

911

ESTACAO ECOLOGICA DE XITUE

Figura 3. As principais Unidades de Conservacéo presentes na UGRHI-14 Alto Paranapanema.
Fonte: DPG/CRHI/SIMA, 2019.

3Legenda: APAArea de Protecdo Ambiental; EEstacéo Ecoldgica; EFEloresta Estadual; FNFloresta
Nacion& PE- Parque Estadual; RPRNReserva Particular do Patrimdnio Natural.
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2.1.2. Uso e Ocupacao do Solo e Atividades Econbmicas

A UGRHI-14 apresenta uma economia maioritariamente agricola, com industrias de
papel e celulose, mineracdo de calcario e plantio e processamento de madeiras de
reflorestamento. Possui também grande potencial turistico, principalmente nas areas das
Represas de Jurumirim e Chavantes.

A agricultura irrigada (por pivés) esta presente na maior parte do territério da UGRHI-
14 Alto Paranapanema, sobretudo, nos municipios de Itai, Itapeva, Paranapanema, Buri, ltabera
e Itapetininga, como demonstrado na figura 4, sendo as demandas superficiais maiores nessa
regido, representando a uma vazao outorgada de 16,85 m3/s, conforme apresentado grafico 3.
Essa classe de uso apresenta grande pressédo para os recursos hidricos na regido, fazendo com
gue a demanda apresente um percentual elevado da disponibilidade, em alguns trechos de rio,
na area central da bacia superando o total disponivel, quando considerada a Q7,10. Os mapas da
figura 11, demonstram a possibilidade de criticidade hidrica e indisponibilidade para concesséo
de novas outorgas. Com base em um levantamento da agricultura irrigada por pivds centrais
realizado pela ANA em 2016, indica que o Estado de Sao Paulo abrange 14,1%da area irrigada
do Brasil, A regido hidrogréafica do Parana responde sozinha por 44,1% do total e os principais
polos de pivbs centrais encontram-se nas bacias dos rios Paranaiba, Grande e Paranapanema.
Dentre os municipios com maior area irrigada por hectare (ha) na UGRHI-14 Alto Paranapanema
estao, Itai, Paranapanema, Itapeva, Itabera e Buri, como demonstram as figuras 4 e 5. Pode-se
inferir que a agricultura irrigada estd concentrada nas subbacias dos rios Taquari,
Paranapanema, a montante do Reservatoério Jurumirim, Ribeirdo das Posses e Boi Branco. As
questdes referentes aos impactos e pressdes que essa atividade exerce nos recursos hidricos
da regiéo, estdo descritos no capitulo 2.3.

Segundo ANA, (2016), existiam em 2014 no Brasil, cerca de 4.350 outorgas validas
para irrigagao totalizando 620 mil (ha). O pivd central € o sistema mais outorgado com 30,1% do
total, enquanto os sistemas mecanizados, excluindo inundagéo e sulcos, o percentual alcanga
43%. Em 2014, a ANA possuia 14,6% da area nacional de pivOs centrais outorgada, sendo as
demais &reas localizadas em corpos hidricos de dominio dos Estados e do Distrito Federal ou
ainda ndo regularizadas ou em processo de andlise pela Agéncia. E possivel afirmar que a
grande disponibilidade hidrica total existente no Brasil ndo se encontra igualmente distribuida,
bem como a sua demanda, de modo que devem ser considerados outros aspectos fisicos e
variaveis econdmicas, politicas e sociais. Devido a velocidade de crescimento das areas irrigadas

no pais, deve ser pensada a atualizacdo do mapeamento de pivOs centrais, permitindo ampliar
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0 conhecimento sobre essas areas em consonancia com a protecao e manejo do solo e dos

recursos hidricos. Diferentes formas de manejo da agua e do solo, associadas ao padrdo de

eficiéncia dos sistemas de irriga¢éo, também alteram a estimativa de uso da agua, especialmente

a relacdo entre retirada (captacdo nho curso dbdédg§gua) e pelasocultaras)n o

Dentre outras acdes no ambito do SINGREH, dois importantes instrumentos instituidos pela

recente Politica Nacional de Irrigacdo (Lei n° 12.787/2013) despontam para a ampliacdo do

conhecimento e do planejamento do setor nos préximos anos: o Sistema Nacional de

Informacdes sobre Irrigacdo i SINIR; e os Planos de Irrigacédo dos Estados e do Distrito Federal,

que deverdo ser elaborados em consonancia com os Planos de Recursos Hidricos em consulta

aos Comités de Bacia das respectivas areas de abrangéncia.

O DAEE em parceria com o FCTH-USP e com o CBH-ALPA, estéo realizando e

dando continuidade aos estudos de monitoramento hidroldgico nessas regifes destacadas, cujos

dados integrardo o sistema integrado de bacias hidrograficas do DAEE, fornecendo dados em

tempo real, relacionados ao
esta contemplada no PA/PI 2020-2023 do CBH-ALPA.

bal

an- o hBsshragacjaé

Os municipios de Ribeirdo Branco e Itapeva sdo os maiores produtores de tomate, e

nas demais regides destacam-se com expressividade, as lavouras de feijao, milho e soja. Assim,

0 uso do solo é caracterizado pela presenca de atividades agricolas em maior expressividade.
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Figura 4. Areas de cultivo da UGRHI-14 Alto Paranapanema com presenca de pivos.

Fonte: ANA, 2016.
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Caracteristicas dos principais polos nacionais de irrigacdo por pivos centrais

Area de Area Média
(ha/pivo)

Pivés (ha) Raee )

Municipios (princpais)

49 Itai, Paranapanema, hapeva, ltaberd, Buri

Sub-bacia(s)

Alto Paranapanema e seu afiuente Taquari, além de outras
incrementais ao proprio Paranapanema

Parana sP 81.836 1.671
Municipios com area equipada de pivos centrais adma de cinco mil hectares
S : - a5 Area média
10
Municipio Area equipada (ha) N° de pivos (ha/pivo)
SP hal 14.368 288 50
SP  Paranapanema 12.619 292 43
SP hapeva 11.947 222 54
SP Itaberd 7.552 116 65
SP Bun 5.868 105 56

Figura 5. Agricultura irrigada por municipios no Brasil.
Fonte: ANA, 2016, adapt. BARROS, 2020.
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Gréfico 3. Vazao outorgada por tipo de uso (m3/s).
Fonte: CRHi, 2019.

O Comité da Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema (CBH-ALPA) apoiou a criagdo
do portal de informacdes agrometeoroldgicas, resultado do empreendimento O Est i mat i
umidade do solo para programar as necessidades de irrigacdo e necessidades hidricas das
culturas baseando-s e no sensoriamento remotod financi adc
Hidricos (FEHIDRO) n o ano de 2018. Os tomadores sdo o Centro Integrado de Informagfes
agrometeoroldgicas (CIIAGRO) e a Fundacgéo de Apoio a Pesquisa Agricola (FUNDAG).

Um dos objetivos do portal € incorporar a densidade de estacdes meteoroldgicas
onde as informacdes serdo geradas e disponibilizadas pelo CIIAGRO, FUNDAG e Secretaria
Estadual de Agricultura e Abastecimento aos usudarios como o proprio CBH, agricultores e
associagdes. Outro ponto importante € a quantificagcdo da irrigagdo em larga escala, para as
diversas culturas em fungcdo da umidade do solo, fase fenoldgica da cultura e demanda

atmosférica.

2.2 Susceptibilidade a eroséo na UGRHI-14
A UGRHI-14 Alto Paranapanema apresenta areas com elevada susceptibilidade a
processos erosivos, sobretudo em sua regido central e ocidental, apresentadas nas figuras 6 e
7. Os principais municipios com maior risco de criticidade de erosdo séo, Taguai, Itaporanga,
Bardo de Antonina, Riversul, Bom Sucesso de ltararé e Guarei. Outras areas com risco
moderado apresentam vulnerabilidade como Fartura, Coronel Macedo, Bernardino de Campos,
Pilar do Sul e S&o Miguel Arcanjo. O CBH-ALPA deve continuar investindo no desenvolvimento

de projetos de combate e de controle as erosées rurais e urbanas, bem como de prevencéo de
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inundacdes existentes nessas areas, conforme agbes dos PDCs 3 e 7 ja previstos no PA/PI
vigente e projetos que constam no Anexo I.
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Figura 6. Mapa de cobertura de drenagem urbana na UGRHI-14.
Fonte: SNIS, 2020; DPG/CRHI/SIMA, 2020.
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Figura 7. Mapa de criticidade de erosao na UGRHI-14.
Fonte: IPT/DAEE, 2012; CRHi/SIMA, 2020.
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Domicilios em risco de inundacéo e populagdo e municipios atingidos por eventos hidrolégicos extremos.

O CBH-ALPA tem priorizado em seus PDCs projetos e obras com as devidas
finalidades, sendo que muitos municipios a necessitam de um manejo mais eficaz das aguas
pluviais bem como de des agssepmtecadcie margens.cAoeadérzia r s 0 ¢
do cenario de planejamento é continuar priorizando os PDCs 3 e 7, devido a necessidade de
realizar acdes no ambito dos eventos hidrolégicos extremos e erosao, que tem melhorado o
numero de habitantes vulneraveis a esses eventos.

Os mapas e graficos abaixo trazem alguns resultados parciais de projeto
desenvolvido pelos alunos doo programa de Mestrado Profissional em Geografia (FCT- UNESP),
na disciplina AProjeto de | nl8, eohcoarderagdo @os dndentess i o n

da FCT-UNESP, fomentado as demandas do Comité da Bacia Hidrogréfica Paranapanema
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(CBH-Paranapanema) para duas agfes especificas previstas no Plano Integrado de Recursos
Hidricos (PIRH Paranapanema), gerando ao final o Atlas Geoambiental da Bacia do Rio
Paranapanema.

A figura 8 e o gréafico 4 retratam a estimativa de perda de solo na UGRHI-14 Alto
Paranapanema, sendo 30% de sua area com estimativas elevadas de perda de solo maiores que
100 ton/ha.ano, seguido por 22% do seu territério correspondendo a valores entre 20 e 50
ton/ha.ano. O menor percentual de perda de solo considerado baixo ou nulo representou o valor
de 18% do territorio do Alto Paranapanema. As areas com maiores niveis de atencao
correspondem, em sua maior parte, as por¢des ocidentais da bacia, com detalhe as bacias dos
rios Verde e Itapetininga, no leste da bacia.
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Figura 8. Mapa de estimativas de perda de solo na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Estimativas de Perda de Solo - UGRHI-
14 -Alto Paranapanema
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Gréfico 4. Percentual de estimativas de perda de solo na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.

Os dados abaixo referem-se aos indices de sedimentos retidos na UGRHI-14 Alto
Paranapanema, sendo 88% de sua area com indices de retencao considerados muito baixo. A
bacia quase ndo apresenta areas com elevados indices de retencéo, sendo muito suscetivel a
erosao. Conforme a figura 9 e o gréfico 5, as areas mais vulneraveis estao localizadas nas partes
mais elevadas da bacia, as por¢cdes meridionais, onde se localiza a Serra do Mar, a parte
ocidental préxima a divisa com o Estado do Parand que também possui grandes variagdes de

altitude.
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Figura 9. indice de sedimentos retidos na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Gréfico 5. Percentual do indice de sedimentos retidos na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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A partir dos dados da figura 10 e grafico 6, € possivel inferir que 42% do territério do

Alto Paranapanema possui baixa suscetibilidade & erosao, coincidindo com as areas de menor

altimetria do relevo e com as atividades agricolas, na porcao central da bacia. Em seguida 19%

do territério apresenta elevada suscetibilidade a eroséo, destacando-se as por¢des meridional,

com maiores indices altimétricos da bacia, onde estdo localizadas as nascentes dos rios

Itapetininga e Paranapanema, o vale do Rio Verde na porgéo ocidental.
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Figura 10. Mapa de susceptibilidade natural a erosdo na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al.,2018.
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Gréfico 6. Percentual de susceptibilidade a erosdo natural na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.

A figura 11 e o gréfico 7, demonstram que o Alto Paranapanema possui 32% de seu
territério com baixo indice de sedimentos exportados e 32% com elevados indices de sedimentos
exportados, em que estes se apresentam na Serra da Fartura na por¢cdo noroeste da bacia e
outras areas coincidem com as areas de drenagens. Aproximadamente 26% do territério

apresenta um indice baixo ou consideravel de sedimentos exportados.
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Figura 11. Mapa de sedimentos exportados na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Gréfico 7. Percentual de sedimentos exportados na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Conforme a figura 12 e o gréfico 8 as sub-bacias UPHs que apresentam maiores
indices de exportagdo de sedimentos estdo Itararé Alto Paranapanema, com indices de
equivalentes a 11,66 ton/ha.ano, seguido pela UPH Taquari com indices proximos a 5,40

ton/ha.ano.
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Figura 12. Estimativa de exportacdo de sedimentos na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.

Estimativa de exportacdo de sedimentos (ton/ha) -
UGRHI-14
Alto Paranapanema

5,393760204

= Alto Paranapanema M.E.  ® Itararé Alto Paranapanema

Taquari = Alto Paranapanema M.D.
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Gréfico 8. Percentual de estimativa de exportagdo de sedimentos na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.

A analise permitiu inferir que as UPHs que menos perdem solo da UGRHI-14 Alto
Paranapanema sao Alto Paranapanema M. D. e Alto Paranapanema M. E., cujos valores estédo
entre 57,33 ton/ha.ano e 58,40 ton/ha.ano. A média de perda de solo no Alto Paranapanema

corresponde a 75,35 ton/ha.ano, de acordo com a figura 13 e grafico 9.
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Figura 13. Estimativa de perdas de solo na UGRHi-14 Alto Paranapanema.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Gréfico 9. Percentual de estimativas de perdas de solo na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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2.3 Sub-bacias criticas na UGRHI 14 Alto Paranapanema

A UGRHI-14 possui a maior parte da sua demanda hidrica voltada as atividades
agricolas, em razdo da elevada disponibilidade hidrica superficial dessa unidade de gestdo. E
possivel notar que a maior parte dos barramentos coincidem com a localizagdo da maioria dos
pivds da bacia. A figura 11 traz o comparativo entre as bacias potencialmente criticas e com a
vazao outorgada de captacdo acima de 30%, com destaque para a subbacia do Rio Taquari,
Ribeirdo das Posses, Ribeirdo Boi Branco. E importante ressaltar que apesar de o0 CBH-ALPA
ainda nao ter deliberado a respeito das areas criticas, os relatorios de outorga do DAEE ja trazem
a informacéo de que essas bacias ja ndo podem subsidiar novas outorgas, podendo evoluir para
uma possivel restricdo de uso. Além disso deve-se considerar também a presenga de um centro
urbano importante na regido, o municipio de Itapeva, o que pode interferir no balan¢o e demanda
de &gua nesses locais. O mapa abaixo traz as possiveis areas onde a demanda ultrapassa 0s
valores de vazao minima Q-.10. Conforme as figuras abaixo, nota-se que a subbacia do Taquari
apresenta maior vulnerabilidade, considerando as demais subbacias da UGRHI-14. E importante

ressaltar a presenca de barramentos em grande nimero na regido em questao, figuras 14 e 15.
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Figura 11. Comparativo entre os mapas das Sub-bacias com nivel de criticidade na UGRHI-14 Alto

Paranapanema.
Fonte: PBH-CBH-ALPA, 2016; DPG/CRHI/SIMA, 2020.

O CBH-ALPA ja atua junto a projetos relacionados as ac6es de monitoramento
hidrolégico e disponibilidade hidrica na regido. Um deles foi a execu¢do de um projeto dessa
temética aprovado no ano de 2016, intitulado monitoramento hidrolégico das microbacias dos
Ribeirdes dos Carrapatos, Santa Helena, Boi Branco e Das Posses, em parceria da ASPIPP com
o CTH/DAEE-USP, empreendimento 2016-ALPA-332, contrato 163/2016, para auxiliar no
manejo do uso da 4gua nessas subbacias da UGRHI-14. Nos ultimos anos foram desenvolvidos
outros trés projetos de monitoramento dessas bacias, em parcerias com consultorias ambientais
e associacdes, sendo outro deles o monitoramento agrometeorologico do Alto Paranapanema,
em parceria com a FUNDAG, em 2018, onde é possivel acessar as resenhas meteoroldgicas,

figura 12.
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Figura 12. Um dos pontos de monitoramento do empreendimento FEHIDRO, 2016-ALPA-332, e 0
portal de informacdes agrometeoroldgicas da UGRHI-14 em parceria com a FUNDAG.
Com base no plano de agédo do PBH-ALPA devem ser tomadas acgles, referentes

aos PDCs 1.2 e 5.2, desenvolvendo e dando continuidade aos estudos e agbes de
monitoramento hidrolégico nas bacias, com finalidade de verificar a necessidade de tomada de
deciséo frente aos impactos das atividades agropecuérias gue demandam elevados volumes de
agua, melhorando a questéo da disponibilidade e fomentar uma discusséo sobre a fiscalizagdo
dos usuarios agropecuarios e sobre cobranga do uso da agua para atividade de irrigacdo, que &
prevista, porém ndo aprovada no cédigo florestal. Outra questdo efetuada através do CBH
Paranapanema é a padronizacdo das vazdes paulistas para 0 Qos% ja adotada pela Agéncia
Nacional de Aguas e alguns estados brasileiros, aprovada no ano de 2018, ja em vigéncia.
Destaca-se que a ANA ir4 financiar e executar um levantamento batimétrico dos barramentos na
bacia do Alto Paranapanema, previsto para o quadriénio 2020-2023.

Outro assunto de interesse foi a organizacdo da Sala de Situacdo da Bacia
Hidrografica do Rio Paranapanema, junto a ANA, ao CEMADEN, ao ONS, e ao CBH-
Paranapanema. A partir de 2016, a Bacia Hidrogréafica do Rio Paranapanema comecou a sofrer
os efeitos da auséncia de chuvas, que por sua vez alterou o regime hidrolégico da bacia. Durante
0 ano de 2019, a regido do Alto Paranapanema sofreu mudancas no padréo de chuvas, o que
desencadeou o rebaixamento dos reservatdrios utilizados para geracdo de energia elétrica. Isso
gerou muitas manifestacbes de muitos municipios banhados pelo Reservatério Jurumirim que
em maio de 2019 apresentou um volume util de 40%. Entretanto, tal crise ndo atingiu o
abastecimento publico, apenas afetando a esfera do lazer e turismo.

Assim, o plano da bacia hidrografica do Rio Paranapanema concluido em 2018 previu
em suas acdes a sala de situacdo. Desde entdo a sala de situacdo tem envolvidos os 6rgaos
gestores da esfera federal e estadual, o CEMADEN, o Operador Nacional do Sistema i ONS, O

CBH-Paranapanema e os CBHSs afluentes. Esses atores tém se reunido semanalmente para
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discutir a questao da possibilidade da crise hidrica na bacia, emitindo boletins periédicos com

dados de precipitacdo, niveis e volumes dos reservatorios, como demonstra a figura 14. Abaixo,

a figura 13 trata os niveis, vaz6es naturais do Reservatdrio Jurumirim, localizado na UGRHI-14

Alto Paranapanema e a precipitacdo com série temporal entre 2018 e 2020.
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Figura 13. Dados referentes a sala de situagdo da Bacia Hidrogréafica do Rio Paranapanema,
destaque para o Reservatorio Jurumirim.
Fonte: ANA/CEMADEN/ONS, 2020.
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Figura 14. Barramentos na UGRHI-14.
Fonte: DAEE, 2019.
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Gréfico 10. Evolucao dos barramentos na UGRHI-14.
Fonte: DAEE, 2020.
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3. ANALISE DA SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Nesse item serdo apresentados os dados e as andlises dos indicadores para a gestao
de recursos hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema, atendendo as recomendacdes do roteiro
para a elaboracdo do Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica,
estabelecido pela Deliberacdo CRH n° 146, de 11 de dezembro de 2012. Para a realizacao das
analises dos indicadores e obtencdo dos dados contidos neste documento foram analisados os
itens correspondentes ao Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos na UGRHI-14 Alto

Paranapanema, utilizando o banco de indicadores compartilhado pelo DPG/CRHIi/SIMA.

3.1. Quadro Sintese da Situacao dos Recursos Hidricos na UGRHI-14 Alto
Paranapanema

Esse item reporta os dados dos quadros que representam diferentes indicadores de
gestdo de recursos hidricos da UGRHI-14 como balango, demanda, disponibilidade hidrica,
indice de atendimento de agua, de qualidade da 4gua e residuos soélidos. Apos a apresentacao
dos dados serdo abordadas as orientagfes para a gestdo desses temas conforme acdes que

constam no Plano da Bacia Hidrografica, bem como a da referida unidade de gestéo.

3.1.1 Demanda, Disponibilidade e Balango

Com base nos dados abaixo apresentados na figura 15, verificou-se que houve
aumento tendencial da demanda de agua per capta, onde no ano de 2016 o valor era equivalente
a10.802,48 m¥/hab.ano, sendo no ano de 2017 o valor de 10.744,16 m3/hab.ano, no ano de 2018
atingindo o valor de 10.686,05 m3/s hab.ano e finalmente chegando a 10.627,85 m3/hab.ano.

O percentual da vaz&o outorgada em relacéo ao Qgsy aumentou de 10,2% em 2016
para 12,8% no ano de 2017, atingindo o valor de 18,7% em 2018 e chegando a 18,3% no ano
de 2019. Considerando a vazao total outorgada em relagdo ao Qmedio, ObSErvou-se aumento de
5,7% para 8,4% entre os anos de 2017 e 2018, apresentando em 2019 uma estabilidade com
8,2%. Em relacdo aos dados de vaz&o outorgada superficial em relacdo a vazdo minima Q7z.10,
os valores passaram de 13,2% no ano de 2016 para 16,7% no ano de 2017, 24,3% em 2018 e
23,8% no ano de 2019. A vazdo outorgada subterrdnea também apresentou uma estabilidade

considerando os valores referentes a 2018 e 2019, respectivamente 2,9% para 2,8%.

40



CBH-ALPA

Comité da Bacia Hidrogréafica do Alto Paranapanema
SecretarigExecutiva:Av. Sdo Sebastido, 125Cantizani
Pirajui SP1 CEP 18808656/ Fone (14) 3352599

Email: cbhalpa@gmail.com
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Figura 15. Demanda, disponibilidade hidrica e balanco.
Fonte: DAEE/CRHi, 2020.
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Figura 16. Gréficos de vazdes outorgadas por uso e modalidade.

Fonte DAEE, 2019.
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Gréfico 11. Proporcdo das modalidades de captacdo de agua.

Fonte: DAEE, 2019.
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Houve aumento significativo da vazao outorgada superficial de 14,61 m3/h em 2017
para 21,31 m3/h em 2018, atingindo 20,82 m3/h no ano de 2019, sendo a maior parte do uso da
bacia nessa modalidade.

Algumas das orientacbes para a gestdo nessas tematicas o Plano de Bacia
Hidrogréfica preveem algumas agdes em relacdo a estudos de monitoramento hidrologico e
continuidade de projetos dessa temética conforme previsto no Plano de Aplicacdo e de
Investimentos PA/PI do PBH do CBH - Alto Paranapanema, subpdcs 1.2 e 5.2, que abrangem
projetos de manejo da disponibilidade hidrica para usos mdltiplos, permitindo a continuidade do
monitoramento hidrol6gico de microbacias da regido, ja realizado pelo DAEE em parceria com o
FCTH-USP e FEHIDRO. No ambito do CBH-Paranapanema ja apresenta a¢des junto aos 6rgaos
gestores dos estados de Sdo Paulo e do Parana para realizar estudo dos pequenos barramentos
para reservacdo de agua (STR1), para diagnosticar seus efeitos na disponibilidade hidrico, no

ambito da Unidade de Gestéo Alto Paranapanema.

3.1.2 Saneamento Basico, Abastecimento, Esgoto e Residuos Solidos

A figura 17 trata dos dados de atendimento de agua e esgotamento sanitario, onde
se observa indices de outorga estimada na ordem de 88,9%, grafico 12, e um percentual de
atendimento equivalente a 98,5%. A figura 17 representa as informacdes sobre indice de coleta
e tratabilidade de esgoto dos municipios da UGRHI-14, sendo a maior parte dos municipios
atendendo aos indices satisfatorios deste parametro, sendo caracterizados como regular nos
municipios de Ribeirdo Branco, Guarei, Guapiara, Timburi, Paranapanema, Nova Campina, Sao
Miguel Arcanjo e Bom Sucesso de Itararé. A figura 19, traz o indice de perdas dos municipios da
UGRHI-14, onde a maioria apresenta indices regulares, sendo Itapeva o municipio com indices
mais elevados de perda, superando 40%. Entretanto, metade dos municipios da bacia possuem
indices de perdas considerado regular, com indices entre 25% e 39%.

No que tange a coleta e tratamento de esgoto, 23 municipios apresentam um indice
de ICTEM bom, enquadrados entre 7,5 e 10; 7 municipios ja possuem uma situagdo regular,
enquadrados entre 5,1 e 7,5; Nova Campina possui um indice considerado insatisfatério na
ordem de 2,6 a 5; e apenas Tejupa foi municipio que apresentou indice péssimo, ja que ele ndo
possui sistema de esgotamento sanitario eficaz, na ordem de 0 a 2,5.

No municipio de Ipaussu foi elaborado um plano de controle e perdas, com a
implantacdo de hidrémetros em 2018. Em Tejupa, ocorreu o financiamento de um poco para

abastecimento do distrito de Aguas Virtuosas através do CBH-ALPA. Outras obras também foram
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realizadas através de convénios e de programas DAEE e do governo do Estado como o Agua
Limpa, em que foi implantada lagoa de tratamento, mas o municipio de Tejupa ainda nao
operacionalizou.

Em Manduri, Ipaussu e Tejupa foram solicitadas pelo DAEE as regularizacdes de
outorgas para fins de cobranca pelo uso da agua e melhoria da gestao.

No &mbito do esgotamento sanitario, os municipios da UGRHI-14 estéo realizando
parcerias para a gestao e outros estudando a viabilidade de ser operacionalizados pela SABESP,
ou de utilizar recursos advindos do FEHIDRO e Cobranca para destinar recursos para acfes
vinculadas a essa tematica nesses locais, como foi 0 caso de Manduri que foi contemplado no
ano de 2020 com esses recursos para efetivar melhorias no esgotamento sanitario no Distrito de
S&o Berto, como consta no PA/PI do primeiro semestre do ano vigente, subpdc 3.1.

Dentro dessa perspectiva, o CBH-ALPA deve dar continuidade as acoes
relacionadas ao saneamento, atendimento de agua, de modo a investir e priorizar acdes de
implantacao de sistema de abastecimento de agua e nos sistemas de esgotamento sanitario e
ETEs nos municipios da UGRHI-14 ndo operacionalizados pela SABESP, conforme subpdc 3.1,
constante no plano de acéo e de investimentos do CBH-ALPA.

No que tange aos residuos sélidos, os municipios de Bernardino de Campos e
Itapeva apresentaram indices inadequados, conforme dados da figura 20, em que os dois
municipios juntos representam a ordem de aproximadamente 71 toneladas/dia. Nesse horizonte
de planejamento 2020-2023 nao estdo priorizadas a¢bes relacionadas aos residuos sélidos,
porém existem acdes inseridas no plano de bacia, que podem vir a ser utilizadas caso o CBH-

ALPA necessite atuar prioritariamente nessa tematica.
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Gréfico 12. Demanda outorgada e estimada para abastecimento publico.
Fonte: SNIS,2018.
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Figura 17. Itens de atendimento de agua para fins de abastecimento e esgotamento sanitario.
Fonte: SNIS, 2020; DPG/CRHI/SIMA, 2020.
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2019 89,6% 78,8%

Figura 18. indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto Municipal e taxas de evoluco do indice.
Fonte: CETESB, 2020; DPG/CRHIi/SIMA, 2020.

Os dados da figura 18 apontam que a UGRHI-14 possui 90,8% de esgoto coletado,
89,6% de esgoto tratado e 78,8% de carga reduzida.
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Figura 19. indice de perdas no abastecimento publico na UGRHI-14.
Fonte: SNIS, 2020; DPG,/CRHi/SIMA, 2020.

A figura 20 discorre a respeito do manejo dos residuos soélidos e da qualidade dos
aterros dos municipios da UGRHI-14. Notou-se evolucao no percentual de residuo sélido urbano
disposto em aterro enquadrado como adequado, passando de 84,4% em 2016 para 85,3% em
2017, 83,5% em 2018 e alcancando 85,5% em 2019.

47



@
TN
‘W Secretari&xecutiva:Av. Sdo Sebastido, 125Cantizani

O

CBH-ALPA

Comité da Bacia Hidrogréafica do Alto Paranapanema

Pirajui SP1 CEP 18808656/ Fone (14) 3352599
Email: cbhalpa@gmail.com

Saneamento basico - Manejo de residuos solidos

2015 2016 2017 2018 2019
Residuo sdlido urbano disposto
em aterro enquadrado como
T O 836 |©O 844 |O 83 |[O 835 |O 855
(%)
i e N IQR 2019
UGRHI 17 Il Adequado

Bardo de Antoninak

Wtaporangaj

WRiversull

8
K

PARANA

Fonte:

WTaguarituba)
¥Coronel[Macedo}

N

I Inadequado
Il Aterro em outro Estado

+  Sede Municipal
CJ UGRHI 14 - ALPA
[CJUGRHI

UGRHI 10

¥Raranapanema;
(Campinaldo]MontelAlegreX

¥ltapetininga

Yoir
Nraquarval

Yltapeva

¥itabera

{CapaolBonito)
YRibeiaolGrande)
{Guapiaral

Ribeirao]Brancol
#BomiSucessolde]ltarare}

IQR - indice de Qualidade de Aterro de
Residuos 2019 - CETESB, 2020
Limite municipal - IGC, 2015

Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019
Elaboragdo: DPG/CRHI/SIMA, 2020

T
. B

2
| DU I S—
N SCG SIRGAS2000
500 -

400 -
300 -
200 +
100 -
0 - . . . .

2015 2016 2017 2018 2019
m Adequado ®Inadequado OSem dados

UGRHI 11

i

600 -

t/dia

Figura 20. indice de manejo e qualidade dos aterros na UGRHI-14.
Fonte: CETESB, 2020.



Comité da Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema
Secretari€&xecutiva:Av. Sao Sebastido, 125Cantizani

CBH-ALPA Pirajui SP1 CEP 18808656/ Fone (14) 3352599
Email: cbhalpa@gmail.com

O CBH-ALPA tem implementado a¢gbes constantes em seu plano de bacia no ambito
dos residuos solidos, como no ano de 2016 em que este comité indicou um projeto de construgéo
de uma central de residuos sélidos. Assim, pretende-se dar continuidade ao cumprimento de
acOes relacionados e esse tema ao longo dos horizontes de planejamento. Entretanto com a
formacdo de um comité destinado aos residuos sélidos em 2019, O plano de acdo e programa
de investimentos ndo prevé acdes para a melhoria e gestdo dos residuos sélidos, nesse
horizonte de planejamento, embora o plano de bacia inclua acbes no subpdc 3.2. Em
atendimento as deliberaces CRH 188/2016 e CRH 190/2016 o montante destinado ao CBH-
ALPA envolve os PDCs 3, 7 e 8 como prioritarios e outros subpdcs com carater mais urgente de

atendimento, como o monitoramento dos recursos hidricos, bases e sistemas de informacéo.
3.1.3. Distribuic&o e modalidade das outorgas na UGRHI-14

As figuras e graficos abaixo demonstram a variabilidade dos tipos de outorga por
finalidade e por dominio nacional ou estatual. Conforme dados abaixou verificou-se que a maior
parte das outorgas presentes na UGRHI-14 sdo de dominio do estado, em sua maioria captagdes
superficiais, sendo estes 0s UsS0S mais expressivos, respectivamente, captagdes para uso rural,
seguida de solucdes alternativas, industrias e para abastecimento publico. O grafico 13
demonstra a tendéncia de aumento tanto em captagbes superficiais quanto subterraneas,
apresentando em 2019, respectivamente um indice de 121,9 e 39,7 por 1000 km2. A vazao
outorgada em rios da unido expressa a ordem de 2,75 m3/s, grafico 15 e figura 21, e registrou-
se um aumento das outorgas estaduais para outras finalidades de 373 em 2017 para 637 em
2018, passando a atingir 695 em 2019, gréfico 14.

140,0 121,9
120,0 -
100,0 -

80,0 -

60,0 -
25,3 325 o
40,0 - 19,5 22,4 :
20,0 -
0,0

N° de captacdes/1000 kin
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—— Captacgbes superficiais Captacbes subterraneas

Gréfico 13. Densidade de captacdes superficiais e subterraneas por 1000km2.
Fonte: DAEE, 2019.
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Gréfico 14. Evolucéo das outorgas para outras interferéncias.
Fonte: DAEE, 2019.

O comité tem se preocupado em sempre atualizar o seu cadastro de outorgas, bem
como de regularizar usos ndo outorgados, mantendo as fiscalizacdes ativas, em razdo do nao
cumprimento de parte dos usuarios, sobretudo, da portaria n°4.676/2019 que alterou o inciso |
do artigo 4° e o art. 5° da Portaria DAEE n° 5.578, de 5 de outubro de 2018 dispde sobre os
equipamentos medidores de vazdo. Pode-se dizer que ainda existem usos néo regularizados e
outorgas emitidas a alguns usuarios que utilizam volumes superiores ao estabelecido pelo
instrumento de gestdo. Assim, pretende-se universalizar a regularizagdo das outorgas, de modo
a cumprir as premissas da gestédo de recursos hidricos, de modo a preserva-los e garantir a
qualidade e quantidade desses recursos. Destaca-se que a ANA ira financiar e executar um
levantamento batimétrico dos barramentos na bacia do Alto Paranapanema, previsto para o
guadriénio 2020-2023, acdo vinculado ao Plano Integrado de Recursos Hidricos do CBH-

Paranapanema.

50



‘QW Comité da Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema
) .vwv SecretaridExecutiva:Av. Sdo Sebastido, 125Cantizani
CBH-ALPA Pirajui SP1 CEP 18808656/ Fone (14) 3352599
Email: cbhalpa@gmail.com

X
e N Outorgas em rios da
Uniao - 2019
£ Finalidade de uso I
I Abastecimento Publico
U Rural
§ Industrial
B Outros

[CJ UGRHI14 - ALPA
Rios da Unigo
Hidrografia

B Area construida M

[J Limite municipal

> Sede Municipal

UGRHI 10

L e
3 PARANA |

Fonte:
Relatério de outorgas - ANA, 2020
Limite municipal - IGC, 2015
Limite UGRHI (adap.) - DAEE.2019
Hidrografia - IBGE, 2019

Area Construida - SMA/CPLA, 2010
Elaboragao: DPG/CRHI/SIMA, 2020

UGRHI 11 @
25 0 25 km
(O S I |
48,00 SCG SIRGAS2000
1

3 267 2,75

Figura 21. Outorgas em rios de dominio da Uni&o.
Fonte: CRHi, 2019

N
(631

2,17
1,82 1,88

togg\ada (fs)
ol N

Vazdao ou
o
[é)] |

o

2015 2016 2017 2018 2019

Gréfico 15. Outorgas em rios de dominio da Uniéo.
Fonte: CRHi, 2019; ANA, 2019.



Comité da Bacia Hidrogréafica do Alto Paranapanema
Secretarig&Executiva:Av. Sdo Sebastido, 125Cantizani

CBH-ALPA Pirajui SP1 CEP 18808656/ Fone (14) 3352599
Email: cbhalpa@gmail.com

-24.00

0.00 —491.00 K\ 4@3'.00
. Outorgas por tipo de uso:
UGRHI 17 RO @ Captagido Subterranea

© Captaga Superficial

UGRHI 10 O Langamento

C UGRHI 14 - ALPA
Hidrografia

[] Limite municipal

I Area contruida

Sede Municipal

PARANA

Fonte:
Pontos de outorgas - DAEE, 2020
Limite municipal - IGC, 2015
Limite UGRHI (adap.) - DAEE,2019
Hidrografia - IBGE, 2019

Area Construida - SMA/CPLA, 2010
Elaboragéo: DPG/CRHI/SIMA, 2020

UGRHI 11 25 0 25 km
L 1 1 1

-48I-00 SCG SIRGAS2000

Figura 22. Outorgas de captac¢fes superficiais, subterraneas e lancamento por tipo de uso.
Fonte: DAEE, 2020.

3.1.4. Qualidade das aguas superficiais na UGRHI-14

A UGRHI-14 Alto Paranapanema tem mantido estavel o seu quadro de qualidade da
agua ao longo dos anos, cujos dados refletem em sua maioria boa qualidade. Assim, a maioria
dos pontos monitorados pela CETESB apresentaram qualidade boa e um estado trofico entre
mesotrofico e oligotréfico. Dentre os pontos que apresentaram desconformidades quanto aos
indices tréficos e de qualidade da 4gua, destacam-se 0 Rio Guarei no municipio de Angatuba, e
Rio Sao Miguel Arcanjo, no municipio de mesmo nome. No quesito qualidade da dgua apenas o
Ribeirdo Ponte Alta no municipio de Itapetininga apresentou péssima qualidade de suas aguas.
As figuras 23 e 24 tratam do indice de qualidade de agua, estado tréfico (IET), onde se pode
inferir que a bacia, de maneira geral, apresenta boa qualidade da hidrica. Dessa forma, algumas
orientacOes para a gestdo como a construcdo de ETEs e extensédo do atendimento de coleta de
esgoto nos municipios € um dos SUBPDCs, 3.1, priorizados pelo CBH-ALPA para auxiliar a

reduzir a poluicdo de diversas fontes e garantir agua de qualidade para seus habitantes.
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A figura 25 mostra a rede de monitoramento pluviomeétrico e fluviométrico na UGRHI-
14 Alto Paranapanema, com cerca de 19 postos. O CBH ALPA tem dado prioridade em
estabelecer como parte do seu plano de investimentos 2020-2023 o SUBPDCs 1.2 e 5.2, visando
efetuar a integracdo de dados quantitativos e qualitativos das redes de monitoramento. E
importante citar que ja houve um projeto dessa ordem aprovado por este comité, mencionado no

capitulo 2.3.

Figura 25. Pontos de monitoramento hidrol6gico, DAEE, 2019.

3.1.5 Aguas Subterraneas

Com relagéo a qualidade das aguas subterrneas denotam-se inconsisténcias em
trés pontos de monitoramento em trés aquiferos distintos, Passa-Dois, Guarani e Pré-Cambriano,
respectivamente nos municipios de Paranapanema, Piraju e S&o Miguel Arcanjo, como
demonstrado na figura 26 e no quadro 5. Os parametros desconformes envolvem sadio, fluoreto,
ferro e mercurio. O PA/PI 2020-2023 néo priorizou ac¢des destinadas ao manejo das aguas
subterraneas. Entretanto o Plano de Bacia da UGRHI-14 prevé 19 a¢fes voltadas ao tema, onde
deve ser alcancado desde o monitoramento das aguas subterraneas, bem como a protecédo e o

uso racional desse recurso.
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