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1. INTRODUCAO

A gestdo dos recursos hidricos, no ambito estadual, foi instituida pela Lei 7.663 de
30 de dezembro de 1991, e trata da garantia de 4gua em quantidade e qualidade suficiente para
as futuras geracdes e demandas da sociedade, sendo precedida por um outro instrumento de
gestdo denominado Cadigo das Aguas, Decreto 24.643 de Julho de 1934. Nesse contexto, a
gestao apresenta-se com um carater descentralizado, com atuacao participativa e integrada. Isso
viabilizou implementar e instituir os Instrumentos de Gestdo, por sua vez constituidos pela
outorga, fiscalizacdo, cobranca pelo uso dos recursos hidricos e enquadramento. Ao mesmo
tempo, foram criados, no Estado de S@o Paulo os Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs),
orgdos colegiados, deliberativos e consultivos, com carater de atuacao territorial nas unidades
hidrograficas estabelecidas pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos, de modo a promover
gestdo em consonancia com o Sistema de Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SIGRH), cujo suporte financeiro provém do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO).
Dessa maneira, o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) e os planos de bacia
hidrografica, sdo concebidos como um dos alicerces da gestédo paulista dos recursos hidricos,
servindo de apoio a execucgédo das acdes priorizadas pelos Comités de Bacias Hidrogréaficas, em
suas respectivas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHISs).

De acordo com as deliberagbes CRH n° 275/2022, CRH n° 246, de 18/02/2021, CRH
n° 248, de 18/02/2021, Deliberacdo CRH n° 254 de 21/07/2021 e Lei n°® 16.337/2016, os CBHs
devem deliberar o relatério de situagéo dos recursos hidricos até o dia 30 de junho de cada ano,
de modo a realizar o acompanhamento anual dos Planos de Bacias e do Plano Estadual de
Recursos Hidricos, bem como suas atualizagfes, através da edicdo de Relatérios de Situagéo
dos Recursos Hidricos das Unidades de Gestdo de Recursos Hidricos no Estado de S&o Paulo.
Para o0 ano de 2023 a data de aprovacédo desse relatério passou a ser no dia 31/10/2023. Assim,
o relatdrio permite viabilizar a efetividade das agfes e projetos executados na UGRHI-14 Alto
Paranapanema, articulando-os de acordo com as prioridades necessarias na unidade de

gerenciamento.

1.1 Metodologia

De acordo com as recomendacdes da CRHi, a partir de 2008, os Relatérios de
Situacdo dos Recursos Hidricos adotaram uma matriz desenvolvida pela European Evironment
Agency (EEA), denominada Forca, Motriz, Pressdo, Estado, Impacto e Resposta (Método
FPEIR), extraido do proposto pelo Programa das Nacbes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), a qual foi empregada pelo Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT) no projeto GEO
Bacias/FEHIDRO/IPT e CRHi/SMA/CBHSs (2007). Esses indicadores permitem a elaboracédo e o

acompanhamento do desempenho de sistemas de gestdo ambiental, dos planos de recuperacao
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de areas degradadas, dos planos de bacias hidrogréficas e relatorios de situagdo ambiental. O
emprego desses indicadores busca abranger uma gama de temas do &mbito dos recursos
hidricos e sdo agrupados em temas que integram a proposta da matriz. Dessa maneira, a matriz
€ designada prioritariamente pela Forca Motriz, que estd diretamente relacionada com as
atividades antropicas, as quais exercem Pressé&o sobre 0 ambiente e os recursos que constituem
esse ambito. Consequentemente, estas interferem no Estado dos recursos hidricos incidindo
nos Impactos no ecossistema e na saude humana, o que promove a motivacao e mobilizagdo
da sociedade em diversos segmentos, tais como poder publico, sociedade civil e organizacdes,
entre outros, que por sua vez, geram Respostas, ou seja, medidas que podem ser direcionadas
para os demais temas que integram o sistema, como: Forca Motriz, Pressdo, Estado e
Impactos, Figura 1.

Dessa forma, para cada parametro foram designadas fichas informativas, de modo a
auxiliar no processo de definicdo, articulando com a suas respectivas utilizacdes além de outras
informac6es que possam fornecer uma interpretacdo mais proxima do quadro real da situacéo e

dos dados relacionados as Unidades de Gestao de Recursos Hidricos paulistas.

Remediagio de dreas contaminadas
Abrangéncia e ampliagio da rede de abastecimento de dgua
Monitoramento da das

qualidade das dguas superficiais e

Figura 1. Inter-relacionamento dos indicadores do método FPEIR.
Fonte: EEA,1999.
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1.2 Processo de Elaboragdo do Relatorio de Situagcdo dos Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréafica do Alto Paranapanema

A elaboracgéo deste documento contou com a consulta e utilizagdo do Roteiro Base
para nortear a elaboracao do Relatério de Situacédo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica
do Alto Paranapanema?, em atendimento as suas propostas, considerando a evolucéo situacéo
da gestao dos recursos hidricos e dos indicadores aplicados a essa andlise. Entende-se que este
documento deve servir como um instrumento de difusdo e acompanhamento da gestdo dos
recursos hidricos, de modo a acompanhar as agfes contidas no plano de bacia, bem como o
horizonte de planejamento, denominado de plano de acdo e investimentos, garantindo a
execucgdo de ajustes de acordo com 0s cendrios vivenciados, junto aos diversos segmentos
pertencentes a essa esfera.

A elaboracao deste relatério teve o apoio e acompanhamento se deu através da CT-
PGA (Camara Técnica de Planejamento, Gerenciamento e Avaliagbes numa parceria com as
Céamaras Técnicas de Assuntos Institucionais, de Educacao Ambiental, de Saneamento e Agua
Subterranea, junto ao corpo técnico do DAEE Unidade de Servigos e Obras de Piraju, para apoio
no acompanhamento deste relatério, organizando reunides junto as camaras técnicas durante o
primeiro semestre de 2023 para orientacdo da elaboracdo do Relatério de Situacdo 2023 ano
base 2022 e ndo contou com a revisdo Plano de Aplicacédo 2020-2023, devido as diretrizes, pela
Coordenadoria de Recursos Hidricos. Dessa forma, o relatério foi aprovado através da
Deliberacdo CBH ALPAR ad Ref em@l2 deBinde outubro de 2023.

Fundamentado na Lei Estadual n® 7.663/91, que instituiu a Politica e o Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo, o Comité da Bacia
Hidrografica do Alto Paranapanema (CBH-ALPA), foi instalado em 17 de maio de 1996, com o
intuito de gerenciar os recursos hidricos na bacia, de modo a conservar, preservar e recuperar

seus recursos ao longo dos anos de sua atuacéo.?

! http://iwww.sigrh.sp.gov.br/relatoriosituacaodosrecursoshidricos

2 Documentos e deliberagdes dispogifvro site: http://www.sigrh.sp.gov.br/
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1.3 O Plano de Bacia como mecanismo de investimento

O Plano de Bacia viabilizou, aos componentes do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, uma gestao efetiva dos recursos hidricos de uma forma
abrangente, de modo a garantir os usos multiplos de forma racional e sustentavel.

As iniciativas da gestéo de recursos hidricos foram organizadas através do recorte
geogréfico da bacia hidrogréfica, como preconizado pela Lei 7.663/1991. A Lei n°® 9.433
possibilitou o Brasil aderir uma nova politica de recursos hidricos, organizando o sistema de
gestdo, de modo a consolidar estudos pertinentes aos recursos hidricos através do Plano de
Bacia Hidrografica.

Os usos multiplos em uma bacia hidrogréafica se tornam cada vez mais intensos e se
acirram a medida em que ocorre a diminuicdo da disponibilidade hidrica per capita.

A Lei n° 9.433/97 permitiu destacar o Brasil entre os paises de legislacdo mais
avancada do mundo no setor de recursos hidricos tendo dentre os fundamentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos a agua como um bem de dominio publico, dotado de valor
econdmico, cujos usos prioritarios sdo o abastecimento humano e a dessedentacdo de animais
e cuja gestdo deve tomar como unidade territorial a bacia hidrografica.

O plano de bacia € um instrumento de gestdo que define diretrizes gerais para o
desenvolvimento local regional de acdes de planejamento na UGRHI, através do
estabelecimento de metas e a¢fes vinculadas a garantia da qualidade e quantidade das aguas
de acordo com os recursos financeiros existentes. As metas e acdes séo sustentadas através de
mdodulos implementados como o diagndstico, que permite obter a situacdo geral da bacia, o
prognéstico, que avalia a evolucao da situacdo dos recursos hidricos, confeccionando cenarios,
por meio de variaveis pertinentes as analises, como, demandas, disponibilidades, e por fim o
Plano de Acdo contempla um conjunto de metas, acdes e investimentos, que permite que a
realidade projetada seja alcancada, através do uso dos indicadores para acompanhar a sua
vigéncia.

Anualmente, o CBH-ALPA delibera sobre a aplicacdo dos recursos financeiros
provenientes do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), aporte financeiro do Sistema
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo (SIGRH).

A deciséo sobre a utilizacdo dos recursos FEHIDRO segue varias etapas. Inicia-se
no Conselho de Orientagdo do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (COFEHIDRO),
responsavel por destinar o montante de recursos para cada colegiado, e pela elaboragédo das
normas e procedimentos a serem seguidos pelos Comités de Bacias para a liberacdo desses
recursos. Tais propostas sdo submetidas a aprovacao do Conselho Estadual de Recursos

Hidricos e, posterior a aprovacédo, sdo encaminhadas aos Comités de Bacias. Com isso, levando

em considera-«o 0s Programas de Dur a- «ono€lanot i
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de Bacia Hidrogréafica (PBH), para a UGRHI-14, sdo estabelecidos um conjunto de diretrizes e
critérios para a aplicabilidade dos recursos destinados ao CBH-ALPA, considerando os
procedimentos administrativos para o atendimento das solicita¢cdes de financiamento, andlise e
decisdo sobre prioridades. Esse conjunto é analisado e aprovado em plenaria. Em seguida,
inicia-se um periodo para apresentacao de projetos por parte dos interessados, onde se propde
uma classificacdo dos projetos apresentados, de acordo com as prioridades estabelecidas.
Assim, a proposta € encaminhada para a Plenaria do CBH-ALPA, onde sera discutida e,
posteriormente aprovada, ou ndo, as recomendacdes da camara técnica. Tendo estes sido
aprovados na Plenéaria, os projetos hierarquizados sdo encaminhados para as instancias
superiores do sistema de gestdo, para serem analisados pelos agentes técnicos do FEHIDRO.

Os Programas de Dura-«o0o Continuada (PDCS®6
16.337 de 14 de dezembro de 2016 que aprovou o PERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos,
com a finalidade de ordenar todas as a¢des nele previstas, estabelecidos através da Deliberacéo
CRH n°190/2016, atualizados conforme Deliberagdo CRH n°® 246/2021.

Ao longo dos anos de 1997 a 2023, o CBH-ALPA através dos recursos do FEHIDRO
ja deliberou a ordem de R$ 47.242.217,62; além da contrapartida na ordem de R$ 11.523.668,66

pelos tomadores, o investimento total foi de R$ 58.765.886,28, conforme quadro 1.

Quadro 1 - Valores deliberados pelo CBH-ALPA 1997-2019 empreendimentos FEHIDRO.

ANO FEHIDRO (R$) Contrapartida (R$) Valor Total (R$)
1997 518.958,43 456.874,16 975.832,59
1998 301.861,00 367.753,29 669.614,29
1999 1.082.259,17 1.726.746,55 2.809.005,72
2000 659.883,06 1.152.621,06 1.812.504,12
2001 1.101.256,33 728.166,21 1.829.422,54
2002 556.086,27 726.877,46 1.282.963,73
2003 1.014.016,37 314.915,66 1.328.932,03
2004 629.597,37 165.490,77 795.088,14
2005 1.636.729,07 581.842,33 2.218.571,40
2006 1.202.416,73 406.976,52 1.609.393,25
2007 1.782.527,33 594.802,71 2.377.330,04
2008 1.450.187,06 559.112,18 2.009.299,24
2009 2.161.393,37 607.561,19 2.768.954,56
2010 1.856.772,46 285.384,61 2.142.157,07
2011 1.746.991,98 107.957,72 1.854.949,70

10
Relatorio de Situacao dos Recursos Hidricos da UBRAlto ParanapanemaAno base 2022



2012 1.788.633,79 290.677,50 2.079.311,29
2013 2.578.243,87 126.008,68 2.704.252,55
2014 1.810.331,97 60.694,67 1.871.026,64
2015 1.747.840,99 32.542,45 1.780.383,44
2016 1.722.761,13 68.350,68 1.791.111,81
2017 2.064.017,84 115.581,58 2.179.599,42
2018 2.502.782,42 180.515,54 2.683.297,96
2019 1.807.546,41 195.474,38 2.003.020,79
2020 2.865.521,43 477.056,51 3.342.577,94
2021 2.725.082,25 373.545,62 3.098.627,87
2022 3.090.408,59 332.355,00 3.422.763,59
2023 4.838.110,93 487.783,63 5.325.894,56
Total 47.242.217,62 11.523.668,66 58.765.886,28

Elaboracéo: CBH-ALPA, 2023.

Os dados abaixo permitem inferir que o CBH-ALPA atendeu as premissas das
deliberacdes mencionadas anteriormente, conforme gréfico 1. Entre os anos de 2022 e 2023

foram indicados projetos pertencentes aos PDCs 2, 3,4 e 7.

1.3.1 O Plano de Aplicacéo e de Investimentos (PA/PI) 2020-2023

A partir de 2016, foram aplicadas algumas mudancas nos formatos dos programas
de duracéo continuada, bem como da data de entrega e contetdo do plano de bacia hidrografica
foram previstas através da aprovacao das deliberacées CRH n° 188, 190, e COFEHIDRO n° 171,
para fins de aplicagdo dos instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos.
Recentemente, com a aprovacéo da Lei 16.337 de 14 de dezembro de 2016 e em cumprimento
as normas e diretrizes estabelecidas pela Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), os planos
de aplicacdo e de investimentos passaram a ser revisados, onde cada colegiado deve
estabelecer uma acao para os SUBPDCs (subprogramas de durac¢éo continuada), para cada ano
do horizonte de planejamento 2020-2023, propondo sua atualizacdo e aprovacdo por meio da
insercdo desse plano no relatério de situacdo. Entre 2021 e 2022 ocorreram a aprovacéo de
alguns mecanismos referentes ao plano de aplicacdo e de investimentos dos comités de bacias
hidrogréficas com a as deliberacdes como as Deliberagbes CRH 246/2021, 254/2021 e 275/2022.
Conforme recomendac¢Ges da CRHi em comunicado enviado aos colegiados em outubro de
2023, os PA/PIs ndo serdo apresentados nessa edicdo devido a necessidade de ajustes na
metodologia para o Gltimo quadriénio, portanto sendo ainda vigente o PA/PI anterior para este
CBH.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DA BACIA

2.1 A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Alto Paranapanema i (UGRHI-
14)

De acordo com a divisao hidrografica do Estado de S&o Paulo estabelecida pela Lei
16.337 de 14 de dezembro de 2016, a UGRHI-14 corresponde a Bacia Hidrogréfica Alto
Paranapanema e esta localizada no sudoeste do Estado de Sdo Paulo, sendo uma das seis
Unidades de Gestdo dos Recursos Hidricos pertencentes a Bacia do Paranapanema, cujo
dominio é da Unido. A bacia limita-se ao norte com a UGRHI i 17 Médio Paranapanema, ao sul
com a UGRHI-11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul, a leste com a UGRHI-10 Sorocaba Médio Tieté
e a oeste com a vertente paranaense da Bacia do Rio Paranapanema, que corresponde a bacia
dos rios Cinzas, Itararé, Paranapanema | e Il, os quais integram o comité da bacia hidrografica
do Norte Pioneiro. A UGRHI-14 abrange 34 municipios paulistas com sede na bacia, incluindo
as areas parciais de alguns outros municipios como Sarapui, Avaré, Cerqueira César, Itatinga,
Pardinho, Bofete, Piedade, Tapirai, Apiai e Chavantes. A figura 2 indica a representa o espaco
territorial e a localizacdo da UGRHI-14 no Estado de Sdo Paulo, conforme a divisdo estadual
proposta. O Comité da Bacia Hidrogréafica do Alto Paranapanema é composto por 34 (trinta e

quatro) municipios, encontrando-se total ou parcialmente inseridos na UGRHI-14 (Quadro 2).

7360000
T

PARANA

Legenda
¢  Sede Municipal

"] ucrsi 14 - ALPA

7320000

? reenadsanco (

[ umite de UGRHI

[ ] Limite municipal N

:] Limite Estadual 1 A

Unidades de conservagdo

D Protecdo Integral ,_5 ? i 115 8 310 & P & 610 o
Elaborado: CRHUSSRH - 2017 2‘ /-\vw}:;\v—f' SN o N e

Figura 2. - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo i 14 Alto
Paranapanema.

Elaboracéo: SIMA/CPLA (2016).

Quadro 2. Municipios da UGRHI -14
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Totalmente Area parcialmente contida em UGRHI adjacente
Municipi tid - , _ _
FIEIES COS(;R?_lra Area urbana Arearural |Areana UGRHI{ Areaforada
(UGRHI) (UGRHI) 14 (km?) UGRHI-14 (km?)
. 1.032,54
Angatuba Sim -- -
294,96
Arandu Sim -- -
155,12
Bardo de Antonina Sim - --
Bernardino de Campos Nao 17 17 144,09 101,83
. 141,55
Bom Sucesso de ltararé Sim - --
. ) 1.193,74
Buri Sim -- -
. ) 184,39
Campina do Monte Alegre Sim -- --
. . 1.642,41
Capéo Bonito Sim - -
304,05
Coronel Macedo Sim -- --
. 428,36
Fartura Sim - -
. ) 383,14
Guapiara Sim - -
. N 10 540,00
Guarei Nao --
140,88 66,94
Ipaussu N&o 17 17
. 1.080,40
Itabera Sim -- -
1.101,21
Itai Sim -- -
- N 10 1.588,33 194,50
Itapetininga Nao --
. 1.843,39
Itapeva Sim -- --
. 507,25
Itaporanga Sim - -
1.002,60
Itararé Sim -- -
. N 17 180,23 48,94
Manduri Nao 17
. ) 388,42
Nova Campina Sim - -
) 1.015,80
Paranapanema Sim -- --
. N 10 621,51 67,45
Pilar do Sul Nao --
. ) 502,52
Piraju Sim -- --
699,64
Ribeirdo Branco Sim -- --
L ) 333,48
Ribeirdo Grande Sim -- --
. ) 385,47
Riversul Sim -- -
~ . . R 11 919,27
Sao Miguel Arcanjo Néao --
. i 141,53
Sarutaia Sim - .
. . 145,80
Taguai Sim - -
447,08
Taquarituba Sim - -
232,96
Taquarivai Sim - -
296,34
Tejupa Sim - -
197,22
Timburi Sim - -
13

Relatorio de Situacao dos Recursos Hidricos da UBRAlto ParanapanemaAno base 2022



Quadro 3. Caracterizacao Geral da UGRHI-14.

14-
ALPA

Total (2020) Urbana (2019) | Rural (2019)
Po Ula éOSEADE, 2019 0
pulac g;(;tZ)Ohab.(l,?Aa do 84.4% 15.6%
Area de
Area territorial SEAPE. 201 drenagemsSae Paulo.

Area

2006

22.689 km{9,1%

20.738,2 km2 do Estado)

Principais rios e
reservatoriosCBHALPA, 2016

Rios:Paranapanema, Santo Inacio, Jacu, Guarei, ltapetininga,, Tiamasé,
Taquari, ApiaGGuagu, Paranapitanga e das Almas.

ReservatdriosUsina Armando A. Laydner (Jurumirim), Usina Chavantes, U
Paranapanema e Usinas Pilar.

Aquiferos livresETESB, 2016

PréCambriano, Serra Geral, Furnas, Tubardo e Guarani.

Principais mananciais
superficiais®BHALPA, 2016

RiosApiafGuagcu, do Pildo D" Agua, TagiMiiim, das Almas, Itararé, S&o Jos
do Guapiara, ltapetininga®ibeirdesda Monjolada, da Agua Branca de Guare
Vermelho.

Disponibilidade hidrica
superficialS® Paulo, 2006

N . . . 4 Vazdo minima ~
Vazé&o média (Qmédio (Q7.10) Vazédo Q9%
255 m3/s 84 m3/s 114 m3/s

Disponibilidade hidrica

subterranea
Sao Paulo, 2006

Reserva Explotavel

30 m3/s

Principais atividades
econémicas-BHALPA, 2014

A regido possui apximadamente um quinto de seterritdrio ocupado por
vegetagdo natural remanescente e dispdegtande potencial hidrico. ltape
tem uma comunidade quilombola reconhecida pelo Itesp. Itapetininga, Pil
Sul eSao Miguel Arcanjo integram a Regido Metiditaoa de Sorocaba e
Macrometropole Paulista. ltapeva também abrigais Arranjos Produtivos Locg
voltados as cadeias produtivas da agroindustria e da mad@ivarsos municipio
da UGRHI apresentam perfil agropecuario com relevancia no edbedtaanm-
se na bacia os cultivos dereais, soja, algoddo, maca, pera, péssego, uva, b
tomate, feijdo, ervilha, silvicultura, além da criagécsdéos, bufalos e traira. N
atividade mineraria prevalece a extracéo de calc&tid’IB da UGRHI represe
a ordem deR$ 17.472.909,12 (@6 do estadQ)setores deServigos 67,69
Indastria 15,7%; Agropecuaria 16,8%

Vegetagdo remanescent&®
Paulo, 2009

Apresenta 4.677 km2 de vegetacdo natural remanescente que O
aproximadamente, 2% da area da UGRHI.@sdegorias de maior ocorréncia s
Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombréfila Densa e Floresta On
Mista.

Areas Protegida¥MA 2019 FF,
2019; IF, 2019

Unidades de Conservacdo

Estadual: APEorumbataiBotucatuTejupa (Perimetro Botatu); APA
CorumbataiBotucatuTejupa (Perimetro Tejupd);

APA Serra do Mar; EE Angatuba; EE Itaberd; EE Itapeva; EE Paranapaner
Xitué; PE Carlos Botelho; PE Intervales; PE Nascentes do Paranapanema;
Pargle Rio das Pedras; RPPN Parque Taquaidbti Atlantica; RPPN
Trapaga

Federal: FLONA de Capéo Bonito; RPPN Fazenda Horii; RPPN Vale do Cc
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Fonte: RQA/SIMA, 2022.

A UGRHI-14 é a maior do Estado de Sao Paulo, com 22.738,2 km2 de area territorial,

representando 21,3 % do territorio da Bacia do Rio Paranapanema, com uma populacdo de

aproximadamente 761 mil habitantes, com uma baixa densidade demogréfica equivalente a
37,05 hab/km?, uma taxa de crescimento anual de 0,53% e de urbanizacdo correspondente a

84,3% conforme grafico 1.

FIM.0Z2-B - Populagdo Urbana: n2 de hab.
FIN.02-C - Populacdo Rural: n2 de hab.

28

2019 2020 2021 2022

N? de habitantes

H Pop. Urbana = Pop. Rural

FM.03-A - Densidade demografica: hab/km’

FM.03-A - Densidade demografica: hab/km2

2ms 2019 2030 2021 2022

FM.01-A - Taxageométrica de crescimento anual (TGCA): % a.a. (UGRHI)

FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento
anual : % a.a. (UGRHI)

— 0,53

0,50

2018 209 2030 2021 203X

FM.03-B Taxa de urbanizagdo (%) (UGRHI)

FM.03-B Taxa de urbanizacdo (%) (UGRHI)

Gréfico 1. Evolugdo da populacéo, urbanizagdo e densidade demogréafica na UGRHI-14 Alto

Paranapanema.
Fonte: SEADE, 2022.
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2.1.1. Unidades de Conservacéao e Florestas da UGRHI-14

A UGRHI-14 (Alto Paranapanema) é considerada como uma Bacia de Conservagéo
Ambiental, contanto com uma variedade de fisionomias vegetais dos biomas Mata Atlantica e
Cerrado. Importantes remanescentes de Mata Atlantica estdo presentes sobretudo, na porcao
meridional da unidade hidrografica, na regido da Serra de Paranapiacaba, junto ao limite com a
UGRHI 11, onde estéo localizados a APA Serra do Mar, os parques estaduais Carlos Botelho e
Intervales. Nessas areas ocorrem as florestas ombréfila densa e mista, com a presenca da
Araucaria Angustifolia. Ja a por¢cdo centro-ocidental da unidade é ocupada por vegetacdo de
transigao, floresta estacional semidecidual e cerrado, sendo o Ultimo apresentando um avanco
significativo do desmatamento, devido a elevada demanda de uso da agua para a irrigacéo de
culturas como soja, trigo, milho, feijao, cana-de-acgucar, silvicultura e algodao, que constituem
parte do uso do solo da regiao.

Na figura 3 a seguir, estdo indicadas as unidades de conservacao de protecdo
integral e de uso sustentavel presentes total ou parcialmente no territério da UGHRI 14.
Destacam-se como unidades de conservacdo na UGRHI-14: APA Corumbatai, Botucatu e
Tejupa (Perimetros Botucatu e Tejupa), APA da Serra do Mar, EE de Angatuba, EE de Xitué, EE
de Paranapanema, EE de Itapeva, EE de Itabera, FE de Angatuba, FE de Manduri, FE de
Paranapanema, FE de Piraju, FN Capé&o Bonito, PE Intervales, PE Carlos Botelho, RPPN Vale
do Corisco, figura 3, (DPG/CRHI/SIMA, 2020).Destacam-se como unidades de conservacéo na
UGRHI-143: APA Corumbatai, Botucatu e Tejupd, APA da Serra do Mar, EE de Angatuba, EE de
Xitué, EE de Paranapanema, EE de Itapeva, EE de Itabera, FE de Angatuba, FE de Manduri, FE
de Paranapanema, FE de Piraju, FN Cap&o Bonito, PE Intervales, PE Carlos Botelho, RPPN
Vale do Corisco, figura 3, (DPG/CRHI/SIMA, 2020).

A Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema ocupa 2.272.250 ha, com uma

vegetacdo nativa remanescente de 567.424 ha, 25,0% de sua superficie.

3 Legenda: APAArea de Protecdo Ambiental; EEstacio Ecologica; EEloresta Estadual; F\Floresta
Nacional; PEParque Estadual; RPRNReserva Particular do Patrim6nio Natural.
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Unidades de Conservacgao (UC)
Protec&o Integral (P1) -
{1 Uso Sustentavel (US)

1

[ UGRHI 14 - ALPA

] Limite Municipal
Area construida
Sede Municipal

o

4

T

/ -
s b
V\L)

pesscied™

Itapetininga g
Q\ v.:é‘; “:j 3

“Pilar dlosSul !
- .
=

}\ .Séo Miguel Arcanjo - ?// 1
Capéo Bonito, y 7 = %

;’ N //éf///////////ﬂ/
' '

e o il /// /?/ Ng S“ .r

PARANA

id_ |Nome UC - PI ID_|Nome UC - US Fonte:

1676 |PARQUE ESTADUAL INTERVALES 1716]APA SERRA DO MAR m‘i:d;i :|ec Iﬁg‘fgcgg{sw‘\ Jan 2020
2666 ESTACAO ECOLOGICA DE ITAPEVA 1972| APA CORUMBATAI BOTUCATU TEJUPA PERIMETRO BOTUCATU Limite de UGRHI. adapt - DAEE, 2019
2669 | ESTAGAO ECOLGGICA DE PARANAPANEMA 1973 | APA CORUMBATAI BOTUCATU TEJUPA PERIMETRO TEJUPA Area construida, adapt - CPLAISMA, 2010
2839 PARQUE ESTADUAL NASCENTES DO PARANAPANEMA | [3646 | RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL TRAPAGA Elaborago: DPG/CRHISIMA, 2020

2936| ESTACG0 ECOLGGICA DE ANGATUBA 79 |FLORESTA NACIONAL DE CAPAO BONITO

3120| PARQUE NATURAL MUNICIPAL DO DOURADO
810 |PARQUE ESTADUAL CARLOS BOTELHO

821 |ESTACAO ECOLOGICA ITABERA

911 |ESTACAO ECOLOGICA DE XITUE

Figura 3. As principais Unidades de Conservacao presentes na UGRHI-14 Alto Paranapanema.
Fonte: DPG/CRHIi/SIMA, 2019.
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Figura 4. Mapa da cobertura vegetal nativa da UGRHI-14 i Alto Paranapanema
Fonte: SIMA/IPA, 2022.
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De acordo com o Inventério Florestal do estado de S&o Paulo, a Bacia Hidrogréfica
do Alto Paranapanema ocupa uma area de 2.272.250 ha, com uma vegetacdo hativa
remanescente de 567.424 ha, ou seja, 25,0% de sua superficie (IPA, 2022).

Nos quadros 4 e 5 a seguir, estdo relacionadas respectivamente, as fitofisionomias
presentes no territério em relacdo ao percentual da vegetacado nativa remanescente na UGRHI
14, as classes e tamanhos dos fragmentos de vegetacéo e as porcentagens das fitofisionomias
por municipio (IPA, 2022). Na figura 4 esta a representacdo espacial dessas fitofisionomias
observando-se que a maior concentracdo de vegetacdo nativa esta4 presente na parte sul e

sudeste da Bacia onde se encontram as principais Unidades de Conservagao.

Quadro 4. Percentual (%) em relagcdo ao total da vegetacao nativa na UGRHI-14.

Sigla  Fitofisionomia Total (ha) (%)
F1  Floresta Estacional Semidecidual em grau avancado de conservacao 4 00
F2  Floresta Estacional Semidecidual em grau médio de conservacao 221.028 390
D1 Floresta Ombrofila Densa em grau avangado de conservagao 87.230 154
D2 Floresta Ombrofila Densa em grau médio de conservagao 55939 99
M1 Floresta Ombrofila Mista em grau avangado de conservagao 109 00
M2 Floresta Ombrofila Mista em grau médio de conservacio 150.984 26,6
Pa  Formacdo Pioneira com Influéncia Fluvial 40.656 72
Sa  SavanaArborizada 3.866 07
Sd  SavanaFlorestada 7609 13
Total 567.424
(%) Percentual em relagdo ao total da vegetacdo nativa remanescente na bacia. B NOTATAB-44

Quadro 5. Classes e tamanho de fragmentos de cobertura vegetal nativa na UGRHI-14.
Classes de tamanho de fragmentos de cobertura vegetal nativa da Bacia Hidrogréfica do Alto Paranapanema.

<10 ha 10-50 ha 50-100 ha 100-400ha >400 ha
H_dBau‘:“ﬁ Area(ha) Fragmentos (n) Area(ha) Fragmentos(n®) Area(ha) Fragmentos(n®) Area(ha) Fragmentos(n®) Area(ha) Fragmentos (n°)
idrografica
MoPammapanema 73601 3602 99821 4T 488eh 707 94885 5S4 250283 W
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Quadro 6. Fitofisionomias por municipio da UGRHI do Alto Paranapanema

Municipio Fitofisionomia (ha) Total de Vegetagdo Nativa
Nome Superficie (ha)  F2 D1 D2 M1 M2 Pa Sa 5d Total %y (%P
Angatuba 102.805 18.159 0 0 0 6 240 iy 0 2103 204 42
Arandu 28981 2131 0 0 0 T 185 0 135 2458 85 05
Bardo de Antonina 15350 2281 0 0 0 0 232 0 2513 64 05
Bernardino de Campos 24,458 2099 0 0 0 0 332 0 0 2431 99 05
Bom Sucesso de ltararé 1B.444 0 0 2 0 6.609 0 0 0 6631 493 13
Buri M50 23989 0 0 0 1102 3962 0 63 29056 243 57
Campina do Monte Alegre 18532 2708 0 0 0 0 21 0 0 4899 264 10
Capdo Bonito 163.993 4849 32365 10120 0 7831 113 0 0 66278 404 131
Coronel Macedo 30387 3006 0 0 o0 76 1283 0 20 4495 W8 09
Fartura 43.012 5668 0 0 o0 0 413 0 0 6081 Wl 12
Guapiara 40.734 6 178 ma2 0 5540 53 0 0 18172 446 36
Guarei 56760 12900 0 0 0 4§ 389 0 2 BW B4 26
Ipaussu 20798 2438 0 0 o0 ] 383 0 0 281 B6 06
Itabera 110.003 339 0 0 0 16480 2684 m 2 26N W6 45
Itai 108.850 9049 0 0 o0 221 3852 326 112 14558 Bs 29
Itapetininga 78863  34.467 0 0 0 40 5060 845 38 40730 228 80
Itapeva 182464 11.085 0 0 o0 327 27N 687 510 38281 20 76
Itaporanga 50.847 4.068 0 0 0 4379 670 0 0 96 79 18
Itararé 100.027 3207 0 0 o0 17743 39 365 360 2915 N5 43
Manduri 22881 2193 0 0 0 0 449 0 0 264 n5 05
Nova Campina 38.964 9 0 0o 0 15105 259 0 0 15542 389 3
Paranapanema 101.744 9506 0 0 0 0 2547 46T 2477 14997 7 30
Pilar do Sul 68.180 4944 9802 7040 O 1 207 0 0 2199 323 43
Piraju 5041 B394 0 0o 0 0 362 3 263 902 e 18
Ribeirdo Branco 69725 29 4689 5394 D 20352 137 0 0 3060 439 60
Ribeirdo Grande 33276 8 1482 386 0 1660 99 0 0 104 634 42
Riversul 38.631 ] 0 0o 0 7915 0 0 0 795 205 16
Sao Miguel Arcanjo 9312 2237 7681 66N 57 109 &n 0 0 275771 296 54
Sarutaid 14126 2546 0 0o 0 0 148 0 0 2694 B1 05
Taguai 14517 1628 0 0 0 0 370 0 0 1998 138 04
Taguarituba 444,855 3.040 0 0 0 38 4022 0 0 7100 58 14
Taguarivai 23.089 1.082 0 0 0 27% n 0 0 4249 184 08
Tejupa 29691 4278 0 0 0 0 407 139 T43 5567 188 11
Timburi 18752 5.647 0 0 0 0 86 0 0 573 20 11
Total (ha) 2072809 201064 71196 44455 57 141403 38497 3389 6005 506167 244
Fonte: IPA, 2021.
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Orientagdo para a gestéao.

Embora a UGRHI 14 seja considerada uma bacia de conservacao, com indices de
cobertura vegetal total acima de 20%, é possivel inferir que a maior parte dessa vegetacao esta
concentrada nas areas legalmente protegidas, o que evidencia o relevante papel dessas areas
tanto para a conservacado dos recursos hidricos, como para outras dinamicas ecossistémicas.

Ha desequilibrio na distribuicdo dessa cobertura vegetal na bacia, como
demonstrado no quadro 06 e figura 04 deste relat6rio, em que se observa que 15 municipios
apresentam indices abaixo de 20 % em relacdo a sua area total. Os baixos indices de cobertura
vegetal, aliada a outros fatores tais como a suscetibilidade natural de erosdo do solo, a falta de
praticas adequadas de conservacdo do solo, entre outros, podem implicar tanto na
disponibilidade quanto na qualidade das aguas da bacia. Esses fatores somados aos efeitos das
mudancas climaticas, impdem a necessidade urgente do estabelecimento de um Plano de
Recuperacao da Vegetacdo na UGRHI 14, com metas de curto, médio e longo prazos, em que
sejam identificadas as &reas criticas e prioritarias, com atencao especial as areas de mananciais.
Da mesma forma, devem ser planejadas acdes para o controle da erosao do solo, seja na zona
rural ou na zona urbana. Apesar de ndo constar neste PA/PI a¢des relacionadas a vegetacao, o
CBH-ALPA tem promovido a¢Bes com relacdo a essa tematica, junto aos municipios, em parceria
com a UFSCar e UNESP, com finalidade de desenvolver acbes de protecdo e recuperacao de
mananciais de abastecimento como um diagndstico alinhado as a¢ées do CBH-Paranapanema.
Alguns exemplos aplicaveis estdo sendo implantados nos municipios de Coronel Macedo,

Angatuba e Tejupa.

2.1.2. Uso e Ocupacéao do Solo e Atividades Econdmicas

A UGRHI-14 apresenta uma economia maioritariamente agricola, com inddstrias de
papel e celulose, mineracdo de calcario e plantio e processamento de madeiras de
reflorestamento. Possui também grande potencial turistico, principalmente nas areas das
Represas de Jurumirim e Chavantes.

A agricultura irrigada (por pivés) esta presente na maior parte do territério da UGRHI-
14 Alto Paranapanema, sobretudo, nos municipios de Itai, Itapeva, Paranapanema, Buri, ltabera
e Itapetininga, como demonstrado na figura 5, sendo as demandas superficiais maiores nessa
regido, representando a uma vazao outorgada de 28,99 m?/s, conforme apresentado grafico 2.

Essa classe de uso apresenta grande presséo para os recursos hidricos na regiao,
ja demonstrado em estudos realizados pela ANA (SNIRH), cujo impacto na demanda ocasiona
um percentual elevado do volume disponivel nas bacias, em alguns trechos de rio, especialmente
na area central da bacia superando o total disponivel, quando considerada a Q7,10. Com base em

um levantamento da agricultura irrigada por pivos centrais realizado pela ANA em 2017, indica
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que o Estado de Séo Paulo abrange 14,1%da area irrigada do Brasil, e regido hidrografica do
Parané responde sozinha por 44,1% do total e os principais polos de pivds centrais encontram-
se nas bacias dos rios Paranaiba, Grande e Paranapanema. Dentre 0s municipios com maior
area irrigada por hectare (ha) na UGRHI-14 Alto Paranapanema estédo, Itai, Paranapanema,
Itapeva, Itaber& e Buri, como demonstram as figuras 5 e 6.

Conforme dados da ANA, (2017), existiam em 2014 no Brasil, cerca de 4.350
outorgas validas para irrigacao totalizando 620 mil (ha).

O pivd central é o sistema mais outorgado com 30,1% do total, enquanto os sistemas
mecanizados, excluindo inundagé&o e sulcos, o percentual alcanca 43%. Em 2014, apenas 14,6%
da area nacional ocupadas por pivds centrais possuiam outorga, sendo as demais areas
localizadas em corpos hidricos de dominio dos Estados e do Distrito Federal ou ainda néo
regularizadas ou em processo de andlise pela Agéncia.

E possivel afirmar que a grande disponibilidade hidrica total existente no Brasil ndo
se encontra igualmente distribuida, bem como a sua demanda, de modo que devem ser
considerados outros aspectos fisicos e varidveis econémicas, politicas e sociais. Devido a
velocidade de crescimento das areas irrigadas no pais, deve ser pensada a atualizacdo do
mapeamento de pivds centrais, permitindo ampliar o conhecimento sobre essas areas em
consonancia com a protecdo e manejo do solo e dos recursos hidricos. Diferentes formas de
manejo da agua e do solo, associadas ao padrao de eficiéncia dos sistemas de irrigacao, também
alteram a estimativa de uso da agua, especialmente a relacdo entre retirada (captacédo no curso
d 6 8ayauconsumo (uso efetivo pelas culturas). Dentre outras acdes no ambito do SINGREH,
dois importantes instrumentos instituidos pela recente Politica Nacional de Irrigagdo (Lei n°
12.787/2013) despontam para a ampliacdo do conhecimento e do planejamento do setor nos
proximos anos: o Sistema Nacional de Informagfes sobre Irrigacdo 1 SINIR; e os Planos de
Irrigacdo dos Estados e do Distrito Federal, que deverdo ser elaborados em consonancia com
os Planos de Recursos Hidricos em consulta aos Comités de Bacia das respectivas areas de

abrangéncia.
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[T Pivds Centrais de Irrigacdo

[CJ UGRHI 14 -ALPA <
Limite Municipal

B Area Construida

| 8
&
2 Fonte:
25 0 25 km Pivds Centrals - ANA e Embrapa Mitho e Sorgo, 2016
L 1 1 §- s Limite municipal | UGRHI - IGC
Sistema de Coordenadas Geograficas Area Construida - SMA/CPLA, 2010
P S

Nota: A drea de especial nieresse para a gestio do Alto Rio Paranapanema é um dos princpais polos de origacso por pives centrais no Pais com cerca de 82 mil hectares. Apresenta producao Legenda

diversificads, com destague para feido, milho, soja e algeddo. O uso de phvds rebaciveis (miveis) é uma panticularidade, ou seja, © Mmesmo equipamento irriga dreas viznhas. Diversos pequencs
barramentos foram construidos para reservar a dgua que simenta os puis. Essa regido contém pequenas cdrregos e nos afluentes do ro Paranapanema - importante formador do rio Parand © Cidde Municipio

Figura 5. Areas de cultivo da UGRHI-14 Alto Paranapanema com presenca de pivos.
Fonte: ANA, 2017.
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Caracteristicas dos principais polos nacionais de irrigacdo por pivos centrais

Area de Area Média

Y S ot
Pivés (ha) Pivos (n°) (halpivd) Municipios (principais) Sub-bacia(s)

Alto Paranapanema e seu afluente Taquari. além de outras

Alto Paranapanema Parana sP 81.836 1.671 49 Itai, Paranapanema, apeva, ltabera, Buri incrementais a0 proprio Paranapanema

Municipios com area equipada de pivos centrais acdima de cinco mil hectares

Municipio Area equipada (ha) N° de pivos A(:*:I::\élg)ia
SP hai 14.368 288 50
SP  Paranapanema 12.619 292 43
SP  hapeva 11.947 222 54
SP Itaberd 7.552 116 65
SP Bun 5.868 105 56

Figura 6. Agricultura irrigada por municipios no Brasil.
Fonte: ANA, 2017, adapt. BARROS, 2020.
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Gréfico 2. Vazao outorgada por tipo de uso (m?3/s).
Fonte: DAEE, 2023.
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2.2 Susceptibilidade a erosdo na UGRHI-14

A UGRHI-14 Alto Paranapanema apresenta areas com elevada susceptibilidade a

processos erosivos, sobretudo em sua regido central e ocidental, apresentada na figura 8. Os

principais municipios com maior risco de criticidade de erosao sdo, Taguai, ltaporanga, Baréo

de Antonina, Riversul, Bom Sucesso de Itararé e Guarei. Outras areas com risco moderado

apresentam vulnerabilidade como Fartura, Coronel Macedo, Bernardino de Campos, Pilar do Sul

e Sao Miguel Arcanjo.
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Figura 7. Mapa de cobertura de drenagem urbana na UGRHI-14, série histdrica 2018-2021.
Fonte: SNIS, 2023; DPG/CRHI/SIMA, 2023.
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Figura 8. Mapa de criticidade de erosdo na UGRHI-14.
Fonte: IPT/DAEE, 2012; CRHi/SIMA, 2021.
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Gréfico 3. Domicilios em risco de inundagéo e populacéo e municipios atingidos por eventos
hidrologicos extremos.
Fonte: SNIS, 2023.
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Figura 9. Domicilios em situacdo de risco de inundacéo.
Fonte: SNIS, 2023.

Em relacdo aos domicilios com riscos de inundacédo, apenas o municipio de Guarei,
apresentou risco elevado.

Os mapas e graficos abaixo trazem alguns resultados parciais de projeto
desenvolvido pelos alunos do programa de Mestrado Profissional em Geografia (FCT- UNESP),
na disciplina AProjeto de I ntegra-«o0 Posdofentsssi on
da FCT-UNESP, fomentado as demandas do Comité da Bacia Hidrografica Paranapanema
(CBH-Paranapanema) para duas agfes especificas previstas no Plano Integrado de Recursos
Hidricos (PIRH Paranapanema), gerando ao final o Atlas Geoambiental da Bacia do Rio
Paranapanema.

A figura 10 e o gréfico 4 retratam a estimativa de perda de solo na UGRHI-14 Alto
Paranapanema, sendo 30% de sua area com estimativas elevadas de perda de solo maiores que
100 ton/ha.ano, seguido por 22% do seu territorio correspondendo a valores entre 20 e 50
ton/ha.ano. O menor percentual de perda de solo considerado baixo ou nulo representou o valor
de 18% do territorio do Alto Paranapanema. As areas com maiores niveis de atencdo
correspondem, em sua maior parte, as por¢des ocidentais da bacia, com detalhe as bacias dos

rios Verde e Itapetininga, no leste da bacia.
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Figura 10. Mapa de estimativas de perda de solo na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Gréfico 4. Percentual de estimativas de perda de solo na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Os dados abaixo referem-se aos indices de sedimentos retidos na UGRHI-14 Alto
Paranapanema, sendo 88% de sua area com indices de retencdo considerados muito baixo. A
bacia quase ndo apresenta areas com elevados indices de retenc&o, sendo muito suscetivel a
erosdo. Conforme a figura 11 e o grafico 5, as areas mais vulneraveis estéo localizadas nas
partes mais elevadas da bacia, as por¢des meridionais, onde se localiza a Serra do Mar, a parte
ocidental préxima a divisa com o Estado do Parand que também possui grandes variagfes de
altitude.

650000 700'000 750000 800000 850000
1 1 1 1

BRASIL

indice de sedimentos retidos - Alto Paranapanema

7450000
1

A

SAO PAULO

T
7400000

T
7350000

T
7300000

-

SR 8
unesp 3
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“JULIO DE MESQUITA FILHO"
Legenda
‘\@/ ANA ©  Sedes Principais
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS s —— Rios Principais
g_ - Massa d'agua
™ | Ton/ha.ano
-0
25 125 0 25 K
B 10-20 - —
D 20-50 Software: ArcGIS 10.3
DATUM: SIRGAS 2000
- 50 -100 Sistema de Coordenadas Geograficas: UTM
o Base de Dados: Agéncia Nacional de Aguas - ANA
¢{ N >0 Edigao Cartografica: PAES, J. B. X.; MOROZ-CACCIA GOUVEIA, |. C.
= 650‘000 700‘000 760'000 BOOIOOO BG&W
Figura 11. indice de sedimentos retidos na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Gréfico 5. Percentual do indice de sedimentos retidos na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.

A partir dos dados da figura 12 e grafico 6, € possivel inferir que 42% do territério do
Alto Paranapanema possui baixa suscetibilidade & eroséo, coincidindo com as areas de menor
altimetria do relevo e com as atividades agricolas, na por¢éo central da bacia. Em seguida 19%
do territério apresenta elevada suscetibilidade a eroséo, destacando-se as por¢des meridional,
com maiores indices altimétricos da bacia, onde estdo localizadas as nascentes dos rios

Itapetininga e Paranapanema, o vale do Rio Verde na por¢do ocidental.
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Figura 12. Mapa de susceptibilidade natural a erosédo na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al.,2018.
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Gréfico 6. Percentual de susceptibilidade a erosao natural na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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A figura 13 e o grafico 7, demonstram que o Alto Paranapanema possui 32% de seu

territério com baixo indice de sedimentos exportados e 32% com elevados indices de sedimentos

exportados, em que estes se apresentam na Serra da Fartura na porgdo noroeste da bacia e

outras areas coincidem com as areas de drenagens. Aproximadamente 26% do territorio

apresenta um indice baixo ou consideravel de sedimentos exportados.
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Figura 13. Mapa de sedimentos exportados na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Graéfico 7. Percentual de sedimentos exportados na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.

Conforme a figura 14 e o gréfico 8 as sub-bacias UPHs que apresentam maiores
indices de exportacdo de sedimentos estdo Itararé Alto Paranapanema, com indices de
equivalentes a 11,66 ton/ha.ano, seguido pela UPH Taquari com indices préximos a 5,40
ton/ha.ano.
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Figura 14. Estimativa de exportacdo de sedimentos na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Gréfico 8. Percentual de estimativa de exportagédo de sedimentos na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.

A anédlise permitiu inferir que as UPHs que menos perdem solo da UGRHI-14 Alto
Paranapanema s&o Alto Paranapanema M. D. e Alto Paranapanema M. E., cujos valores estédo
entre 57,33 ton/ha.ano e 58,40 ton/ha.ano. A média de perda de solo no Alto Paranapanema
corresponde a 75,35 ton/ha.ano, de acordo com a figura 15 e grafico 9.

.60[000 700.000 750.000 W uclooo

BRASIL ; ;
Estimativa de perdas de solo - Alto Paranapanema
N
§ 3
i E
— 2
SAO PAULO
g g
¥ i
* 1
unesp® - i
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“JULIO DE MESQUITA FILHO"
@ ANA Legenda
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS ¥ Sedes pﬁndpais
g A Rios Principais _%
- Massa d'agua
Ton/ha.ano
- 57.7746 25 125 0 25 Km
’ N ——
58.339 Software: ArcGIS 10.3
DATUM: SIRGAS 2000
[ 65.3304 Sistema de C Geogribces: UTH
Base de Dados: Agéncia Nacional de Aguas - ANA
g_‘ - 120.046 Edigdo Cartografica: PAES, J. B. X.; MOROZ-CACCIA GOUVEIA, |. C _g
& m'ooo 700'000 750'000 M 05&00 R

34
Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da UBRAlto Paranapanem@aAno base 2022



Figura 15. Estimativa de perdas de solo na UGRHi-14 Alto Paranapanema.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.
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Gréfico 9. Percentual de estimativas de perdas de solo na UGRHi-14.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia et. al., 2018.

Orientacdes para a Gestao:

Como orientagfes a gestdo o CBH-ALPA tem priorizado em seus PDCs projetos e
obras com as devidas finalidades, sendo que muitos municipios a necessitam de um manejo
mais eficaz das aguas pluviais bem como de desassoreamento dos cur sos do68gua
margens. O CBH-ALPA tem investido mais de 60% de seus recursos financeiros em servicos e
obras, em atendimento as recomendacdes do CRH, em especial de contencdo de processos
erosivos, e contencdo de eventos hidrolégicos extremos, cuja tendéncia do cenério de
planejamento € priorizar os PDCs 4 e 7, referente a essas tematicas. Ainda ha a necessidade de
realizar ac6es no ambito dos eventos hidrolégicos extremos e processos erosivos, que tem
melhorado o nimero de habitantes vulneraveis a esses eventos, conforme o grafico 4.

Entende-se que o CBH-ALPA deve continuar investindo no desenvolvimento de
projetos de combate e de controle as erosfes, ou a¢des de micro e macrodrenagem, de modo a
promover a prevengdo de processos erosivos, assoreamentos e inundagdes existentes nessas

areas, conforme agfes dos PDCs 4 e 7 ja previstos nos respectivos PA/PI anterior e vigente.
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3. ANALISE DA SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Nesse item serdo apresentados os dados e as analises dos indicadores para a gestao
de recursos hidricos da UGRHI-14 Alto Paranapanema, atendendo as recomendacdes do roteiro
para a elaboracdo do Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica,
estabelecido pela Deliberacdo CRH n° 275, de 15 de dezembro de 2022. Para a realizacdo das
andlises dos indicadores e obtencdo dos dados contidos neste documento foram concebidos o0s
itens correspondentes ao Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos na UGRHI-14 Alto

Paranapanema, através do uso do banco de indicadores compartilhado pelo DPG/CRHI/SIMA.

3.1. Quadro Sintese da Situacao dos Recursos Hidricos na UGRHI-14 Alto Paranapanema

Esse item reporta os dados dos quadros que representam diferentes indicadores de
gestdo de recursos hidricos da UGRHI-14 como balanco, demanda, disponibilidade hidrica,
indice de atendimento de agua, de qualidade da &gua e residuos sdlidos. Apos a apresentacéo
dos dados serdo abordadas as orientacfes para a gestdo desses temas conforme acfes que

constam no Plano da Bacia Hidrografica, bem como a da referida unidade de gestéo.
3.1.1 Demanda, Disponibilidade e Balanco

Com base nos dados abaixo apresentados no gréfico 10, verificou-se que houve
aumento tendencial da demanda de agua per capta, onde no ano de 2018 o valor era equivalente
a 10.686 m3/hab.ano, sendo no ano de 2019 o valor de 10.627,9 m3/hab.ano, no ano de 2020 o
valor representou a ordem de 10.569,9 m¥hab.ano, em 2021 atingindo 10.517,5 m3hab.ano e
ao fim no ano de 2022 a 10.465,2 m3/hab.ano.

O percentual da vazdo outorgada em relagcdo ao Qgs%, passou de 18,7% em 2018
para 18,3 % no ano de 2019, atingindo o valor de 22,4 % em 2020, saltando para 27,9 % no ano
de 2021 e para 31,9% em 2022. Considerando a vazao total outorgada em relagdo ao Qmedio,
observou-se valores entre 8,4% e 8,2% os anos de 2018 e 2019. Em 2020, 10% e uma alta em
2021 de 12,5% para 14,3% em 2022. Em relacdo aos dados de vazao outorgada superficial em
relacdo a vazdo minima Qz.10, 24,3% e 23,8 entre 0s anos de 2018 e 2019, apresentando em
2020, 22,4 % e uma alta em 2021 e 2022, respectivamente de 36,2% para 41,3%. E a primeira
vez numa série de 9 anos que os valores alcancam esses percentuais.

A vazao outorgada subterranea também apresentou uma leve alta considerando os
valores referentes a 2020, 2021 e 2022, respectivamente de 3,8% para 4,7% e 5,6%. Pela
primeira vez em 8 anos, a UGRHI-14 entrou em estado de atencdo em relacao ao balanco hidrico
como é observado nos dados de 2020, 2021 e 2022, em que houve aumento do volume captado

referente as aguas subterraneas. Apesar da vazao subterranea apresentar a ordem de 1,69 m3/s,
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observou-se que cerca de 26,9% das captagbes na UGRHI-14 Alto Paranapanema s&o

subterraneas, o que pode inferir a existéncia de captacdes ndo outorgadas.

10.686,0
10.627,9
2 10.569,9
m
£
;J‘u':'- 10.517,5
=
10.465,2
2018 2019 2020 2021 2022
Parametros 2018 2019 2020 2021 2022
Vazdo outorgada total em relacéo & vazéo
media (%)
Vazédo outorgada total em relacéio & Qgss, (%) 319
Vazdo outorgada superficial em relacdo & vazéo
minima superficial (Q7 10) (%) 36,2 413
Vazdo oulorgad’a s_ubterrénea em relacdo as 29 28 38 47
reservas explotaveis (%)
Gréfico 10. Demanda, disponibilidade hidrica e balanco.
Fonte: DAEE, 2022.
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Grafico 11. Gréaficos de vazdes outorgadas por modalidade.
Fonte DAEE, 2023.
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Propor¢ao de captacdes

(i

2017 2018 2019 2020 2021 2022

B Captagbes superficiais  mCaptagdes subterraneas

Gréfico 12. Propor¢éo das modalidades de captacéo de agua.
Fonte: DAEE, 2023.
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Gréfico 13. Vazdes outorgadas totais por modalidade em relagdo a Q95%, Q7.10 e 4gua subterranea.
Fonte; DAEE, 2023.
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Sub-bacias potencialmente criticas na UGRHI 14 Alto Paranapanema

A UGRHI-14 possui a maior parte da sua demanda hidrica voltada as atividades de
agricultura irrigada por pivés centrais, em razdo da elevada disponibilidade hidrica superficial
dessa unidade de gestdo possuia ha alguns anos. E possivel notar que a maior parte dos
barramentos coincidem com a localizacdo da maioria dos pivos da bacia. Os mapas acima
demonstram o comparativo entre as bacias potencialmente criticas e com a vazao outorgada de
captacdo acima de 30% em relacdo ao Qgsw, cOM destaque para a subbacia do Rio Taquari,
Ribeirdo das Posses, Ribeirdo Boi Branco, Carrapatos, Santa Helena, Guarei e Itapetininga. Pela
primeira vez em 9 anos, mais de 50% da UGRHI-14 Alto Paranapanema apresentou uma vazao
de captacdo Qgs%, superior a 50% e inferior a 100%, e de consumo superior a 30% e inferior a
50% na subbacia do Rio Taquari. Como o balan¢o hidrico foi realizado, em muitos casos,
considerou uma disponibilidade hidrica obtida através dos dados das outorgas emitidas pelo
6rgao outorgante que séo os dados oficiais do DAEE. A implantacdo da medicdo nas bacias pelo
DAEE seria fundamental para aferir as demandas outorgadas com as captadas. O mapa abaixo
contempla as possiveis &reas com criticidade hidrica, onde a demanda ultrapassa os valores de
vaz&ao minima Q7.10. E possivel inferir que a subbacia do Taquari apresenta maior vulnerabilidade,
considerando as demais subbacias da UGRHI-14. E importante ressaltar a presenca de

barramentos em grande nimero na regido em questao.

C A Nioseguro | cilagro.org.br/alpa/

meteorolé au

Figura 16. Um dos pontos de monitoramento do empreendimento FEHIDRO, 2016-ALPA-332, e o
portal de informagGes agrometeoroldgicas da UGRHI-14 em parceria com a FUNDAG.

Com base no plano de acdo do PBH-ALPA devem ser tomadas acdes, referentes
aos PDCs, desenvolvendo e dando continuidade aos estudos e acdes de monitoramento
hidrolégico nas bacias, com finalidade de verificar a necessidade de tomada de decisao frente
aos impactos das atividades agropecuarias que demandam elevados volumes de &gua,

melhorando a questdo da disponibilidade.

40
Relatorio de Situacao dos Recursos Hidricos da UBRAto ParanapanemaAno base 2022



Outro assunto de interesse foi a organizacdo da Sala de Situacdo da Bacia
Hidrografica do Rio Paranapanema, junto a ANA, ao CEMADEN, ao ONS, e ao CBH-
Paranapanema. Desde entéo essa sala tem envolvido os 6rgaos gestores da esfera federal e
estadual, a ANA, o CEMADEN, o Operador Nacional do Sistema i ONS, O CBH-Paranapanema
e 0s CBHs afluentes. Esses atores tém se reunido com frequéncia, todos os semestres para
discutir a questéo da possibilidade da crise hidrica na bacia, emitindo boletins periédicos com
dados de precipitagdo, niveis e volumes dos reservatorios. Dessa forma, tem se conseguido
realizar junto aos outros 6rgdos do ambito energético, alteracdo das vazdes defluentes, com

finalidade de garantir uma seguranca hidrica multisetorial.

T T -
-49.00 -48.00 . . ~ .
Tipos de interferéncias
1 Barramentos

¢ Outras interferéncias i

Bernarding e\ Campgs, £ UGRHI 14-ALPA
yIpausSUN mils| ’ ¢ [ Limite Municipal

: y @ Sedes Municipais

Hidrografia

UGRHI 17

PR

-24.00

Fonte:
Outorgas para interferéncias em cursos
d'agua 2022 - DAEE, 2023

Limite/sede municipal - IGC, 2015

Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019
Hidrografia - IBGE, 2019

Elaboragéo: DPG/CRHI/SRSB/SEMIL, 2023

25 0 25 km

SCG SIRGAS2000

Figura 17. Barramentos na UGRHI-14.
Fonte: DAEE, 2023.
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Gréfico 14. Evolucdo dos barramentos na UGRHI-14.
Fonte: DAEE, 2023.

Orientacdes para a gestdo

Algumas das orientagfes para a gestdo nessas tematicas o Plano de Bacia
Hidrografica preveem algumas ac¢fes relacionadas a estudos de monitoramento hidrol6gico e
continuidade de projetos dessa tematica conforme previsto no Plano de Aplicagdo e de
Investimentos PA/PI do PBH do CBH - Alto Paranapanema, SUBPDC 2.5, conforme Deliberacdo
CRH 246/2021, que abrangem projetos de monitoramento dos recursos hidricos, de modo a
possibilitar a continuidade do monitoramento hidrolégico de microbacias da regido, ja realizado
pelo DAEE em parceria com o FCTH-USP, FUNDAG e FEHIDRO.

No ambito do CBH-Paranapanema estao sendo executadas ac¢des junto aos 6rgaos
gestores dos estados de Sdo Paulo e do Parana em que se elaborou um estudo dos pequenos
barramentos, incluindo a batimetria para reservacdo de agua (STR1), com finalidade de
diagnosticar seus efeitos na disponibilidade hidrica. Também esta realizando um levantamento
dos mananciais de abastecimento publico no ambito da Unidade de Gestéo Alto Paranapanema,
em parceria com a FCT-Unesp Campus Presidente Prudente, que vem sendo acompanhado
pelo GT-Mananciais do CBH-Paranapanema. Essa acado ja se encontra em andamento tendo
parte do seu diagndstico sido realizado nos municipios de Taquarituba, Coronel Macedo e

Angatuba.
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3.1.2 Saneamento Basico, Abastecimento, Esgoto e Residuos Sdélidos

A figura 20 trata dos dados de atendimento de 4gua e esgotamento sanitario, onde
se observa indices de outorga estimada na ordem de 1,48 m3/s e 3,56 m3/s, e um percentual de
atendimento equivalente a 99,4%. Houve aumento de 239,8% em relagdo a demanda estimada
e a demanda outorgada. Segundo os dados de atendimento de agua, séo classificados como
regulares os municipios de Itai e Paranapanema. A figura 20 representa as informacgdes sobre
indice de coleta e tratabilidade de esgoto dos municipios da UGRHI-14, sendo a maior parte dos
municipios atendendo aos indices satisfatorios deste pardmetro, sendo caracterizados como
regular nos municipios de Ribeirdo Branco, Bom Sucesso de Itararé, Nova Campina, Taquarivai,
Paranapanema, Arandu, Itai, Pilar do Sul, S&o Miguel Arcanjo e Bom Sucesso de Itararé. Foi
considerado apenas com dados insatisfatorios do ICTEM o municipio de Tejupa que apresentou
indice péssimo, ja que ele ndo possui sistema de esgotamento sanitario eficaz, na ordem de 0 a
2,5.

A figura 21, traz o indice de perdas dos municipios da UGRHI-14, onde a maioria
apresenta indices regulares, com perdas entre 25% e 40%. Ipaussu, Itapeva e Tejupd, sdo 0s

municipios com os indices insatisfatérios na UGRHI-14.

43
Relatorio de Situacao dos Recursos Hidricos da UBRAlto ParanapanemaAno base 2022



Orientagdes para a gestéo

No municipio de Ipaussu foi elaborado um plano de controle e perdas, com a
implantacdo de hidrébmetros em 2018. Em Tejup&, 0 municipio passa por uma transicdo com a
chegada da SABESP.

QUADRO SINTESE UGRHI 14

Saneamento basico - Abastecimento de agua
Parametros 2017 2018 2019 2020 2021

indice de atendimento urbano
de Agua (%) @ 94 |@® 98,5 @ 988 |@ 9.2 |@® 94

| Saneamento béasico - Esgotamento sanitério
2018 2019 2020 2021 2022

Esgoto coletado * (%) @ 93 |® 90,8 @ 906 @ 907 |@® 904

P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano: m3/s |
R.05-G - Vazdo outorgada para uso urbano / Volume estimado para abastecimento urbano: %

4,00 - - 300,00
330 250,00
8 ’
3,00
- 200,00
2,50
£
'g 2,00 - 150,00 ¥
1,50
- 100,00
1,00
- 50,00
0,50
0,00 - 0,00
2018 2019 2020 2021 2022
B Demanda estimada mmm Demanda outorgada
—@- Outorgada/Estimada

Figura 18. indices de saneamento basico / demanda outorgada e estimada para abastecimento publico
UGRHI,14.
Fonte: SNIS, 2023.
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No ambito do esgotamento sanitario, os municipios da UGRHI-14 estdo realizando
parcerias para a gestao e outros estudando a viabilidade de ser operacionalizados pela SABESP,
ou de utilizar recursos advindos do FEHIDRO e Cobranga para destinar recursos para agfes
vinculadas a essa tematica nesses locais. No ano de 2022 ocorreu uma mudanca emergencial
no PA/Pl do CBH-ALPA que acabou inserindo um projeto do subpdc 3.1, o qual ndo estava
previsto no cenario de planejamento de 2022. Por essa razéo, foi aprovada a Deliberacdo CBH-
ALPA ad Referendum n°. 200 de 01 de agosto de 2022, que aprova a atualizacdo do Plano de
Acao e Programa de Investimentos 2020-2023, incluindo os recursos da cobranca arrecadados
em 2021, previstos para 2022.

Dentro dessa perspectiva, o CBH-ALPA decidiu priorizar agdes relacionadas ao
saneamento, atendimento de agua, para os dois Ultimos anos do quadriénio 2022 e 2023.

No que tange aos residuos solidos, os municipios de Bom Sucesso de ltararé,
Itaberd, Itapeva, Guarei, Ribeirdo Grande, Riversul apresentaram indices inadequados,
conforme dados da figura 22, com indices de aproximadamente 86,6 toneladas/dia. Nesse
horizonte de planejamento 2020-2023 ndo estdo priorizadas acdes relacionadas aos residuos
sélidos, porém existem agdes inseridas no plano de bacia, que podem vir a ser utilizadas caso o
CBH-ALPA necessite atuar prioritariamente nessa tematica.

Todas as acBes mencionadas acima encontram-se mencionadas no PBH-CBH-
ALPA.
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Figura 19. Itens de atendimento de agua para fins de abastecimento e esgotamento sanitario.
Fonte: SNIS, 2023.
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Figura 20. indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto Municipal (ICTEM), e taxas de evolugdo do
indice e cargas remanescentes.

Fonte: CETESB, 2023; DPG/CRHI/SIMA, 2023.
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Coletado Tratado Reduzido % Remanescente
2013 81,8% 65,9% 34,1%
2014 82,2% 52,4% 47,6%
2015 83,7% 65,6% 34,4%
2016 78,5% 65,4% 34,6%
2017 85,1% 63,2% 36,8%
2018 85,3% 73,8% 26,2%
2019 89,6% 78,8% 21,2%
2020 89,2% 77,4% 22,6%
2021 87,2% 75,8% 24,2%
2022 89,8% 75,2% 24,8%

Gréafico 16. indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto Municipal.
Fonte: CETESB, 2023; DPG/CRHIi/SIMA, 2023.

Os dados da figura 20 apontam que a UGRHI-14 possui 90,4% de esgoto coletado,
89,8% de esgoto tratado e 75,2% de carga reduzida, com uma carga organica remanescente de
8.250 kgDBO/dia.
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Figura 21. indice de perdas no abastecimento publico na UGRHI-14.
Fonte: SNIS, 2023; DPG,/CRHI/SIMA, 2023.
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Figura 22. indice de manejo e qualidade dos aterros na UGRHI-14.
Fonte: CETESB, 2023.
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Orientagdes para a Gestéo

O CBH-ALPA tem implementado ag6es constantes em seu plano de bacia no ambito
dos residuos sélidos, como no ano de 2016 em que este comité indicou um projeto de construcao
de uma central de residuos sélidos. Assim, pretende-se dar continuidade ao cumprimento de
acOes relacionados e esse tema ao longo dos horizontes de planejamento. Entretanto com a
formacdo de um comité destinado aos residuos sélidos em 2019, O plano de acéo e programa
de investimentos ndo prevé acdes para a melhoria e gestdo dos residuos soélidos, nesse
horizonte de planejamento, embora o plano de bacia inclua acbes no subpdc 3.2. Em
atendimento as deliberacdes CRH, 246/2021, 254/2021 e 275/2022 o montante destinado ao
CBH-ALPA envolve os PDCs 2, 3, 4 e 7 como prioritarios e outros subpdcs com carater mais
urgente de atendimento, como 4.1 Controle de Processos Erosivos destinado apenas a fonte
CFURH.

3.1.3. Distribuicdo e modalidade das outorgas na UGRHI-14

As figuras e graficos abaixo demonstram a variabilidade dos tipos de outorga por
finalidade e por dominio nacional ou estatual. Conforme dados abaixou verificou-se que a maior
parte das outorgas presentes na UGRHI-14 sdo de dominio do estado, em sua maioria captacoes
superficiais, sendo estes 0s US0S mais expressivos, respectivamente, captacdes para uso rural,
seguida de solugcbBes alternativas, industrias e para abastecimento publico. O gréfico 14
demonstra a tendéncia de aumento tanto em captacbes superficiais quanto subterraneas,
apresentando em 2022, respectivamente um indice de 171,5 e 63,1 por 1000 km2. A vazao
outorgada em rios da unido apresentou aumento e expressa a ordem de 4,83 m?/s, grafico 15 e
registrou-se um aumento das outorgas estaduais para outras finalidades em 2022 representando

a ordem de 862 outorgas, grafico 16.
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Grafico 15. Densidade de captacdes superficiais e subterrdneas por 1000kmz.
Fonte: DAEE, 20109.

862

N2 de outorgas

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Gréfico 16. Evolugdo das outorgas para outras interferéncias.
Fonte: DAEE, 20109.

Orientacdes para a Gestédo

O comité tem se preocupado em sempre atualizar o seu cadastro de outorgas, bem
como de regularizar usos nao outorgados, mantendo as fiscalizacdes ativas, em razdo do nao
cumprimento de parte dos usuarios, sobretudo, da portaria n°4.676/2019 que alterou o inciso |
do artigo 4° e o art. 5° da Portaria DAEE n° 5.578, de 5 de outubro de 2018 dispfe sobre os
equipamentos medidores de vazéo. Pode-se dizer que ainda existem usos nao regularizados e
outorgas emitidas a alguns usuarios que utilizam volumes superiores ao estabelecido pelo érgao
gestor. Assim, pretende-se universalizar a regularizacdo das outorgas, de modo a cumprir as
premissas da gestdo de recursos hidricos, de modo a preserva-los e garantir a qualidade e

guantidade desses recursos.
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Figura 23. Outorgas em rios de dominio da Uni&o.
Fonte: CRHi, 2022.

P.01-D -Vazdo outorgada de agua em rios de dominio da Unido: m3/s

Vazdo outorgada (m?3/s)
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Grafico 17. Outorgas em rios de dominio da Uni&o.
Fonte: ANA, 2022.
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Figura 24. Outorgas de captagdes superficiais, subterrdneas e langamento.
Fonte: DAEE, 2022.

3.1.4. Qualidade das aguas superficiais na UGRHI-14

A UGRHI-14 Alto Paranapanema tem mantido estavel o seu quadro de qualidade da
agua ao longo dos anos, cujos dados refletem em sua maioria boa qualidade. Assim, a maioria
dos pontos monitorados pela CETESB em 2022 apresentaram qualidade boa ou regular e um
estado trofico entre mesotrofico e oligotréfico. Dentre 0s pontos que apresentaram
desconformidades quanto aos indices tréficos e de qualidade da &gua, destacam-se o0 Rio
Itapetininga no municipio de Angatuba e o Rio Sdo Miguel Arcanjo, no municipio de mesmo
nome. No quesito qualidade da agua, apenas o Rio Itapetininga no municipio de Itapetininga
apresentou melhora qualidade de suas aguas, obtendo o indice regular. As figuras 25 e 26 tratam
do indice de qualidade de agua, estado tréfico (IET), onde se pode inferir que a bacia, de maneira

geral, apresenta boa qualidade da hidrica.
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