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1 INTRODUCAO

O presente Relatorio Técnico objetiva atender as disposi¢des da Deliberagdo do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CRH n° 202, de 24 de abril de 2017, que referendou “[...] a
proposta de alteracdo da classe de qualidade do Rio Jundiai, em determinados trechos, de Classe
4 para Classe 3, contida na Deliberacdo dos Comités PCJ n° 261/16, de 16/12/2016”.

Em seu artigo 3°, estabelece que caberd “[...] a0 Departamento de Aguas e Energia
Elétrica - DAEE, em articulagdo com a CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo, fiscalizar e acompanhar o cumprimento das metas do enquadramento, emitindo, a cada
dois anos, relatorio a ser encaminhado aos Comités PCJ e ao CRH”.

Ressalta-se que a responsabilidade sugerida pelos Comités PCJ e atribuida pelo CRH ao
DAEE e a CETESB decorre de previsao legal constante da Resolugdo CNRH n° 091, de 05 de
novembro de 2008, que dispde sobre os procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos
de agua superficiais e subterraneos. Nos artigos 12 ¢ 13, a resolug@o estabelece que cabe aos “[...]
orgdos gestores de recursos hidricos, em articulagdio com os orgdos de meio ambiente [...]
monitorar os corpos de agua e controlar, fiscalizar e avaliar o cumprimento das metas do
enquadramento”, bem como “elaborar e encaminhar, a cada dois anos, relatorio técnico ao
respectivo comité de bacia hidrografica e ao respectivo Conselho de Recursos Hidricos,
identificando os corpos de dgua que ndo atingiram as metas estabelecidas e as respectivas causas
pelas quais ndo foram alcangadas, ao qual se dara publicidade”.

A proposta de alteracdo aprovada pelos Comités PCJ em dezembro de 2016, e
posteriormente referendada pelo CRH, estabelece metas intermediarias e finais para cinco
parametros de qualidade da agua bruta — demanda bioquimica de oxigénio (DBO), oxigénio
dissolvido (OD), nitrogénio amoniacal, fosforo total e coliformes termotolerantes — para trechos
especificos do Rio Jundiai. As metas intermediarias devem ser atendidas até 2020 e as metas
finais até 2035.

No Quadro 1, extraido da proposta aprovada, sdo apresentadas as metas intermediarias e
finais para atualizagdo do enquadramento, bem como as concentragdes médias dos referidos
parametros de qualidade, em 2015, levantada nos postos de monitoramento JUNA04150,
JUNAO04190, JUNA04200, JUNA04700 e JUNAO04900, operados pela CETESB. Nota-se que o
codigo referente as estagdes foi posteriormente alterado pela CETESB em funcédo da alteragdo da
classe do rio Jundiai, passando a ser denominados: JUNA03150, JUNA03190, JUNA03200,
JUNAO03700 e JUNA03900.

A Deliberagdo CRH n° 202/2017, em seu artigo 1°, apresentou algumas recomendacdes
sobre o atendimento as metas, com reflexos, particularmente no que tange ao parametro
Nitrogénio Amoniacal, sobre as quais tratar-se-a no item 2.3.

A proposta referendada pelo colegiado estadual apresenta também metas para a
manutengdo do enquadramento, referentes a realizacdo de agdes especificas, até 2020, por
determinados atores locais, sobre as quais tratar-se-a no item 3.1.

Ressalta-se que, além de servidores do DAEE e CETESB, participaram também para o
levantamento ¢ a analise de dados que compdem o presente documento colaboradores da
Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ (Agéncia das Bacias PCJ), face das a¢Ges relacionadas a gestdo
de recursos hidricos que a institui¢do realiza na regido de estudo.

A versdo do relatorio que ora se apresenta destina-se a informar sobre a fiscalizagdo e o
acompanhamento do cumprimento das metas do enquadramento para o periodo entre 2019 ¢ 2020,
uma vez que a primeira edicdo do relatorio, enviada ao CRH em 2019, trouxe informagdes
sistematizadas até dezembro de 2018.

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do
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Quadro 1 — Metas para atualizacdo do enquadramento aprovadas pelos Comités PCJ.

Atualizaciio da Classe 4 para Classe 3 — Rio Jundiai

Meta DBO OD Nltrog.enlo AT Coliformes
(mg/L) | (mg/L) AT jlotat Termotolerantes
(mg/L) (mg/L)
JUNA04150! 20 2,8 9 1,2
Situaco JUNA04190 11 4 9,2 0,68
2015 JUNA04200 11 5 7,4 0,54 -
JUNA04700 15 4,7 6,3 0,53
JUNA04900 18 3,9 6 0,43
13,3 mg/IN,
parapH<7,5
5,6 mg/l N, para
Meta Intermedidria 2020 | 10 | >4,0 Zésggl;lHNf SQ(r)a
8,0 <pH<8§,5
1,0 mg/l N, para
pH > 8,5

Recreagdo de contato
secundario: Limite de
2500 coliformes
termotolerantes por
100 mililitros em 80%
Meta Final 2035 - -- - 0,15 ou mais de pelo
menos 6 amostras,
coletadas durante o
periodo de um ano,
com frequéncia
bimestral.

1.1  Area de estudo e metodologia adotada

A area considerada na avaliacdo a que se destina o presente relatdrio compreende os
trechos do Rio Jundiai cujas classes de qualidade foram atualizadas, localizados: (1) entre a foz
do Coérrego do Pinheirinho, em Varzea Paulista, até a confluéncia com o ribeirdo Sdo José, em
Itupeva, a jusante da cidade; (2) entre a foz do Ribeirdo Sao José e a foz do Corrego Barnabé, em
Indaiatuba; e (3) da foz do Corrego Barnabé até a foz do Rio Jundiai no Rio Tieté, em Salto.

Ressalta-se que o trecho (2), acima referenciado, foi objeto de proposta de atualizagdo de
classe de enquadramento aprovada pela Deliberagdo dos Comités PCJ n°® 206, de 08/08/2014, e
aprovada pela Deliberagdo CRH n°® 162, de 09/09/2014. Quanto aos trechos (1) e (3), conforme
previamente mencionado, tiveram sua classe de enquadramento atualizada por meio de proposta
aprovada pela Deliberagdo dos Comités PCJ n® 261, de 16/12/2016, e referendada pela
Deliberacdo CRH n° 202, de 24/04/2017.

Os trechos com enquadramento atualizado sdo ilustrados na Figura 1. A relacdo dos
pontos e das estagdes de monitoramento quali-quantitativo localizados na area de interesse ¢é
apresentada no item 2.

! Apos a alteragio da classe de enquadramento, de 4 para 3, nos trechos especificados na Deliberagio CRH n° 202/2017,
os postos de monitoramento de qualidade referenciados no Quadro 1 tiveram sua nomenclatura alterada, conforme
supramencionado.
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Figura 1 — Trechos do Rio Jundiai com alteracdo de enquadramento para Classe 3 aprovadas pelo
CRH.
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Visando acompanhar o cumprimento das metas de atualizagdo e manutengdo do
enquadramento nos trechos do Rio Jundiai em questio, foram reunidos dados de monitoramento
qualitativo e quantitativo coletados até dezembro de 2020, os quais sdo apresentados e analisados
no item 2.

2  ACOMPANHAMENTO DAS VARIAVEIS QUALI-QUANTITATIVAS

Neste item, sdo apresentados e comparados dados de monitoramento quantitativo
(precipitag@o e vazao) e qualitativo (parametros de qualidade da 4gua: Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Oxigénio Dissolvido, Nitrogénio Amoniacal, Fésforo Total e Coliformes
Termotolerantes, este Gltimo representado por Escherichia coli) coletados até dezembro de 2020
nos trechos do Rio Jundiai com enquadramento atualizado, visando avaliar o atendimento as
metas de enquadramento referendadas pela Deliberagdo CRH n° 202/2017.

2.1 Variaveis quantitativas

No Quadro 2, sdo apresentadas informagdes sobre as estagdes pluviométricas localizadas
na area de interesse ¢ suas imediacdes. Na Figura 2, retrata-se a localizacdo destas. Informagoes
sobre as estag¢des fluviométricas sdo apresentadas no Quadro 3.

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do 3
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Quadro 2 — Estagoes pluviométricas localizadas na area de interesse e imediagdes.
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Estag‘,ﬁo Operador Série
>-°" | Municipio | Cédigo | VP Lat | Lon Tipo .. | Situacdo
Pluviométrica P g g P Historica ¢
. o . E4- DAEE i jul/2012 - .
Rio Jundiai - Itaici | Indaiatuba S64AN -23,1079 | -47,1803 | Telemétrica atual Ativo
- - . set/1960 a
Atibaia Atibaia E3-074 DAEE -23,1504 | -46,7171 | Convencional fev/2019 Ativo
Rio Jundiai em Salto - DAEE | 131953 | 47,2685 | Telemétrica | 12%2013 Ativo
Salto - atual
Rio Pirai Captagdo DAEE o jan/2015 .
DAE Salto Salto - -23,1906 | -47,2343 | Telemétrica - atual Ativo
Rio Capivariem |, i ; DAEE | 230164 | 47,0772 | Telemétrica | 1%V2013- | Agivo
Campinas atual
Rio Atibaia no fatiba | D3-048T |  DPABE | 50833 | 46,8297 | Telemétrica | V2902 | Ativo
Bairro da Ponte atual
Rio Atibaia em Atibaia | E3-111T | PAEE | 531061 | 46,5567 | Telemétrica | 22099~ | Ativo
Atibaia atual
Rio Atibainha - Nazar = | g 5y | DAEE | o3 1664 | 464161 | Telemétrica | 27297 | Adivo
Mascate Paulista atual
Ermida Jundiai | E3-053 DAEE | 139000 | -46,9833 | Convencional | 1WV19372 | Ay,
set/2020
Indaiatuba Indaiatuba | E4-015 DAEE | 130833 | -47,2166 | Convencional 1221/12903270& Ativo
Fazenda Santa | 1 qiviba | E4-124 DAEE | 13 1666 | -47,1333 | Convencional | V12702 | Agivo
Rita set/2020
Fazenda . . mar/1953 a
Primavera Jarinu E3-154 DAEE -23,0004 | -46,7171 | Convencional $e1/2020 Ativo
Salto Salto E4-127 DAEE | 53 1966 | -47,2897 | Convencional | “™1971a | 40
set/2020
Rio Atibaia Valinhos | D3-051T | PAEE | 500288 | -46.9395 | Telemétrica | 442907 | Ativo
Captacdo Valinhos atual
Rio Jundiai em Campo
Campo Limpo Limpo - DAEE -23,2088 | -46,7603 | Telemétrica nov/2018 - Ativo
. . atual
Paulista Paulista
Rio Jundiai Campo - DAEE 23,2086 | -46,7686 jan/2015 - Inativo
Planalto Paulista Limpo Telemétrica atual
Paulista
. Campo .
Campo Limpo Limpo E3-021 DAEE | 532037 | -46,7680 | Convencional | 219378 | foaive
Paulista (EFB) h mai/1961
Paulista
Rio Juqueri Francoda | g cA. | SABESP | -233335 | -46,7279 " mai/2013 - Ativo
Rocha Telemétrica
F38 atual
Barragem Paiva | Francoda | gp ca_ | gABESP | -233290 | -46.6784 .| jan2005- | Ativo
Castro Rocha Telemétrica
BRIJ atual
Barragem Aguas | g5 paulo | SB-CA- | SABESP | -23,3980 | -46,6587 i fev/2007- | Ativo
Claras Telemétrica
BAC atual
Desemboque S SB-CA- SABESP i set/2014 - .
Tanel 5 Mairipora DBTS -23,2646 | -46,4809 | Telemétrica atual Ativo
Quadro 3 — Estacoes fluviométricas do DAEE localizadas no Rio Jundiai.
Estacao . .. L . . RO TE Bl bRl q ~
e Municipio | Cédigo| Lat Long Tipo Série Historica | Situacido
Fluviométrica
Rio Jundiai - Itaici Indaiatuba 4E-017 | -23.1079 | -47.1803 Telemétrica jul/2012 - atual Ativo
Rio Jé‘;‘l‘i:)a‘ em Salto - 23.1953 | -47.2685 | Telemétrica jan/2015 - atual Ativo
Rio Jundiai em Campo Limpo
Campo Limpo PO -1mp - 232088 | -46.7603 | Telemétrica nov/2018 - atual Ativo
. Paulista
Paulista
Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do 4
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Estacao L 1. . e rxe g . . ~
e Municipio | Cédigo | Lat Long Tipo Série Historica | Situacio
Fluviométrica
Rio Jundiai | Campo Limpo - 232086 | -46.7686 | Telemétrica | mar/2015adez/2017 |  Inativo
Planalto Paulista Paulista
Campo Limpo Ca‘;}ggﬁigp" 3E-108 | -23.2090 | -46.7460 | Convencional | jul/1979 a dez/2002 Inativo
Adutora Salto 4E-020 | -23.2000 | -47.2670 | Convencional | mai/1979 a mar/1981 Inativo
Jardim Santa | Campo Limpo | 3 103 | 532110 | -46.7560 | Convencional | nov/1972 a jun/1978 Inativo
Maria Paulista

Figura 2 — Estagoes de monitoramento pluviométrico e fluviométrico existentes na area de
interesse.
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Da Figura 3 a Figura 5, apresenta-se a distribuicdo acumulada das chuvas na bacia
hidrogréafica do Rio Jundiai entre 2018 e 2020, registrada nas estagcdes pluviométricas ativas
identificadas na Figura 2, excetuando as estagdes convencionais Fazenda Primavera ¢ Atibaia.

Ressalta-se que para a confec¢do dos mapas de precipitagdo pluviométrica anual foi
necessario alterar a metodologia aplicada na confec¢do dos mapas do relatorio técnico de 2019.
A mudanga foi necessaria devido a existéncia de muitas falhas de dados mensais nas séries dos
anos de 2019 e 2020. Visando manter as esta¢des do relatorio anterior, foi realizado um trabalho
de preenchimento de falhas anuais utilizando regressdo linear simples, sendo o foco deste
tratamento as seguintes estacdes: Ermida, Indaiatuba, Fazenda Santa Rita, Salto, Rio Atibaia
Captacdo Valinhos, Fazenda Primavera e Atibaia. Apesar de as correlagdes terem sido muito
satisfatorias, com o objetivo de melhorar a espacializagdo dos dados de chuva, foram inseridas
mais quatro estacdes pluviométricas localizadas nas proximidades da bacia do rio Jundiai,
pertencentes 8 SABESP.

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do 5
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Os mapas foram gerados por meio do software de SIG ArcGis, através da extensdo
"Geostatistical Analyst". O método utilizado foi o de Fun¢Ges de Base Radial, um interpolador
deterministico que, através de fungdes matematicas, produz a espacializagao dos dados de chuva
conhecidos nos pontos de monitoramento para a vizinhanga. Em comparagdo com o relatdrio
técnico de 2019, um dos parametros do método de Fungdes de Base Radial foi alterado, de forma
que fosse gerada uma espacializagdo otimizada dos dados de chuva.

Figura 3 — Registros de precipitagdo na area de estudo, em 2018.
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Figura 4 — Registros de precipitagdo na area de estudo, em 2019.
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Figura 5 — Registros de precipitagdo na area de estudo, em 2020.
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A comparacdo entre as precipitagdes acumuladas registradas nos anos de 2018, 2019 ¢
2020 (Figura 3 a Figura 5) demonstra que o acumulado anual de 2018 foi aquém do registrado
nos anos posteriores, sendo 2019 o ano que apresentou os maiores indices pluviométricos
distribuidos na bacia, neste periodo.

Na Figura 6, esta representada a distribui¢do da chuva média anual na bacia do Rio
Jundiai. Para a interpolag@o dos dados de chuva foram utilizados os dados da série historica de
1972 a 2020 de seis estacdes, sendo elas: Atibaia, Ermida, Indaiatuba, Fazenda Primavera,
Fazenda Santa Rita e Salto. De acordo com a média historica, eram esperados acumulados anuais
de chuva entre 1200 e 1600 milimetros. Entretanto, analisando as precipitagdes registradas nos
anos de 2018, 2019 e 2020, verificou-se que no ano de 2018 os acumulados ficaram abaixo do
esperado e, nos anos seguintes, os valores de chuva acumulada anual igualaram a média historica
em algumas por¢des da bacia do rio Jundiai.

Foram identificadas sete estagdes fluviométricas do DAEE localizadas no Rio Jundiai
(Figura 2), sendo que trés encontram-se ativas, gerando dados atualmente e em tempo real e outras
trés, que sdo da rede basica do DAEE, se encontram inativas, sendo que por ndo terem gerado
dados no periodo de interesse ndo foram consideradas neste relatdrio. A estagdo telemétrica Rio
Jundiai Planalto Paulista foi desativada em novembro de 2018, devido a interferéncias a jusante,
e realocada a montante, em Campo Limpo Paulista.

Figura 6 — Precipitacdo média anual na area de estudo.

Precipitacadao Pluviométrica Media Anual na
Bacia do Jundiali

1972 a 2020

Atnaia

Legenda Classes de precipitagdo (mm)
Estrpdes Pluviometiicas m _
e /@Q /@Q /@Q ;\“Q /@QQ/QPQ \Qéi\\@/\@i\@“/\@i\@“}@“
Cis :::::E - FQQQ hQQ bBQ 6@ ,\QQ %QQOPQ‘;QQQ\\QQ \P&Q \r‘b@ \@Q \?’QQ (\] ? 1\0 1I5 Qlo o

Estagoes fluviométricas medem o nivel d’agua, sendo as vazoes calculadas por meio de
curvas-chave definidas em campanhas de medigao de vazao. No periodo de 10 de janeiro de 2018
a 24 de dezembro de 2020, realizaram-se vinte e duas medi¢des de vazdo na estagdo Rio Jundiai
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em Salto, cinco no posto Rio Jundiai - Itaici e vinte e cinco no posto Rio Jundiai em Campo Limpo
Paulista, permitindo o estabelecimento da relagdo biunivoca e, consequentemente, o calculo de
vazao; a estacdo Rio Jundiai em Campo Limpo Paulista possui curva-chave definida
recentemente, tendo a data de validade inicial a partir de 14/11/2018.

Apesar de existirem dados de nivel e vazdo para as estagcdes Rio Jundiai - Itaici, Rio
Jundiai em Salto e Rio Jundiai em Campo Limpo Paulista, verifica-se que as séries historicas das
estacdes Rio Jundiai em Salto e Rio Jundiai Campo Limpo Paulista sdo relativamente curtas,
impossibilitando analises consistentes. Diante disso, foi possivel analisar os dados de vazdo
registrados, no periodo de janeiro de 2018 a dezembro de 2020, apenas para a estagdo Rio Jundiai
- Itaici. Os resultados sdo apresentados na Figura 7.

Figura 7 — Registros de precipitag@o e vazao no periodo de 2018 a 2020 na estagdo telemétrica
Rio Jundiai - Itaici.
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O grafico da Figura 7 ilustra que no posto Rio Jundiai em Itaici, entre os anos de 2018,
2019 ¢ 2020, o ano de 2018, em termos de acumulado anual, foi o que apresentou o menor indice
pluviométrico, o que vai ao encontro com as analises feitas por meio dos mapas pluviométricos
apresentados na Figura 3, Figura 4 e Figura 5. Entretanto, o ano de 2020 apresentou um periodo
de estiagem muito severo, sendo que o total acumulado entre os meses de abril a setembro desse
ano foi bem menor se comparado ao mesmo periodo nos anos anteriores, o que refletiu em vazdes
significativamente baixas. As vazodes registradas entre 2018 e 2020 ficaram acima da vazio de
referéncia Q7,10 (2 m%/s), calculada por meio do Método de Regionalizagdo do DAEE. Nota-se que
de maio a julho de 2018, outubro de 2019, maio de 2020, julho a outubro de 2020 as vazdes
médias mensais ficaram abaixo de 5 m3/s, aproximando-se da Q7,1o.

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do 9
enquadramento em trechos do Rio Jundiai" — Julho/2021

300,00

250,00

200,00

150,00

100,00

- 50,00

0,00

Precipitacio (mm)



PCS =5 B shohauo

Ayéncia das Bacias PCJ DAE E C ETESB | Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente

.

Em quase todo o periodo analisado foram observadas vazdes médias mensais inferiores
as médias mensais histdricas, excetuando setembro de 2018, fevereiro a abril de 2019 e julho de
2019. O ano de 2020 apresentou vazdes abaixo da média quase o ano inteiro, excetuando o més
de fevereiro. Portanto, diante de vazoes aquém do esperado, infere-se que o Rio Jundiai nesse
ponto, apresentou uma menor capacidade de dilui¢do de efluentes das fontes poluidoras
remanescentes.

2.2 Variaveis qualitativas

Neste item sera apresentada uma compilacdo de dados gerados a partir de amostragem
realizada pela CETESB em seis pontos de monitoramento de qualidade da agua, localizados nos
trechos do Rio Jundiai em avaliagdo neste relatorio, ¢ de dados produzidos a partir de amostragem
realizada por concessiondrias de agua e esgoto em dez pontos de monitoramento, sendo dois
sobrepostos a pontos amostrados pela CETESB, totalizando 14 pontos de monitoramento,
conforme relagdo apresentada no Quadro 4.

Cabe esclarecer que, em decorréncia da situacdo de calamidade publica ocasionada pela
pandemia de COVID-19, a CETESB nao realizou as analises da rede basica de monitoramento da
qualidade das aguas superficiais durante o ano de 2020 com a costumeira frequéncia e extensao,
sendo que alguns pontos foram amostrados apenas no més de janeiro. Sendo assim, os dados
gerados pela CETESB, relativos ao ano de 2020, ndo foram utilizados para confecgdo deste
relatorio.

Por outro lado, as concessionarias responsaveis pelos servigos de agua e esgoto da bacia
do rio Jundiai tém realizado sistematicamente o automonitoramento da qualidade do rio desde
2017, sendo que entre 2018 e 2020 o monitoramento foi realizado mensalmente nos pontos
indicados no Quadro 4. Deste modo, decidiu-se pela utilizagdo dos dados gerados por estas
concessionarias para composi¢do deste relatorio, visando avaliar a qualidade das aguas do rio
Jundiai, especialmente no ano de 2020.

Quadro 4 — Descrigdo dos pontos de monitoramento da qualidade da agua localizados nos trechos
de Classe 3 do Rio Jundiai.

Ponto Municipio Localizacio Responsavel pela
amostragem

JUNAO03125 Varzea Paulista Pont@ 1'1a Marginal do Rio Concessionaria
Jundiai, alt. 1146

JUNAO03130 Varzea Paulista Ponte; r.la Marginal do Rio Concessionaria
Jundiai, alt. 296
Ponte da Avenida Antdnio

TUNAO03150 Jundiai Frederico Ozanam, em CETESB
cruzamento com a Rua Angelo
Corradini.

JUNA03180 Jundiai Ponte na Estrada do Varjao Concessiondria
(alt. nimero 2180)
Margem do rio Jundiai na

JUNAO03189 Jundiai Estrada do Varjao (alt. nimero Concessionaria
1400)

JUNAO03190 Itupeva Ponte de acesso a Akzo Nobel. CETESB
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Responsavel pela

Ponto Municipio Localizacio
amostragem
JUNAO03195 Itupeva Po'nte na Estrada Municipal da Concessiondaria
Mina
JUNA3198 Itupeva Margem do rio Jundiai, bairro Concessionaria

Monte Serrat.

Ponte sobre o Rio Jundiai, na
JUNAO03200 Itupeva estrada municipal IVA 185 do | CETESB e Concessionaria
Bairro Monte Serrat.

Na ponte de concreto, logo
apos a estrada de ferro, no

JUNA03270 Indaiatuba .. . . CETESB
distrito de Itaici (junto a régua
do DAEE 4E-017).
JUNA03650 Indaiatuba Ponte na Av. Comendador Concessionéria
Santoro Mirone
JUNAO03700 Salto Ponte no Jardim das Nagoes CETESB e Concessionaria
JUNAO03850 Salto Ponte na Avenida dos Concessionaria
Trabalhadores
Ponte na Praga Alvaro Guido,
JUNAO03900 Salto proximo a foz com o Rio Tieté, CETESB

na area urbana.

Na Figura 8, apresenta-se a localiza¢do dos pontos.

Figura 8 — Pontos de monitoramento da qualidade da 4gua na area de interesse.
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Nos graficos abaixo (Figura 9 a Figura 13), sdo apresentados os valores médios relativos
aos parametros: Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs2o),
Nitrogénio Amoniacal, Fosforo Total e Escherichia coli (E. coli) ao longo do rio Jundiai para os
anos de 2018, 2019 e 2020, além da média dos valores obtidos nos anos de 2011 a 2017, estes
ultimos para fins de comparagédo e referentes, apenas, aos dados de monitoramento da qualidade
da agua produzidos pela CETESB. Dados referentes as concentracdes obtidas em cada
amostragem realizada podem ser verificados no item 2.4 deste relatorio, onde se pode encontrar,
também, avaliagdo referente aos resultados obtidos em cada ponto de amostragem
individualmente.

Cabe ressaltar que os dados de colimetria referem-se a E.coli, a despeito de a Deliberagdo
CRH n° 202/2017 estabelecer como parametro a ser avaliado para o enquadramento Coliformes
Termotolerantes. Ocorre que os micro-organismos do grupo coliforme sdo representados
principalmente pela Escherichia coli e, também por algumas bactérias dos géneros Klebsiella,
Enterobacter e Citrobacter. Dentre esses, somente a E. coli ¢ de origem exclusivamente fecal,
estando sempre presente em densidades elevadas nas fezes de humanos, mamiferos e passaros,
sendo raramente encontrada na agua ou solo que ndo tenham recebido contaminagdo fecal. Os
demais podem ocorrer em aguas com altos teores de matéria organica, como por exemplo,
efluentes industriais, ou em material vegetal e solo em processo de decomposigao.

Dessa forma, os coliformes termotolerantes nao sdo indicadores de contaminagao fecal
tdo apropriados quanto a E. coli, embora seu uso seja aceitavel para avaliagdo da qualidade da
agua, em geral. A fim de aprimorar o diagnostico ambiental, a partir de 2012, a CETESB passou
a adotar a variavel Escherichia coli em substitui¢ao aos Coliformes Termotolerantes, por meio da
Decisdo de Diretoria n® 112/2013/E, que estabeleceu os valores limites do parametro E. coli, de
acordo com os usos previstos nas classes de qualidade da agua dos corpos hidricos do territorio
do Estado de Sao Paulo.
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Figura 9 — Média anual de Oxigénio Dissolvido (OD) nos trechos de Classe 3 do Rio Jundiai.
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Figura 10 — Média anual de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO5,20) nos trechos de
Classe 3 do Rio Jundiai.
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Figura 11 — Média anual de Nitrogénio Amoniacal (NH3) nos trechos de Classe 3 do Rio
Jundiai.
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Figura 12 — Média anual de Fosforo Total nos trechos de Classe 3 do Rio Jundiai.
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Figura 13 — Média anual de Escherichia coli (E.coli) nos trechos de Classe 3 do Rio Jundiai.

MEDIA ANUAL DE E.COLI
(UFCHO0 ml) 4 5018 —m-2019 ——2020 —&Média 2011-2017 —Padrdo JLancamento ETEs

10000000
1000000
100000
10000
1000
100
10
1 8
i W . o ‘@v\x
N e oY &
L S 3 %
; & K iy
: & S &“‘3 vf\v
o Q\o\ & sR o
& . )
i \Q':bu o “'_;\ b 3
¥ . v w0
B o \\50 Q._'» s
u&,\‘? c_. A By \SA 5
& i 5

2.3 Analise das médias anuais

Destaca-se, inicialmente, que constitui o foco da presente avaliagdo o atendimento as
metas para atualizagdo do enquadramento estabelecidas para cumprimento em 2020 — metas
intermediarias — apresentadas na proposta aprovada pelos Comités PCJ (Quadro 1) e referendada
pelo CRH.

No tocante as metas de atualiza¢do do enquadramento propostas pelos Comités PCJ para
os trechos especificados na Deliberacdo dos Comités PCJ n® 216/2016, salienta-se que o Conselho
Estadual de Recursos Hidricos, nos termos do artigo 1°, da Deliberagio CRH n°® 202/2017,
recomendou aos comités coordenarem processos com vistas a:

Art. 1° [...] I — Efetivar o enquadramento proposto até 2020, para o conjunto
de parametros OD e DBO, para o uso preponderante de abastecimento para
consumo humano, ap6s tratamento convencional ou avangado, com adogao de
metas intermediarias conforme valores constantes do Quadro 15 da proposta
mencionada no caput;
II — Revisar o quadro 15 da proposta mencionada no caput de forma a transferir
as metas intermedidrias relativas ao parametro N-NH; (Nitrogénio
Amoniacal), previstas para o ano de 2020 para 2035, como meta final; e
IIT — Manter o enquadramento dos parametros mencionados no inciso I, de
2020 até 2035, e efetivar, nesse periodo, o enquadramento para o conjunto de
parametros P (Fésforo total) e CT (Coliformes Termotolerantes), para os
demais usos.
§ 1° - O planejamento para o cumprimento do previsto nos incisos II e III deste
artigo devera constar da revisdo do Plano de Bacia Hidrografica da UGHRI
05-PCJ, em elaboracdo. [...]
Nesse sentido, considerando o carater normativo das recomendagdes do CRH, no que
tange a transferéncia das metas intermediarias relativas ao parametro Nitrogénio Amoniacal, de
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2020 para 2035, como metas finais (inciso II), € também a incorpora¢do destas no ambito do
Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020
a 2035 (§ 1°), sdo apresentadas abaixo analises referentes as metas de qualidade relativas aos
parametros Demanda Bioquimica de Oxigénio e Oxigénio Dissolvido, previstas para atendimento
em 2020.

No que se refere aos parametros Nitrogénio Amoniacal, Fosforo Total e Coliformes
Termotolerantes, cujas metas para atualizacdo do enquadramento aprovadas pelo CRH deverao
ser atendidas até 2035, sdo também realizados apontamentos relativos a sua situagdo no periodo
analisado.

Em relagdo a incorporag@o da questdo no Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035, aprovado
pela Deliberagdo dos Comités PCJ n° 332/2020, informa-se que, quando da elaboragao do referido
Plano, foram simulados cendrios intermediarios visando avaliar a qualidade da agua das Bacias
PC]J frente & ampliac@o da coleta e tratamento de esgoto dos municipios e aumento na eficiéncia
de remoc¢do de DBO, nitrogénio, fosforo e coliformes termotolerantes das ETEs. Os resultados
das simulagdes subsidiaram a defini¢do de metas intermediarias (2025 e 2030) para o alcance do
enquadramento dos trechos de rios das Bacias PCJ, bem como a identificacdo dos locais
prioritarios onde a incorporagao do tratamento terciario, para remogao de nutrientes, e desinfecc@o
de esgoto, para remogdo de coliformes termotolerantes, poderdo trazer ganhos significativos de
qualidade de agua.

2.3.1  Oxigénio Dissolvido

Os graficos apresentados mostram que os niveis de Oxigénio Dissolvido (OD) ao longo
de todo o trecho enquadrado como Classe 3 atendem ao padrio de qualidade, notando-se no
periodo de 2019 ¢ 2020 aumento da concentragdo média, em relagdo a observada no periodo de
2011 a 2017 em todos os pontos.

2.3.2  Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBQOs, )

Em analise dos dados apresentados, verificou-se que houve melhora deste indicador de
qualidade nos anos de 2019 ¢ 2020, em relagdo a média de 2011 a 2017, até o ponto JUNA03198
— Bairro Monte Serrat no municipio de Itupeva, inclusive atendendo aos limites legais no ano de
2020.

Ainda que ndo faga parte do periodo de andlise especifico deste relatorio cabe destacar
que as concentragdes observadas em 2018 podem estar relacionadas a diminuigdo significativa
nas precipitagdes médias anuais e das vazdoes médias mensais no Rio Jundiai, bem como a
ocorréncia de vazamentos de esgoto sanitario nos sistemas de coleta e afastamento operados pelas
concessionarias dos municipios de Varzea Paulista, Jundiai e Itupeva.

Ap6s Itupeva, ponto JUNA03200, nota-se a manutengdo na qualidade do rio quanto ao
indicador de qualidade DBO no ano de 2019 quando comparada a média obtida no periodo de
2011 a 2017, sem atender, contudo, ao limite estabelecido na legislagdo para cursos d’agua de
Classe 3.

Conforme os dados apresentados em detalhes no item 2.4 , a média para o ano de 2020
foi influenciada, a jusante do ponto JUNA03200, por picos de DBO.
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Redugdo nas precipitagdes, vazdes dos cursos d’agua e eventos de vazamento de esgotos
sanitarios podem concorrer para a ocorréncia de picos de DBO, resultando na elevagdo da média
anual observada para o parametro.

2.3.3  Consideragoes gerais sobre os parametros Nitrogénio Amoniacal,
Fosforo Total e Coliformes Termotolerantes (E. coli)

Quanto ao parametro Nitrogénio Amoniacal, os graficos mostram atendimento das
médias anuais ao padrdo legal de qualidade para corpos d’agua de Classe 3, nas amostragens
realizadas em 2018 a 2020, como também verificado em relagdo a média dos anos de 2011 a 2017.
Salienta-se que, mesmo atendendo ao padrdo legal, é desejavel a adogdo de ag¢les visando a
redugdo das concentragcdes de nitrogénio amoniacal no rio Jundiai, dadas as dificuldades
encontradas pelas estacdes de tratamento de agua na remogao desse poluente.

O parametro Fosforo Total, historicamente e consolidado com as médias do periodo 2018
a 2020, apresentou valores médios anuais acima do padrdo estabelecido na legislagdo vigente,
remetendo a necessidade de ampliagdo gradativa da cobertura dos sistemas de coleta e tratamento
de esgoto e, futuramente, se necessario, da implantagdo de tratamento a nivel terciario nas
estagoes de tratamento de esgotos (ETEs). Vale destacar que esse parametro, no tocante ao
processo de revisao do Plano das Bacias PCJ, nao foi considerado prioritario no rio Jundiai em
face da inexisténcia de barramentos ou previsdo de implantagdo destes, onde sua elevada
concentracdo poderia ser prejudicial a qualidade das aguas utilizadas para o abastecimento
publico.

Verificou-se aumento na concentrag@o de nitrogénio amoniacal e fésforo nas amostragens
realizadas no rio Jundiai em 28.09.2020, decorrentes, possivelmente, de acidente ambiental
ocorrido na mesma data, que resultou no langamento de produtos quimicos de industria de
cosméticos em afluente do rio Jundiai, no municipio de Campo Limpo Paulista. Os valores
obtidos para estes parametros elevaram as concentragdes médias anuais de nitrogénio amoniacal
e fosforo nos pontos de jusante até o ponto JUNAO03700 em maior ou menor escala.

Tal acidente resultou, aparentemente, na reducdo das concentra¢cdes médias anuais de
oxigénio dissolvido nos pontos JUNAO03125 ¢ JUNAO03180.

Com relagdo ao parametro E. coli, os dados apresentados mostram que o Rio Jundiai ndo
atende aos padrdes legais, embora tenha sido observada uma melhoria nos pontos de
monitoramento, em relacdo a média de 2011 a 2017. Essa desconformidade, contudo, ocorre na
maioria dos corpos d’4agua classificados como Classe 2 e 3 no Estado de Sdo Paulo. Destaca-se
que o processo de desinfec¢do, ao qual sdo submetidas as aguas de abastecimento publico,
objetiva eliminar os riscos associados a presenga de patdgenos.

2.4  Anailise dos pariametros por ponto de monitoramento da qualidade

Neste item s@o apresentados os dados gerados pela CETESB por ponto de monitoramento
de qualidade da agua, no periodo de fevereiro de 2011 a dezembro de 2019, e os dados obtidos
pelas concessionarias de saneamento, no periodo de junho de 2017 a dezembro de 2020, com o
objetivo de melhor visualizagdo dos resultados obtidos. Os pontos monitorados estdo descritos no
Quadro 4 e locados na Figura 8.

Ressalta-se que o rio Jundiai, ao longo do seu percurso inicial, atravessa regides urbanas
adensadas, caso de Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista ¢ Jundiai, ¢ um parque industrial
expressivo. Isto aumenta a possibilidade de eventos indesejados, tais como despejos de ocupacdes
irregulares (moradias), eventuais langamentos acidentais, clandestinos ou irregulares de industrias
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e descargas de redes coletoras de esgotos em decorréncia de rupturas, o que pode ocasionar, nesses
trechos, elevacdo das concentragdes de poluentes nas aguas do rio.

No seu trecho médio, entre os municipios de Itupeva e Indaiatuba, o rio Jundiai ¢
caracterizado por um tragado de cerca de 18 km onde atravessa areas tipicamente rurais, sem
incremento significativo de langamentos de efluentes liquidos, muito embora existam pequenas
aglomeragoes de residéncias as suas margens, sem coleta e afastamento de esgotos. Nesse trecho
existe o bairro de Aparecidinha, que recentemente foi provido de uma nova estacao de tratamento
de esgotos.

Finalmente, apds entrar na zona urbanizada de Indaiatuba o rio Jundiai percorre seu trecho
final até sua foz no rio Tieté, passando por areas industriais e urbanas de Salto e Indaiatuba.

2.4.1 Ponto JUNA 03125

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03125 ¢é o primeiro situado no
trecho de Classe 3 do rio Jundiai, esta localizado em uma ponte situada na Marginal do rio Jundiai,
na altura do nimero 1146, em Varzea Paulista, ¢ € monitorado por concessionaria de servicos de
agua e esgoto.

Esta localizado a jusante dos municipios de Campo Limpo Paulista ¢ Varzea Paulista,
antes do langamento da Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) localizada em Varzea Paulista
e que atende a estes municipios.

Destaca-se que os municipios de Campo Limpo Paulista ¢ Varzea Paulista possuem,
respectivamente, 59,3% e 85,8% da populagdo atendida por rede publica coletora de esgotos
sanitarios, e 95 e 100% de tratamento do esgoto coletado. A CETESB vem realizando gestdes
junto a SABESP e aos municipios objetivando ampliar a rede coletora de esgotos e a regularizagao
fundiaria de areas invadidas, visando possibilitar a implantag¢do de rede coletora de esgotos pela
concessionaria em locais atualmente delas desprovidos.

No item 3.1 estdo descritas as obras e melhorias desenvolvidas pela concessiondria nesses
municipios.

Os graficos abaixo (Figura 14 a Figura 19) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs >0, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E.coli obtidos para o
periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2020 e dados anuais de conformidade para o ponto
de monitoramento em estudo.
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Figura 14 — Concentragdo de DBOs o entre 2017 ¢ 2020 para o ponto JUNA 03125, em Varzea
Paulista.
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Ha uma visivel melhora quanto a reducdo da DBO nesse ponto, inclusive com a
diminui¢ao de niimero de picos no ano de 2020, reflexo do aumento da coleta e de interligacdo
de esgotos na ETE de Varzea Paulista, conforme pode ser verificado no grafico da figura acima.

Agoes de fiscalizagdo da CETESB resultaram, em meados de 2020, na interrupgdo de

despejos irregulares que eventualmente ocorriam a montante deste ponto, o que pode ter
contribuido para a melhora da qualidade do rio.

Figura 15 — Concentragdo de OD entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03125, em Varzea
Paulista.
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O oxigénio dissolvido manteve-se estavel nesse ponto, com oscilagdes na faixa de S a 8
mg/l. A concentragdo de 2,9 mg/l verificada em setembro de 2020 esta correlacionada,
possivelmente, ao acidente ambiental com langamento de produto quimico em afluente do rio

Jundiai ocorrido na mesma data da amostragem. Nesta ocasido também se verificou um pico de
nitrogénio amoniacal.

Destaca-se, ainda, que a precipitagdo acumulada de setembro de 2020 foi relativamente

baixa e que a vazdo do rio Jundiai neste més foi inferior 8 média mensal histdrica, contribuindo
para reduzir a capacidade de dilui¢do do rio Jundiai.
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Figura 16 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03125,
em Varzea Paulista.
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Figura 17 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03125, em
Varzea Paulista.
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Figura 18 — Concentracao de Escherichia coli entre 2017 ¢ 2020 para o ponto JUNA 03125, em
Varzea Paulista.

E. coli
1000000
100000 ~
§10000
8 4 p
o
w 1000
2 ——Padréo E.coli
8. 100 ——E.coli
w
10
1+
~ N~ ®® ®® ®© ® ® ©®© 6o O % o o0 ® O 0 © o o o
T5T582335:E3538539°888¢5°8
338 E+8 2= E>8B 28 2E>G 2

As concentragdes de nitrogénio amoniacal, fosforo total e E.coli mantiveram-se na
mesma faixa de valores desde 2017. Observa-se uma leve diminui¢do da concentragdo de fosforo
no ano de 2020. O inverso ocorreu com o nitrogénio amoniacal em relagdo ao ano anterior.
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Figura 19 — Conformidade anual (%) de DBO, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padrio
para Classe 3 entre 2017 ¢ 2020 no ponto JUNA 03125, em Varzea Paulista.
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Em relagdo aos anos anteriores, verifica-se para 2020 aumento na quantidade de amostras
conformes para o parametro DBO. Houve reducgio das amostras conformes de oxigénio dissolvido
(devido a amostra de setembro de 2020) e fosforo.

2.4.2  Ponto JUNA 03130

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03130 situa-se em uma ponte na
Av. Marginal do rio Jundiai, na altura do niimero 296, em Varzea Paulista, e ¢ monitorado por
concessionaria de servigos de agua e esgoto.

Esta localizado a jusante dos municipios de Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista,
apos o lancamento da Esta¢dao de Tratamento de Esgotos (ETE) que atende estes municipios, a
qual localiza-se em Varzea Paulista, e apds confluéncia do corrego Tanque Velho.

Os graficos abaixo (Figura 20 a Figura 25) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs 5, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E. coli

obtidos para o periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2020 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.

Figura 20 — Concentragdo de DBOs » entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03130, em Varzea
Paulista.
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Com relacdo ao indicador de qualidade DBO, verifica-se em 2020 reducdo das
concentragdes em relagdo aos anos anteriores, sem picos que desenquadrassem o corpo de agua,
salvo pelo observado em novembro de 2020 (31 mg/1), cuja causa ndo foi identificada.

Figura 21 — Concentragdo de OD entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03130, em Varzea
Paulista.
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O oxigénio dissolvido manteve-se estavel nesse ponto, com oscilagdes na faixa de 5 a 8
mg/l. A concentracdo de 4,5 mg/l verificada em setembro de 2020 pode estar correlacionada ao
acidente ambiental com langamento de produto quimico em afluente do rio Jundiai ocorrido na
mesma data da amostragem. Na mesma ocasido ocorreu um pico de nitrogénio amoniacal,

conforme pode ser verificado na Figura 22, observando também que o corpo de 4gua apresentava
vazao inferior a média mensal historica.

Figura 22 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03130,
em Varzea Paulista.
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Figura 23 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03130, em
Varzea Paulista.
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Figura 24 — Concentracao de Escherichia coli entre 2017 ¢ 2020 para o ponto JUNA 03130, em
Varzea Paulista.
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As concentragdes de nitrogénio amoniacal, fosforo total e E.coli mantiveram-se na

mesma faixa de valores desde 2017. A concentracdo de nitrogénio amoniacal em 2020 teve um

pequeno aumento em relagdo aos anos anteriores, mas atendeu ao padrdo legal, exceto para a
amostra analisada em setembro de 2020.

Verifica-se, ainda, aumento significativo na concentragdo de nitrogénio amoniacal e
fosforo neste ponto quando comparado ao ponto JUNAO03125.
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Figura 25 — Conformidade anual (%) de DBO, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padrio
para Classe 3 entre 2017 ¢ 2020 no ponto JUNA 03130, em Varzea Paulista.
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Com relagdo aos anos anteriores, verifica-se para 2020 aumento na quantidade de
amostras conformes para o pardmetro DBO. Houve reducao das amostras conformes de nitrogénio
amoniacal, devido ao pico de setembro, possivelmente decorrente de acidente ambiental. O
parametro fosforo, que em 2017, 2018 e 2019 ndo havia apresentado conformidade, passou a
apresentar amostra conforme em 2020.

2.4.3 Ponto JUNA 03150

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03150 encontra-se na ponte da
Avenida Antonio Frederico Ozanam, no cruzamento com a rua Angelo Corradini, em Jundiai. E
o primeiro ponto situado no trecho de Classe 3 do rio Jundiai a ser monitorado pela CETESB.

Esta localizado a jusante dos municipios de Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista,
recebendo os esgotos sanitarios tratados destes dois municipios pela estacdo situada em Varzea
Paulista, e a, aproximadamente, 1,6 km do ponto JUNA 03130.

Os graficos abaixo (Figura 26 a Figura 31) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre fevereiro de 2011 e dezembro de 2019 e dados anuais de
conformidade para o ponto de monitoramento em estudo.
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Figura 26 — Concentragdo de DBO5,20 entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03150, em Jundiai
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Figura 27 — Concentragdo de OD entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03150, em Jundiai.
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Verifica-se uma melhora significativa na concentragdo de oxigénio dissolvido e redugdo
da concentragdo de matéria orgdnica nesse ponto a partir de meados de 2015, quando os esgotos
coletados nos municipios de Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista foram interligados aos
interceptores de esgotos e encaminhados para tratamento na ETE de Varzea Paulista, que foi
inaugurada no inicio de 2013 e trata em conjunto os esgotos dos dois municipios. A consequéncia

da diminui¢do da matéria organica é observada na elevacdo da concentracdo de oxigénio
dissolvido nesse ponto.

Com relacdo ao ano de 2019, observa-se uma manutengao da qualidade das aguas do rio
Jundiai quanto aos indicadores de qualidade DBO e oxigénio dissolvido. Neste ano, a

concentragdo de DBO foi superior ao padréo legal para Classe 3 apenas uma vez, em outubro de
2019 (12 mg/l).
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Figura 28 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03150,
em Jundiai.

Nitrogénio Amoniacal

18

16

1
14 4 n

—

i, Al

E . . ! \ /1* —4—NH3

:% . ~— Padrdo NH3

mn.wmv..-'iﬁ
;4 C k1 ARWAR T N

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o oH o H NN MMM g T T 0NNV VWO NN 00O
ol - = — - = o - - - - =9 - — - - = - - ~ -
TR RN NSNS HBEENS RS S BSE S
> 3 N fg ¥ 5 0 c £ ¥ v > I N R ¥ 5§ 0 € £ 2
2 2 = 3 B 8 5 069 ¥ o 2w 32 B & 5 ©
- - £E o g ®EZ2 cw® - - £ o g B &2 ¢

No ano de 2019 houve uma redugio da concentracao de nitrogénio amoniacal nesse ponto
mantendo sua qualidade compativel, inclusive, com a classe 2, situacdo desejavel para esse

pardmetro considerando o aumento das previsdes de uso das aguas do rio Jundiai para o
abastecimento publico.

Figura 29 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2011 ¢ 2019 para o ponto JUNA 03150, em
Jundiai.
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O fosforo apresentou uma leve reducdo em relagdo aos anos anteriores exceto o pico
ocorrido em outubro de 2019, que foi acompanhado pelos demais parametros, incluso E.coli,
denotando langamento de esgotos domésticos nesse trecho. Observa-se que nesse trecho ha a
interferéncia de afluentes do rio Jundiai pela sua margem esquerda.
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Figura 30 — Concentracao de Escherichia coli entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03150, em
Jundiai.
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Ao longo dos anos observa-se uma queda continua no teor de E.coli, decorrente da
reducgo de lancamentos in natura no rio Jundiai e do sistema de desinfec¢do dos esgotos tratados
da ETE de Varzea Paulista

Figura 31 — Conformidade anual de DBO, OD, NH3, Fésforo Total e E. coli com o padréo para
Classe 3 entre 2011 e 2019 no ponto JUNA 03150, em Jundiai.
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A Figura 31, referente aos indices de conformidade ao longo dos anos, mostra a melhoria
dos indicadores DBO e OD no ano de 2019.

2.4.4 Ponto JUNA 03180

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03180 esta localizado em uma
ponte na Estrada do Varjao, altura do nimero 2180, em Jundiai, e ¢ monitorado por operadora de
sistema de tratamento de esgotos.
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Esta localizado a jusante de grande parte da malha urbana, antes do langamento da
Estagdo de Tratamento de Esgotos (ETE) que atende o municipio, bem como a jusante do
langcamento dos efluentes industriais tratados da empresa De Marchi Industria e Comércio de
Frutas Ltda e da confluéncia com o corrego Jundiai-Mirim. Destaca-se que no ano de 2020 o
atendimento por rede publica coletora de esgoto sanitario de Jundiai foi de 99,5%.

Os graficos abaixo (Figura 32 a Figura 37) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs 3, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli

obtidos para o periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2020 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.

Figura 32 — Concentragdo de DBOS5,20 entre 2017 ¢ 2020 para o ponto JUNA 03180, em Jundiai.
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Com relacdo ao indicador de qualidade DBO, verifica-se a existéncia de 3 picos

significativos em 2019, sendo 23 mg/l em margo, 29 mg/l em maio ¢ 37 mg/l em outubro. Nao
foram identificadas as causas destes eventos.

Em 2020, os valores de DBO estiveram abaixo do padrio para Classe 3, salvo nos meses
de junho, julho e setembro, quando a concentragdo deste indicador de qualidade variou entre 11

e 14 mg/l. Julho e setembro de 2020 foram meses com precipitacdo acumulada baixa, o que pode
ter influenciado nos valores obtidos.

Destaca-se, também, que nos anos de 2019 e 2020 foram relatados a CETESB diversos
episodios de vazamento de esgotos no municipio de Jundiai, o que pode ter contribuido para os

valores verificados, principalmente em 2019, uma vez que se verifica incremento na concentragao
de Escherichia coli no rio Jundiai.
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Figura 33 - Concentragdo de OD entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03180, em Jundiai.
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A concentrag@o de oxigénio dissolvido neste ponto em 2019 foi superior ao observado
em 2018, com excecdo de outubro, quando obteve-se concentragido de 0,5 mg/l. Nao foi possivel
averiguar a causa do aumento dos valores de DBO e redugéo de oxigénio dissolvido nesta data.

Em relagdo a 2020 observa-se uma oscilacdo na concentra¢do de oxigénio dissolvido
acompanhada pelo aumento das concentragdes de fosforo e nitrogénio amoniacal, assim como de

E.coli, o que pode ter sido ocasionado por vazamentos de esgotos domésticos em trechos a
montante.

Figura 34 — Concentracao de nitrogénio amoniacal entre 2017 ¢ 2020 para o ponto JUNA 03180,
em Jundiai.
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As concentragdes de nitrogénio amoniacal atenderam ao padrao de Classe 3 durante o
ano de 2019 e 2020, com excecdo do més de setembro de 2019, quando foi observada a
concentragdo de 17,1 mg/l. Nao foi possivel definir a causa do pico observado.
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Figura 35 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03180, em
Jundiai.
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Com relag@o ao indicador de qualidade fosforo total, verificou-se incremento em sua
concentragdo nos anos de 2019 e 2020 quando comparado com 2018.

Figura 36 — Concentracdo de Escherichia coli entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03180, em
Jundiai.
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Com relagdo ao parametro E.coli,

verifica-se que as concentragdes se mantiveram na
mesma faixa de valores desde 2017.
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Figura 37 — Conformidade anual de DBO, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padrio para
Classe 3 entre 2017 e 2020 no ponto JUNA 03180, em Jundiai.
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Com relagdo aos anos anteriores, verifica-se a manutengéo da quantidade de amostras
conformes de DBO e nitrogénio amoniacal. Houve redugdo na conformidade referente ao
parametro oxigénio dissolvido e fosforo, por razdes ndo determinadas. Das amostras de E.coli
coletadas, 33% estavam em conformidade com o padrdo legal.

2.4.5 Ponto JUNA 03189

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03189 esta localizado na margem
do rio Jundiai, proximo ao n° 1400 da Estrada do Varjdo, em Jundiai, e é monitorado por
operadora de sistema de tratamento de esgotos do municipio.

Esta localizado a jusante de grande parte da malha urbana, do lancamento da Estacdo de
Tratamento de Esgotos (ETE) que atende o municipio, bem como do langcamento dos efluentes
industriais tratados da empresa CPQ Brasil S/A.

Os graficos abaixo (Figura 38 a Figura 43) apresentam os valores das analises dos
pardmetros DBOs 29, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2020 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.

Figura 38 — Concentragdo de DBOs o entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03189, em Jundiai.
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Com relagdo ao indicador de qualidade DBO, verificou-se a existéncia de um pico em

outubro de 2019 (37 mg/l), que também ocorreu no ponto de monitoramento anterior, cuja causa
ndo foi identificada.

Em 2020, os valores de DBO atenderem ao padrao de qualidade da Classe 3, salvo nos

meses de junho e outubro, quando a concentragdo deste indicador de qualidade foi de 16 mg/l e
14 mg/1, respectivamente.

Em relagdo ao ponto imediatamente anterior — JUNAO03180 — verifica-se aumento na
concentracdo de oxigénio dissolvido, no entanto com aumento da DBO, nitrogénio amoniacal e

fosforo total no rio Jundiai que pode ser ocasionado pelo lancamento, neste curso d’agua, de
efluentes sanitarios e industriais tratados por sistema aerobio.

Figura 39 — Concentragdo de OD entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03189, em Jundiai.
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A concentragdo de oxigénio dissolvido se manteve na faixa entre 4 ¢ 7 mg/l, atendendo,
portanto, ao padrdo de classe 3, sendo observada apenas uma pequena desconformidade em

outubro de 2020, quando a concentragdo observada deste pardmetro foi de 3,65 mg/l, proxima,
contudo, do padrao legal (4 mg/L).

Figura 40 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03189,
em Jundiai.
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As concentragdes de nitrogénio amoniacal atenderam ao padrdo de Classe 3 na maioria

das coletas, tendo havido quatro desconformidades nos anos de 2019 e 2020, sendo uma em
setembro de 2020, possivelmente decorrente de acidente ambiental.

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do 32
enquadramento em trechos do Rio Jundiai" — Julho/2021



S = i shobn
2o = === shoPauLo
"  GOVERNODOESTADO
Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB | Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente

Figura 41 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2017 ¢ 2020 para o ponto JUNA 03189, em
Jundiai.
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Com relag@o ao indicador de qualidade fosforo total, verificou-se incremento em sua
concentragdo nos anos de 2019 e 2020 quando comparado com 2018.

Figura 42 — Concentracdo de Escherichia coli entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03189, em
Jundiai.
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Com relagdo ao parametro E.coli, verifica-se que as concentragdes se mantiveram na
mesma faixa de valores desde 2017, aparentemente apresentando melhora em 2020.
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Figura 43 — Conformidade anual de DBO, OD, NH3s, Fésforo Total e E. coli com o padrao para
Classe 3 entre 2017 e 2020 no ponto JUNA 03189, em Jundiai.
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Com relagdo aos anos anteriores, verifica-se a manutengdo da quantidade de amostras
conformes de nitrogénio amoniacal, aumento na conformidade referente ao parametro DBO, que
atingiu 83%. Quanto a oxigénio dissolvido, em 2020 uma amostra analisada ndo atendeu ao
padrdo legal, de modo que a conformidade para esse pardmetro ficou abaixo de 100%.

Neste ponto passa-se a observar que o parametro E.coli apresenta amostras que atendem
ao padrao de qualidade de classe 3, o que ndo era observado em pontos monitorados a montante.

2.4.6  Ponto JUNA 03190

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03190 esta localizado na ponte
de acesso a empresa Akzo Nobel, na rodovia Akzo Nobel, em Itupeva, sendo o segundo ponto
situado no trecho de Classe 3 do rio Jundiai monitorado pela CETESB. Esta localizado a,
aproximadamente, 450 metros do ponto JUNA 03189 e ap6s a confluéncia com o ribeirdo
Caxambu, que percorre parte de area industrial situada nos municipios de Jundiai e Itupeva.

Os graficos abaixo (Figura 44 a Figura 49) apresentam os valores das analises dos
pardmetros DBOs 29, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre fevereiro de 2011 e dezembro de 2019 e dados anuais de
conformidade para o ponto de monitoramento em estudo.
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Figura 44 — Concentragdo de DBO entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03190, em Itupeva.
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Com relagdo ao indicador de qualidade DBO, verificou-se neste ponto que as amostras
ndo atenderam aos padroes de qualidade de classe 3 em 2018, apresentando, contudo, uma
aparente melhora em 2019, embora ainda ndo atendendo integralmente aos padrdes. A maior
concentragcdo de DBO em 2019 foi de 19 mg/l, tendo ocorrido no més de agosto, que possuiu a
menor precipitagdo mensal acumulada daquele ano.

Destacamos que ndo ¢ possivel comparar os dados dos pontos JUNAO3189 e

JUNAO03190, uma vez que as amostragens foram realizadas em datas diferentes e ha a influéncia
do Ribeirdo Caxambu.

Figura 45 — Concentragdo de Oxigénio Dissolvido entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03190,
em [tupeva.
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Em 2019, a concentragdo de oxigénio dissolvido se manteve na faixa de 4 a 6 mg/l,
atendendo ao padrio de qualidade para Classe 3.
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Figura 46 — Concentracao de Nitrogénio Amoniacal entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03190,
em [tupeva.
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As concentragdes de nitrogénio amoniacal neste ponto em 2019 atenderam ao padrao de
qualidade para Classe 3.

Figura 47 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2011 ¢ 2018 para o ponto JUNA 03190, em
Itupeva.
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Com relag@o ao indicador de qualidade fosforo total, verificou-se incremento em sua

concentragdo no ano de 2019 em relago aos anos anteriores, acompanhando inclusive a tendéncia
do ponto anterior.
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Figura 48 — Concentragdo de Escherichia coli entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03190, em
Itupeva.
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Com relagdo ao parametro E.coli, verifica-se que as concentragdes se mantiveram na
mesma faixa de valores desde 2016.

Figura 49 — Conformidade anual de DBOs 20, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padréo
para Classe 3 entre 2011 ¢ 2019 no ponto JUNA 03190, em Itupeva.
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Com relagdo aos anos anteriores, verifica-se a manutengdo da quantidade de amostras
conformes de nitrogénio amoniacal e oxigénio dissolvido, as quais em 2019 atenderam ao padrao
legal em todas as amostras. A conformidade para o indicador de qualidade DBO em 2019 foi
superior ao de 2018, ano com baixa pluviosidade.

2.4.7 Ponto JUNA 03195

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03195 esta localizado em uma

ponte situada na Estrada da Mina, em Itupeva, e ¢ monitorado por concessionaria de servicos de
agua e esgoto.
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Esta localizado dentro da malha urbana do municipio de Itupeva, antes do langamento
das Esta¢des de Tratamento de Esgotos (ETE) que atendem a este municipio, ¢ a jusante dos
lancamentos dos efluentes industriais tratados das empresas BBC Industria e Comércio Ltda, A.

Azevedo Industria e Comércio de Oleos Ltda, Bellacor Tinturaria Industrial Ltda e Nouryon Pulp
and Performance Industria Quimica Ltda (antiga Akzo Nobel).

Quanto a esse trecho deve ser ressaltado que ha projeto devidamente licenciado para a
implantacdo, pela iniciativa privada, de um coletor tronco na margem direita do rio Jundiai, que
coletara efluentes industriais pré-tratados e os esgotos de condominios da regido. Destaca-se,
ainda, que ja estdo em implantagdo as obras para a implantacdo do coletor da margem esquerda

do rio Jundiai e Caxambu naquele mesmo trecho com encaminhamento para tratamento na ETE
Nica Preta, localizada 3 km abaixo.

Os graficos abaixo (Figura 50 a Figura 55) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli

obtidos para o periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2020 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.

Figura 50 — Concentracdo de DB0OS5,20 entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03195, em
Itupeva.
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Pode-se observar que houve melhoria da qualidade das dguas do rio Jundiai no ponto em
questdo, no ultimo ano, quanto ao pardmetro Demanda Bioquimica de Oxigénio. Nota-se uma
tendéncia de melhora da concentragdo de matéria organica nesse ponto.

Figura 51 - Concentragdo de OD entre 2017 ¢ 2020 para o ponto JUNA 03195, em Itupeva.
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Em 2019 e 2020, a concentragdo de oxigénio dissolvido se manteve na faixa de 4 a 7
mg/l, atendendo ao padrio de qualidade para Classe 3, salvo por um unico valor obtido na
amostragem de outubro de 2019, que foi de 2,3 mg/l. Observa-se que houve atendimento inclusive
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Figura 52 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03195,
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As concentragdes de nitrogénio amoniacal neste ponto atenderam ao padréo de classe 3
na maioria das amostras, ndo tendo havido atendimento em julho e setembro de 2020, sendo que

o resultado desta tltima pode estar relacionado ao acidente ambiental ocorrido em Campo Limpo
Paulista na mesma data.

Figura 53 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03195, em

Ttupeva.
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Com relag@o ao indicador de qualidade fosforo total,

concentragdo em relagdo aos anos anteriores.

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do
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Figura 54 — Concentracdo de Escherichia coli entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03195, em

Varzea Paulista.
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Com relagdo ao parametro E.coli, verifica-se que as

mesma faixa de valores desde 2017.

concentracdes se mantiveram na

Figura 55 — Conformidade anual de DBO, OD, NH3, Fésforo Total e E. coli com o padréo para
Classe 3 entre 2017 e 2020 no ponto JUNA 03195, em Itupeva.
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Em relacdo aos anos anteriores, verifica-se o aumento significativo das amostras
conformes de DBO, uma retomada das conformidades de OD ¢ oscilagdo das conformidades de
nitrogénio amoniacal. Apesar do aparecimento de conformidades para fosforo as concentragdes

em desconformidades observadas sdo elevadas.

2.4.8 Ponto JUNA 03198

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03198 esta localizado na margem
do rio Jundiai, bairro Monte Serrat, em Itupeva, e ¢ monitorado por concessionaria de servicos de

agua e esgoto.
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Esta localizado a jusante do municipio de Itupeva, apos o langamento da Estac¢do de
Tratamento de Esgotos (ETE) Nica Preta, que trata a maior parte dos esgotos deste municipio € a

montante do langamento da ETE Rio das Pedras, que trata os esgotos de uma regido periférica da
cidade.

Os graficos abaixo (Figura 56 a Figura 61) apresentam os resultados das analises dos
parametros DBOs 3o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli

obtidos para o periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2020 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.

Figura 56 — Concentragdo de DBOs o entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03198, em Itupeva.
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Pode-se observar que houve uma progressiva melhoria da qualidade das aguas do rio
Jundiai no ponto em questdo quanto a DBO:s 2, especialmente no ano de 2020.

Figura 57 - Concentragdo de OD entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03198, em Itupeva.
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Em 2019 e 2020, a concentra¢do de oxigénio dissolvido se manteve na faixa de 4 a 8
mg/l, atendendo ao padrdo de qualidade para Classe

3 em todas as amostras, mantendo uma
estabilidade com poucas oscilagdes desde 2019.
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Figura 58 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03198,
em [tupeva.
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As concentragdes de nitrogénio amoniacal neste ponto ndo atenderam ao padrido de
qualidade para Classe 3 em julho e setembro de 2020, sendo que esta lltima pode ser decorrente
do acidente ambiental ocorrido em Campo Limpo Paulista na mesma data. A desconformidade

nos meses de agosto e outubro de 2019 observadas nos pontos JUNA 3125 e 3130 ainda persistem
neste ponto para nitrogénio e fosforo.

Figura 59 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03198, em
Itupeva.
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Com relagéo ao indicador de qualidade fosforo total, verificou-se oscilagdes e incremento
em sua concentragdo no ultimo ano, com elevagdo dos picos de concentragao.
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Figura 60 — Concentracdo de Escherichia coli entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03198, em
Itupeva.

E.coli
1000000

100000 %WWAWL
10000

1000

—+—E.coli

——Padréo E.coli
100

E.coli (UFC/100 ml)

10

1

junf17
out7
fev/18
abr/18
junf18
ago/18
out/18
dez/18
fev/19
abr/19
junf19 |
agof19
out19
dez/19
fev20
abr/20
junf20
agof20
out20
dez20

Com relagdo ao parametro E.coli, verifica-se que as concentragdes se mantiveram na
mesma faixa de valores desde 2017.

Figura 61 — Conformidade anual de DBO, OD, NH3, Fésforo Total e E. coli com o padréo para
Classe 3 entre 2017 e 2020 no ponto JUNA 03198, em Itupeva.
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Comparando 2020 com os anos anteriores, verifica-se o aumento das amostras conformes
de DBO e nitrogénio amoniacal, denotando melhoria da qualidade do rio Jundiai nesse ponto. A
conformidade anual de OD foi de 100% em 2019 e 2020.

2.4.9  Ponto JUNA 03200

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03200 esta localizado na ponte
sobre o rio Jundiai, na estrada municipal IVA 185, no bairro Monte Serrat, em Itupeva, cerca de
400 m apds o ponto JUNA 3198, sendo o terceiro ponto do trecho de Classe 3 do rio Jundiai

monitorado pela CETESB. Neste ponto ¢ realizado, também, monitoramento por concessionaria
de agua e esgoto.

Esta situado a jusante do langamento dos esgotos tratados pelas ETEs Nica Preta e Rio
das Pedras, ambas localizadas no municipio de Itupeva.
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Os graficos abaixo (Figura 62 a Figura 67) apresentam os valores das analises dos
pardmetros DBOs 29, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo de fevereiro de 2011 a dezembro de 2020 e dados anuais de conformidade

para o ponto de monitoramento em estudo. Os graficos foram elaborados considerando os valores
gerados pela CETESB e pela concessionaria.

Figura 62 — Concentragdo de DBOs o entre 2011 ¢ 2020 para o ponto JUNA 03200, em Itupeva.
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A partir de 2018 pdde-se utilizar um niimero maior de dados na confecc¢do do grafico em

questdo, em funcao da utilizagdo de dados de automonitoramento, em conjunto com os dados das
coletas efetuadas pela CETESB.

Pode-se observar em 2018 e 2019 uma manutenc¢do nas concentragdes de DBOs 20 no rio
Jundiai neste ponto, quando comparado a 2016 ¢ 2017. No ano de 2020, as concentragdes foram

relativamente menores, denotando uma melhora, salvo por pico verificado em novembro (38
mg/l).

Figura 63 — Concentragdo de Oxigénio Dissolvido entre 2011 e 2020 para o ponto JUNA 03200,
em Itupeva.
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A concentracdo de oxigénio dissolvido neste ponto manteve-se na faixa entre 4 ¢ 8 mg/1.
Em 2019 e 2020 houve atendimento ao padrao legal de classe 3, tendo-se verificado apenas duas

amostras em 2019 abaixo do padrio estabelecido para Classe 3, ambas no més de outubro, sendo
que em 2020 todas atenderam ao padrao.
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Figura 64 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2011 e 2020 para o ponto JUNA 03200,
em [tupeva.

Nitrogénio Amoniacal
2
_Ezo A
o
1 A ) -
k- 14 i
g i — A — “‘g”j =
5 A [\ ]\ REATN 4 S
E ANV RYAWIPL | ™"
D 4 N A £\ |
& \//\\/‘ YoM \J iJ ¥ =1L §s 1
=z
AL . .. .. LA A1 P PP A S L e
ST S EE SIS S S S EE S SE 5SS EESESESESS SRS ES
CERERERLEERLEERERERLRERERERLEEREEERLEE R

As concentragdes de nitrogénio amoniacal nesse ponto, conforme apresentado na Figura
64, estdo, em sua maioria, atendendo aos limites legais. As concentragdes de fosforo (Figura 65)

acompanham as alteragdes observadas nos pontos anteriores, com acréscimo na concentragao no
ultimo ano.

Figura 65 — Concentracdo de Fosforo Total entre 2011 e 2020 para o ponto JUNA 03200, em
Itupeva.
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Com relag@o ao indicador de qualidade fosforo total, verificou-se incremento em sua

concentragdo no ultimo ano, seguindo a mesma situagdo dos pontos anteriores.
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Figura 66 — Concentragdo de Escherichia coli entre 2011 e 2020 para o ponto JUNA 03200, em
Itupeva.
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Com relacdo ao parametro FE.coli, verifica-se que houve pequena reducdo das
concentragdes em 2020 quando comparado aos anos anteriores.

Figura 67 — Conformidade anual de DBOs 0, OD, NH3, Fésforo Total e E. coli com o padrio para
Classe 3 entre 2011 e 2020 no ponto JUNA 03200, em Itupeva.
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Destaca-se que até 2016 o niimero de amostragens utilizadas para a confecgdo deste
grafico era menor, pois ndo havia dados de automonitoramento a considerar. Até 2016, tem-se
dados de apenas 6 amostragens anuais para fins de computo da conformidade, em 2017 foram
consideradas 10 amostragens, em 2018 ¢ 2019 foram realizadas 18, ¢ em 2020 realizadas 12,
tornando mais representativos os resultados obtidos nos ultimos anos, que contemplam um
numero maior de dados de analise para a verificagdo dos percentuais de conformidade.

Comparando 2020 com o periodo de 2016 a 2019, verifica-se o aumento das amostras
conformes de DBO e OD ¢ o aparecimento de conformidades para fosforo, ausentes desde 2015,
apesar de que quando desconforme os valores sdo elevados. Quando se compara com anos
anteriores, houve reducio na quantidade de amostras conformes para DBO e nitrogénio amoniacal
e aumento nas conformidades para OD.
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Com relagdo ao nitrogénio amoniacal, houve aumento da conformidade entre 2018 e
2020, no entanto mostrando uma oscilagdo em rela¢ao aos ultimos anos.

Para oxigénio dissolvido, ainda que os anos de 2018 e 2019 tenham apresentado amostras
desconformes, em 2020 todas as amostras estavam em conformidade com o padrdo legal para
Classe 3, observando-se que, tanto para OD como para DBO, houve melhora em 2020.

2.4.10 Ponto JUNA 03270

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03270 esta localizado na ponte
sobre o rio Jundiai, na Alameda José Boldrini, no distrito de Itaici, em Indaiatuba, junto a régua

do DAEE 4E-017. E o quarto ponto situado no trecho de Classe 3 do rio Jundiai monitorado pela
CETESB.

Localiza-se a jusante do municipio de Itupeva, cerca de 18 km do ponto JUNA 3200.
Ressalta-se que entre esse ponto ¢ o anterior existe apenas um pequeno conglomerado com
aproximadamente 120 casas, denominado bairro Aparecidinha, o qual é provido de rede coletora
de esgotos e para o qual a SABESP iniciou, desde o final de 2020, a operag@o de um novo sistema
de tratamento por meio de biodiscos, que aumenta significativamente a eficiéncia de remogdo da
carga organica gerada por essa comunidade. Este trecho ¢ caracterizado por corredeiras que
promovem oxigenagdo das aguas do rio Jundiai e consequente melhoria de sua qualidade. Havia
nesse trecho lancamento das estagdes de tratamento de esgotos S@o Lourenco e Itaici, de
Indaiatuba, que foram desativadas nos anos de 2016-2017, com o encaminhamento dos esgotos

dessas ETEs para tratamento na ETE principal (ETE Barnabé), em face da implantagdo do
emissario da margem direita do Rio Jundiai.

Os graficos abaixo (Figura 68 a Figura 73) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs 20, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NHj3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre fevereiro de 2011 e dezembro de 2019 e dados anuais de
conformidade para o ponto de monitoramento em estudo.

Figura 68 — Concentragdo de DBOs o entre 2011 € 2019 para o ponto JUNA 03270, em Indaiatuba.
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Observa-se uma redugdo da concentracdo de DBO no rio Jundiai em 2019 quando
comparado com o ano de 2018. Contudo, os valores obtidos sdo superiores aos verificados em
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2016 e 2017. Como ndo ha contribuicdes significativas entre os pontos JUNA03200 e o

JUNAO03270, depreende-se que os valores de DBO observados em 2019 séo reflexo do ponto a
montante.

Figura 69 — Concentragdo de Oxigénio Dissolvido entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03270,
em Indaiatuba.
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Destaca-se que a concentracdo de oxigénio dissolvido

se manteve acima do minimo
estabelecido para a Classe 3 por todo o periodo.

Figura 70 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03270,
em Indaiatuba.
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Figura 71 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03270, em
Indaiatuba.
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As concentragdes de nitrogénio amoniacal nesse ponto, conforme apresentado na Figura
70, estdo, em sua maioria, atendendo aos limites legais. As concentragdes de fosforo (Figura 71)
acompanham as alteracdes observadas nos pontos anteriores.

Figura 72 — Concentracao de Escherichia coli entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03270, em
Indaiatuba.
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Com relagdo ao parametro E.coli, verifica-se que houve redugdo das concentragdes nas
ultimas amostras coletadas em 2019 quando comparado aos anos anteriores.

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do 49
enquadramento em trechos do Rio Jundiai" — Julho/2021



PCS =S B siobauo

Agéﬂﬂiﬂ das Bacias PcJ DAE E C ETESB | Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente

.

Figura 73 — Conformidade anual de DBOs 20, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padréo
para Classe 3 entre 2011 ¢ 2019 no ponto JUNA 03270, em Indaiatuba.
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Em 2019 houve aumento da quantidade de amostras de E.coli conformes quando
comparado aos anos anteriores. Vale destacar que antes de 2017 ndo era observada nenhuma
conformidade desse pardmetro, o qual passou a apresentar amostras conformes e integrar o grafico
acima a partir de entdo, denotando melhora da qualidade do rio Jundiai nesse ponto quanto a esse
parametro.

Verifica-se a manutengdo da conformidade do indicador de qualidade OD nos ultimos
quatro anos apresentados, atendendo ao padrao em 100% das amostras. Também ¢é observada uma
pequena reducdo da conformidade de nitrogénio amoniacal no ano de 2019.

Com relag@o ao parametro DBO, houve aumento da quantidade de amostras conformes
em 2019 quando comparado com 2018, mas redugdo da conformidade ao se comparar com a série
historica.

2.4.11 Ponto JUNA 03650

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03650 encontra-se em ponte
sobre o rio Jundiai na Av. Comendador Santoro Mirone, em Indaiatuba, ¢ é monitorado por
concessionaria de servigos de agua e esgoto.

Esta situado a jusante de parte do municipio de Indaiatuba, antes do langamento dos
esgotos tratados pela ETE municipal. Atualmente, Indaiatuba coleta 97,7% dos esgotos sanitarios
gerados no municipio, os quais sdo tratados na totalidade.

Os graficos abaixo (Figura 74 a Figura 79) apresentam os valores das analises dos
pardmetros DBOs 29, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2020 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.
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Figura 74 — Concentragdo de DBOs o entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03650, em

Indaiatuba.
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Pode-se observar uma reduc¢io na concentracdo de DBOs 2 em 2019 no rio Jundiai neste
ponto quando comparado com os anos anteriores. Tal situago persiste até agosto de 2020, sendo
que em setembro de 2020 foi observado um pico de concentragdo, ultrapassando o padrio de
qualidade para Classe 3, com redugéo na sequéncia, mantendo-se, porém, ainda acima do padréo.

Figura 75 - Concentragdo de OD entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03650, em Indaiatuba.
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A concentragdo de oxigénio dissolvido variou entre 4 ¢ 7 mg/l, atendendo, em sua
maioria, ao padrao de qualidade de classe 3, salvo nos meses de julho, outubro e dezembro de

2020.
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Figura 76 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03650,
em Indaiatuba.
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As concentracdes de nitrogénio amoniacal neste ponto atenderam ao padrio de qualidade
para Classe 3 em todas as amostras analisadas.

Figura 77 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03650, em
Indaiatuba.
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Com relagdo ao indicador de qualidade fosforo total, verificou-se manutengdo em sua
concentracao.
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Figura 78 — Concentracao de Escherichia coli entre 2017 ¢ 2020 para o ponto JUNA 03650, em
Indaiatuba.
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Com relagdo ao parametro E.coli, verifica-se que as concentragdes se mantiveram na
mesma faixa de valores desde 2017, atendendo o padrdo de qualidade para rios Classe 3 em
diversas ocasides, denotando melhora nos anos de 2019 e 2020.

Figura 79 — Conformidade anual de DBO, OD, NH3, Fésforo Total e E. coli com o padréo para
Classe 3 entre 2017 e 2020 no ponto JUNA 03650, em Indaiatuba.
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Comparando 2020 com os anos anteriores, verifica-se o aumento das amostras conformes
de DBO, E. coli e fosforo. A conformidade anual de OD foi inferior aos anos anteriores ¢ a de

nitrogénio amoniacal foi de 100%. Assim, observa-se, em geral, um aumento dos percentuais de
conformidade neste ponto.

2.4.12 Ponto JUNA 03700

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03700 esta localizado na ponte
sobre o rio Jundiai, na rua Japao, bairro Jardim das Nagdes, em Salto, sendo o quinto ponto no
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trecho de Classe 3 do rio Jundiai monitorado pela CETESB. Neste ponto ¢ realizado, também, o

monitoramento por concessiondria de agua e esgoto.

Este ponto se encontra a jusante do lancamento dos esgotos tratados pela ETE de
Indaiatuba ¢ a jusante do langamento dos efluentes industriais tratados das empresas Eucatex
Industria e Comércio Ltda, fabricante de tintas imobiliarias, ¢ Socer RB Industria e Comércio

Ltda, ambas de Salto.

A montante deste ponto, a cerca de 4 km, situa-se a foz do ribeirdo Pirai, de Classe 2, que
tem sua nascente € percurso no municipio de Cabretiva, sendo utilizado para abastecimento
publico do bairro do Jacar¢, em Cabretiva, e, principalmente, para parte dos municipios de Salto
e Indaiatuba. O municipio de Indaiatuba concluiu as obras de ampliagdo do sistema de tratamento
de esgotos, permitindo a partir de novembro de 2019 o inicio progressivo do tratamento de 100%
dos esgotos coletados no municipio, sendo que a operacao plena ocorreu a partir de maio de 2020.

Os graficos abaixo (Figura 80 a Figura 85) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs 20, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NHj3), fosforo total e E.coli
obtidos para o periodo entre fevereiro de 2011 e dezembro de 2020 e dados anuais de
conformidade para o ponto de monitoramento em estudo. Os graficos foram elaborados

considerando os dados gerados pela CETESB e pela concessionaria

Figura 80 — Concentragdo de DBOs 5 entre 2011 e 2020 para o ponto JUNA 03700, em Salto.
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Figura 81 — Concentragdo de Oxigénio Dissolvido entre 2011 e 2020 para o ponto JUNA 03700,

em Salto.
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Observa-se que as concentragoes de OD e Nitrogénio Amoniacal vém atendendo, aos

padrdes de qualidade de corpo d’agua de Classe 3.
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Quanto a DBO, nota-se ocorréncia de concentragdes superiores ao padrdo, especialmente
no ano de 2018, quando os indices pluviométricos se mostraram inferiores. Em 2019 houve
redugdo nos valores de DBO, entre janeiro e junho de 2019, seguida por aumento entre agosto de
2019 e dezembro de 2020, havendo, porém, conformidades em junho e julho de 2020.

Quanto ao Fosforo Total, observa-se concentragdes acima do padrio de qualidade,
havendo em algumas ocasides, em 2019 e 2020, atendimento a esse limite. Destaca-se também a
redugdo das concentracdes de £.Coli no ano de 2020, com aparente melhora, atendendo inclusive
ao padrao de qualidade em algumas ocasioes.

Figura 82 — Concentragdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2011 e 2020 para o ponto JUNA
03700, em Salto.
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Figura 83 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2011 e 2020 para o ponto JUNA 03700, em
Salto.
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Deve-se ressaltar que a ETE Mario Araldo Candelo ndo foi projetada para a remogao de
fosforo, além das taxas normais que o proprio processo bioldgico remove — cerca de 30% -motivo
pelo qual ndo ha melhoria da qualidade do rio Jundiai, quanto a este pardmetro.
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Figura 84 — Concentracao de Escherichia coli entre 2011 e 2020 para o ponto JUNA 03700, em
Salto.
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Comparando 2020 com os anos anteriores, verifica-se aumento das amostras conformes
de E. coli e fosforo. Observa-se que o parametro E. Coli, que antes de 2018 ndo apresentava
nenhuma amostra conforme, passou a apresentar, a partir de 2020, atendimentos ao padréo de
qualidade, denotando melhora da qualidade do rio com relagdo a este parametro. Isso se deve ao
inicio de operagdo da ampliagdo da ETE Mario Araldo Candelo ¢ a cloragdo dos esgotos tratados
do municipio de Indaiatuba.

Figura 85 — Conformidade anual de DBOs 29, OD, NH3, Fosforo Total e E. coli com o padrdo para
Classe 3 entre 2011 e 2020 no ponto JUNA 03700, em Salto.
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A conformidade anual de OD foi inferior aos anos anteriores, assim como a de DBO,
devido a alguns episodios de desconformidade.

Nitrogénio amoniacal apresentou conformidade ao padrdo de qualidade em 100% das
amostras.
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2.4.13 Ponto JUNA 03850

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03850 esta localizado em uma
ponte na Avenida dos Trabalhadores, em Salto, a jusante de parte da mancha urbana deste

municipio e do langamento do efluente tratado da empresa Eucatex Indéstria e Comércio Ltda. E
monitorado por operadora de sistema de tratamento de esgotos.

Considerando que o lancamento de esgoto sanitario tratado da ETE do municipio de Salto
¢ realizado no rio Tieté, este langamento ndo influencia na qualidade de 4guas do rio Jundiai.

Os graficos abaixo (Figura 86 a Figura 91) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs 3o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli

obtidos para o periodo entre junho de 2017 e dezembro de 2020 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.

Figura 86 — Concentragdo de DBOS5,20 entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03850, em Salto.
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Figura 87 - Concentragdo de OD entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03850, em Salto.
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Figura 88 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03850,

em Salto.
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Observa-se melhora na qualidade das aguas do rio Jundiai neste ponto no ano de 2020
quanto aos pardmetros DBOs o, oxigénio dissolvido e nitrogénio amoniacal (NHs). Ha que se
destacar que a empresa Eucatex procedeu melhorias no seu sistema de tratamento de efluentes

em atendimento a exigéncias técnicas estabelecidas em Termo de Ajustamento de Conduta
firmado junto ao Ministério Publico de Salto.

Figura 89 — Concentragdo de Fosforo Total entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03850, em
Salto.
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Com relag@o ao indicador de qualidade fosforo total, verificou-se incremento em sua
concentracdo no ano de 2020.
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Figura 90 — Concentracdo de Escherichia coli entre 2017 e 2020 para o ponto JUNA 03850, em
Salto.
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Com relagdo ao parametro E.coli, verifica-se que as concentragdes se mantiveram na

mesma faixa de valores desde 2017, estando em desconformidade com o padrio de qualidade
estabelecido para corpos d’agua de Classe 3.

Figura 91 — Conformidade anual de DBO, OD, NH3s, Fésforo Total e E. coli com o padréo para
Classe 3 entre 2017 e 2020 no ponto JUNA 03850, em Salto.
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Comparando 2020 com os anos de 2018 e 2019, verifica-se 0 aumento das amostras
conformes de DBO, oxigénio dissolvido e nitrogénio amoniacal.

2.4.14 Ponto JUNA 03900

O ponto de monitoramento da qualidade da agua JUNA 03900 esta localizado na ponte
existente na praca Alvaro Guido, em Salto, proximo a foz do rio Jundiai no rio Tieté, sendo o
ultimo ponto de monitoramento da qualidade no rio Jundiai.

Os graficos abaixo (Figura 92 a Figura 97) apresentam os valores das analises dos
parametros DBOs o, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal (NH3), fosforo total e E.coli

obtidos para o periodo fevereiro de 2011 e dezembro de 2019 e dados anuais de conformidade
para o ponto de monitoramento em estudo.
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O ponto em questdo, dada a sua proximidade com a foz no rio Tieté, pode sofrer
interferéncias oriundas das aguas desse rio.

Figura 92 — Concentragdo de DBOs 5 entre 2011 ¢ 2019 para o ponto JUNA 03900, em Salto.
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Observa-se redugdo da concentragdo de DBOs 2 no ano de 2019 ao se comparar com o
ano 2018, que foi atipico em decorréncia da baixa precipitacdo. Ao se comparar com os anos de
2016 e 2017, verifica-se a manuten¢ao na concentracao observada na faixa entre 10 e 20 mg/I.

Figura 93 — Concentragdo de Oxigénio Dissolvido entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03900,
em Salto.
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Com relagdo ao oxigénio dissolvido, verifica-se melhora neste indicador a partir de
dezembro de 2015, ndo atendendo ao padrdo de qualidade estabelecido para cursos d’agua de
Classe 3 em apenas trés ocasides apds esta data.
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Figura 94 — Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03900,
em Salto.
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Em 2019, o

nitrogénio amoniacal atendeu ao padrao legal para Classe 3 em todas as
amostras analisadas.

Figura 95 — Concentracdo de Fosforo Total entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03900, em
Salto.
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Com relagdo ao indicador de qualidade fosforo total, verifica-se que este se mantém na

mesma faixa de concentracdo desde 2011, sendo que apenas no ano de 2018 verificou-se valores
acima da média para este ponto.
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Figura 96 — Concentragdo de Escherichia coli entre 2011 e 2019 para o ponto JUNA 03900, em
Salto.
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Com relagdo ao parametro E.coli, verifica-se que as concentragdes se mantiveram na
mesma faixa de valores desde 2013, estando em desconformidade com o padrdo de qualidade
estabelecido para corpos d’agua de Classe 3.

Figura 97 — Conformidade anual de DBOs 0, OD, NH3, Fésforo Total e E. coli com o padrdo para
Classe 3 entre 2011 e 2019 no ponto JUNA 03900, em Salto.
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Comparando 2019 com os anos anteriores, verifica-se a reduc¢@o nas amostras conformes
de DBO, fosforo total e oxigénio dissolvido. A conformidade de nitrogénio amoniacal manteve-
se em 100%.

Conforme ja informado, este ponto pode sofrer interferéncias oriundas do rio Tieté tendo
em vista sua proximidade com a foz do rio Jundiai.
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3 ACOES INSTITUCIONAIS

Neste item relata-se acerca do andamento de obras e acdes gerenciais realizadas por
orgdos publicos e organiza¢des privadas, com potencial impacto para o atendimento ¢ a
manutengdo das metas de enquadramento vigentes.

Foram assim categorizadas como ag¢des institucionais: obras previstas para implantacdo
e elencadas na proposta aprovada pelos Comités PCJ; atividades realizadas pelos 6rgaos gestores
(DAEE e CETESB), no exercicio de suas competéncias institucionais, e também por outros atores
da Bacia do Rio Jundiai; a¢des de articulagdo institucional realizadas no &mbito dos Comités PCJ;
e o processo de revisdo do Plano das Bacias PCJ.

3.1 Compromissos pactuados

No Quadro 5, sdo apresentadas as metas para manutencdo do enquadramento na
Deliberagao dos Comités PCJ n° 261/16, de 16/12/2016, referendadas pelo CRH. Trata-se de uma
compilagdo das principais agdes propostas, a serem realizadas por atores locais, cujos resultados
teriam influéncia direta no atendimento as metas de atualizacéo.

Quadro 5 — Metas para manutencdo do enquadramento referenciadas na proposta aprovada pelos
Comités PCJ.

Atualizacao da Classe 4 para 3 - Rio Jundiai

Meta Instrumentos
Acoes Previstas Prazo de Custos (RS)

Compromisso

Sem previsdo

especifica - . -

Plano gradual de

amphg@ao do‘ Programa

atendimento a
gradual de

Meta coleta e afastamento | o | lacio do 3.000.000,00

. de esgotos em .
Intermediaria: g atendimento -

Campo Limpo
2017 Paulista e Varzea SABESP

Paulista

Ampliagdo da ETE

Mario Araldo
Candello em Dez/19 | TAC com MP 12.596.031,56

Indaiatuba

Melhorias no
tratamento de
Meta Final: 2020 | efluentes liquidos Dez/19 | TAC com MP
da empresa ECTX
(Eucatex) em Salto

102.900.559,57

Meta Final: 2035 | Para defini¢do na revisdo do Plano de Bacia 2016-2020

O texto da proposta aprovada pelos Comités PCJ fornece um maior detalhamento das
acOes compromissadas, incluindo outras também em andamento a época da redagdo do
documento com relevancia para a manuten¢do do enquadramento. Segue, abaixo, a descricao
extraida da proposta (as paginas 38 ¢ 39) seguida de avalia¢Ges sobre a sua execugao.
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Considerando que as condi¢Ges basicas para a recuperagdo da qualidade das aguas do rio
Jundiai sdo a coleta, afastamento e tratamento dos esgotos domésticos e industriais, sdo
apresentados no Quadro 6, para cada municipio o respectivo ICTEM - Indicador de Coleta e
Tratabilidade dos Esgotos do Municipio.

Quadro 6 Indice de atendimento e tratamento de esgotos em 2019 ¢ 2020.

2019 2020
% da % da
populacio % do populacio % do
Municipio urbana | tratamento ICTEM urbana | tratamento ICTEM
atendida por| do esgoto atendida por| do esgoto
rede coletora| coletado rede coletora| coletado
de esgotos de esgotos
Campo Limpo 59 95 6,39 59,3 95 641
Paulista
Varzea Paulista 85 100 9,78 85,8 100 9,79
Jundiai 98,23 100 9,67 99,50 100 9,69
Itupeva 75 100 7,42 75 100 7,42
Indaiatuba 98 65,7 7,02 97,7 100 9,97
Salto 91,57 96,2 9,81 95,40 97,48 8,51

ICTEM: Indicador de Coleta ¢ Tratabilidade dos Esgotos do Municipio

1. Plano gradual de ampliacdo do atendimento a coleta de esgotos da SABESP até 2018
(Campo Limpo Paulista), que repercutira, sobretudo nos resultados do trecho classe 2
do rio e no primeiro trecho classe 4.

A SABESP, dentro do seu plano gradual de amplia¢do do sistema de coleta, afastamento
e tratamento de esgotos implantou as seguintes melhorias em 2019 e 2020:

Municipio de Campo Limpo Paulista

Foram realizadas 921 ligacoes de esgotos na rede coletora e implantados 3.487 metros de
redes de esgotos, interligadas com a ETE de Varzea Paulista.

A SABESP também promoveu a interligacdo do descarte de lodos da ETA de Campo
Limpo Paulista na rede coletora de esgotos, interligada & ETE de Varzea Paulista.

Municipio de Varzea Paulista

Foram realizadas 968 ligagdes de esgotos na rede coletora e implantados 2.770 metros de
redes de esgotos, interligadas com a ETE de Varzea Paulista.
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Também nesse municipio a SABESP promoveu a interligacdo do descarte de lodos da
ETA Jardim das Palmeiras na rede coletora de esgotos, interligada 8 ETE de Varzea Paulista.

Ressalta-se que, no periodo de 2019 e 2020, a SABESP promoveu a implantagao de redes
coletoras de esgotos ¢ a interligacdo de areas ndo conectadas ao sistema de tratamento de esgotos
nos municipios de Varzea Paulista e Campo Limpo Paulista.

Municipio de Itupeva

Além das agoes realizadas em Varzea Paulista e Campo Limpo Paulista, destacam-se
também as seguintes agdes realizadas pela SABESP no municipio de Itupeva:

Foram realizadas 1.115 ligagdes de esgotos na rede coletora e implantados 1.041 metros
de redes de esgotos, interligadas com a ETE Nica Preta.

Além disso, a SABESP implantou 4.555 metros do emissario da margem esquerda do rio
Jundiai, cerca de 56% do total previsto. Esse emissario permitira a eliminacdo de trés estagdes
elevatorias de esgotos que sdo utilizadas para o encaminhamento dos esgotos para a ETE Nica
Preta, eliminando a possibilidade de vazamento oriundo de estagdes elevatorias de esgoto.

Quanto ao emissario da margem direita, eliminard estagdes elevatdrias de esgotos de
condominios residenciais, facilitando o seu transporte para a ETE Nica Preta, e também coletara
os efluentes tratados de industrias contribuintes do rio Jundiai.

Também em Itupeva foi implantada e¢ estd em plena operagdo a nova ETE de
Aparecidinha, responsavel pelo tratamento 200 ligagdes de esgotos de cerca de 700 habitantes.

Observa-se que os municipios tém efetuado agdes no sentido de ampliar seus sistemas de
coleta e tratamento de esgotos.

A queda do valor do ICTEM no municipio de Salto para o ano de 2020 deveu-se a
diminui¢ao temporaria da eficiéncia na ETE Santa Isabel.

2. Melhorias no desempenho da operagdo e manuten¢do da infraestrutura de
esgotamento sanitario ja implantada em Varzea Paulista e Jundiai, que repercutirdo no
primeiro trecho classe 4 do rio.

A DAE S/A de Jundiai, com acompanhamento do Ministério Publico ¢ da CETESB, vem
realizando ac¢des visando a melhoria da coleta de esgotos, tais como a eliminag¢ao de vazamentos
e a substituicao de redes de esgoto.

A realizagdo de tais a¢Oes por parte da concessionaria ¢ necessaria ¢ deve contemplar
melhorias na manutencdo do sistema de esgotamento sanitario, aumentando sua eficiéncia,
principalmente no que se refere a prevengdo de ocorréncias de vazamentos de esgotos e
otimizagdo no tempo de resposta a esses eventos, inclusive com previsdo de substituicdo de rede
nos pontos criticos, considerando que vazamentos de esgotos podem contribuir para maiores
concentragdes de carga poluidora no corpo d’agua.

As acoes da SABESP estdo descritas no item anterior.

3. Ampliagdo do sistema de tratamento de esgotos da cidade de Indaiatuba, ja pactuada
em TAC — Termo de Ajustamento de Conduta, com o Ministério Publico (prazo
15.12.2019), que repercutira no segundo trecho classe 4.
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Quanto a este item, tem-se que a principal estagdo de tratamento de esgotos de Indaiatuba
— ETE Mario Araldo Candello concluiu as obras de ampliagdo, visando o tratamento da totalidade
dos esgotos para ela encaminhados. Conforme exposto, o inicio da operagdo progressiva ocorreu
em novembro de 2019 e a operagdo plena, com 100% dos esgotos coletados no municipio, ocorreu
a partir de maio de 2020.

Com a finalizagdo das obras, o indice de tratamento dos esgotos coletados do municipio
passou de 65,7 % para 100%.

Destaca-se que em 2016 e 2017 foram desativadas as estacdes de tratamento de esgotos
(ETEs) Sao Lourenco e Itaici, com o encaminhamento dos esgotos nelas langados para a ETE
principal, em face da implantagdo do emissario da margem direita do Rio Jundiai.

4. Ampliacdo e Melhorias na ETE de Salto, operada pela SANESALTO, em fase final de
obras, que estdo relacionadas com o Rio Tieté.

Considerando que este item ja foi atendido, conforme descrito no Relatdrio anterior, este
compromisso ndo mais constara do proximo Relatorio.

5. Melhorias no interceptor da margem esquerda do Rio Jundiai e nos coletores da Rua
Ribeirao Preto (Jardim Marilia), em Salto, com recursos residuais do CERJU. Processos
licitatorios em andamento e previsdo de conclusdo de obras ainda em 2016. Essas
melhorias irdo repercutir no trecho final do Rio Jundial.

Considerando que este item ja foi atendido, conforme descrito no Relatdrio anterior, este
compromisso ndo mais constara do proximo Relatorio.

6. Na empresa ECTX S/A (antiga Eucatex) - Implantagdo de melhorias nas instalagoes
do sistema de tratamento de efluentes liquidos industriais, com vistas a elevar sua
performance e obter um desempenho estivel. Também estdo previstas melhorias das
instalagoes hidraulicas relacionadas ao recolhimento do efluente bruto gerado no
processo industrial. Essa demanda esta compromissada junto a Promotoria de Justica
de Salto, com previsdo de conclusdo até 31/12/2019. Nesse mesmo prazo, caso ndo sejam
obtidos resultados compativeis com a qualidade do corpo receptor, a empresa devera
deslocar o langcamento de efluentes para o Rio Tieté. Essas agoes estdo relacionadas com
o trecho final do Rio Jundiai.

A empresa Eucatex Industria e Comércio Ltda. (antiga ECTX) tem realizado diversos
projetos e obras visando a melhoria da qualidade de seus efluentes tratados, especialmente em
termos de remog¢ao de matéria organica.

No final de setembro de 2018, a empresa concluiu as obras de implantagdo de nova lagoa
de tratamento de efluentes, a qual ja se encontra em operagao.

Além da implantacgdo da lagoa supracitada, a empresa também esta realizando obras para
substituicdo do sistema de aeragdo convencional da lagoa existente por sistema de aeragdo por ar
difuso. Outras obras e servigos realizados que podem ser citados sdo a execugao de sistemas de
bombeamento, retso de agua, readequagdo de tanques, reforma de torres de resfriamento,
instalacdo de duas peneiras rotativas, instalagao de novo flotador, execugdo de tubulagdes novas
para segregacdo de efluentes tratados, ensaios hidrodindmicos, entre outros. Destaca-se que ha
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diversos projetos referentes as redes existentes no empreendimento e ao novo sistema de adugéo
de efluente.

As condigoes de operagdo do sistema de tratamento de efluentes da empresa se encontram
dentro dos padrdes aceitaveis, porém a eficiéncia de tal sistema continua em acompanhamento ¢
avaliagdo, visando garantir a manutencao da qualidade das aguas do rio Jundiai.

3.2  Atuacao dos orgaos gestores

3.2.1 Outorga de direito de uso de recursos hidricos

Analisando as informagdes das outorgas emitidas pelo 6rgdo gestor dos recursos hidricos
para usos realizados diretamente no rio Jundiai (ref.: Fev./2021), observa-se que a demanda de
agua atualmente outorgada para captacdes superficiais, corresponde a uma vazdo maxima
instantanea de 1,50 m3/s e vazdo média diaria de 1,14 m3/s. Considerando a vazdo média diaria
como referéncia de demanda, verifica-se que 0,85 m?s, 75% da demanda total, sdo usos
outorgados com a finalidade “urbano - piblico”, destinados ao abastecimento publico municipal,
0,26 m?/s, 22% da demanda total, sdo usos outorgados com finalidade "industrial", destinados ao
atendimento industrial, incluindo o uso sanitario e 0,04 m?/s, 3% da demanda total, sdo usos
outorgados com finalidade “irrigacao/rural”.

Em relagdo aos valores de vazao outorgadas para o lancamento superficial de 4gua no rio
Jundiai, observa-se uma vazdo maxima instantinea de 3,20 m3/s e vazdo média diaria de 3,19
m?/s. Considerando a vazdo média diaria lancada como referéncia de demanda, verifica-se que
3,08 m*/s, 96% do total langado, correspondem a langamentos outorgados para fins "urbano -
publico", oriundos de estagoes de tratamento de efluentes sanitarios publicos (ETE's municipais),
0,12 m3/s, 4% do total langado, sdo usos outorgados com a finalidade “industrial” e 0,0001 m?/s,
menos de 1% do total langado, sdo usos outorgados com a finalidade “urbano — privado”, que
correspondem a langamentos oriundos de efluentes sanitarios de estagdes de tratamento de
condominios residenciais ndo operados pela municipalidade ou por meio de concessdes.

A localizagdo dos pontos das captagdes e dos langamentos superficiais
supramencionados, sdo indicados na Figura 98.

Constata-se, ainda, a existéncia de atividades voltadas a extracdo de minérios do tipo
classe Il —areia, argila e cascalho, em alguns trechos do rio Jundiai, e que consistem em atividades
realizadas diretamente na calha do curso d’agua, porém correspondentes a usos ndo consuntivos
dos recursos hidricos. Também foi constatada, a existéncia de obra que interfere no rio Jundiai,
correspondente a um barramento do tipo soleira, para fins de elevacdo de nivel para a captagdo
do municipio de Campo Limpo Paulista.

O rio Jundiai, apds a alteragdo do enquadramento de suas aguas para classe 3, em dois
trechos de seu curso, possibilitou uma maior oferta hidrica superficial para atender as demandas
dos municipios que sdo cortados por ele e dos usuarios que se encontram localizados em suas
margens, devido a possibilidade de obter-se a outorga de captacdo superficial para aquelas
finalidades previstas e permitidas para rios classe 3. A possibilidade de captacdo, faz com que as
vazdes e volumes captados venham aumentando, a medida da necessidade de seus usuarios.
Contudo, o rio Jundiai ainda permanece predominantemente sendo utilizado para a diluigdo de
efluentes, sanitarios e industriais, tratados, conforme pode ser observado nos valores de vazdes
de lancamentos superiores as de captagdo.
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Cabe ressaltar que as demandas aqui mencionadas, correspondem tnica e exclusivamente
a usos realizados diretamente na calha do rio Jundiai, uma vez que as demandas pelo uso dos
recursos hidricos na bacia do rio Jundiai apresentam outros usos e usuarios inseridos em afluentes
do rio Jundiai que apresentam grande potencial hidrico para fins de abastecimento publico,
industrial, irrigacdo, dentre outras finalidades de uso, dos quais podemos citar o rio Jundiai-
Mirim, em Jundiai, o corrego Mae Rosa ¢ o corrego Moinho, em Campo Limpo Paulista, o
corrego Pinheiro, em Varzea Paulista, o corrego Caxambu, corrego da Lagoa e o ribeirdo Furnas
ou Sdo José, em Itupeva, e o ribeirdo Pirai, em Indaiatuba e Salto, dentre outros afluentes que ja
sdo utilizados no suprimento de demandas, bem como para a diluicao de efluentes.

Figura 98 — Localizagdo das captacdes e lancamentos com outorga de direito de uso de recursos
hidricos vigente no Rio Jundiai.
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Nota: Devido a escala pode haver pontos de captagdo ou langamentos sobrepostos na imagem.

3.2.2 Licenciamento ambiental

Em 2018, foi efetuada a renovagdo da Licenga de Operagdo da Companhia Saneamento
Jundiai (CSJ), responsavel pela operagdo da estacdo de tratamento de esgotos de Jundiai. Na
licenca emitida foram elaboradas exigéncias referentes as metas de enquadramento estabelecidas,
conforme citado anteriormente.

Destaca-se que a empresa esta desenvolvendo estudos e implantando medidas visando
reduzir a carga organica lancada no Rio Jundiai. Foram realizados testes com dosagem de
coagulantes nas lagoas de decantagdo, redugdo da altura da camada de lodo nestas, a implantacédo
de sistema de recalque de efluentes transportados por caminhdes, ampliagdo do sistema de
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desaguamento de lodo. A empresa realizou estudos para utilizacdo de tratamentos
complementares e encontra-se definindo a alternativa a ser adotada.

Em decorréncia de condicionantes do licenciamento ambiental, as empresas Continental
Automotive do Brasil Ltda, em Varzea Paulista, ThyssenKrup Metaltirgica Campo Limpo Ltda,
em Campo Limpo Paulista, ¢ Univeler Brasil Industrial Ltda, em Indaiatuba, interligaram seus
efluentes liquidos pré-tratados nas redes coletoras municipais, eliminando langamentos antes
realizados no Rio Jundiai.

Esta prevista, ainda, a execugdo de obras na margem direita do Rio Jundiai, na regido de
Itupeva, que ira eliminar o langcamento direto, no rio, de efluentes liquidos industriais tratados,
conforme ja mencionado.

3.2.3  Articulacdo institucional

Um dos avangos relacionados a gestdo da qualidade das aguas no ambito dos Comités e
Bacias PCJ trata da criag¢do do Grupo de Trabalho de Qualidade - GT-Qualidade pela Camara
Técnica de Monitoramento Hidrologico - CT-MH, em 31/08/2016, durante sua 160" reunido
ordinaria, com a finalidade especifica de elaborar um Termo de Referéncia para a implantagdo de
uma rede automatica de monitoramento da qualidade das aguas. A primeira reunido do GT-
Qualidade foi realizada em 21/09/2016, em Campinas/SP, sob a coordenagio de representantes
da CETESB.

A coordena¢do do GT continua a cargo da Companhia. Compdem formalmente o grupo
representantes dos seguintes orgdos ¢ entidades: Associagdo Nacional dos Servigos Municipais
de Saneamento - ASSEMAE, Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo - CETESB,
Consorcio PCJ, DAE S.A. - Agua e Esgoto (Jundiai/SP), Departamento de Aguas e Energia
Elétrica - DAEE, Prefeitura Municipal de Campinas/SP ¢ Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sao Paulo - SABESP. Tém participado também, como convidados, colaboradores da
Agéncia das Bacias PCJ, da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, do Grupo de Atuagdo Especial
de Defesa do Meio Ambiente do Ministério Publico do Estado de Sdo Paulo - GAEMA (Nucleos
Piracicaba/SP e Campinas/SP) e da Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S/A -
SANASA (Campinas/SP).

Dentre os produtos elaborados pelo grupo, encontra-se a versdo inicial do Plano de
Monitoramento de Qualidade das Aguas para as Bacias PCJ?, que apresenta os pardmetros
minimos e a frequéncia de monitoramento de agua bruta e efluentes das estagdes de tratamento
de esgoto — ETEs, além de uma listagem de locais prioritarios para a implantacdo de novas
estagdes de monitoramento automatico’. O GT abriu espago, também, para discussdes sobre um
projeto-piloto desenvolvido pela CETESB no sistema de informagdes InfoAGUAS, o qual
consistiu na inser¢do de dados de monitoramento de efluentes gerados pelas ETEs que efetuam
langamentos no Rio Jundiai.

Destaca-se, ainda, dentre as atividades do GT-Qualidade, o acompanhamento das agdes
previstas no Acordo de Cooperacao Técnica (ACT) firmado entre CETESB, DAEE e Fundacao
Agéncia das Bacias PCJ - Agéncia das Bacias PCJ, assinado em dezembro de 2017. O acordo foi

2 O Plano de Monitoramento das Bacias PCJ foi elaborado em 2018, e pode ser consultado em:
https://drive.google.com/file/d/1gWgK1Q7aaMNIt2N71AI6TBb4ALMVz IXF/view

3 A lista de prioridade de implantacdo das estagdes automaticas nas Bacias PCJ foi consolidada pelo GT-
Qualidade na 12* Reunifo, podendo ser consultada em:

https://drive.google.com/file/d/1 V11 E18sioKtXbuhSiJZvKfVKaerJip-W/view

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do 69
enquadramento em trechos do Rio Jundiai" — Julho/2021



PCS 5 i siobauo

Ayéncia das Bacias PCJ DAE E C ETESB | Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente

.

formalizado a partir de tratativas iniciadas no ambito do GT, e, em seu Plano de Trabalho 2017 a
20204, foram estabelecidas duas metas (acesso aos dados de qualidade das 4dguas pela Sala de
Situacdo PCJ/DAEE; e disponibilizacdo de dados e informagdes de qualidade das a4guas no ambito
da area de atuagdo dos Comités PCJ), além de etapas e atividades segmentadas em “Sistema de
Informagdo CETESB (InfoAguas)”, “Estagdes Automaticas” e “Sala de Situagdo PCJ/DAEE”.

O Plano de Trabalho 2021 a 2022, constante no Termo Aditivo do ACT contempla o
remanejamento e adequacdo de atividades previstas no primeiro Plano de Trabalho. Além disso,
passou a prever também atividades relacionadas ao Programa de Integragdo do Monitoramento
para a Gestdo dos Recursos Hidricos nas Bacias PCJ — PIM-PCJ, que vem sendo discutido no
ambito do ACT e do GT-Qualidade desde o final de 2019.

A CETESB, o DAEE e a Agéncia das Bacias PCJ tém trabalhado conjuntamente na
elaboragdo e implementagdo do PIM-PC]J, previsto para ser assinado em 2021.

3.3 O Plano de Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2020 a 2035

O Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai 2020 a 2035, instrumento que registra a programacgdo dos Comités PCJ na promogao da
sustentabilidade hidrica e prioridades para a recuperagdo e conservacdo dos corpos d’agua, foi
aprovado em agosto de 2020 pela Deliberacdo dos Comités PCJ n® 332/2020, apds um intenso
processo de construgdo coletiva junto as Camaras Técnicas que compdem os referidos Comités.

A elaboracdo do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035 foi fundamentada em estudos técnicos
que tragaram um diagnostico e analisaram as tendéncias para os proximos 15 anos, simulando
cenarios futuros de disponibilidade hidrica e qualidade dos corpos d’agua. Tais cenarios
orientaram a estruturagdo de um Plano de A¢#o, com metas escalonadas no tempo, buscando a
efetivagdo do enquadramento dos corpos d’agua da regido.

Organizado em seis temas estratégicos de atuagdo, o Plano prevé um conjunto de 120
acOes a serem executadas até 2035. Estima-se a necessidade de investimentos da ordem de R$ 7,6
bilhGes até o ano de 2035 para que a agenda seja cumprida, sendo a maior parte em agdes visando
arecuperagdo da qualidade da 4gua. Embora ainda haja necessidade de investimentos expressivos
em coleta e tratamento secundario dos esgotos sanitarios, destaca-se no Plano a proposi¢ao de um
conjunto de a¢des mais avancadas, que compreendem também a desinfeccdo e remocgdo de
nutrientes dos efluentes, como nitrogénio e fosforo. Para a execucdo das acdes foram
identificados, com base nos cendrios simulados, os locais prioritarios onde a incorporagdo do
tratamento terciario, para a remoc¢ao de nutrientes, e desinfeccdo de esgoto, para a remogao de
coliformes termotolerantes, podera trazer ganhos significativos de qualidade de agua, no alcance
de patamares de qualidade requeridos visando a garantia dos usos da dgua previstos para a regido,
até o ano de 2035.

No contexto do tema estratégico “Enquadramento dos Corpos d’Agua” superficiais e
considerando a priorizagdo acima mencionada, destaca-se que alguns municipios localizados na
bacia do Rio Jundiai t€ém prioridade elevada na execucao das acdes associadas a universalizagdo
da coleta de esgoto e remocdo de nutrientes (fosforo e nitrogénio), visando o
atendimento/manuten¢do das classes de qualidade dos trechos do Rio Jundiai. No Quadro 7

4 O Plano de Trabalho 2017 a 2020 pode ser consultado em:
https://agencia.baciaspcj.org.br/docs/termos/acordo_coop_cetesb_daee agencia.pdf

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do 70
enquadramento em trechos do Rio Jundiai" — Julho/2021



PCS =5 B shohauo

Ayéncia das Bacias PCJ DAE E C ETESB | Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente

.

apresentam-se os municipios, cujos langamentos das ETEs t€ém como corpo receptor o Rio
Jundiai, e suas prioridades e metas associadas ao esgotamento sanitario.

Quadro 7 - Municipios com langamento no Rio Jundiai, prioridades para o tema de esgotamento
sanitario e metas para 2025, 2030 e 2035

Met

Municipio Prioridade 2025 ) ; ;:]S 2035
Rer.n(’)g.ao de nitrogénio dos esgotos Muito Alta ) B -
sanitarios
Remocao de fosforo dos esgotos sanitarios Baixa - - -

Campo Limpo | Remocéo de coliformes termotolerantes dos . .
. s Muito Baixa - - -
Paulista esgotos sanitarios

Universalizagdo do tratamento secundario Muito Baixa 97% 99% 100%
Un1.v§3r.sahzac;a0 da coleta de esgoto Muito Alta 79% 89% 98%
sanitario
Rerp(’)c;.ao de nitrogénio dos esgotos Alta 38% 75% 75%
sanitarios
Remogio de fosforo dos esgotos sanitarios Baixa 22% 22% 22%

Remocao de coliformes termotolerantes dos

ITtupeva esgotos sanitarios Muito Baixa | 1,00E+06 | 1,00E+06 | 1,00E+06
Universalizag@o do tratamento secundario Muito Baixa 98% 99% 100%
il;li\t/grris;lhzagao da coleta de esgoto Muito Alta 83% 90% 98%
i?lririgrgia(\)(; de nitrogénio dos esgotos Muito Baixa 75% 75% 75%
Remogéo de fosforo dos esgotos sanitarios Baixa 35% 35% 35%

Indaiatuba iegrgfo‘;agaift;’gg?mes termotolerantes dos |y o Baixa | 1.00E+06 | 1,00E+06 | 1.00E+06
Universalizacdo do tratamento secundario Baixa 79% 90% 100%
irlllli\t/zrri?hzagao da coleta de esgoto Baixa 97% 97% 98%
Rerp(?gao de nitrogénio dos esgotos Muito Alta 1% 75% 75%
sanitarios
Remogao de fosforo dos esgotos sanitarios Baixa 35% 35% 35%

Jundiai i{segrg?ogsaga(ril?t;roiggormes termotolerantes dos Baixa 1.00E+06 1.00E+06 1.00E+06
Universalizagdo do tratamento secundario Muito Baixa 10% 10% 10%
il;li\t/grris;lhzagao da coleta de esgoto Baixa 98% 98% 98%
i?lririgrgia(\)(; de nitrogénio dos esgotos Muito Alta 80% 80% 80%
Remocéo de fosforo dos esgotos sanitarios Baixa 20% 35% 35%

Remogéo de coliformes termotolerantes dos
esgotos sanitarios

Universalizag@o do tratamento secundario Muito Baixa 100% 100% 100%
Un{vser.salizac;io da coleta de esgoto Baixa 899% 94% 98%
sanitario
' O municipio de Campo Limpo Paulista é atendido pela ETE Varzea Paulista. Sendo assim, ndo constam metas de
eficiéncia na remogao de nutrientes para ele.

Fonte: Consoércio Profill-Rhama, 2020

Varzea Paulista Muito Baixa | 1,00E+06 | 1,00E+06 | 1,00E+06

O Quadro 8 apresenta as agdes previstas para execu¢do no curto prazo (até 2025), no
Plano de Agoes do Plano de Bacias, necessarias para o alcance das metas expostas no Quadro 7.
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Quadro 8 - A¢des indicadas no Plano das Bacias PCJ para alcance das metas de esgotamento
sanitario, a serem executadas no curto prazo

Cédigo Acdo

1.1.1.1 | Elaboracdo de estudos para ampliacdo e melhoria dos sistemas de coleta de esgotos

1.1.1.2 | Elaboracdo de estudos para ampliacdo e melhoria dos sistemas de transporte de esgotos

1.1.1.3 | Elaboracdo de projetos de ampliacao e melhoria dos sistemas de coleta de esgotos

1.1.1.4 | Elaboracdo de projetos de ampliacao e melhoria dos sistemas de transporte de esgotos

1.1.1.5 | Ampliagdes e melhoria dos sistemas de coleta de esgotos

1.1.2.2 | Elaboragéo de estudos para a implantagdo de novas ETEs visando tratamento secundario

1.1.2.3 | Elaboracdo de projetos para a implantagdo de novas ETEs visando tratamento secundario

1.1.2.5 | Implantac¢do das ETEs projetadas e melhorias das ETEs existentes

1.2.1.1 Elaboracao de estudos de melhorias da eficiéncia das ETEs na remocao de nutrientes

1.2.1.2 | Elaboracdo de projetos de melhorias da eficiéncia das ETEs na remogao de nutrientes

1.2.1.9 | Implantagdo das melhorias das ETEs projetadas e retrofit de ETEs para remocao de nutrientes

1.2.2.2 | Elaboracéo de projetos de implantagdo de tecnologias de desinfec¢ao de efluentes domésticos

1.2.2.3 | Implantagéo das tecnologias de desinfecgdo projetadas
Fonte: Consoércio Profill-Rhama, 2020

Além das agOes elencadas no Quadro § o Plano das Bacias PCJ apresenta acgdes ¢
diretrizes atreladas as cargas difusas.

Vale observar que o Plano das Bacias PCJ complementou as condi¢des estabelecidas na
Deliberagdo CRH n° 202/2017, de 24/04/2017. Assim, sem prejuizo do atendimento as metas
estabelecidas na Deliberagdo CRH n° 202/2017, foram estabelecidos, para as fases intermediarias
de implantagdo do Plano (2025, 2030 e 2035), indices de desempenhos minimos esperados para
as eficiéncias médias de remocao de poluentes, para cada uma das ETEs da Bacia do rio Jundiai.

O detalhamento das agdes, estimativas de investimentos necessarios ¢ executores
indicados podem ser consultados no capitulo 23 do Relatorio Final do Plano das Bacias PCJ 2020
a 2035, disponivel na plataforma eletronica® criada para dar transparéncia ao processo de
elaboragdo do Plano e divulgagdo dos documentos. Destaca-se, enfim, que o acompanhamento da
implementagdo das agdes previstas no Plano de Bacias, por parte dos Comités PCJ, visa também
acompanhar o cumprimento das metas definidas para os municipios. Para tanto, considera-se
importante a continua articula¢do institucional entre os Comités PCJ e orgdos gestores,
responsaveis pela fiscalizagdo dos municipios.

4 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

4.1 Conclusoes

Com base nos resultados das analises da qualidade das aguas do rio Jundiai e demais
informagdes apresentadas podemos tecer conclusdes a respeito do atendimento as metas do
enquadramento estabelecidas na deliberagdo CRH n°® 202/2017.

3 Disponivel em: https://plano.agencia.baciaspcj.org.br/
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No periodo entre 2019 ¢ 2020 as concentragdes médias anuais de oxigénio dissolvido em
cada ponto amostrado atenderam a meta da atualizagdo do enquadramento (Quadro 1).

Quanto ao parametro DBOsj, foram verificadas baixas vazdes no periodo, que
contribuem para o cenario de ndo conformidade observado em alguns pontos e¢/ou ocasides.
Contudo, nota-se pelas médias anuais observadas, que houve melhora deste indicador de
qualidade nos anos de 2019 e 2020, em relacdo a média de 2011 a 2017, até a jusante de Itupeva,
inclusive atendendo aos limites legais no ano de 2020.

Quanto aos nutrientes, foram observadas oscilagdes nas concentra¢des de Nitrogénio
Amoniacal e Fosforo, sendo que, em termos médios, houve atendimento integral ao padrao de
qualidade para o primeiro. Ja o pardmetro Fosforo Total continua apresentando nao conformidade
em relagdo aos periodos anteriores.

Mesmo com o nitrogénio amoniacal atendendo ao limite legal estabelecido para a
qualidade das 4guas do corpo receptor, considerando a alta demanda prevista das aguas do rio
Jundiai para o abastecimento publico dos municipios de Itupeva, Indaiatuba ¢ Salto, entende-se
pertinente que as ETEs existentes implantem melhorias visando a maxima remogdo desse
poluente, considerando os custos operacionais elevados para a remogao de nitrogénio amoniacal
das aguas captadas para abastecimento, notadamente na época de estiagem, os quais sdo passiveis
de inviabilizar economicamente a utilizagao dessas aguas para o abastecimento publico.

Observou-se nas analises quantitativas que ao longo do periodo avaliado, as vazdes
médias mensais se mostraram abaixo das médias mensais historicas, diante de baixos niveis de
precipitacdo que impactaram diretamente as vazoes registradas no posto de Itaici. Isso sinaliza a
importancia de acompanhar o impacto nos niveis de qualidade, uma vez que as vazoes interferem
na capacidade de dilui¢do do corpo d’agua.

De modo geral, foram observados avangos quanto aos sistemas de coleta, afastamento e
tratamento de esgotos nos municipios de Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista e Itupeva,
operados pela SABESP, bem como no municipio de Indaiatuba, em atendimento aos
compromissos pactuados referenciados na Deliberagao dos Comités PCJ n° 261/16, conforme
indicado no item 3.1 deste Relatério Técnico.

Nota-se que as agOes previstas no Plano da Bacias PCJ 2020 a 2035, aprovado em agosto
de 2020, estdo alinhadas aos compromissos de manutencdo do enquadramento do rio Jundiai,
principalmente no que tange a otimizagdo dos sistemas de esgotamento sanitarios ¢ implantagdo
de novas tecnologias de desinfeccdo. Os Comités PCJ iniciaram o processo de gestdo da
implementagdo do Plano, o qual devera acompanhar a execucdo das agdes previstas e indicar
possiveis ajustes ao longo do caminho.

4.2 Recomendacdes

Tendo em vista as conclusdes apresentadas no item anterior, recomenda-se que sejam
realizadas a seguintes agoes:

1. Acompanhar o processo de implementag¢do do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035, de
forma a avaliar as a¢Oes voltadas a melhoria da qualidade dos corpos hidricos da Bacia
do rio Jundiai.

2. Realizar analises integradas de quantidade e qualidade, principalmente avaliando os
impactos dos niveis pluviométricos e alteracdes de vazdes nos parametros de
qualidade das aguas na Bacia do rio Jundiai.
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3. Continuidade no acompanhamento dos avangos nos sistemas de saneamento, diante
dos compromissos pactuados com os atores locais da Bacia do rio Jundiai, para avaliar
os impactos na qualidade da agua.

4. Acompanhar as discussdes ¢ encaminhamentos no ambito do GT-Qualidade da CT-
MH.

5. Continuidade dos avangos relativos a ampliagdo do sistema de saneamento dos
municipios de Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista e [tupeva, além da interligacdo
dos efluentes tratados de empreendimentos industriais nas redes coletoras de esgoto.

6. A realizacdo da manutengdo adequada do sistema de esgotamento sanitario dos
municipios, principalmente de Jundiai, Varzea Paulista e [tupeva, aumentando sua
eficiéncia, especialmente no que se refere a prevengao visando reduzir ocorréncias de
vazamentos de esgotos e otimiza¢do no tempo de resposta a esses eventos, inclusive
com previsdo de substitui¢do de rede em pontos criticos.

7. O incremento das operagdes de manutencdo dos sistemas de esgotamento ja
implantados, realizagdo de obras para ampliagdo das redes coletoras e, notadamente,
modernizacao e melhorias dos sistemas de tratamento de esgoto, assim como ocorrido
na ETE de Indaiatuba, o que inclusive promovera menor aporte de carga organica aos
corpos hidricos.

8. Recomenda-se que as ETEs existentes implantem melhorias de infraestrutura e de
condigOes operacionais, observando os indices de desempenho minimos esperados de
remocdo de Nitrogénio Amoniacal conforme previsto no Plano das Bacias
Hidrograficas do PCJ 2020 a 2035.

9. Seja discutida, no ambito do CRH, metodologia para a avaliacdo do atendimento a
metas de enquadramento, considerando critérios tais como tempo de permanéncia na
classe, entre outros.
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ANEXO A - Valores de concentra¢do de DBOs ), OD, Nitrogénio Amoniacal, Fosforo
Total e Escherichia coli para os pontos de classe 3 do rio Jundiai

As tabelas A.1 a A.14 apresentam os valores de concentragdo de DBOsyo, OD, Nitrogénio
Amoniacal, Fosforo Total e Escherichia coli para os pontos de classe 3 do rio Jundiai.

Tabela A.1 — Concentragdo de DBOs 29, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E. coli
no ponto JUNA 03125 — Ponte na av. Marginal do rio Jundiai, alt. 1146, em Varzea Paulista

DBO (0))) NH3 Fésforo E.coli
Data

(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (UFC/100 ml)
jun/17 3 8,0 0,8 0,16 7330
ago/17 5 83 1,0 0,15 32550
out/17 26 6,8 33 1,20 241960
dez/17 3 7,3 1,2 0,22 22470
jan/18 3 7,7 0,4 0,31 23680
fev/18 14 5,7 3,0 0,42 14300
mar/18 12 6,9 1,2 0,18 35910
abr/18 3 6,0 2,7 0,33 613100
mai/18 5 53 2,5 0,22 21640
jun/18 21 6,7 3,0 0,47 173290
jul/18 7 5,8 4,2 0,29 43520
ago/18 5 6,0 3,9 0,26 23820
set/18 3 5,5 4,1 0,26 41060
out/18 17 7,4 0,8 0,63 155310
nov/18 5 6,2 2.4 0,27 27550
dez/18 3 7,5 1,3 0,20 77010
jan/19 3 7,3 0,8 0,16 54750
fev/19 12 7,2 0,7 0,15 43520
mar/19 11 7,3 0,9 0,15 48840
abr/19 3 7,8 0,6 0,15 48840
mai/19 3 7,8 1,2 0,15 8010
jun/19 4 8,0 1,1 0,22 32550
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DBO (0])] NH3 Fosforo E.coli
Data

(mg/) | (mgM) | (mgl) | (mgl) | (UFC/100 ml)
jul/19 8 8,4 1,4 0,44 11190
ago/19 14 7,8 1,8 0,23 28510
set/19 12 6,4 2,0 0,23 42000
out/19 20 6,1 4,8 1,40 365400
nov/19 9 6,9 2,6 0,21 67000
dez/19 3 6,8 1,1 0,22 39300
jan/20 3 7,3 1,4 0,20 38730
fev/20 3 7,4 0,7 0,15 21430
mar/20 10 7,7 0,5 0,15 45700
abr/20 7 6,5 2,3 0,35 24890
mai/20 16 8,1 1,7 0,22 12230
jun/20 3 8,3 1,3 0,20 93300
jul/20 4 7,0 3,2 0,26 21420
ago/20 3 8,0 1,7 0,16 46110
set/20 3 2,9 9,2 0,35 91100
out/20 5 6,1 1,6 0,26 142100
nov/20 3 5,6 43 0,25 81600
dez/20 3 7,2 2,0 0,16 106400

DBO oD NH3 Fésforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
jun/17 4 7,5 2,5 0,62 23820
ago/17 4 8,0 5,8 0,23 77010
out/17 23 6,8 3,1 1,40 241960
dez/17 7 6,1 7,7 0,40 313000
jan/18 11 6,9 1,5 0,30 86640
fev/18 28 4,5 9,9 0,93 30260
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DBO oD NH3 Foésforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
mar/18 9 6,4 4,0 0,34 155310
abr/18 3 4.4 9,2 0,83 816400
mai/18 7 3,1 5,6 0,73 260300
jun/18 5,8 9,7 0,90 198630
jul/18 14 6,0 5,4 0,69 86640
ago/18 3 6,3 6,2 0,68 11910
set/18 3 6,2 5,8 1,20 43520
out/18 14 6,9 1,4 0,90 173290
nov/18 8 6,1 5,5 0,42 61310
dez/18 3,00 6,8 3,0 0,29 198630
jan/19 7,0 7,0 0,8 0,6 51720
fev/19 10,0 6,4 1,0 0,2 36540
mar/19 16,0 6,7 1,1 0,5 68670
abr/19 3,0 7,5 1,4 0,2 64880
mai/19 6,0 7,7 2,3 0,2 48840
jun/19 7,0 7,6 2,6 0,6 34480
jul/19 6,0 8,1 3,0 0,3 17850
ago/19 13,0 7,2 4,0 0,3 13540
set/19 6,0 6,0 7,4 0,6 313000
out/19 18,0 5,3 6,5 1,6 275500
nov/19 9,0 6,9 6,4 0,3 62900
dez/19 6,0 6,3 4,1 0,3 57940
jan/20 3,0 6,4 4.8 0,5 121100
fev/20 4,0 6,9 0,8 0,3 22820
mar/20 10,0 7,1 0,5 0,3 55600
abr/20 7 5,6 3,5 1,90 23100
mai/20 11 7,1 2,4 0,76 8860
jun/20 3 8,2 1,2 0,63 74900
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DBO oD NH3 Fosforo E.coli
Data
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)

jul/20 3 7,1 4,9 1,01 14390
ago/20 4 7,8 4,6 0,62 41060
set/20 3 4,5 15,4 1,80 34500
out/20 5 6,1 6 1,50 98500
nov/20 31 5,8 8,7 160700
dez/20 5 6,3 4,3 0,41 53700

Tabela A.3 — Concentragdo de DBOs 29, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E. coli

no ponto JUNA 03150 — Na Ponte da Av. Anténio Frederico Ozanan, alt. da Rua Angelo

Corradini, em Jundiai

DBO oD NH3 Fésforo E.coli
Data
(mg/1) (mg/l) (mg/1) (mg/l) (UFC/100 ml)
fev/11 54 1.8 5,0 0,50
abr/11 10 6,3 0,7 0,60
jun/11 21 4,9 5,0 0,60
ago/11 26 0,5 6,0 0,51
out/11 25 3.5 5,0 0,57
dez/11 32 0,4 4,0 0,52
fev/12 20 3,0 6,0 0,02 1300000
abr/12 35 1,2 5,0 0,37 3600000
jun/12 6 6,2 2,0 0,23 420000
ago/12 58 1,7 8,0 1,09 540000
out/12 49 0,4 6,0 0,65 680000
dez/12 35 32 6,0 0,36 1200000
fev/13 13 5,1 3,0 0,12 220000
abr/13 41 2,1 7,0 0,55 450000
jun/13 19 6,6 4,0 0,40 350000
ago/13 22 3.1 6,0 0,80 130000
out/13 25 3.9 3,0 0,60 300000
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DBO oD NHs Fosforo E.coli
Data
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)

dez/13 15 4,3 4,0 0,40 120000
fev/14 36 2,8 8,0 2,00 310000
abr/14 14 4,4 3,0 1,00 640000
jun/14 27 2,6 7,0 1,00 150000
ago/14 23 1,4 14,0 3,00 170000
out/14 25 2,5 11,0 2,00 110000
dez/14 25 2,0 2,00 110000
fev/15 22 3,5 5,0 1,00 290000
abr/15 25 2,6 8,0 1,00 1200000
jun/15 16 2,2 9,0 1,00 790000
ago/15 35 0,6 17,0 2,00 1400000
out/15 12 2,7 9,0 2,00 560000
dez/15 7 5,2 3,0 0,40 140000
fev/16 12 5,4 2,0 0,40 580000
abr/16 7 5,9 4,0 0,50 310000
jun/16 3 7,7 3,0 0,50 96000
ago/16 8 8,2 4,0 0,80 110000
out/16 5 6,3 4,0 0,90 74000
dez/16 8 6,2 2,0 0,50 240000
fev/17 3 5,2 4,0 0,50 140000
abr/17 13 6,8 5,0 0,80 470000
jun/17 6 7,0 3,0 0,90 29000
ago/17 11 7,8 4,0 0,30 58000
out/17 25 6,5 3,0 0,70 130000
dez/17 9 4,9 4,3 0,40 100000
fev/18 12 2,9 8,0 1,00 92000
abr/18 5 7,0 1,0 0,20 87000
jun/18 60 1,6 6,0 1,00 210000
ago/18 15 5,7 7,0 1,00 61000
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DBO oD NHs Fosforo E.coli
Data
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)

out/18 12 6,3 4,0 0,50 68000
dez/18 8 6,5 3,0 0,20 120000
fev/19 9 6,7 2,0 0,40 160000
abr/19 3 6,7 3,2 0,36 210000
jun/19 4 6,9 0,5 0,50 51000
ago/19 9 5,6 3,5 0,40 57000
out/19 12 4,6 0,5 2,00 250000
dez/19 5 5,8 5,0 0,50 35000

Tabela A.4 — Concentragdo de DBOs 29, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E. coli
no ponto JUNA 03180 — Na Ponte da Estrada do Varjao, alt. 2180, em Jundiai

DBO oD NH3 Fésforo E.coli

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
jun/17 10 5,36 3,5 0,5 880
ago/17 10 6 2,7 0,5 100000
out/17 11 4,83 4 0,2 700
jan/18 8 4,9 2,6 0,50 1400
fev/18 8 3,5 10,5 0,50 5000
mar/18 9 3,9 6,2 0,15 19000
abr/18 9 2,7 7,4 0,40 1700
mai/18 17 1,9 7,6 0,70 9200
jun/18 9 0,9 7,7 0,60 9200
jul/18 6 3,0 7,6 0,14 16000
ago/18 7 2,6 8,0 0,60 1000
set/18 9 3,5 6,2 0,43 1100
out/18 7 3,6 5,7 0,45 5000
nov/18 7 3,0 6,1 0,30 12000
dez/18 6 5,0 5,1 0,03 11000
jan/19 7 4,7 2,0 1,85 14000
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DBO (0])] NH3 Fosforo E.coli
Data

(mg/) | (mgM) | (mgl) | (mgl) (UFC/100 ml)
fev/19 9 4,9 2,0 1,60 5000
mar/19 23 4,8 2,5 0,24 4000
abr/19 8 5,6 2,1 0,80 9000
mai/19 29 5,0 4,0 0,06 125000
jun/19 6 5,0 5,2 0,14 18000
jul/19 6 4,5 5,3 0,11 2600
ago/19 13 3,2 10,7 0,90
set/19 8 5,9 17,1 0,60 800000
out/19 37 0,5 7,9 2,40 300000
nov/19 7 5,1 5,2 0,10 400
dez/19 10 5,9 3,1 0,17 15000
jan/20 9 4,9 6,0 0,60 10000
fev/20 7 3,7 2,8 1,01 1000
mar/20 7 4,9 1,4 0,30 15000
abr/20 7 7,0 5,5 0,60 300
mai/20 7 2,1 4,2 0,70 1200
jun/20 12 5,1 2,7 0,50 2700
jul/20 14 7,3 11,5 1,10 19000
ago/20 11 2,9 5,7 0,50 10000
set/20 12 1,8 10,4 1,00 7800
out/20 8 3,7 3,9 0,50 6000
nov/20 7 3,6 5,0 0,50 2000
dez/20 8 3,4 4,1 0,50 3100
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Tabela A.5 — Concentragdo de DBOs 29, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E. coli
no ponto JUNA 03189 — Na Ponte da Estrada do Varjao, alt. 1400, em Jundiai

DBO (0))) NH3 Fésforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
jun/17 10 4,98 5,6 0,7 1100
ago/17 12 5,5 4 1,2 100000
out/17 12 4,45 6,9 1,1 1500
jan/18 8 4,9 4,7 0,5 900
fev/18 11 5,6 12 1,1 16000
mar/18 7 5,6 9 0,7 13000
abr/18 9 4,7 9,2 0,6 4000
mai/18 10 6,3 9,3 1 5000
jun/18 8 4,2 8,6 0,9 17000
jun/18 14
jul/18 16
jul/18 10 4,8 14,2 1,6 28000
ago/18 11 52 12,1 1,6 1000
ago/18 0,5
set/18 33 6,9 13,3 1,3 1200
out/18 9 4,9 10,6 0,9 4000
nov/18 10 4,9 9,9 1,6 1000
dez/18 10 4 15,3 1,3 20000
jan/19 7 4,4 8,2 0,7 10000
fev/19 11 4,7 6,5 1,39 120000
mar/19 7 4,5 8,8 0,7 3000
abr/19 12 52 5,6 1,5 8000
mai/19 10 5,1 11,5 0,8 9000
jun/19 6 5,5 10,6 1,2 20500
jul/19 10 4,6 10,1 1 3000
ago/19 14 4,8 17,1 1,6 100000
set/19 14 4,3 17,1 2,1 300000

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do
enquadramento em trechos do Rio Jundiai" — Julho/2021

82



1CS

=
4

)

SAO %ULO

GOVERNO DO ESTADO
Agénciadas Bacias PCJ DAEE CETESB | Secretaria de Infracstrutura e Meio Ambiente
DBO oD NH3 Fosforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
out/19 37 11,8 3.1 50000
nov/19 7 5,8 11,1 1,3 1600
dez/19 12 5,7 6,6 0,8 30000
jan/20 10 6,5 6,8 1,2 10000
fev/20 8 6,7 5.4 0,6 3600
mar/20 7 5,1 2,2 0,7 11000
abr/20 9 6,2 7,2 1,5 2200
mai/20 8 4,9 6,4 1,5 13000
jun/20 16 6,1 3,9 1,2 9000
jul/20 10 6,9 13,7 2,2 1800
ago/20 10 4,7 7,2 1,7 8000
set/20 7 4,63 16 2,6 7600
out/20 14 3,65 7.4 1,7 11000
nov/20 9 5,26 9,5 1,8 12000
dez/20 9 4,2 9,5 1,9 2300

DBO (0))) NH3 Fésforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
fev/11 20 3.4 6 0,4
abr/11 9 3,5 0,9 0,2
jun/11 24 1,4 2 0,5
ago/11 20 2,7 6 1,2
out/11 9 4,5 7 0,879
dez/11 4 5,6 2 0,111
fev/12 9 4,6 0,9 0,025 98000
abr/12 7 2,9 2 0,404 56000
jun/12 12 5 4 0,125 49000

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do
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Tabela A.6 — Concentragdo de DBOs 29, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E. coli
no ponto JUNA 03190 — Ponte de acesso a Akzo Nobel, em Itupeva.
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DBO oD NH3 Foésforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
ago/12 19 23 9 0,704 40000
out/12 35 0,7 11 0,998 380000
dez/12 43 3,1 5 1,83 350000
fev/13 9 5,5 3 0,185 84000
abr/13 4 3.8 4,0 0,36 34000
jun/13 11 4,9 5,0 0,40 36000
ago/13 43 0,4 9,0 1,00 600000
out/13 43 4,1 3,0 1,00 290000
dez/13 20 1,8 4,0 1,00 68000
fev/14 22 9,3 9,0 1,00 30000
abr/14 46 3,0 2,0 1,00 600000
jun/14 8 3.8 11,0 1,00 6800
ago/14 11 5,8 16,0 1,00 23000
out/14 13 7,0 16,0 2,00 62000
dez/14 21 4,9 1,00 220000
fev/15 10 5,1 0,2 0,30 2000000
abr/15 11 43 12,0 0,70 140000
jun/15 17 4,5 14,0 0,90 140000
ago/15 16 3.3 16,0 1,00 170000
out/15 9 32 10,0 1,00 92000
dez/15 5 3,7 3,0 0,20 140000
fev/16 17 0,4 3,0 0,40 1200000
abr/16 6 3,7 6,0 0,50 50000
jun/16 9 4,1 7,0 0,30 58000
ago/16 9 3,0 9,0 0,50 22000
out/16 10 5.4 6,0 0,70 80000
dez/16 8 4,8 4,0 0,50 210000
fev/17 7 54 7,0 0,50 45000
abr/17 8 7,0 0,02 60000
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DBO oD NH3 Foésforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
jun/17 7 5,5 6,0 0,60 50000
ago/17 11 4,9 5,0 0,90 35000
out/17 11 52 4,0 0,70 61000
dez/17 12 6,7 11,0 1,00 74000
fev/18 18 5,8 9,0 0,80 38000
abr/18 13 5,7 19,0 1,00 99000
jun/18 19 2,2 8,0 1,00 71000
ago/18 15 5,6 12,0 2,00 18000
out/18 20 4,6 4,0 1,00 160000
dez/18 26 4,1 14,0 1,00 24000
fev/19 13 5,1 4,0 0,40 90000
abr/19 7 4,4 6,0 0,67 230000
jun/19 12 5,7 2,7 2,00 4400000
ago/19 19 4,3 12,5 1,00 58000
out/19 14 6,2 0,5 2,00 26000
dez/19 15 53 12,0 1,00 68000

DBO oD NH3 Fosforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
jun/17 4 6,8 6,3 0,58 30760
ago/17 8 6,9 3,6 1,09 43520
out/17 11 5,7 4,9 0,73 111990
out/17 29 5,5 52 0,75
jan/18 17 4,7 4,8 0,84 285100
fev/18 26 5,4 11,2 1,10 13540
mar/18 30 5,3 9,3 0,92 770100
abr/18 6 5,1 8,5 0,70 241960

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do
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Tabela A.7 — Concentragdo de DBOs 29, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E. coli
no ponto JUNA 03195 — Ponte na Estrada Municipal da Mina, em Itupeva.
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DBO oD NH3 Fosforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
mai/18 8 3,0 9,9 0,94 241960
jun/18 33 3,9 7,6 0,91 4220
jul/18 39 4,5 15,7 1,50 198630
ago/18 14 5,0 14,7 1,60 30760
set/18 7 1,9 15,2 1,80 81640
out/18 3 5,5 2,1 0,80 173290
nov/18 24 4,1 13,2 1,90 54750
dez/18 17 5,4 134 0,97 173290
jan/19 9 4,7 9,6 0,70 23590
fev/19 12 5,1 4,5 0,42 61310
mar/19 25 5,7 8,3 0,69 129970
abr/19 5 6,2 4,4 0,15 241960
mai/19 4 6,5 11,0 0,77 36450
jun/19 14 6,6 9,7 0,77 64880
jul/19 20 6,5 9,5 1,00 54750
ago/19 33 59 12,0 1,90 48840
set/19 15 5,1 20,1 2,20 44800
out/19 28 23 12,9 2,40 41400
nov/19 12 6,5 10,0 1,30 31800
dez/19 14 5,5 4,9 1,30 15150
jan/20 5 4,7 7,6 1,40 235900
fev/20 6 59 4,7 1,20 13140
mar/20 15 6,3 1,9 0,90 82000
abr/20 9 5,8 8,0 2,70 27550
mai/20 14 6,4 8,8 1,90 26900
jun/20 3 7,7 3,8 1,50 52900
jul/20 5 4,7 15,3 2,60 66300
ago/20 5 6,7 7.9 1,60 13540
set/20 5 4,6 19,2 3,10 4100
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DBO oD NH; Fosforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)

out/20 12 5,4 7,5 1,90 83900

nov/20 3 5,1 11,8 1,50 8840

dez/20 7 5,6 6,4 0,15 285100

Tabela A.8 — Concentragdo de DBOs 29, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E. coli
no ponto JUNA 03198 — Margem do rio Jundiai, bairro Monte Serrat, em Itupeva.

DBO (0))) NH3 Fésforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
jun/17 3 7,6 6,4 0,60 30440
ago/17 10 7.9 3.9 1,10 64880
out/17 19 6,8 4,8 1,50 104620
dez/17 8 6,0 13,8 1,30 235900
fev/18 14 6,1 13,3 1,70 16910
mar/18 18 4,2 9,1 0,93 435200
abr/18 5 5,6 10,4 0,64 313000
mai/18 34 3.1 9,7 1,40 241960
jun/18 45 6,2 8,8 0,40 30760
jul/18 24 6,1 16,2 1,30 173290
ago/18 19 6,4 14,7 1,90 48840
set/18 23 2,0 15,6 2,50 92080
out/18 12 7,1 2,2 1,10 173290
nov/18 27 3.3 13,3 1,60 13760
dez/18 45 5,8 13,5 1,30 129970
jan/19 13 5,7 10,6 0,50 29090
fev/19 11 6,4 4,7 0,46 36090
mar/19 17 6,1 9,0 0,57 81640
abr/19 3 7,0 4,4 0,77 241960
mai/19 11 7,0 10,9 0,94 92080
jun/19 21 7,8 9,9 1,01 51720
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DBO oD NH3 Fosforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
jul/19 20 7,1 10,7 1,00 51720
ago/19 25 7,0 19,2 1,90 68670
set/19 11 4,8 18,9 2,30 62000
out/19 34 4,0 19,4 2,40 67000
nov/19 14 6,8 9,5 1,30 17500
dez/19 11 6,5 52 1,40 32550
jan/20 20 5,4 8,0 1,90 325500
fev/20 7 6,7 4,8 1,20 13400
mar/20 16 6,2 1,9 0,60 61600
abr/20 13 6,9 8,5 3,40 65000
mai/20 11 7,6 10,2 1,70 17100
jun/20 5 8,3 4,1 2,30 60200
jul/20 5 6,5 14,0 2,40 63800
ago/20 4 7.4 8,8 1,80 17300
set/20 8 4,2 19,7 3,50 43500
out/20 12 6,5 7,3 1,40 58300
nov/20 6 6,3 12,0 1,90 29200
dez/20 11 6,0 8,8 0,40 496000

Tabela A.9 — Concentragdo de DBOs 29, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e E. coli
no ponto JUNA 03200 — Ponte sobre o Rio Jundiai, na estrada municipal IVA 185 do Bairro
Monte Serrat, em Itupeva.

DBO 0))} NH3 Fosforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)

fev/11 16 3.8 6 0,2

abr/11 9 4,5 0,9 0,7

jun/11 62 1,6 2 1

ago/11 19 3,7 7 1,18

out/11 8 53 6 0,654

dez/11 7 5.9 2 0,115
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DBO oD NH: Fosforo E.coli
Data

(mg/) (mg/) (mg/) (mg/) (UFC/100 ml)
fev/12 22 4,9 1 0,03 110000
abr/12 17 4,5 3 0,483 360000
jun/12 8 6,6 4 0,26 52000
ago/12 22 3,8 10 1,32 48000
out/12 19 3 12 0,979 210000
dez/12 17 3,6 5 0,772 250000
fev/13 11 5,7 3 0,146 110000
abr/13 7 4,8 5 0,516 56000
jun/13 8 5,9 5 0,5 65000
ago/13 11 5,2 6 1 19000
out/13 39 3,5 3 2 220000
dez/13 10 5,3 4 0,9 63000
fev/14 23 9,2 10 2 270000
abr/14 11 3,7 2 2 560000
jun/14 10 5,4 11 0,9 7300
ago/14 13 6,1 17 1 18000
out/14 15 6,1 18 2 29000
dez/14 31 5,1 1 14000
fev/15 12 5,5 1 0,3 160000
abr/15 2 4,8 0,4 0,02 51000
jun/15 15 4 13 0,9 53000
ago/15 18 3,6 18 1 85000
out/15 10 6,8 10 0,9 83000
dez/15 10 5,1 2 0,1 80000
fev/16 7 3,3 2 0,3 290000
abr/16 11 4,8 6 0,4 110000
jun/16 12 6,3 7 0,3 120000
ago/16 13 5,5 10 0,5 40000
out/16 18 4,8 7 0,8 130000
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DBO oD NH: Fosforo E.coli
Data

(mg/) (mg/) (mg/) (mg/) (UFC/100 ml)
dez/16 12 5,5 3 0,4 280000
fev/17 10 6,4 6 0,4 27000
abr/17 24 6,6 7 0,6 31000
jun/17 5 8,0 6,5 0,57 38730
jun/17 11 6,5 7 0,6 62000
ago/17 7 8,2 3,9 1,40 61310
ago/17 12 6,4 7 0,8 54000
out/17 13 5,6 4 0,7 64000
out/17 19 6,9 5,1 1,40 86640
dez/17 20 5,5 17,0 1,30 387300
dez/17 25 4,4 12 1 570000
jan/18 16 6,2 3,2 0,70 198630
fev/18 23 5,9 13,3 1,50 23180
fev/18 19 5,3 6 0,6 20000
mar/18 15 3,5 8,4 0,90 613100
abr/18 14 6,88 10 0,9 61000
mai/18 28 1,8 9,7 1,40 129970
jun/18 22 53 11,8 0,60 111990
jun/18 28 4,5 9 1 28000
jul/18 21 4.8 16,3 1,70 193500
ago/18 28 4,1 13 2 49000
set/18 26 1,4 16,1 2,70 81640
out/18 13 6,9 3,0 1,30 173290
out/18 20 5,36 4 0,9 120000
nov/18 26 2,1 14,0 1,90 104620
dez/18 43 5,7 14,0 1,50 129970
dez/18 29 3,87 14 1 410000
jan/19 13 6,1 10,3 0,80 41060
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DBO oD NH: Fosforo E.coli
Data

(mg/) (mg/) (mg/) (mg/) (UFC/100 ml)
fev/19 14 6,84 4 0,4 87000
fev/19 13 6,6 4,8 0,83 41060,0
mar/19 23 6,1 8,6 1,00 141360
abr/19 7 5,34 4,97 0,57 230000
abr/19 6 7,1 4,7 1,10 241960
mai/19 11 6,5 11,2 1,60 26130
jun/19 7 5,89 3,89 2 58000
jun/19 17 7,1 10,3 1,50 61310
jul/19 16 6,6 11,2 1,1 57940
ago/19 21 4,3 13,2 1 51000
ago/19 29 7,1 19 2 51720
set/19 9 5,8 18,7 1,9 48700
out/19 20 3,58 12 2 160000
out/19 26 3,0 17,4 2,50 50400,0
nov/19 15 6,9 10,0 1,50 27500,0
dez/19 26 4,52 11 1 170000
dez/19 11 5,3 5,1 1,30 71400
jan/20 20 4,4 7,5 2,10 547500
fev/20 8 6,2 5,0 1,20 5200
mar/20 17 6,5 1,8 0,15 101700
abr/20 14 6,6 8,8 2,10 49500
mai/20 11 7,3 10,0 1,50 12200
jun/20 3 8,1 3,9 1,40 67700
jul/20 11 5,4 14,4 3,40 50400
ago/20 6 7,0 8,8 1,60 27500
set/20 5 5,4 20,2 3,10 42600
out/20 12 5,7 8,3 1,60 50400
nov/20 38 4,3 11,3 4,90 83900
dez/20 9 6,3 8,2 0,70 101200
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Tabela A.10 — Concentracdo de DBOs 20, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e F.
coli no ponto JUNA 03270 — Na ponte de concreto, apés a estrada de ferro, no distrito de Itaici,

em Indaiatuba.

DBO oD NH3 Fésforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
fev/11 10 5,1 3 0,06
abr/11 8 6,7 1 1
jun/11 22 6 5 1
ago/11 13 6,4 5 0,763
out/11 11 5,9 5 0,588
dez/11 6 6,8 2 0,09
fev/12 12 6,2 0,8 0,031 170000
abr/12 8 7.4 4 0,366 50000
jun/12 13 6,8 2 0,165 23000
ago/12 15 6,2 7 0,804 28000
out/12 17 3.8 9 0,553 54000
dez/12 5 5,2 2 0,431 30000
fev/13 9 6,1 2 0,069 30000
abr/13 9 5,8 3 0,381 23000
jun/13 10 6,9 2 0,5 28000
ago/13 7 5,6 6 0,9 17000
out/13 12 5,8 5 0,7 30000
dez/13 9 4 6 1 75000
fev/14 24 9 8 1 36000
abr/14 9 6,5 2 0,5 31000
jun/14 8 6 9 1 11000
ago/14 10 7,1 14 0,7 15000
out/14 12 5.4 12 1 29000
dez/14 13 5,8 0,8 12000
fev/15 22 5,8 2 0,8 300000
abr/15 4 5 7 0,4 120000
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DBO oD NH3 Fosforo E.coli
Data
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
jun/15 11 6,2 8 0,5 340000
ago/15 8 4,4 15 0,8 73000
out/15 9 3.9 6 0,5 49000
dez/15 7 5,3 3 0,4 42000
fev/16 8 5,6 1 0,4 130000
abr/16 6 5,5 3 0,3 3600
jun/16 4 7,6 4 0,2 2500
ago/16 8 6,7 9 8500
out/16 6 5 3 0,5 5500
dez/16 9 6,5 1 0,9 200000
fev/17 11 6,2 3 0,2 6100
abr/17 7 7,8 4 0,3 900
jun/17 10 7,2 3 0,3 22000
ago/17 11 7,6 2 0,4 45000
out/17 10 7,4 1 0,4 68000
dez/17 11 6,8 6,03 0,6 2000
fev/18 20 5,73 6 0,7 29000
abr/18 12 6,27 5 0,6 2200
jun/18 10 6,6 6 0,7 810
ago/18 37 4,6 10 1 21000
out/18 23 6,83 8 1 21000
dez/18 18 6,08 11 0,9 20000
fev/19 11 6,98 2 0,3 16000
abr/19 8 6,5 5,08 0,82 86000
jun/19 6 6,83 3,72 1 420
ago/19 13 6,4 10,8 1 2800
out/19 10 6,6 14 1 2100
dez/19 16 6,63 6 0,8 880
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Tabela A.11 — Concentra¢do de DBOs 20, OD, Nitrogénio Amoniacal (NHs), Fosforo Total ¢ F.
coli no ponto JUNA 03650 — Ponte na av. Comendador Santoro Mirone, em Indaiatuba.

DBO oD NH: | posforo E.coli
Data
(mgh) | (mgn) | (mgn | @D | (wWFC/100 mI)

jun/17 2 6.9 0,7 0,30

ago/17 44 5,6 0,4 1,75 35000
out/17 44 5,6 0,4 1,75 35000
fev/18 12 52 0,5 0,23 170
mar/18 12 43 5.4 0,49 22000
abr/18 5,0 9.9 0,34 17000
mai/18 93 6,0 5,6 1,47 1300
jun/18 49 5,6 33 0,32 51
jul/18 21 49 7.0 1,35 7900
ago/18 7.4 6.3 6.4 0,84 330000
set/18 12 7.1 11,4 1,10 4900
out/18 12 7,0 3.8 1,54 130000
nov/18 6.4 5,9 6,9 1,42 11000
dez/18 11 46 8.1 0,23 28000
jan/19 10 41 22 7900
abr/19 4.0 0,0 4,03 7300
mai/19 6.2 0,0 0,55 2000
jun/19 10,9 5,0 0,2 1,80 8500
ago/19 12,2 5,5 0,9 1,57 2400
set/19 8 5.8 03 0,04 530
out/19 10,3 41 0,5 1,31 330
dez/19 16,5 5,7 0,5 025 3100
jan/20 43 54 0,1 0,95 20000
mar/20 7,0 0,9 0,06 280
abr/20 46 5,7 0,1 0,05 770
mai/20 | 118 5.1 44 1,37 740
jun/20 3.6 7.5 14 0,68 26000
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DBO OD NH3 Fésforo E.coli
Data 1
(mg/) | (mgn) | (mgm | (m&MD (UFC/100 ml)
jul/20 4,2 32 10,5 0,92 850
ago/20 12,9 5,6 4,0 0,79 960
set/20 43 4,8 5,6 2,74 490
out/20 22,4 3,8 8,1 2,50 3700
nov/20 15,9 5,2 1,9 1,06 63000
dez/20 25 3,7 3.4 0,52 29000

o DBO oD NH: | posforo E.coli
mgM) | mgn | mgn | @D | wWFCc/100 mi

fev/11 8 55 3,0 0,50

abr/11 13 5.8 1,0 2,00

jun/11 10 6.3 5,0 0,70

ago/11 9 6.8 4.0 0,53

out/11 1 5,7 2,0 0,53

dez/11 7 6,5 1,0 0,10

fev/12 17 6,8 0,9 0,06 45000
abr/12 9 5.4 2,0 0,25 58000
jun/12 8 7.0 2,0 0,24 61000
ago/12 15 5,7 6,0 0,71 22000
out/12 18 5,0 7.0 0,48 110000
dez/12 7 53 1,0 0,34 14000
fev/13 12 5,9 1,0 0,16 12000
abr/13 7 5,9 2,0 0,37 42000
jun/13 9 7.4 1,0 0,30 8800
ago/13 8 55 5,0 0,90 9600
out/13 13 6,7 5,0 0,88 22000
dez/13 8 5,8 2,0 0,70 59000
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DBO oD NH: | posforo E.coli
Data

mgM) | mgn | mgn | @D | wWFC/100 mi)
fev/14 24 52 8,0 1,00 1500000
abr/14 8 73 2,0 0,50 25000
jun/14 9 5,7 9,0 0,80 80000
ago/14 14 5,6 14,0 0,60 130000
out/14 10 52 14,0 1,00 1000000
dez/14 22 55 0,90 1400000
fev/15 9 72 1,0 0,30 170000
abr/15 14 1,9 7,0 0,50 260000
jun/15 21 49 10,0 0,70 520000
ago/15 30 3,9 15,0 1,00 1300000
out/15 10 47 4,0 0,60 1200000
dez/15 8 5,7 1,0 0,10 62000
fev/16 4 6.2 1,0 0,60 34000
abr/16 5 6,3 3,0 0,03 53000
jun/16 6 7,6 4,0 0,40 15000
ago/16 8 6,6 8,0 0,50 47000
out/16 11 53 3,0 0,30 240000
dez/16 13 6,5 1,0 0,90 54000
fev/17 11 6,7 2,0 0,30 68000
abr/17 8 7.6 3,0 0,30 120000
jun/17 2 7,7 0,6 0,56
jun/17 10 7.8 3,0 0,30 32000
ago/17 11 5,7 04 1,73 26000
ago/17 12 7.8 2,0 0,60 42000
out/17 11 5,7 04 1,73 26000
out/17 18 7,1 3,0 1,00 48000
dez/17 15 6,6 6,2 0,70 830000
fev/18 75 45 0,5 0,44 35000
fev/18 14 6,6 40 0,70 93000
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DBO oD NH: | posforo E.coli
Data

mgM) | mgn | mgn | @D | wWFC/100 mi)
mar/18 3,7 42 41 0,65 280000
abr/18 32 44 9,5 0,51 22000
abr/18 13 6,2 6,0 0,90 240000
mai/18 24 6.3 8,9 1,66 700000
jun/18 9,9 55 3,6 0,66 46000
jun/18 17 5,8 7,0 0,70 380000
jul/18 21 47 6,3 1,45 22000
ago/18 11 6,2 6,9 0,72 1100
ago/18 45 44 11,0 2,00 830000
set/18 15 6,8 12,3 1,74 790000
out/18 13 7,0 6,6 1,67
out/18 18 6,9 2,0 0,70 120000
nov/18 48 6,7 6,7 1,23 790000
dez/18 11 5.4 8.2 0,09 790000
dez/18 26 6,8 9,0 0,70 43000
jan/19 6,5 3,9 53 0,85 7000
fev/19 13 72 2,0 0,40 37000
abr/19 3 7,2 2,1 0,63 48000
abr/19 34 0,0 1,38 33000
mai/19 5,7 0,0 0,84 37000
jun/19 8 6,9 1,9 1,00 5200000
jun/19 5,1 5.4 14 1,52 72000
ago/19 14 5,9 9,8 1,00 48000
ago/19 12,3 55 0,9 1,55 10000
set/19 10,8 46 04 0,02 10000
out/19 13 6,2 0,5 1,00 200000
out/19 13,5 48 0,6 1,28 2400
dez/19 16,4 5,9 5,9 0,34 4100
jan/20 30,3 53 53 2,01 7900
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DBO oD NH: | posforo E.coli
Data
mgM) | mgn | mgn | @D | wWFC/100 mi)
mar/20 6,7 6,7 0,06 320
abr/20 13,9 5,6 5,6 1,27 10000
mai/20 15,7 55 55 0,02 630
jun/20 2 7.8 7.8 0,58 18000
jul/20 41 3,6 3,6 1,48 47000
ago/20 14,6 6,1 6,1 0,91 630
set/20 18,5 49 49 1,89 980
out/20 16,2 4.6 4.6 1,63 13000
n0v/20 28 5,0 5,0 0,77 820
dez/20 23,6 5,8 5,8 0,52 4100

Tabela A.13 — Concentra¢do de DBOs 20, OD, Nitrogénio Amoniacal (NHs), Fosforo Total ¢ F.
coli no ponto JUNA 03850 — Ponte na Avenida dos Trabalhadores, em Salto.

DBO (0))) NH3 Fésforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
jun/17 5 6,7 3,0 0,16 700000
ago/17 24 6,6 3,8 0,97 100000
out/17 6 6,5 3,0 0,36 50
dez/17
jan/18 7 6,9 0,5 0,14 700
fev/18 5 4,5 4,1 0,35 156000
mar/18 7 3.8 2,4 0,27 2800000
abr/18 3 6,0 10,3 0,28 700000
mai/18 12 2,6 6,9 0,18 500000
jun/18 18 5,1 6,2 0,37 1700
jul/18 9 5,5 12,6 0,13 198000
ago/18 150 6,0 13,9 0,23 1000000
set/18 77 3.3 10,6 0,28 1000000
out/18 10 5,8 9,5 0,86 25000
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DBO oD NH3 Fosforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
nov/18 124 3,7 8,0 2,77 1990000
dez/18 22 53 7,7 0,56 1500000
jan/19 15 5,1 1,7 0,77 1200000
fev/19 22 7,0 0,5 0,05 100000
mar/19 25 6,3 1,9 0,32 300000
abr/19 20 8,4 0,1 0,48 2300000
mai/19 22 5,7 3,8 0,25 29000
jun/19 9 6,4 9,7 0,48 210000
jul/19 8 6,5 6,4 0,44 900
ago/19 3 4,0 11,3 0,99 100000
set/19 20 4,5 24,7 1,35 60000
out/19 14 3.9 9.4 1,42 8000
nov/19 8 6,5 3,6 0,82 50000
dez/19 4 6,4 1,0 0,38 500000
jan/20 10 6,4 1,8 0,43 90000
fev/20 65 6,3 1,6 0,40 90000
mar/20 18 5,4 3,4 1,09 150000
abr/20 13 4.4 7,5 2,24 140000
mai/20 13 52 6,3 2,22 190000
jun/20 7 8,0 1,6 0,63 20000
jul/20 6 5,3 5,7 1,37 10000
ago/20 8 7,7 2,2 0,78 19000
set/20 9 5,4 3,0 0,46 160000
out/20 7 6,4 2,0 5,16 50000
nov/20 18 4,5 23 0,92 2000000
dez/20 8 5,7 0,3 0,65 30000

Relatorio Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagdo do
enquadramento em trechos do Rio Jundiai" — Julho/2021

99




PCS = EF siokauo

Agé"cia das Bacias Pc-l DAE E c ETESB | Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente

)

Tabela A.14 — Concentracdo de DBOs 20, OD, Nitrogénio Amoniacal (NH3), Fosforo Total e F.
coli no ponto JUNA 03900 — Ponte na Praga Alvaro Guido, proximo a foz com o Rio Tieté, na
area urbana de Salto.

DBO oD NH3 Fésforo E.coli
Data

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
02/2011 15 4,5 2,0 0,20
04/2011 15 5,5 1,0 1,10
06/2011 42 3.9 6,0 0,20
08/2011 29 4,6 4,0 0,74
10/2011 17 52 3,0 0,53
12/2011 12 4,9 1,0 0,09
02/2012 13 59 0,8 0,04 28000
04/2012 17 4,5 2,0 0,40 50000
06/2012 8 6,1 2,0 0,21 39000
08/2012 27 3,1 6,0 0,68 90000
10/2012 45 0,4 6,0 0,46 180000
12/2012 10 5,5 1,0 0,25 10000
02/2013 11 59 1,0 0,19 12000
04/2013 8 4,3 2,0 0,42 17000
06/2013 10 6,4 1,0 0,20 19000
08/2013 49 4,4 5,0 0,90 67000
10/2013 47 4,7 4,0 0,66 66000
12/2013 21 3,0 2,0 0,60 61000
02/2014 96 0,4 7,0 1,00 11000000
04/2014 8 5,7 1,0 0,40 34000
06/2014 33 4,0 8,0 0,70 35000
08/2014 40 1,9 0,9 0,80 540000
10/2014 130 0,4 8,0 1,00 2000000
12/2014 92 0,4 0,80 140000
02/2015 10 6,7 0,8 0,20 310000
04/2015 21 3,5 8,0 0,30 100000
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DBO oD NH3 Fosforo E.coli
Data
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
06/2015 28 2,9 8,0 0,60 1200000
08/2015 21 33 14,0 0,90 21000
10/2015 21 1,9 4,0 0,50 130000
12/2015 8 4,8 1,0 0,10 110000
02/2016 6 6,4 0,9 0,30 56000
04/2016 9 4,9 3,0 0,60 250000
06/2016 18 6,0 5,0 0,60 140000
08/2016 17 4,6 8,0 0,60 200000
10/2016 11 3,8 3,0 0,30 530000
12/2016 10 6,1 1,0 0,70 120000
02/2017 8 53 3,0 0,20 200000
04/2017 17 53 3,0 0,30 350000
06/2017 14 6,7 3,0 0,30 120000
08/2017 14 7,0 3,0 0,50 72000
10/2017 15 7,0 3,0 0,80 52000
12/2017 28 7.9 5,4 0,60 2100000
02/2018 17 5,9 4,0 0,40 98000
04/2018 19 4,9 6,0 2,00 360000
06/2018 23 5,0 27,0 2,00 67000
08/2018 31 4,4 28,0 3,00 73000
10/2018 41 5,5 3,0 2,00 310000
12/2018 56 6,1 9,0 0,80 530000
02/2019 18 6,8 2,0 0,60 70000
04/2019 5 6,7 2,0 0,41 88000
06/2019 14 5,6 3,2 1,00 4500000
08/2019 64 2,2 11,2 1,00 370000
10/2019 20 3,9 4,0 1,00 2200000
12/2019 17 5,7 3,0 0,80 150000
Relatério Técnico "Acompanhamento do atendimento as metas de atualizagio do 101

enquadramento em trechos do Rio Jundiai" — Julho/2021



