JHSF

10.1.2.4. Qualidade das Aguas Superficiais

Para a avaliacdo da qualidade de daguas superficiais na AID utilizou-se as
informacdes disponiveis no Plano de Bacia Hidrogrdfica 2016-2027 do Comité da
Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté, que traz um resumo dos pontos de
monitoramento do relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S@o

Paulo (CETESB, 2018) mais proximos ao empreendimento.

Os pontos de Monitoramento mais proximos ao municipio de Porto Feliz sGo
SORO 02200 e JIBU 02900, como mostrado no Mapa 10.1.2.4-1. O Quadro 10.1.2.4-1

apresenta a localizacdo destes pontos.

Quadro 10.1.2.4-1: Localizagcdo dos pontos de monitoramento. Fonte: Plano de Bacia da
UGRHI-10 (2016-2027).

‘ Pontos de Monitoramento Latitude S ‘ Longitude W ‘

SORO 02200 232430 47 28 48
JIBU 02900 23 24 59 47 26 17
SORO 02100 2328 36 47 26 29

Para o indice de Qualidade das dguas (IQA), ambos os pontos apresentaram
os piores indices dos pontos monitorados na bacia, obtendo classificacdes regulares
e ruins. Este resultado abaixo da média pode ser consequéncia da constante
presenca de esgotos nos cérregos do municipio, extravasamento da rede e da falta
de emissdrios em algumas bacias, o que se une a carga urbana dos cérregos da sub-

bacia do Rio Sorocaba.

Os parametros de indice Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida
Aqudtica (IVA), indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento PUblico —
IAP e o indice de Estado Tréfico (IET) ndo sdo analisados nesses pontos. Todavia,
considerando o IQA e demais pardmetros observados nesses pontos e outros ao
longo do Rio Sorocaba, seus indices provavelmente variam de ruins a regulares, dada

a situacdo da Bacia.
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10.1.2.5. Qualidade das Aguas Subterréneas

Para a qualidade de daguas subterr@neas, foi considerada a totalidade da
Bacia Hidrogrdfica do Rio Sorocaba e Médio Tieté, a partir de dados do Relatério de
Situacdo dos Recursos Hidricos 2020 - Ano-Base 2019(CBH-SMT, 2019). A UGRHI-10
apresenfou em 2019 a 5° entre as maiores vazdes outorgadas subterrneas (6,28

m?3/s), representando 10,21% do total das UGRHIs do Estado de SGo Paulo.

No periodo compreendido entre os anos de 2015 e 2019, o Indicador de
Potabilidade das Aguas Subterréneas (IPAS) na bacia evolui de “regular” para “bom”
(entre 64,3% em 2015 € 67,7% em 2019).

O Indicador de Potabiidade das Aguas Subterrdneas representa a
porcentagem de amostras de dguas subterrdneas em conformidade com os padroes
de potabilidade estabelecidos pelo Ministério da Saude, por meio da Portaria MS n°
2.914 de 12 de dezembro de 2011, refletindo o padrdo de qualidade da dgua bruta

subterrénea usada para abastecimento publico.

Na UGRHI-10 em 2019, todas as amostras coletadas atingiram os percentuais
gue indicam Boa qualidade de dgua subterr@nea. Apesar disso, os pardmetros
Arsénio, Manganés, Mercurio, Sédio, Bactérias Heterotréficas e Coliformes Totais
apresentaram-se fora dos padrdes legais. O Arsénio e o Manganés podem estar
relacionados ao uso intenso de fertilizantes. Outras possiveis fontes para estas
substancias seriaom atividade mineral no caso do arsénio e efluentes ndo tratados no

caso das bactérias heterotroficas e coliformes totais.
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10.1.2.6. Uso das Aguas Superficiais e Subterrdneas

De acordo com a classificacdo das adguas do estado de Sdo Paulo pelo
Decreto n° 10.755/1977 e alteracdes posteriores, os cursos d’adgua que fazem parte

da AID do Empreendimento sdo classificados como Classe 2.
A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 define afravés de seu artigo 4°:

Classe 2: dguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para
consumo humano, apds tfratamento convencional; b) & protecdo das comunidades
aqudticas; c) a recreacdo de contato primdrio, tais como natacdo, esqui aqudtico
e mergulho, conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000; d) & irrigacdo de
hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os
quais o publico possa vir a ter contato direto; e e) a aquicultura e a atividade de

pesca.

Com relacdo a demanda de dgua superficial, a UGRHI-10 atingiu 16,46 m3/s
em 2019, valor que tem aumentado progressivamente junto ao aumento

populacional.

Quanto a demanda de dgua subterrnea, a UGRHI-10, apresenta-se em 2019
com o valor de 4,69 m3/s, mais que o dobro do observado em 2016. A UGRHI-10
registrou aumentos significativos de vazdo outorgada de dgua subterrnea no
periodo 2015-2019 com um aumento aproximado de 257%. Em 2019 representou

68,9% das captacoes totais da UGRHI-10.

Segundo dados obtidos através do “Portal de Dados dos Recursos Hidricos do
Estado de SGo Paulo” disponibilizado pelo DAEE, a Tabela 10.1.2.6-1 apresenta as
outorgas realizadas tanto Para a Bacia Hidrogrdfica do Sorocaba e Médio Tieté como
do municipio de Porto Feliz. Percebe-se pela tabela que o impacto de captacoes
realizadas pelo municipio é muito baixo se comparada com todas que sdo realizadas
na bacia, revelando sua caracteristica de baixa pressdo hidrica exercida na bacia.
E possivel notar também a diferenca expressiva entre captacdes subterr@dneas e
superficiais, sendo essas Ultimas muito menos relevantes no contexto da bacia e do

municipio de estudo.
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Outorga Captagao Superficial | Captagdo Subterrdnea | Barramento | Canalizagdo | Desassoreamento Travessias Langamentos | Total

BHSMT 5480 20428 5500 1032 1166 8282 11900 53788
Porto Feliz 40 288 88 6 3 88 133 646
Porto Feliz (%) 0.73 1.41 1.60 0.58 0.26 1.06 1.12 1.20

Tabela 10.1.2.6-1: Outorgas emitidas pelo DAEE na BHSMT e Porto Feliz.

10.1.2.7. Espeleologia

Este item apresenta os principais aspectos relacionados a espeleologia nas
dreas de estudo regional do empreendimento. Embora a AID ndo seja favoravel a
formacdo de cavidades, foram realizados estudos através de levantamento de
dados primdrios e secunddrios para descartar a existéncia de uma cavidade

espeleoldgica.

Como principal fonte de consulta, utilizou-se as informacdes contfidas no
banco de dados de Cenfro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas
(CECAV) do Cadastro Nacional de Informacdes Espeleoldogicas - CANIE, parte
infegrante do Sistema Nacional de Informacdo do Meio Ambiente - SINIMA, vinculado

ao Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIio).

A obtencdo de dados secunddrios contemplou a busca por indicios existentes
na AID acerca da presenca de cavernas cadastradas no banco de dados de Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV) identificadas na

consulta feita em 28/11/2021. A Tabela 10.1.2.7-1 mostra a localizacdo de cada uma.

Tabela 10.1.2.7-1: Localizacdo das cavidades espeleoldégicas mais préximas do
empreendimento (ICMBio, 2021).

| CAVIDADES ESTADO  MUNICIPIO  DISTANCIA (Km)
Gruta dos Morcegos SP Salto 30
Caverna Toca do Roque SP ltu 37
Gruta do Dinossauro SP Piedade 38
Gruta do Quilombo SP ltupeva 51
Gruta Santa Clara SP Jundiai 68
Caverna do Morcego SP Cajamar 71
Gruta Vila Velha SP Santana de Parnaiba 66
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O levantamento revela a inexisténcia de cavidades espeleoldgicas na AID do

Empreendimento, com todas as cavernas e grutas registradas pela CEVAC a uma

distdncia superior a 30 km da drea de estudos.

10.1.2.8. Qualidade do Ar

Os dados de Qualidade do Ar foram obtidos a partir do “Relatério de
Qualidade do Ar no Estado de SGo Paulo (2020)", redigido e disponibilizado pela
CETESB e seguindo os Padroes Nacionais de Qualidade do Ar (Resolucdo CONAMA
n° 491, de 19/11/2018), conforme Decreto Estadual 59.113/2013.

As estacdes de monitoramento dividem-se entre manuais e automdaticas,
sendo que para a confeccdo deste relatdrio foram utilizados os dados acerca das
Redes de Monitoramento Automdtica e Manual de Sorocaba, que contam com

andlise dos seguintes par@metros:

e Particulas inalaveis (MP1o);

e Mondxido e didxido de nitrogénio (NO e NO»)
o Oxidos de nitrogénio (NOx)

e Ozbnio (O3)

e Fumaca (FMC)

Sorocaba apresenta a terceira maior frota de veiculos do Estado de Sdo Paulo,
com 299.713 veiculos (727 mil na Regido Metropolitana), atrds apenas das Regides
Metropolitanas de Sao Paulo e Campinas. A Figura 10.1.2.8-1 abaixo apresenta as

emissdes de poluentes do ar para a frota de veiculos de Sorocaba.
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Figura 10.1.2.8-1: Emissdes de poluentes do ar para a frota de veiculos (fixa e mdovel) de
Sorocaba (CETESB, 2020).

A regido faz parte da UGRHI 10 e destaca-se pelo seu porte e por possuir
indUstrias consideradas prioritdrias para o controle da poluicdo atmosférica. Na
UGRHI 10, encontram-se também as maiores indUstrias cimenteiras do estado, além

de dreas de queima de palha de cana-de-acucar.

A Tabela 10.1.2.8-1 a seguir e os Grdficos 10.1.2.8-1,2 e 3 mostram as
concentracdes médias anuais de poluentes registrados pelas Estacdes de
Monitoramento de Qualidade do Ar de Sorocaba e as Distribuicdes Percentuais de

Qualidade do Ar, respectivamente.

Tabela 10.1.2.8-1: Concentracdes médias anuais de poluentes registrados pelas estacdes de
monitoramento de qualidade do ar de Sorocaba (CETESB, 2020).

~ MP10 FMC \[o)} Nox
PARAMETRO (ug/m3)  (vg/m3) 03 (ug/m3) (ug/m3) NO (ug/m3) (ug/m3)
Padrao Nacional
(CONAMA) 40 40 140 60 -
2017 24 19 143.5 17 6 14
2018 25 20 108.5 17 7 14
2019 22 17 124.75 20 8 17
2020 21 15 119.75 18 6 14
Class. conforme
Decreto 59.113 M3 MF M3 MF - -
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Grdfico 10.1.2.8-1: Distribuicdes Percentuais de Qualidade do Ar para o pardmetro MPio
(CETESB, 2020).
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Grdfico 10.1.2.8-2: Distribuicoes Percentuais de Qualidade do Ar para o parédmetro O3 (CETESB,

2020).
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Grdfico 10.1.2.8-3: Qualidade do Ar para o pardmetro de fumaca - FMC (CETESB, 2020).
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Como visto na figura, tabela e graficos anteriores, a regido de Sorocaba e seus

arredores, que inclui o municipio de Porto Feliz e a AID do Empreendimento, possui
uma qualidade do ar considerada boa, com pouquissimas ultrapassagens das
concentracoes de poluentes consideradas ideais pela CETESB. Além disso, o cendrio

de poluicdo do ar mostrou-se em constante melhora desde 2017.

10.1.3. Meio Fisico - ADA

10.1.3.1. Suscetibilidade em Relacdo a Processos do Meio Fisico

Este item apresenta a caracterizacdo da suscetibilidade da ADA em relacdo
a ocorréncia de processos erosivos do meio fisico com a identificacdo e descricdo
dos principais compartimentos geoldgicos, geomorfoldgicos e pedoldgicos existentes

no terreno.

Para a caracterizacdo da suscetibilidade da ADA em relacdo aos processos
erosivos, foi utilizada a metodologia apresentada por Ross (1990 e 1994), onde a
combinacdo das varidveis relevo, tipo de solo, cobertura vegetal e pluviometria
resulta em uma carta sintese de fragilidade do terreno. As Tabelas 10.1.3.1-1 a

10.1.3.1-4 apresentam o detalhamento de cada varidvel.

Tabela 10.1.3.1-1: Varidvel — Relevo

‘ Tipos Classes de Fragilidade
Ate 6% Muito Baixa 1

Deé6al12% Fraca 2

De 12020 % Média 8

De20a30 % Forte 4

Acima de 30% Muito Alto 5

Fonte: Ross (1994).
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Tabela 10.1.3.1-2: Varidvel — Tipo de Solo
Tipos de Solo

(Classificagdo Embrapa, 1999)
Latossolo roxo, latossolo vermelho escuro e vermelho-

amarelo - textura argilosa Muito Baixa 1
Latossolo amarelo e vermelho-amarelo — tfexftura 5
média/argilosa Fraca
Latossolo vermelho-amarelo, Terra roxa, Terra Bruna,
Podzdlico vermelho-amarelo - textura Média 3
média/argilosa
Podzdlico vermelho-amarelo - textura " 4
média/arenosa, Cambissolo Forte
Podzolizados com cascalho, Litdlicos e Areias .

Muito Forte 5

quartzozas
Fonte: Ross (1994).

Tabela 10.1.3.1-3: Varidvel — Cobertura Vegetal

Tipos de Cobertura Vegetal Classes de Protecao

Florestas/matas naturais, florestal cultivadas com

biodiversidade. Muifo Alta 1
Formagdes arbustivas naturais com estrato herbdceo

denso, formagdes arbustivas densas (mata

secunddria, cerrado denso, capoeira densa) mata Alta 5
homogénea de pinus densa, pastagens cultivadas

com baixo pisoteio de gado, cultivo de ciclo longo,

Ccomo o cacau.

Cultivo de vciclo longo em curvas de

nivel/teraceamento como café, laranja com

forrageiras entre ruas, pastagens com baixo pisoteio, Média 3
silvicultura de eucaliptos com sub-bosques de

nativas.

Culturas de ciclo longo de baixa densidade (café,

pimenta do reino, e laranja com solo exposto entre

ruas), culturas de ciclo curto (arroz, trigo, feijdo, soja, Baixa 4
milho, algoddo com culivo em curvas de

nivel/terraceamento).

Areas desmatadas e queimadas recentemente, solo

exposto por orodo/grodeogoo, solo exposto ao Muito Baixa a

longo de caminhos em estradas, terraplenagens, Nula 5
culturas de ciclo curto sem prdticas

conservacionistas.
Fonte: Ross (1994).

Tabela 10.1.3.1-4: Varidvel - Pluviometria
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Caracteristicas Pluviométricas

Distribuicdo regular ao longo do ano, com volumes anuais

ndo muito superiores a 1.000 mm. Muito Baixa 1

Distribuicdo regular ao longo do ano, com volumes anuais
ndo muito superiores a 2.000 mm.

Distribuicdo anual desigual, com periodos secos entre 2 e 3

meses No inverno, € no verdo com maiores intfensidades de Média 3
dezembro a marco.

Distribuicdo anual desigual, com periodos secos entre 3 e 6
meses, € alta concentracdo de chuvas no verdo entre
novembro e abril, quando ocorrem de 70 a 80 % do total
de chuvas.

Fraca 2

Alta 4

Distribuicdo regular ou ndo, ao longo do ano, com grandes

volumes anuais ultrapassando 2.500 mm; ou ainda

comportamentos irregulares ao longo do ano, com Muito Alta S
episddios de chuvas de alta intensidade e volumes anuais

baixos, geralmente abaixo de 00 mm (semidrido).

Fonte: Spdl (2008).

Abaixo sdo descritas cada varidvel considerada na andlise da Carta Sintese.
A combinacdo delas foi efetuada em ambiente de SIG - Sistema de Informacdes
Geogrdficas, onde foram criadas classes através da soma de cada varidvel

escolhida.

Para a varidvel “relevo” (Tabela 10.1.3.1-1), como a geomorfologia do terreno
é caracterizado por colinas médias, com amplitudes locais de 100 a 300 metros e
declividades variando entre baixa, média e alta, a ADA apresenta trés categorias de
relevo: até 6%, 6% a 12% e 12% a 20%.

Dessa forma, a Carta Sintese de Fragilidade foi elaborada com todas as
categorias de relevo, variando de muito baixa a média fragilidade em relacdo a
declividade do relevo, com pesos variando entre 1 e 3. A Foto 10.1.3.1-1 apresenta o

relevo na regido da ADA.

Ndo hd registros de inundacdes na ADA do empreendimento.
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Foto 10.1.3.1-1: Relevo caracteristico da ADA.

Para a variavel “tipo de solo” (Tabela 10.1.3.1-2), o Grupo Itararé, constituido
predominantemente por arenitos, gerou solos do tipo argilossolo, solos muito
desenvolvidos com alteracdo pronunciada dos minerais primdrios, caracteristicos de
clima quente e Umido (Fotos 10.1.3.1-2 e 10.1.3.1-3). Dessa forma, foi considerada
como classe de fragilidade para o tipo de solos a Classe 2 — Fraca, composta por

solos de textura argilosa.

Foto 10.1.3.1-2: Pedologia da ADA. Foto 10.1.3.1-3: Argilossolo em
estrada - ADA.
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Para a varidvel “cobertura vegetal”’, o tferreno apresenta 2 categorias

diferentes, drea com cultivo de milho, drea de ocupacdo antropica com darvores
esparsas e drea com vegetacdo nativa preservada. Dessa forma, foram
consideradas as classes 3 e 1 conforme descrito na Tabela 10.1.3.1-3,
respectivamente. As Fotos 10.1.3.1-4 € 10.1.3.1-5 mostram a vegetacdo preservada e

o uso antrépico na ADA, respectivamente.

Foto 10.1.3.1-4: Em 1° plano vegetacdo de vdrzea e ao fundo matas nativas remanescentes.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA 224



rRumo JHSF

Foto 10.1.3.1-5: Area recoberta por campos antrépicos (gramineas).

Por fim, para a varidvel “pluviometria”, o municipio de Porto Feliz apresenta
distribuicdo anual desigual, com periodos secos entre 2 e 3 meses no inverno, € no
verdo com maiores intensidades de dezembro a marco, com uma média
pluviométrica anual na casa dos 1.200 mm. Essa caracteristica resulta em classe de

Fragilidade Nivel 3 - média.

A partir dessas classes identificadas para cada uma das quatro varidveis da
metodologia de Ross (1990 e 1994), foi feita a somatdria dessas classes, que resultou
em quaftro classes de fragilidade na Carta Sintese, variando entre 7 e 10 (Figura
10.1.3.1-1). Tendo em vista que na metodologia de Ross (1990 e 1994) as classes
variam entre a menor (4) e a maior (20), a fragilidade na ADA pode ser considerada
de baixa a meédia. Sendo que as dreas de maior fragilidade correspondem as

porcoes mais declivosas.

Enfretanto, essas regides nas quais houve maior fragilidade calculada, deve-
se levar em conta também que sdo dreas atravessadas por sistemas vidrios, faixas de
dominio de linha de transmissdo e ndo apresentam processos erosivos perceptiveis.
Dessa forma, mesmo que sua classificacdo de fragiidade pareca alta
numericamente, na prdtica essas dreas ndo atingem o madximo potencial de
preocupacdo que seria observado em localidades nas quais ndo hd nenhuma
dessas estruturas e sim uma ocupacdo antrépica limitada ao puro desmatamento e

aceleracdo dos processos erosivos.
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10.1.3.2. Recursos Minerais

Este item tem por objetivo identificar junto a Agéncia Nacional de Minera¢cdo
— ANM possiveis processos de extracdes minerais existentes na Area Diretamente

Afetada (ADA) de forma a evitar futuros conflitos de interesse.

Os dados relativos aos processos minerdrios existentes na ADA foram obtidos
através do sitio eletrénico da Agéncia Nacional de Mineracdo — ANM, criada em
substituicdo ao DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral) através da
publicacdo, em 28/11/2018, do Decreto n° 9.587.

A ANM disponibiliza os dados cartogrdficos dos processos minerdrios através
do SIGMINE (Sistema de Informacdes Geogrdficas da Mineracdo), desenvolvido pela

Coordenacdo de Geoprocessamento - CGEO/CGIIG.

Em um ambiente de geoprocessamento foi realizada uma andlise espacial
interseccionando dois elementos cartogrdficos, o limite da ADA em relacdo as

poligonais da ANM. O resultado dessa andlise indicou que a ADA ndo estd sobreposta

a nenhum poligono requerido & ANM para Pesquisa Mineral, conforme mostrado na
Figura 10.1.3.2-1.

Dessa forma conclui-se que ndo hd obice por parte da ANM/DNPM &

implantacdo do empreendimento objeto deste licenciaomento na ADA.
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10.1.3.3. Declividades

O mapa de declividade foi produzido a partir do geoprocessamento das
informacdes contidas no levantamento planialtimétrico. A partir das cotas
altimétricas contidas nas curvas de nivel fez-se a interpolacdo dos dados para
produzir o mapa de declividades. Para cada célula ou pixel a ferramenta calcula a
mudanca de valor altimétrico em relacdo as células vizinhas. A partir da diferenca
de elevacdo entre as células e considerando a disténcia entre elas é definida a

declividade ao longo da superficie do terreno.

O roteiro para elaboracdo de Relatério Ambiental Preliminar da CETESB
estabelece que o mapa de declividade da ADA deve ser elaborado em escala
1:2.000, contemplando os intervalos 0 a 6%, 6 a 15%, 15 a 29%, maior ou igual a 30%
(Manual de Ocupacdo de Encostas - IPT, 1991), visando atender a Lei Federal n°
6.766/79 e Lei Federal n® 12.651/12.

O Mapa 10.1.3.3-1 apresenta o Mapa de Declividades da ADA com a
sobreposicdo do projeto urbanistico. A andlise da sobreposicdo revela que a maior
parte da ocupacdo proposta estd inserida sobre o intervalo de declividade 6-15%,
com a insercdo de 60 lotes residenciais e 12 lotes mistos, seguido do intervalo 15-30%
com o registro de 16 lotes residenciais e do intervalo 0-6% com 4 lotes residenciais e 4

lotes mistos.

Foram registrados ainda lotes parcialmente inseridos em drea com declividade
de superior a 30%, associadas a acdes antropicas para a implantacdo de edificacdes
e acessos, aléem taludes de corte ou aterro, conforme registro apresentado a seguir,

ndo caracterizando restricdo d ocupacdo com base na Lei Federal n° 6.766/79.
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Figura 10.1.3.3-1: Lote 6 da Quadra VI com registro de declividade >30% em decorréncia de
acoes antrépicas para a implantacdo de vidrio.

Figura 10.1.3.3-2: Lote 7 da Quadra Xlll apresentando declividade >30% em decorréncia de
ocupacdo antrépica.
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Figura 10.1.3.3-3: Lote Misto 3 apresentando declividade >30% em decorréncia de acdo
antrépica para implantacdo de canteiro de obras. Destaca-se que limitrofe ao futuro lote hd
a ocorréncia de declividades superiores a 30% associadas ao talvegue natural.

Figura 10.1.3.3-4: Lote Misto 10 inserido em drea com atividades de corfe e aterro.
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Figura 10.1.3.3-5: Lote Misto 15 em drea com atividades de corte e aterro.

A seguir apresentamos a Figura 10.1.3.3-1 - SobreposicGdo do projeto
urbanistico no mapa de declividade.
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10.1.3.4. Recursos Hidricos Superficiais

A ADA do empreendimento é cortada por dois corpos hidricos: Corrego do Riri
e Ribeirdo Indaiatuba. Ambos constam nas Cartas Topogrdficas 1:10.000 do Estado
de Sdo Paulo (IGC) e sdo componentes do Projeto Urbanistico, que tangencia o
Ribeirdo Indaiatuba & jusante e corta o Corrego do Riri. O Projeto incluiu os dois corpos
dentro de seu escopo, classificando-os como componentes das “Areas Verdes”,
preservando suas vdarzeas e tornando-os atores das Infraestruturas Verdes. Dessa
forma, além de preservar sua forma sem impactar seus percursos, utilizardo esses
corpos como ferramenta de escoamento e infilfracdo das dguas pluviais, como
detalhado no Estudo Hidroldgico realizado pela empresa Geasa para o

empreendimento.

10.1.3.5. Recursos Hidricos Subterrdneos

A ADA do empreendimento localiza-se completamente nos dominios do
Sistema Aquifero Tubardo. Segundo Oda et al (2005), o municipio de Sorocaba
(préximo ao empreendimento) é onde se insere a porcdo aflorante sul do Sistema
Aquifero Tubardo, as precipitacdes variam de 1.240 a 1.320 mm/ano e a evaporacdo
potencial média de 1.300 a 1.550 mm/ano (DAEE, 1982). Nesta regido, a recarga de
dgua subterrdnea é da ordem de 240 mm/ano. Como a sua drea é de 40.000 km?,

sua reserva ativa é da ordem de 10.000.000.000 mé/ano.

10.1.3.6. Qualidade das Aguas Superficiais

Enfre os meses de setembro e outubro de 2021 foram realizadas coletas de
daguas superficiais em cinco pontos de drenagem da ADA do empreendimento, a fim
de avdliar a qualidade das dguas da regido de implementacdo do
empreendimento. As andlises seguiram as metodologias de coleta POP 238/ABNT NBR
9898 - 1987, SMWW, 23° Edicdo 2017, Método 1060 e POP 230/ABNT NBR 9898 - 1987,
SMWW, 23° Edicdo 2017, Método 2060, POP 230 e 239.
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A Tabela 4.4.1.6-1 mostra a localizacdo dos pontos de amostragem e 0s

pardmetros que apresentaram desconformidades com os valores estabelecidos pela
CONAMA 357/05 — Artigo 15° Resolucdo CONAMA - 357 de 17 de marco de 2005 -
Art. 15 — Aguas Doces - Classe 2.

Tabela 10.1.3.6-1: Localizagcdo dos pontos de amostragem e par@metros desconformes

Ponto de Coordenada Coordenada Desconformidades
Amostragem W N

Coliformes Termotolerantes, Cor Verdadeira,
DBO Total, Ferro Diss, Manganés Tot, Materiais

L IR 720 Flutuantes, Oxigénio Diss, Substé&ncias que

comuniquem gosto e Tolueno.
2 939653 7412450 DBO Total, Estireno, Ferro Dissolvido, Materiais
Flutuantes.
DBO Total, Manganés Total, Materiais
3 240133 7412127 Flutuantes, Oxigénio Dissolvido, pH, Substé&ncias

que comuniguem gosto.
DBO Total, Manganés Total, Materiais
4 239655 7412996 Flutuantes, Oxigénio Dissolvido, Substéncias
gue comuniquem gosto, Tolueno.
Coliformes Termotolerantes, DBO Total, Ferro
Dissolvido, Manganés Total, Materiais
Flutuantes, Oxigénio Dissolvido, Substancias
gue comuniguem gosto, Tolueno.

5 239992 7413291

As andlises quimicas revelam que existem desconformidades pré-existentes na
qualidade das dguas superficiais da regido do empreendimento, o que deve ser
levado em consideracdo no planejamento e implementacdo do mesmo, ja que o
uso dessas dguas ndo se mostra adequado para abastecimento humano sem

tratamento prévio.

As desconformidades referentes a metais totais e dissolvidos podem ser
influenciadas pela composicdo mineraldgica dos sedimentos e rochas do local e ndo
necessariomente indicam contaminacdo advinda de fonte difusa, dado que ndo

existe exploracdo mineral desses elementos na regido estudada.

Uma das consequéncias da presenca do ferro e manganés em excesso € a
alteragcdo da coloracdo e sabor das dguas superficiais. Uma das possiveis causas
dessa concentracdo pode ser a baixa oxigenacdo da dgua, o que minimiza a
oxidacdo de tais elementos. Dessa forma, evitar que o empreendimento diminua a

oxigenacdo das dguas superficiais vé-se como essencial.
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No caso de hidrocarbonetos como tolueno e estireno, suas fontes podem ser

diversas, mas estdo associadas principalmente a mistura na gasolina, solvente em
tintas, revestimentos, 6leos e resinas, matéria-prima na producdo de benzeno, fenol
e outros solventes orgdnicos, fabricacdo de polimeros e borracha (tolueno), isopor,
producdo de mdscaras cirdrgicas, filtros solares, delineadores, condicionadores e etc.
(estireno). As concentragdes acima da média podem vir tanto da poluicdo
atmosférica como pelo mau manejo do lixo urbano, dado que sdo produtos
extremamente volateis e comuns no cotidiano. Um estudo e confrole acerca da
poluicdo atmosférica no empreendimento, além de coleta seletiva e correta

destinacdo do lixo urbano sdo essenciais para que a situacdo ndo se agrave.

Por fim, as desconformidades por Coliformes Termotolerantes e DBO Total sGo

as mais preocupantes.

Atualmente denominados de termotolerantes, os coliformes fecais sGo o grupo
dos coliformes totais que estdo presentes especificamente no intestino e nas fezes de
animais de sangue quente e sdo considerados uma indicacdo mais precisa de
contaminacdo fecal de animais e humanos. A bactéria Escherichia coli (E. coli) € a
principal espécie do grupo dos coliformes termotolerantes e € considerada o melhor
indicador de poluicdo fecal. Nesse caso, é essencial que sejam investigadas as
possiveis fontes dessa contaminacdo, seja por pocos artesianos ou manejo

inadequado de esgoto doméstico.

Demanda bioquimica de oxigénio ou demanda bioldgica de oxigénio (DBO)
(portugués brasileiro) corresponde & quantidade de oxigénio consumido na
degradacdo da matéria orgdnica no meio aqudtico por processos bioldgicos, sendo
expresso em miligramas por litro (mg/L). Sua alta concentracdo pode ocasionar em
problemas ambientais graves. Como o DBO corresponde a alta quantfidade de
matéria orgdnica no meio, para sua fotal decomposicdo hd o uso do oxigénio
dissolvido na dgua, caso a matéria orgdnica seja muito abundante, a decomposicdo
pode ser anaerdbia, tendo como resultados substdncias que podem degradar a
qualidade da dgua. A total deplecdo do oxigénio dissolvido ocasiona na morte da

biota aqudtica dependente do oxigénio e eutrofizacdo do corpo d'dgua.
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Para o menor impacto do DBO elevado em corpos d'adgua superficiais, usa-se

o método de aeracdo artificial, para aumento da concentracdo de oxigénio
dissolvido na agua, essa oxigenacdo artificial deixa mais propicio as condicdes do
corpo d'dgua para a incorporacdo de micro-organismos fotossintetizantes como as

algas microscoépicas, havendo assim a producdo de oxigénio primdrio.

Levando em consideracdo o0s principais pardmetros desconformes
reconhecidos pelas andlises laboratoriais de dgua superficial na regido do
empreendimento, pode-se atreld-los ao contexto de qualidade das daguas
observado em toda a sub bacia do Sorocaba e Médio Tieté. Além de ser uma das
sub-bacias com maior taxa de urbanizacdo e com forte uso do solo por indUstrias, a
mesma tem apresentado valores de qualidade para dgua superficial e subterrnea
ndo satisfatérios nos Ultimos anos. Sendo assim, mesmo em dreds nas quais
predominam o uso agricola e residencial, parGmetros de poluicdo associados &

ocupacdo humana sdo esperados de uma bacia amplamente explotada.

A Figura 10.1.3.6-1 revela a localizacdo dos pontos de amostragem de dgua

superficial utilizados para as andlises.
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10.1.3.7. Qualidade das Aguas Subterréneas

Do ponto de vista hidrogquimico, o Sistema Aquifero Tubardo é caracterizado
por conter dguas fracamente salinas e classificadas como bicarbonatadas sédicas e
cdicicas (Taltasse, 1968; Diogo et al., 1981; DAEE, 1984).

Os teores de residuo seco variam de 21 a 421 mg/L, com 64% das amostras
apresentando valores entre 100 e 200 mg/L. A distribuicdo espacial destes valores

indica tendéncia geral de enriquecimento no senfido da drenagem superficial.

Além dos baixos valores salinos, as dguas apresentam pH variando de dcido a
bdsico, com valores entre 4,8 e 9,0. O bicarbonato é predominante entre os énions,
podendo atingir 285 mg/L. Entre os cdtions, predominam o cdicio e o sédio, com
valores que variom de 0,0 a 46,4 mg/L e de 0,1 a 170 mg/L, respectivamente (Diogo
et al, 1981; DAEE, 1984).

A regido de Sorocaba apresenta, para o Sistema Aquifero Tubardo, dguas
magnesianas e cloretadas sddicas, com condutividade eléfrica inferior a 790
micromho/cm e pH variando de 4,0 a 9,0 (DAEE, 1981b). Contudo, no municipio de
Sorocaba predominam as dguas bicarbonatadas cdlcicas ou mistas (Yoshinaga et
al., 1990).

10.1.3.8. Geologia e Conteudo Fossilifero

A Formacdo Itararé contempla toda a drea da ADA e corresponde 4 parte
principal do Sistema Aquifero Tubardo. Aflora desde o Vale do Rio Itararé no sul do
Estado e segue para nordeste através da Depressdo Periférica até as proximidades
do Rio Mogi Guacu. A formacdo Itararé ocorre sobre sedimentos da Formacdo Furnas
e sobre rochas do Embasamento Cristalino. De acordo com os mapas temdaticos de
Northfleet et al. (1969)[2], uma grande parte do Tubardo foi depositado diretamente
sobre o Embasamento Cristalino. Os sedimentos do Itararé associam-se a diversos
subambientes do ambiente glacial, isto &, fluvial, marinho, lacustre, praiano, deltdico,
edlicos e outros. Assim sendo, ocorrem diamictitos (termos litoldgicos mais
caracteristicos da formacdo), filitos, ritmitos, siltitos, argilitos, folhelhos,
conglomerados, arenitos conglomerdticos e sedimentos com presenca de carvdo.

Os sedimentos do Itararé possuem, em geral, cores variando de cinza claro a escuro.
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As litologias predominantes na Formacdo Itararé sdo arenitos de granulacdo

heterogénea, mineralogicamente imaturos, passando a arenitos feldspdticos e
mesmo arcosios, correspondendo a uma complexa associacdo de variadas litofacies
detriticas, que se sucedem tanto na vertical como na horizontal, de maneira mais ou
menos rdpida. Localmente ocorrem nesta formacdo camadas delgadas de carvdo
e/ou calcdrio. Os corpos litoldgicos sdo constituidos desde camadas a bancos, com
espessuras que podem alcancar vdrias dezenas de metros. Estes corpos sao macicos
ou com estratificacdo plano-paralela & cruzada. Notam-se também no ltararé,

marcas de onda e acamamento gradacional.

Existem estudos que revelam a existéncia de fitofdsseis na Formacdo ltararé na
regido de Salto, hd 31 km da ADA do empreendimento. Em consultas bibliograficas e
a ANM ndo foram encontrados quaisquer indicios de potencial fossilifero para ADA

do empreendimento.

10.1.3.9. Avaliacdo Preliminar de Passivos Ambientais

Em atendimento ao requerido pelo Termo de Referéncia do EIA/RIMA (Parecer
Técnico CETESB n° 208/21/IE, foirealizada Avaliagcdo Ambiental Preliminar para a drea
pretendida para o loteamento Complexo Village, cujo relatério € apresentado na

infegra no Anexo 05.
As principais conclusdes da Avaliacdo sdo apresentadas a seguir:

* A drea de interesse € composta por 10 matriculas distintas, que fotalizam
uma superficie de 1.499.004, 17 m2, sendo que, todas as propriedades ja
forom adquiridas pelo empreendedor, que pretende implantar o

Loteamento Residencial Complexo Village;

e Tendo em vista a necessidade de licenciamento ambiental para
implantacdo do futuro empreendimento, como parte integrante do
EIA/RIMA, hd a necessidade do conhecimento das condicdoes ambientais

da drea com relacdo a existéncia ou ndo de dreas contaminadas;
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 Para isso, foram aplicados os Procedimentos do Gerenciamento de Areas
Contaminadas, conforme estabelecido pela CETESB na Decisdo de Diretoria
DD 038/2017/C, sendo que, o relatério apresentado refere-se a primeira
etapa dos Procedimentos, relativa a Avaliacdo Ambiental Preliminar,

executada para toda a gleba a ser licenciada;

e Considerando o tamanho da drea objeto do estudo, a gleba foi dividida
em 06 dreas distintas, nomeadas como Area 01 & Area 06. Durante o
processo de aquisicdo das Areas 01 a 03 foram executadas Avaliacdes

Ambientais Preliminares e Investigacdo Ambiental Confirmatéria na Area 03;

e Sendo assim, este relatério consolidou as informacdes j& existentes nos
estudos elaborados e apresentou as informacdes das Areas 04 a 06, que
ndo tinham sido objeto de estudos ambientais, pois j& faziam parte do

“banco de dreas” da empresa;

* A geologia da drea de interesse € representada por solos de alteracdo de
rochas sedimentares da Bacia do Parand de idade Paleozdica, do periodo
Carbonifero nos terrenos médios e altos, e por sedimentos quaterndrios nos

terrenos baixos, onde existem drenagens naturais;

e Em entrevista com funciondrios e proprietdrio das dreas, foi obtida a
informacdo de que na Area 03 foram executadas atividades de transbordo
de mafteriais de origem desconhecida, estacionamento de maquinas,

estoque de materiais de construcdo e de solos de escavacdo;

* Na consulta ao histérico da drea, no periodo compreendido entre 1962 e
2021, foram verificados eventos de interesse, relativos ao desenvolvimento
de atividades de transbordo de materiais de origem desconhecida em um
setor da Area 03 e implantacdo de um canteiro de obras em um setor da

Area 05, caracterizam atividades com potencial de contaminacéo;

* Na visita técnica realizada na drea objeto dos estudos, foram identificados
indicios de contaminacdo na Area 05, relativos ao derramamento de éleo
diesel no solo, classificando o local como Area com Suspeita de

Contaminacdo (AS);
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 Foiidentificada 01 Area com Potencial de Contaminacdo (AP), relativa ao

setor de transbordo de materiais de origem desconhecida, estacionamento
de mdquinas, estoque de materiais de construcdo e de solos de escavacdo
da Area 03. Entretanto, nesta drea, j@ foi executada a Investigacdo
Ambiental Confirmatéria, cujos resultados mostraram a ndo existéncia de

contaminacdes nos solos e dguas subterr@neas locais;

¢ No levantamento do entorno, ndo foram identificadas fontes com Potencial

(FP) ou Suspeita (FS) de Contaminacdo;

» Na consulta & Relacdo de Areas Contaminadas e Reabilitadas da CETESB,
ndo foram identificadas Areas ou Fontes Contaminadas (AC/FC), tanto na

drea gquanto no entorno de interesse;

« Na consulta ao banco de dados do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica do Estado de Sdo Paulo — DAEE, ndo foi verificado nenhum poco

profundo de captacdo de dgua presente na drea ou entorno;

* Enfretanto, foram identificados na drea 07 pocos de captacdo de dgua
ndo cadastrados/outorgados no DAEE, sendo 03 profundos, 03 cacimbas e
01 cacimba desativado e aterrado. No entorno, foi verificada a existéncia

de 02 pocos cacimba, situados nos setores leste e oeste.

Desta maneira, de acordo com os resultados obtidos na Avaliacdo Ambiental
Preliminar, recomenda-se a execucdo da etapa posterior dos Procedimentos do
Gerenciamento de Areas Contaminadas da CETESB, relativa & Investigacdo
Ambiental Confirmatéria, na AS da Area 05, conforme Plano de Investigacdo
Ambiental Confirmatéria estabelecido no item 8 da Avaliacdo Ambiental Preliminar
(Anexo 05). A Area 05 corresponde as matriculas 56.095 e 56.096.

Nos demais setores da drea, ndo hd a necessidade do prosseguimento do

gerenciamento ambiental.
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