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Curso de transferéncia de conhecimento visando a gestdo em dguas subterraneas no ambito dos Comités de Bacia do Estado de
Sdo Paulo
Dra. Amélia Jodo Fernandes (IG-SMA/SP) — Responsavel, MsC Roberto Eduardo Kirchheim (CPRM)
MsC Andrea Segura Franzini (CPRM), MsC José Luiz Albuquerque (IPT)
Dra. Veridiana Martins (1Gc-USP)

RESUMO

O projeto ora proposto consiste em um curso de capacitacdo em agua subterranea dirigido a técnicos de érgdos municiais e
estaduais, bem como a sociedade civil organizada, que atuam no Comité da Bacia Hidrografica Sorocaba e Médio Tieté (CBH-SMT).
O curso tem o objetivo de transferir conhecimento para que os instrumentos de gestdo dos recursos hidricos (por exemplo, Planos
de Bacia, Planos de Saneamento Municipais) abordem a questdo das dguas subterraneas de forma adequada e estratégica, para o
seu uso sustentdvel e protecdo da qualidade, garantindo, portanto, a seguranca hidrica da populagdo da regido. A experiéncia da
equipe de professores demonstra que cursos pontuais ndo sdo suficientes, pois tem alcance limitado, e levou a conclusdo que um
acompanhamento continuado é necessario para que ndo haja um esmorecimento nos esforgcos dos atores, até que eles
incorporem os conteudos e possam caminhar cada vez mais por si proprios. Ao contrario dos cursos, que tem sido ministrados, no
tema de interesse, até o presente, este devera partir de dois principios basicos de educagdo que sdo: a ministracdao do conteudo
tomard como ponto de partida a percepgao dos atores da regido, representados pelos alunos; e a aprendizagem acontecera em
oficinas que tratem de problemas reais, baseados em casos da regido do CBH-SMT. O projeto durara dois anos, e as aulas e oficinas
ocorrerdo em trés médulos. A efetividade do curso, ou seja, seu papel na atuacdo individual, institucional e na preparacao dos
instrumentos de gestdo, serad avaliada ao final de cada mddulo, e também apds 6 meses da ministracdo do terceiro mddulo, de
modo a corrigir rumos e levar a uma real efetividade e implementacdo das politicas publicas delineadas, bem como a melhoria de
cursos futuros em outras regides. Além do objetivo de proporcionar a compreensao dos conhecimentos necessarios a uma gestdo
mais eficaz dos recursos hidricos subterraneos, o curso também almeja identificar interlocutores regionais com quem a
comunicagdo pos-curso seja continuada, além de formar recursos humanos que possam replicar a experiéncia em outras bacias
hidrograficas do Estado.

1. INTRODUCAO

O curso ora proposto esta vinculado ao projeto “Modernizagdo e ampliagdo da infraestrutura de pesquisa cientifica do Instituto
Geoldgico para subsidiar politicas publicas na area de meio ambiente”, aprovado pela Fapesp (proc. n? 2017/50336-6) e concedido
ao Instituto Geoldgico da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo (IG-SMA/SP), sob a Linha de Fomento “Projetos
especiais/PDIP”, e sob a responsabilidade da diretora do Instituto, Luciana Martin Rodrigues Ferreira. As atividades acontecerdo
na regido do Comité da Bacia Hidrografica Sorocaba e Médio Tieté (CBH-SMT). Dentre os temas de recursos hidricos mais
relevantes nesta Bacia estdo o uso e protec¢do do Sistema Aquifero Guarani aflorante e a escassez de oferta de dgua na regido de
Itu, onde ocorrem os aquiferos Tubardo e Cristalino. Tais aquiferos sdo heterogéneos e complexos e o Instituto Geolégico tem se
dedicado ao seu estudo desde 1989, com os estudos do meio fisico que incluiram mapeamento geoldgico e levantamento
hidrogeoldgico dos municipios de Sorocaba e Itu (citagOes). Assim, existe conhecimento basico que deve ser transferido aos
profissionais envolvidos na gestdo dos recursos hidricos, de modo que tal conhecimento seja adequadamente utilizado, e também
de modo a identificar quais outros estudos devem ser realizados para uma gestdo cada vez mais fundamentada em conhecimento
dos recursos disponiveis, que inclui tanto o uso e desenvolvimento como a sua protecdo.

O curso vem ao encontro do “Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas” (PROGESTAO) “que objetiva dar maior efetividade as politicas
publicas relacionadas a gestdo de dguas, e a superac¢do dos desafios para a promoc¢do do uso multiplo e sustentdvel dos recursos
hidricos” (http://www.sigrh.sp.gov.br/progestac). O Estado de S3o Paulo aderiu ao Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas em
2014, através da Deliberacio CRH n? 173/2015. Uma das metas a serem alcancadas no ambito do PROGESTAO é a capacitagdo
continuada em ambito estadual para temas relacionados a gestdo de recursos hidricos, baseado em estudos de demandas
existentes. Neste sentido, este projeto atende a meta mencionada, pois, através do curso ministrado no CBH-SMT, conforme a
presente proposta, almeja dar inicio a uma série de cursos a serem ministrados em outras bacias hidrogréficas.

2. ENUNCIADO DO PROBLEMA

A agua subterranea é parte essencial do sistema que supre as populagdes (abastecimento publico), o desenvolvimento econémico
(ex, irrigacdo e industria) e 0 meio ambiente (manutengdo dos ecossistemas. No Estado de S3o Paulo, o abastecimento publico de
80 % dos municipios provém parcial ou totalmente de aguas subterraneas, num total de 10.500.000 habitantes (Figura 1). Destaca-
se que a grande maioria dos municipios do oeste paulista sdo 100% abastecidos por dgua subterranea (CETESB, 2016).
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Neste item é descrito o sistema onde se desenrola o gerenciamento dos recursos hidricos do Estado e como os varios érgaos, de
governo e da sociedade civil, estdo articulados. Também é descrito o Programa de Protecdo e Desenvolvimento em Aguas
Subterraneas, cujos membros pertencem a instituicdes publicas de pesquisa. Este tem cumprido o papel de identificar lacunas de
conhecimentos e de viabilizar projetos de pesquisa, bem como outros tipos de a¢des, necessarios ao atendimento de politicas
publicas consideradas prioritarias para o Estado.

3.1 Sistema Integrado de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo

A gestdo dos recursos hidricos é uma atribuicdo do Estado e dos seus diferentes governantes e membros, ao discutir, estabelecer e
implementar a Politica Estadual de Recursos Hidricos (Sdo Paulo, 1991), por meio das diferentes estratégias voltadas a promocdo
de aquisicdo de conhecimento e ao uso sustentavel dos recursos hidricos no Estado de S3o Paulo. Essas a¢Oes estratégicas devem
estar consignadas nos Planos de Bacias Hidrograficas (PBH), que sdo elaborados pelos comités de bacia e consolidados no Plano
Estadual de Recursos Hidricos.

Tendo em vista que a gestdo dos recursos hidricos deve ser integrada e conduzida por colegiados tripartites (governo estadual,
governo municipal, sociedade civil organizada), foi instituido o Sistema Integrado de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SIGRH,
http://www.sigrh.sp.gov.br) do Estado de S3o Paulo que tem a incumbéncia de gerenciar o desenvolvimento das acdes
estratégicas preconizadas na Lei 7663/91 (S0 Paulo, 1991). Tal gestdo engloba tanto a qualidade como a quantidade das dguas
metedricas, superficiais e subterraneas.

Assim sendo, a Politica de Aguas Paulista é conduzida regionalmente pelos Comités de Bacia Hidrografica (CBHs), sob a
coordenacdo estadual do CRH (Conselho Estadual de Recursos Hidricos). Esses colegiados contam no seu dia a dia com as
chamadas Camaras Técnicas, que sdo compostas conforme o tema. Particularmente, quanto ao Plano Estadual de Recursos
Hidricos, que é o instrumento de gestdo mais importante da Politica de Recursos Hidricos, a cdmara técnica do CRH é o préprio
Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos (CORHI). O suporte financeiro ao SIGRH, que viabiliza o
funcionamento dos comités e o desenvolvimento das a¢Ges necessdrias, previstas nos Planos de Bacia e no Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH), é dado pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO). Além dos PBHs, os outros instrumentos de
gestdo do SIG-RH sdo: outorga e cobranga pelo uso da agua, enquadramento dos corpos d’agua, e Relatdrios de Situagdo dos
Recursos Hidricos. Estes objetivam monitorar a quantidade e o balango entre demanda e disponibilidade dos recursos hidricos, e
avaliar a eficdcia das ag¢bes e dos investimentos previstos no Plano de Recursos Hidricos para a recuperacdao da qualidade e a
garantia da oferta de dgua nas bacias.

O uso das aguas subterraneas para o abastecimento publico nos municipios do estado de Sdo Paulo (Figura 1), corrobora a
importancia desse recurso. Estima-se que 80% dos municipios paulistas fazem uso das aguas subterraneas para abastecimento
publico, num total de 10.500.000 habitantes (CETESB, 2016). Na regido leste, as dguas subterrdneas, além de participarem do
abastecimento publico em muitos municipios, sio amplamente utilizadas pelo setor privado (irrigacdo, industria, condominios,
clubes, entre outros), podendo ser estratégicas para a seguranca hidrica de alguns municipios, como, por exemplo, o de Itu.

3.2 Agdo Programada de Protecio e Desenvolvimento em Aguas Subterraneas

As instituicGes de pesquisa do Estado de Sdo Paulo tem organizado e produzido materiais basicos (dados, relatérios, mapas,
artigos, cartilhas etc) relativos a varios aspectos das aguas subterraneas, sendo que grande parte destes trabalhos foram
desenvolvidos no ambito da A¢do Programada de Protecdo e Desenvolvimento em Aguas Subterraneas, cujo protagonista é o
Grupo de Trabalho Aquiferos (GTAquiferos). Este engloba instituicGes de pesquisa aplicada em recursos hidricos, as quais
pertencem os componentes da equipe desta proposta, tais como Instituto Geoldgico (IG-SMA), Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM), e Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), e por outro, o Departamento de Aguas e Energia Elétrica
(DAEE), encarregado da gestdo da quantidade (outorga e fiscalizagdo), e Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental
(CETESB), responsavel pela protegao da qualidade. A Agdo Programada objetiva otimizar esforgos e recursos, bem como fornecer
conhecimentos para promover politicas publicas em recursos hidricos subterraneos. As universidades estaduais também tém
participado cada vez mais ativamente da Ac¢do. Suas frentes de atuacdo respondem questdes consideradas prioritarias para o
Estado, e desde 2007, tem identificado, lacunas de conhecimento e realizado projetos de pesquisa, muitos financiados pelo
FEHIDRO (Governo do Estado de Sdo Paulo 2011, 2017).

As publicagOes resultantes da Ac¢do Programada compdem material técnico e de disseminagdo de conhecimento, para nao
especialistas da drea de aguas subterrdaneas, que deve ser efetivamente utilizado pelos profissionais da area tecnolégica da
administracdo estadual e municipal, envolvidos nos varios aspectos da gestdo e protegdo dos recursos hidricos. Desta forma, a
verba de pesquisa aplicada nos projetos é voltada a beneficios sociais (garantia de oferta de agua ao longo do tempo), econémicos
(promocdo de desenvolvimento) e ambientais (protecdo dos aquiferos, das coberturas vegetais e regulacdo climatica). No ambito
da Acdo foram desenvolvidos trabalhos de escala regional (DAEE/IG/IPT/CPRM 2005, DAEE/LEBAC 2013, IPT 2010), servindo para
conhecimento de caracteristicas gerais, identificacdo de prioridades e planejamento. Estudos de maior detalhe foram conduzidos
em areas potencialmente criticas; sdo bons exemplos para avaliar questdes de qualidade e quantidade que podem colocar em
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Plano Diretor Municipal visando protecao dos pogos e aquiferos; campanhas de educagdo ambiental; promocao de capacitacao
técnica dos técnicos dos drgdo estaduais e municiais etc.

Figura 2. Aquiferos na Bacia do CBH-SMT

I Areas com Restrigao
E Municipios nas Areas de Restricao
Sub Bacias

Sem stress hidrico

m Com stress hidrico

Figura 3. Os muhicipios de Sorocaba e Itu sdo indicados como contendo dreas de restri¢do e situados em sub-bacias com stress
hidricos (DAEE-UNESP, 2013).

5. DESAFIOS A ENFRENTAR E MEIOS E METODOS PARA SUPERA-LOS

Apesar da 4dgua subterranea ser amplamente utilizada para abastecimento humano publico e privado, bem como para atividades
econdmicas, tais como irrigacdo e industria, o seu tratamento nos Planos de Bacias Hidrograficas, instrumentos de planejamento
que servem para orientar a sociedade e os tomadores de decisdo para a recuperacdo, protecdo e conservagdo dos recursos
hidricos das bacias (http://www.sigrh.sp.gov.br/crh/planodebaciashidrograficas), elaborados no dmbito dos Comités de Bacias
Hidrograficas, ainda nao é satisfatodrio.

Esta situacdo decorre do fato de suas caracteristicas serem pouco conhecidas pelos técnicos da administracdo estadual e
municipal, que lidam com recursos hidricos. Na medida em que esses atores se apropriarem dos conhecimentos e souberem
encontra-los nas publicacdes disponiveis, eles terdo ferramentas para incluirem o tratamento desse recurso, tanto nos Planos de
Bacia como nos Planos Municipais de Saneamento Bdsico, de forma adequada e integrada com os recursos hidricos superficiais,
pois tais recursos interagem e se afetam mutuamente. O municipio de Bauru é um exemplo do carater estratégico dessa
integracdo para a seguranc¢a no abastecimento. Durante a recente crise hidrica, a por¢do desse municipio que era abastecida por
agua subterranea ndo foi afetada, enquanto aquela abastecida por recursos hidricos superficiais enfrentou escassez, pois esses
dois sistemas trabalham de forma ainda ndo conectada. Portanto, o planejamento do uso conjunto é estratégia fundamental para
a seguranca hidrica, que devera apresentar cada vez mais desafios, devido a crescente demanda pelos diversos usos e as
mudancas climaticas.

No ambito da Ag¢do Programada, aconteceram vdrios cursos sobre: 1) conceitos basicos de aguas subterraneas e caracteristicas
principais dos aquiferos do Estado de Sdo Paulo, ministrados pela proponente deste projeto, do Instituto Geoldgico; e 2) formas de
captacdo e protecdo da agua subterrdnea, ministradas pela CETESB. Esse foi o contelido do curso “As Aguas Subterraneas do
Estado de S3ao Paulo”, reproduzido ao longo do periodo de 2008 a 2015 nas cidades de Avaré, Marilia, Ribeirdo Preto, Sdo José dos
Campos, Campinas (duas vezes), Presidente Prudente e Bauru (Governo do Estado de Sdo Paulo 2011, 2017). Cada um teve
duracdo de dois dias e foram destinados a profissionais da area tecnoldgica da administracdo estadual e municipal. Nao foi
realizada avaliagdo dos seus desdobramentos, em termos de implicacdo direta sobre a atuagdo dos técnicos dos varios drgaos. No
entanto, em vista da curta duracgdo, grande quantidade de conteldo, e das técnicas de aula (apenas expositivas), é provavel que
nao tenham ocorrido mudangas significativas na atuagdo profissional dos técnicos. Além disso, o conteldo foi pré-definido pelos
professores, ndo levando em conta a percepgdo das necessidades existentes por parte dos alunos. No curso recentemente
ministrado no Workshop de aguas subterraneas da Bacia PCJ (ministrado por componentes da equipe deste projeto), houve uma
parte inicial em que os alunos tiveram a oportunidade de relatar as suas percepgdes a respeito dos recursos hidricos de sua bacia
hidrografica. No entanto o tempo de duracgdo foi curto (1 dia) e ndo houve acompanhamento posterior para avaliacdo da sua
efetividade. Além destes ha ainda o Cursos Nascentes (com ministracdo de aula pela proponente deste projeto) atendendo a
solicitacdo da Coordenadoria de Fiscalizacdo Ambiental da Secretaria do Meio Ambiente (CFA). Novamente, o curso foi curto e
essencialmente expositivo.
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Figura 4. As 8 etapas de transferéncia de conhecimento envolvendo os geradores e os usudrios de
dados. Fonte: http://rges.ca/wp-content/uploads/sites/72/2016/08/TransfertConnaissances.pdf
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- Aplicacdo de exercicios de compreensdo sobre os conceitos e conhecimentos recem ministrados.

- Levantamento de casos reais, trazidos pelos alunos sobre a sua regido, e escolha de uma questdo relevante e abrangente para
realizacdo de oficina, em grupos, de modo que os conceitos e conhecimentos recem ministrados devam ser utilizados e
apreendidos, com consulta a materiais.

- Definicdo de tarefas/metas a serem alcangadas no periodo entre médulos para que os alunos utilizem os contetidos nas suas
atividades profissionais. Durante essa atividade também cabe a delineagdo de ag¢des individuais e institucionais que almejem
atender as prioridades do Estado em termos de gestdo de recursos hidricos, no campo de atuagdo de cada institui¢cdo, que ficam
como uma indicagdo de agGes para um futuro préoximo (relaciona-se com a etapa 8 do figura4).

- Construcgdo de avaliagdo, a ser aplicada no mddulo seguinte, de como as atividades dos alunos sofreram alteragdes benéficas, em
vista do conteldo aprendido, ou se ainda necessitam de incrementos de familiarizagdo com os contetddos ja ministrados ou de
outros. Isto tem duas finalidades. A mais imediata é de avaliar o progresso do curso, de modo a fazer as necessarias alteragGes, de
conteudo ou de métodos, para as atividades seguintes. A segunda é refinar os cursos futuros e a produgdo de materiais didaticos,
como cartilhas e videos, identificando os contelddos que faltam, aqueles que sdo excessivos, bem como uma linguagem técnica
mais adequada, que facilite a compreensao e a comunicagao entre hidrogeoldgos e os varios grupos de interesse aos quais o curso
é dirigido.

6.3 Disseminacgdo e aplicagdo do conhecimento e avaliagdo

Portanto, resumidamente os mecanismos e procedimentos a serem utilizados na gestdo e execugdo do projeto sdo: levantamento
da percepgao dos alunos para identificar vocabuldrio de comunicacgdo e prioridades relativas a recursos hidricos dentro da bacia;
ensino de conteudos a partir das percepgGes levantadas; exercicios de assimilagdo; oficinas para trabalho com problemas reais
utilizando os conteudos e materiais disponibilizados; construcdao de avaliacdo, junto com os alunos, ao final de cada mddulo,
visando entender como o contetdo ministrado foi aplicado no periodo entre-médulos; aplicacdo da avaliagdo mencionada no
inicio de cada mddulo; aplicacdo de avaliagdo dos beneficios do curso para os 6 meses apds o modulo 3 visando dar uma base para
que os alunos deém continuidade a etapa 8 apds o término do projeto. Desta forma, as atividades do curso serdao
permanentemente avaliadas, com incorporagdo dos resultados da avaliagdo para a etapa seguinte.

A aplicacdo do conhecimento devera ocorrer ja nos periodos entre médulos, com continuidade apds o projeto. No periodo do
projeto essa aplicacdo ocorrera principalmente apés o médulo 3, quando poderdo ter inicio atividades do ambito da etapa 8, de
monitoramento (Figura 4), visando a aplicagdo de politicas publicas, identificadas e delineadas ao longo dos mddulos 1, 2 e 3 do
curso, e que podem incluir questdes de pesquisa para projetos a serem submetidos ao FEHIDRO. A etapa 8 deve ter inicio nos
ultimos 6 meses do projeto, e o acompanhamento das suas a¢Ges, por parte dos professores, se dara através de comunicagdo com
um nucleo de interlocutores, pertencentes ao grupo de alunos, identificados ao longo dos trés mddulos do curso. Isto
proporcionard um aprofundamento da interagdo entre as instituicdes que produzem conhecimento em aguas subterraneas, por
um lado, e os usuarios de tal conhecimento, que atuam nos drgdos publicos estadual e municipal e nas entidades da darea
tecnoldgica, por outro. Isto visa criar uma base inicial para que etapa 8, que consiste em manter a integracdao do conhecimento no
processo de decisdo em nivel individual e institucional, seja mantida apds o projeto ser finalizado. Esta etapa compreende:
monitorar parametros hidrogeoldgicos, atualizar base de dados, definir questdes para pesquisa, definir e desenvolver projetos e
acGes de politicas publicas. Como mencionado no item “Sistema Integrado de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Estado de
Sdo Paulo”, o FEHIDRO é o fundo ao qual os comités de bacia recorrem para realizagdo de projetos. A partir da interagdo com os
interlocutores da bacia, sera aplicada uma avaliagdo com o objetivo de entender a efetividade e os beneficios proporcionados pelo
curso, sempre visando cursos futuros.

Além do préprio projeto, que ja é disseminagdo do conhecimento, por ser um curso, novos cursos ocorrerdo, dando-lhe
continuidade. Outras formas de disseminac¢do sdo a apresentagao de trabalhos em eventos, dando prioridade aqueles dos comités
de bacia; publicagdo de trabalhos relatando a experiéncia, sendo parte muito importante, os resultados das avalia¢des aplicadas;
revisdo e producdo de materiais didaticos (meios impresso e digital, bem como modelos fisicos) em recursos hidricos de modo a
melhor atender as necessidades dos atores nas Bacias Hidrograficas.

7. DESCRIGAO DA EQUIPE

A equipe possui experiéncia que contempla: ministracdo de cursos de agua subterranea para ndo especialistas principalmente de
instituicGes de governo e do terceiro setor (ONGs); atuagdo na drea de Educagdo voltada ao Meio Ambiente; conhecimento
abrangente de hidrogeologia; atuagdo nos varios ambitos dos comités de Bacia e no SIG-RH; conhecimento dos instrumentos de
gestdo em Recursos Hidricos. Esta experiéncia, descrita abaixo, vem ao encontro das caracteristicas do curso, e assim a equipe tem
capacidades especificas e necessdrias para a elaboragdo e ministragdo do curso.

AMELIA JOAO FERNANDES
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funciondrio de carreira da Organizagdo dos Estados Americanos (OEA) com residéncia nos Estados Unidos. Na CPRM de Porto
Alegre exerceu a fungdo de gerente regional do Sistema de Informacgao ... (SIAGAS), que é um banco nacional de dados de pogos. O
seu conhecimento amplo em hidrogeologia a sua experiéncia com planos de bacias hidrograficas e planos diretores serdo
extremamente valiosos para o curso, ja que estes instrumentos e conhecimento sdo centrais para a gestdo de recursos hidricos.
Atuou também como professor para ndao especialistas em vdrias ocasides e participou da elaboragcdo de materiais didaticos
(Hoffermann e Kirchheim 2010).

VERIDIANA TEIXEIRA DE SOUZA MARTINS

(Enderego para acesso ao Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/2202735443360991)

A Professora Dra. Veridiana Martins, é bacharel (1996) e licenciada (2003) em geologia na USP. Possui mestrado (2000) e
doutorado (2008) em Geociéncias. Atualmente leciona e é coordenadora do curso de Licenciatura em Geociéncias e Educacgdo
Ambiental do Instituto de Geociéncias da USP, voltado a formagdo em dinamica interna e externa do planeta terra e sua interagao
com as atividades humanas, visando que o licenciado se volte para atividades educacionais formais e ndo formais na area
interdisciplinar de Educacdo Ambiental, inseridas em empresas, organiza¢cbes ndo governamentais e instituicées de governo.
Ministra disciplinas de Educacdo Ambiental e de Geociéncias e Meio Ambiente. Participou de levantamento de Percepc¢ao de Risco
Geoldgico e de montagem de curso com o mesmo tema. Assim a professora Martins tem experiéncia formal em métodos de
ensino o que permite planejar e aplicar aulas de forma mais adequada ao publico alvo, aproveitando a formacgao dos alunos e, a
partir dai, trazendo os novos conteldos, necessarios a atuagdo dos mesmos, em recursos hidricos.

8. PLANO DE TRABALHO PARA AS BOLSAS DE CAPACITACAO TECNICA

Serdo duas as bolsas de Treinamento Técnico. Os Projetos sdo intitulados “Transferéncia de conhecimento em aguas subterraneas
tendo o aluno como centro do processo de ensino-aprendizagem”. Os bolsistas serdo envolvidos em todas as atividades do
projeto, que pode ser agrupadas em: anteriores ao modulo 1, mdédulos, entre mdédulos, e posteriores ao médulo 3, até a
finalizagdo do projeto.

Atividades anteriores ao médulo 1

Nesta fase, os bolsistas estudardo: as publicacdes sobre o conhecimento das aguas subterraneas na BHSMT, bem como
publicacdes regionais sobre os aquiferos que estdo presentes na bacia; o funcionamento do Sistema de Recursos Hidricos, com
suas instancias e os seus instrumentos de gestdo; Plano da Bacia Hidrogréfica e Relatdrio de Situacdo da regido em questdo; Planos
de Saneamento de alguns municipios da regido; métodos de ensino em que os alunos participam de forma ativa, tais como
preparagao de questionarios e de avaliagdes de andamento da transferéncia de conhecimento.

Serdo preparados os materiais a serem utilizados no primeiro moédulo, tais como:
- Questiondrio inicial para levantamento da percep¢do dos alunos sobre os recursos hidricos da sua regido.
- Apresentagdo Powerpoint com conceitos basicos em hidrogeologia e sobre os aquiferos da regido do CBH-SMT.

- Textos, mapas e de arquivos (quando for o caso, de mapas georreferenciados a serem consultados em aula), para que os alunos
aprendam a consulta-los e a trabalhar na solugdo de problemas.

- Exercicios para assimilagcdo de conceitos basicos.

- Modelos fisicos de aquiferos com pogos e fontes de contaminagdo para compreeensdo de modelos conceituais que permitam
entender questdes tais como rebaixamento de lencol freatico e migra¢do de plumas de contaminacao.

Atividades durante cada um dos médulos

Durante os mddulos, os bolsistas auxiliardo em todas as atividades: aplicagdo de questionarios e de exercicios de assimilagdo;
avaliacdo dos questiondrios de modo a direcionar as aulas expositivas e as demais atividades de cada mddulo; explicacdo de
conceitos e de caracterisitcas dos aquiferos na regido, auxilio nas oficinas de resolucdo de problemas reais; construcao, ao final de
cada médulo, da avaliacdo de como o curso promoveu mudancas na atuacdo dos alunos nos periodos entre moédulos; aplicagdo da
avalia¢do no inicio dos mddulos 2 e 3.

Atividades entre médulos

Nos periodos entre modulos, os bolsistas deverdo se aprofundar nos estudos que foram iniciados anteriormente ao médulo 1,
agora com um olhar mais focado que levard em conta a percepcdo dos alunos. Isto sera utilizado para selecionar conteldos a
serem ministrados e para produzir novas formas de ensinar conceitos. Novas aulas e exercicios serdo preparados e oficinas serdao
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