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Parametros de Comparacao entre Modais de Transporte
Vantagens do Transporte Hidroviario

Transporte Sustentavel de Cargas

[l Consumo de combustivel

B Rodoviario

(L/1000 TKU)
96
5 10
— &

Hidroviario Ferroviario Rodoviaro

Fonte: Ministério dos Transportes

fl Eficiencia Energética
Carga / Poténcia (T / HP)

5

0,75 417

Hidroviario Ferroviario Rodoviaro

Fonte: Ministério dos Transportes

Matriz de Transportes do
Estado de Sao Paulo 2000

Ferroviario Dutovidrio M Aéreo M Hidroviario

5,2% 0,8% 0,3% 0,5%

N

Fonte: PDDT Vivo

[| Emissdo de CO2 (kg/1000 TKU)

116

20 34

/‘.-

Hidroviario Ferroviario Rodoviaro

Fonte: DOT/Maritime Administration e TCL

HIDROVIARIO



Evolucao das Cargas Transportadas
na Hidrovia Tieté-Parana (mil toneladas) HIDROVIARIO
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(*) A partir do més de maio de 2014 e durante todo o ano de 2015 parte da Hidrovia ficou interrompida
para o transporte de longo curso, devido ao baixo nivel do reservatorio de Trés Irmaos.



Evolugao das Cargas Transportadas
na Hidrovia Tieté-Parana (milhoes TKU) HIDROVIARIO
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(*) A partir do més de maio de 2014 e durante todo o ano de 2015 parte da Hidrovia ficou interrompida
para o transporte de longo curso, devido ao baixo nivel do reservatorio de Trés Irmaos.
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Paralisacao da Hidrovia Tieté-Parana
(Maio de 2014 a Janeiro de 2016)
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Reservatorio de llha Solteira

HIDROVIARIO

Area — 1.195 km?

Volume Util — 12,8 bilhdes de m3
Volume Total — 21,1 bilhdes de m3
Nivel Minimo — 323,00

Nivel Normal — 328,00

Nivel Maximo — 328,40

Cota Minima Navegacao — 325,40

Canal de Pereira Barreto

Comprimento — 9,6 km

Nivel Minimo — 323,00

Nivel Normal — 328,00

Nivel Maximo — 329,00

Cota Minima Navegacao — 325,40

Reservatorio de Trés Irmaos
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Area — 817 km?

Volume — 14 bilhées de m?

Nivel Minimo — 323,00

Nivel Normal — 328,00

Nivel Maximo — 329,00

Cota Minima Navegacado — 325,40



Paralisacao da Hidrovia Tieté-Parana
(Maio de 2014 a Janeiro de 2016)

HIDROVIARIO

* Aproveitamentos projetados para uso multiplo
das aguas.

® Sucessdo de reservatorios em cascata.

e Conceito Original: incrementar a capacidade de ESTOQUES ESTRATEGICOS
geracdo em llha Solteira com a construcdo de Trés \
Irm3os e de um canal entre os dois reservatorios. R  J

-~ ""H..‘\ -~ "‘n\

. e .

e Canal suprimiu a necessidade de eclusa em Ilha ,,' \ / \
BACIA DO RIO \ BACIA DO RIO \

Solteira e viabilizou a navegac¢ao até a Sao Simao. l‘ PARANAIBA ,’I l‘ GRANDE ;l
A A

* Calado de Projeto: 2,70 + 0,30 = 3,00 m Mo . Mo o
¢ Niveis minimos de projeto estabelecidos em
funcdo da navegacao — cotas de soleira das
eclusas. CANAL
ILHA SOLTEIRA i PEREIRA
e Cota da soleira de jusante em Nova @:0 B BONITA
Avanhandava (NAV): 320 m N.AVANHANDAVA~_,— IBITINGA A
i A 3 'rm\mlios = PROMI\SNJSKO = s 4 Rio ETE
e Cota da soleira de montante em Trés Irmaos : BARIRI
(TRI):319m JUPIA
¢ Nivel minimo de projeto dos reservatdrios P. PRIMAVERA RECHO HIDROVIA
interligados, considerando navegacao (ILS + TRI): >
z ————— i
323 m (320 + 3). g o= ~ < ponescom
g ‘  BACIADORIO A
. Y . n . . . —
¢ Devido a existéncia de baixas profundidades a ; \._PARANAPANEMA / Regularizacéo
® - -

jusante de NAV, o nivel minimo foi estabelecido e S————— -
acordado em 325,4 m, desde a época do ) ITAIPU
enchimento do reservatério de TRI.

® O nivel minimo de projeto somente podera ser
atingido com o derrocamento para
aprofundamento do trecho.

0 U,s’lnas afio
d’agua
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ONS Operador Nacional do Sistema Elétrico
1

INVENTARIO DAS
RESTRIGCOES OPERATIVAS
HIDRAULICAS DOS
APROVEITAMENTOS
HIDRELETRICOS

Revisdo-2 de 2015

TIJOA Participagdes e Investimentos S.A>

112

1121

11211

112.2

112.21

1123

Trés Irmaos
Empresa: Tijpa
Aproveitamento: Trés Irméos
Rio: Tiaté

Restricoes de montante

Nivel minimo

Restricao 1 — enquanto ndo forem realizadas as obras de derrocamento no laito
do rio, no trecho entre Nova Avanhandava e Trés Irmaos, o nivel minimo de
montante devera ser de 325,40 m para propotcionar condighes de navegabilida-
de neste trecho. Para niveis menores, 40 necessarios ajustes de detluéncias na
usina de montante.

Restricoes de jusante

Taxa de variacao maxima das defluéncias
Restrigao 2 — a partir de 2000 m?¥s recomenda-se que a taxa de variagio da va-
zdo defluente ndo seja superior a 10% da defluéncia anterior.

Operacao especial

Restricao 3 — davido a ocorréneia de plantas aquaticas (elddeas) a jusante de
Trés Irmaos deve-se minimizar os vertimentos nesta usina de forma a diminuir o
deslocamento destas plantas para a UHE Jupia evitando o entupimento nas gra-
des da tomada d’agua. Assim, no periodo chuvoso, recomenda-se a transterén-
cia de vazdes nio turbinaveis de Trés Irméos para llha Solteira, através do Canal
Pereira Barreto. Neste caso o nivel de montante de Trés Irm#Aos devera ser man-
tido mais alto, considerando-se que o limite de velocidade da Agua no canal & de
2 m/s para possibilitar a navegagio e 4 m/s para manter a estabilidade dos talu-
des.



Controle Operacional
Variacao dos Niveis dos Reservatorios (1999 a 2006) LIS
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Controle Operacional
Variacao dos Niveis do Reservatorio de Trés Irmaos i
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Reservatorio de Trés Irmaos a —
Jusante de Nova Avanhandava FipRoviARio)




Reservatorio de Trés Irmaos a —
Jusante de Nova Avanhandava FipRoviARio)

Areas do reservatério de Trés Irmaos em 2015 com o nivel d’agua abaixo da cota 323 m.s.n.m.
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MARINHA DO BRASIL

CAPITANIA FLUVIAL DO TIETE-PARANA
BARRA BONITA-SP, EM 05 DE SETEMBRO DE 2014.

AVISO RADIO NAUTICO N°. 076/2014.
HIDROVIA TIETE-PARANA, ATLAS 2800.

ASSUNTO: ALTERACAO DE CALADO

A CAPITANIA FLUVIAL DO TIETE PARANA INFORMA QUE, DEVIDO AS CONDICOES HIDROLOGICAS, O
ASSOREAMENTO NO RESERVATORIO DE BARRA BONITA, E AS INFORMACOES PRESTADAS PELO OPERADOR NACIONAL
DE SISTEMA ELETRICO (ONS), OS CALADOS MAXIMO PERMITIDOS PARA A NAVEGACAO NA HIDROVIA TIETE-PARANA,
NO TRECHO ADMINISTRADO PELO DEPARTAMENTO HIDROVIARIO, A PARTIR DE 00:00 HORAS, DO DIA 11/09/2014, SERAO
0OS SEGUINTES:

1 - TRECHO DA FOZ DO RIO SAO JOSE DOS DOURADOS ATE O KM 128 DO RESERVATORIO DE TRES IRMAOS: CALADO DE
2.40m;

2 - TRECHO ENTRE O KM 128 DO RESERVAT(')RIO'DE TRES IRMAOS E A ECLUSA INFERIOR DE NOVA AVANHANDAVA:
NAVEGACAO INTERROMPIDA DEVIDO AO BAIXO NIVEL

3-TRECHO ENTRE A ECLUSA INFERIOR DE NOVA AVANHANDAVA E JUSANTE DA ECLUSA DE BARRA BONITA: CALADO
DE 2,70m;

4 - TRECHO DA MONTANTE DA ECLUSA DE BARRA BONITA, AO LONGO DO RIO TIETE, ATE ANHEMBI-SP E RIO
PIRACICABA: CALADO DE 1,30m PARA COMBOIOS DUPLOS.

OBS: ESTE AVISO CANCELA E SUBSTITUI O AVISO RADIO NAUTICO N° 075/2014 A PARTIR DE 00:00 HORAS DO DIA
11/09/2014.

MARCIO COSTA LIMA
Capitdo-de-Fragata
Capitio dos Portos
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PROPOSTAS PARA RESTABELECIMENTO DA NAVEGAGCAO COMERCIAL NA HTP

« Armazenamento diario de 1.000 m?3/s, diferenca entre a afluéncia e defluéncia,
no conjunto llha Solteira/Trés Irmaos

* Volume necessario para elevar os niveis atuais do conjunto Ilha Solteira/Trés
Irm&os até a cota 325,40 m: 9.922 hm3

 Volume Reservatérios a montante sem Bacia do Tieté: 11.686 hm3

Resenvatorio |Condicdo |Cota (m)"”|Volume Total (hm3) |Volume necessario (hm3)
. |Inicial 319 11.895
{lg | 17
a Soltelra I 3054 18.071 0.176
" ~ Inicial 319,16 1.747
Trés Irmaos |— . 3.746
Final 325,4 11.493

(*) Cota das 24h do dia 25/01.

Politica de Operacao do ONS:
“Seguranca Energética e Elétrica - Preservar Cabeceiras”
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PROPOSTAS PARA RESTABELECIMENTO DA NAVEGAGCAO COMERCIAL NA HTP

=1
slics smlio
I
BILIMERTD OE WAZAD
I B0 GREMDE
-l
=
&
-
&
-
RIG ¥ J DS DOUSREDE §
L B0 TR D Cipdi. F. BARRETS
'i:!" Al TETE
{Reducdo de —
bvardn para ﬂl:l:up-efal.:au da
11 500 m%'s =] nivel de TR da
ECL JUF I 523 3en porp
&= 3 TD0ms .l;!. I 324 30m
[Reducad de vaz®o para
2. 000rY's
ola Siual
25T 30en
P PRI SE AL
w4 300mitis RACI PARKFLFAHEMS
Cola = 220 43m

TP
ALUMENTO DE VAZATR <D =




Paralisacao da Hidrovia Tieté-Parana
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PROPOSTAS PARA RESTABELECIMENTO DA NAVEGAGCAO COMERCIAL NA HTP

CARTA ONS THON2014

2. Assim sendo, a proposta de utilizagao dos estoques armazenados nas usinas de Emborcacao,
Nova Ponte, Itumbiara e Séo Simdo, situadas na bacia do rio Paranalba, para recuperagao do
nivel de armazenamento dos reservatdnios das usinas de llha Sollewa ¢ Trés Irmdos para a
cola 324,80 m, nBo é cabivel, tendo em visla que esla operacio & conlraria a estratégia de
operacdo definida para garantia do atendimento energético do SIN, a0 longo do ano de 2014,
na qual revelou-se como imprescindivel a preservagdo dos esloques dos reservatonos do
regularizacao neste inicio de pericdo seco, notadamente nos reservaldonos localizados nas
cabeceiras das principais bacias dos subsistemas Sudeste/Centro-Oeste e Nordeste, devido a
sua importincia para a geragao hidroelétrica em toda a cascata de usnas.
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HIDROVIARIO

QUANTITATIVO DE CARGAS TRANSPORTADAS PELA RODOVIA DEVIDO A INTERRUPCAO DA NAVEGACAO EM 2014

Tipo de Carga e Quantidade a ser transportada / Empresa

Quantidade de Carga

Quantidade de Caminh&es

Fila Formada por

Empresa Carga Transportada Tranportada pela Rodovia necessarios para o Caminhdes nas Estradas
(1) transporte (km)
Louis Dreyfus Soja/Milho 730.000 15.870 413
Sartco Soja 300.000 6.522 170
Madeira 700.000 15.217 396
Eldorado
Celulose 600.000 13.043 339
Soja 500.000 10.870 283
Cargill
Milho 300.000 6.522 170
Caramuru Soja 900.000 19.565 509
(*)TOTAL 4.030.000 87.609 2.278

DESEMPREGO NA HTP DEVIDO A PARALISACAO

DIRETOS

INDIRETOS

700 COLABORADORES

3.000 COLABORADORES

(*) Fonte: Informacdes cedidas pelos usuarios
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T Seca na hldrowa Tieté-Parana causa e

prejmzos aos produtores gmanos Hidrovia retomanavegacao

T [nterdicdo gerou prejuizo deR$ 1
bilhdo asempresasde navegacao

ransporte esta sendo feito p«

DCI

Setor jd descarta retorno da navegagdo na Tieté-Parand ainda em 2015, apds pouco mais de um FGL HA.com

ano de paralisacao; discussao segue na Casa Civil para volta dos embarques em fevereiro de 2016 o

: Seca em SP impede transporte mais

ri . " 1y E e s

Agronegdcio perde US$ 101 mi sem hidrovia barato de soja e milho

FOLHA.com
I’r ) . © 4 A r r
Jornol &?TC"EEL%{? Hidrovia Tieté-Parana sera reaberta

apos quase dois anos fechada pela seca
Hldrowa parada gera R$ 200 mi de prejwzos

Navegacado seque suspensa na Tleté-Parana e lerminais de Pederneiras est3o fechados

Gl SAO PAULO G BAURU E MARILIA £

Com seca, produtores trocam hidrovia Abertura para navegacao em hidrovia
por cammhoes e tem prejwzo abre mais de mil vagas de emprego

Parana esta fechada desde Expectativa & = =
Setor de grdos Ja acumula prejuizo de ao menos R$ 57 milhdes -

{idrovia Tieté-Parana ficou paralisada por dois anos
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Operacao Sistémica e
perspectivas de recuperacao do

Y

TN armazenamento dos reservatorios
ONS dOaP.Sis:mal\lEHtricc!

~ das usinas de llha Solteira e Trés
Irmaos nesta estacao chuvosa

(2015/2016)



Hidroenergéticas SE/CO - 2010-2015
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UHE Ilha Solteira/ Trés Irmaos — Situacao Atual

R
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#x‘ USINAS DA >« ~“"USINAS DA

/ BACIADORIO ¢ BACIA DORIO
PARANAIBA Ja GRANDE

o 264%VU 7 N 205%VU

UHE ILHA SOLTEIRA
Armaz. =-15,8 %V.U.

PEREIRA BARRETO

Cota: 320,64 m

Hivel Minimo Navegagao
Armaz.: 45,8 %V.U.
Cota: 325,40 m

RIO PARANA

jl RIO TIETE

UHE TRES IRMAODS

Armaz. -30,2 %V.U.
Cota: 321,05 m

Hivel Minimo Navegagao
Armaz.: 45,5 %V.U.
Cota: 325,40 m

(15/11/2015)
-~ Volume Méaximo * Armazenamento Atual
> X Armazenavel (hm?3) (hm3) (%VU)
, Grande 31.322 9.246 29,5
-~ Paranaiba 48.673 12.854 26,4
Total 79.995 22.100
* Bacia do Grande - 25 %EARmMax SE/CO
CANAL Bacia do Paranaiba - 39% EARmax SE/CO

Volume (hm?3) a ser Recomposto
em llha Solteira e Trés Irmaos
até a cota 325,40 m

Ilha Solteira 5.078
Trés Irm3aos 2.971
Total 8.049




Metodologia

Periodo de dezembro/2015 a abril/2016 (Periodo Umido)
Replecionamento de llha Solteira e Trés Irmé&os até 325,40 m

Foram consideradas 3 cenarios de afluéncias nas bacias dos rios Grande
e Paranaiba, a fim de identificar o periodo necessario para a
recuperacao dos armazenamentos das UHEs llha Solteira e Trés
Irmados a cota 325,40 m, sem comprometimento da politica de
recuperacao dos reservatorios das bacias dos rios Grande e Paranaiba.

Periodo de maio/2016 a novembro/2016 (Periodo Seco)
Manutencéo da Cota 325,40 m em llha Solteira e Trés Irméos

Foi considerada a manutencéo da cota 325,40 m em llha Solteira e Trés
Irmaos, de forma a identificar o desestoque adicional necessario nas
bacias dos rios Grande e Paranaiba.

.
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Enchimento de llha Solteira e Trés Irmaos até 325,40 m ao
longo do Periodo Umido 2015/2016

Premissas

Horizonte: Dezembro/2015 a Marc¢o/2016

Cenario de Afluéncias: Foram considerados 3 cenarios para as bacias dos

rios Grande e Paranaiba:
Energia Natural Afluente (%MLT)
120 %MLT 100 %MLT 80 %MLT
Grande Paranaiba Grande Paranaiba Grande Paranaiba

dez/15  7.621 8.020 6.351 6.683 5.081 5.346
jan/16  11.166 11.006 9.305 9.172 7.444 7.338
fev/16  10.900 11.401 9.083 9.501 7.266 7.601
mar/16  9.733 11.120 8.111 9.267 6.489 7.414
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Enchimento de llha Solteira e Trés Irmaos até 325,40 m ao
longo do Periodo Umido 2015/2016

» Priorizacédo da plena recuperacao dos estoques armazenados nas cabeceiras dos
rios Grande e Paranaiba, através de geracdes proximas a minima nas UHEs
Furnas, Emborcacdo e Nova Ponte, visando a plena garantia do atendimento
energético em 2016.

» Manutencédo das defluéncias minimas nas UHE Jupid (2.700 m?3/s) e Porto
Primavera (3.500 m3/s).

o
- - -
- - - -

t’ \\ I' '\\\
/ BACIADORIO % / BACIADORIO
\ PARANAIBA ) 1 GRANDE ]
\ 2 I

\\ Politica de recuperacao '/
"‘-..,___ doarmazenamentonas | _____- -
"'"'I" cabeceiras l
ILHA SOLTEIRA CANAL
Cota Inicial N éﬁ‘&%
320,00 m N
“
- S RIO TIETE
E Ay
< TRES IRMAOS
o] Cota Inicial
e 320,00 m
supiA O
¥ Defluéncia>2.700ms

(vazdo minima)

PORTO PRIMAVERA Cl)
* Defluéncia—=> 3.500m%s

(vazdo minima)
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Enchimento de llha Solteira e Trés Irmaos até 325,40 m ao
longo do Periodo Umido 2015/2016

Resultados

Energia Natural Afluente (%MLT)
120 % MLT 100 % MLT 80 %MLT

Atingimento da

cota 325,40m em Final de Final de Final de
Ilha Solteirae  Janeiro/2016 Fevereiro/2016 Marg¢o/2016
Trés Irmaos

Probabilidade de Ocorréncia no Historico

14% 29% 70%

Armazenamento (%VU) ao final do més em que
ILS-TRI atingiram a cota 325,40 m

Grande 80,5 89,2 85,7
Paranaiba 60,2 66,9 65,8




Manutencao da cota 325,40 m em llha Solteira e Trés Irmaos
ao longo do periodo seco

Bacia Bacia
Paranaiba Grande

A manutencdo da navegabilidade na Hidrovia Tieté-Parana
ao longo do periodo seco impde um desestoque adicional
nos reservatorios das bacias do rios Grande e Paranaiba

46873 3 3K3Z2Z1
7 %ﬁﬁ de cerca de 9.500 hm3, que corresponde a cerca de 12%

da armazenamento maxima nas bacias dos rios
Grande e Paranaiba.

Desta forma, além do atingimento da cota 325,40 m nos

Ilha Solteira
+ Trés Irmaos reservatorios de Ilha Solteira e Trés Irmé&os, faz-se
325,40 m necessario que as bacias do Grande e Paranaiba

7
ng7//],.43_500 hms3 atinjam armazenamento, ao final do periodo Uumido,

31900 m que suporte esse desestoque adicional de 12% ao
longo do periodo seco, sem comprometer o
atendimento energético do SIN.

%VU
Armazenamento nas bacias
Armazenamento que |==-=-- dos rios Grande e Paranaiba

permite a manutencao | 12 %VU

da hidrovia B itk S NG
: Desestoque esperado ao
' longo do periodo seco*

______

. - * Desestoque em 2015
ABR NOV (Grande e Paranaiba)

}~13 %VU

>
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Conclusao (ONS)

» Observa-se que a recuperacado dos niveis nos reservatorios das UHE llha
Solteira e Trés Irméaos, a partir do més de dezembro/2015, € fortemente
dependente das condi¢cOes hidroenergéticas nas bacias dos rios Grande e
Paranaiba;

» Outro aspecto significativamente relevante para o sucesso da recuperacao
da navegabilidade na hidrovia Tieté-Parana € a manutencao das defluéncias
nas UHE Jupi& e Porto Primavera em seus valores minimos, de forma que se
diminua o requisito de defluéncia nas UHE Ilha Solteira e Trés Irmé&os. Neste
contexto, a necessidade de elevacao de geracdao nas UHE Jupia e Porto
Primavera para atendimento a demanda horaria nas regides SE/CO e Sul no
periodo de verao, representa um aspecto que pode postergar o retorno da
operacao na hidrovia Tieté-Parana.
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Canal de Nova Avanhandava

Imagem do rio Tieté em 1978 na regido antes do enchimento do reservatdrio de Trés Irmaos.




Aproveitamento Miiltiplo de Nova Avanhandava




Canal de Nova Avanhandava

<

Trecho 2

/ ' Trecho 1
Ensecadeira [ :
N.A. maximo normal \

328,00 m.s.n.m. N.A. Fevereiro/2015 - 318,00 m.s.n.m.




Paralisacao da Hidrovia Tieté-Parana v
(Maio de 2014 a Janeiro de 2016) CiBEovIARIO

Conclusao:

e A hidrovia teve sua navegacao suspensa devido a reducao do nivel do reservatério de Trés
Irmaos abaixo do minimo de 325,40 m, consequéncia da estiagem que atingiu a regiao
Sudeste nas estacdes chuvosas de 2013/14 e 2014/15.

e A agua do sistema foi destinada prioritariamente para a geracao de energia elétrica,
ocorrendo deplecionamento de Trés Irmaos de 5,5 m entre abril/14 e outubro/14 (média de
3,05 cm/dia), atingindo a cota 319,70m.

¢ Aviso Radio Nautico n? 056/2014 de 16/06/2014, informou calado maximo de 0,4 metro
entre os reservatorios de Trés Irmaos e Nova Avanhandava, e Aviso Radio Nautico n®
010/2016 de 30/01/2016, informou que o calado se restabeleceu ao patamar de 3,0 metros.

e Possibilidade de novo fechamento nao pode ser descartada, dependendo das condigdes
hidroenergéticas nas bacias dos rios Grande e Paranaiba.

e Derrocamento do Canal de Nova Avanhandava nao viabiliza a navegacao abaixo da cota 323
m. Custo para intervenc¢des adicionais é elevado.

e Necessidade de investimento para reducao da dependéncia do setor energético das usinas
do Sudeste no periodo de estiagem.

e Necessidade de marco regulatdrio mais claro que dé seguranca para o setor hidroviario e
evite tomadas de decisao unilaterais.



i icti DEPARTAMENTO
Secretaria de Logistica e Transportes

A posicéo das Agéncias Reguladoras
frente ao Uso dos Recursos Hidricos

ANEEL ANTAQ

Reqgqulacao Setorial; Regulacao Setorial:
-Geracéao Elétrica- -Navegacao Interior-

Regulacao Intersetorial:
Lei: 9.984 de 17 de Julho de 2.000 (Artigo 4, Item XII)
Decreto: 3.692 de 19 de Dezembro de 2.000 (Anexo I, Artigo I, Item XIV)

Definir e fiscalizar as condi¢cOes de operacao
dos reservatdrios por agentes publicos e privados,
visando garantir o uso multiplo dos recursos hidricos.



Secretaria de Logistica e Transportes




