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1- ASPECTOS GERAIS

O Estado de Séo Paulo possui caracteristicas gerais de clima tropical de altitude (Planalto) e
algumas regifes definidas como clima mais chuvoso (litoral) e outras que se enquadra em clima
subtropical (area Serrana). Isto identifica o Estado com clima de verdo imido e quente e inverno seco
no planalto e inverno com boa precipitacdo no litoral. Geada é ocasionalmente observada, com
frequéncia entre 8 a 10 anos de recorréncia.

Embora com clima definido, as anomalias climaticas que mais afetam o Estado sdo: (a) chuva
em excesso, ocasionando inundagGes, e (b) falta de chuva que leva a periodos de veranicos, em
especial, janeiro e fevereiro. Seca é um fator normal, sendo que Vvarios anos essa ocorréncia foi mais
acentuada, como nos anos 1963, 1961, 1978. Os fendmenos adversos mais comuns S30 seca e
inundagdo. Neste ano de 2014, o fendmeno seca apresenta-se de forma acentuada no Estado, o que
vem trazendo sérios prejuizos a agricultura, abastecimento humano e uso industrial. A quantificacéo
deste fendmeno foi feita com base nos seguintes indices: a) Indice Padronizado de Precipitacio (SPI);
b) Parametros do Balanco Hidrico (Def.); c¢)indice de Severidade de Seca de Palmer (PDSI); e d) Total
anual de precipitacao.

2- BASE DE DADOS E METODOLOGIA

A anélise partiu do banco de dados existentes na rede meteoroldgica da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento, coordenada pelo CIIAGRO, estabelecida com recursos do FEHIDRO, e
gue conta com a colaboracdo da CATI, e da FUNDAG. Foram feitas analises considerando-se 0s
efeitos agrondmicos, meteoroldgicos e hidrometeorolégicos da seca.

3- SITUACAO DO ESTADO
3.1 Caracteristicas meteoroldgicas

A precipitacao pluvial no periodo outubro de 2013 a outubro de 2014 foi muito reduzida com
valores muito abaixo do esperado. A figura 1, por exemplo, descreve este total para a localidade de
Ribeirdo Preto no periodo janeiro a margo, considerando-se o periodo 1937 a 2014. Observa-se que
este foi o trimestre mais seco em 77 anos de analise. Uma analise do periodo hidrolégico (outubro a
marco) destaca que de 1891 a 2014, Campinas teve 0 menor acimulo de precipitacdo registrada, como

indicado na figura 2.
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Figura 1- Total de precipitagdo pluvial na localidade Ribeirdo Preto (SP) no periodo outubro a
margo, considerando-se os registros desde 1937
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Figura 2- Total de precipitacdo pluvial na localidade Campinas (SP) no periodo  outubro a

mar¢o, considerando-se os registros desde 1890.

Considerando-se somente o ano de 2014, uma analise em 13 regides representativas do Estado,
observa-se uma consisténcia em todas as regides; ou seja, mesmo no litoral do Estado representado
pela localidade de Ubatuba, o total pluviométrico foi 18% inferior ao esperado, enquanto no Planalto
Paulista esta redugdo atingiu niveis superiores a 50% (Figura 3).
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Figura 3- Valores observados e médias histéricas da precipitacdo pluvial para diversas

localidades no Estado de Sdo Paulo, observadas nos meses de janeiro a outubro de 2014



O total de precipitacdo durante 0 més de dezembro de 2014, é apresentado na figura 4,para

algumas localidades do Estado de S&o . Observa-se que os valores foram préximos a média das

regides, exceto por algumas restricdes no vale do Ribeira e Regido de S&o José do Rio Preto.
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Figura 4- Total | observado da precipitacao pluvial em diferentes regides do Estado no més

de

dezembro e a média histdrica para este més.

Contudo esta situacdo ndo esta adequada no inicio deste més, pois os valores estdo muito baixos e

inferiores a 15% do total esperado no més, conforme a figura 5 abaixo apresenta; podendo isto pode

afetar o plantio da cana de agucar, o desenvolvimento do milho safrinha e crescimento de frutos do

cafeeiro.
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Figura 5. Total observado da precipitacdo pluvial em diferentes localidades do Estado de
Sao Paulo entre 1° a 9 de janeiro de 2015.

O total anual de precipitacdo em diversas localidades do Estado considerando um
periodo de registro de no minimo 20 anos é apresentado abaixo (figuras 6.1 a 6.4). Observa-

se a grave restricdo hidrica em quase todo o Estado, exceto em regifes como no extremo




oeste do Estado representado por Presidente Prudente e Adamantina as restrigdes ndo foram

muito sérias. Nao afetando o desenvolvimento das culturas da regido e nem ocasionando

problemas de abastecimento grave.
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Figura 6.1 Total anual observado da precipitacdo pluvial em diferentes localidades do

Estado, conforme periodo de analise indicado.

Total anual de chuva- Guaira SP

2000 1993 a 2014
1800 ] — ]
o c 1600 + — — — — - — — —
- £ 1400 H 1 N - —
® 8 1200 H - EN - -
2o
mglOOOW 1 1 1
T S 800 H O H
‘6 5]
A 600 + o H o
o 400 H H H H
200 + H H H H
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
> ] » © A > ) O » v D \ » o QA QO S S " ) ™
o) Q' ] ) o) ) %) \ ) Q Q' Q' N O Q N O » % M Y Y
R N i S i i I R R S
Total anual de chuva -Mococa SP
1942 a 2104
3000

Total anual de precipitagdo:mm
= = N N
a o a o a
o o o o o
o o o o o

i
0 HIHHHHHHHHH\HHHH\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

P L L PP P D> »
S F PP FE Y
SR S S S S

PP R
N

P A D D L O AV A D > > A
N e N« e M A S A N A e oI e )
GG F &P P S o FF S

N

Total anual de chuva-Pariquera Agl SP
1952 a 2014

I I I I HITH I
0 +& =, L e LA

1957 1960 1963 1966 1969 1972 1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014

Total anual de precipitagdo :mm
&
8

Figura 6.2 Total anual observado da precipitacdo pluvial em diferentes localidades do

Estado, conforme periodo de analise indicado.
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Figura 6.3 Total anual observado da precipitacdo pluvial em diferentes localidades do

Estado, conforme periodo de analise indicado.
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Figura 6.4 Total anual observado da precipitacédo pluvial em diferentes localidades do Estado,

conforme periodo de analise indicado.



3.2 ASECA - FATOR DE EFEITO NEGATIVO
Esta baixa precipitacdo resultou em uma seca de grande efeito negativo, e a melhor maneira de
avaliar este impacto é por indices estatisticos. Sob o ponto de vista meteoroldgico e estatisticos estas
analises podem ser melhores interpretadas pelo SPI em escala mensal, até anual como as figuras 7 e 8
indicam. O SPI é um indice que mede os desvios estatisticos da precipitacdo em base minima de 30

anos de registro de chuva.

Analise do SPI no Estado de S&o Paulo
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Figura 7- Variag&o espacial do Indice Padronizado de Precipitagdo com recorréncia 12 meses no

Estado de S&o Paulo, para o més de Dezembro.
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Figura 8- Prognostico dos valores do SPI em escala nove meses e 24 meses para o més de Marco
de 2015, no Estado de Sao Paulo.

23- Restricdo Hidrica e Agricultura
As caracteristicas hidricas para o desenvolvimento das culturas foram avaliadas em funcéo do
indice de Severidade de Seca de Palmer (PDSI) No caso do PDSI, 0 mesmo traz consigo a historia

recorrente das condic@es hidricas dos ultimos meses. A sua incerteza é que neste caso sdo avaliadas as



condicBes médias mensais. A figura 9 apresenta a variacao espacial do PDSI para o Estado relativa aos

meses de dezembro de 2014 e o prognostico para janeiro de 2015.
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Figura 9- Variacdo espacial do Indice de severidade de seca de Palmer (PDSI)

observado para dezembro de 2014 e projegdo para Janeiro de 2015

Observa-se que as restricdes hidricas sob o ponto de vista agricola, podem ser satisfeitas, para

quase todo o Estado, pois os valores do PDSI estdo proximos aos normais, e esta projecédo feita até

janeiro conforme previsao climatica.

Além disto, ressalta-se que o inicio de janeiro ndo tem sido chuvoso, com varias regides com

baixo indice pluviométrico como a figura 10 apresenta. Observa-se uma alta restricdo hidrica em

grande parte do Estado, e algumas regiGes como o sistema Cantareira, e regido de plantio de milho

safrinha (Sudoeste Paulista) ainda esta deficitéria. Isto afeta também o crescimento de cana de agucar,

desenvolvimento de frutos do cafeeiro e citros, além de prejudicar a qualidade de varias outras

culturas, em especial folhosas e frutiferas, pois as temperaturas estdo muito elevadas (figura 11).
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Figura 10- Total de chuva entre 01 e 09 de janeiro de 2015 em algumas regides do Estado.
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Temperaturaminimano periodo 01 a 11 de janeiro de 2015
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Figura 11- Valores maximo e minimo da temperatura do ar em algumas localidades do estado de

Sao Paulo, no periodo 1 a 11 de janeiro de 2015.

4. CONSIDERACOES

Os dados apresentados nesta pequena revisdo corroboram com as analises anteriores de que o
Estado foi afetado por uma grave crise hidrica, a qual afetou todos os setores e em particular a
agricultura e abastecimento urbano. Ag¢bes devem ser implementadas para que um plano de seguranca
hidrica seja efetivado, pois a seca é um fator recorrente, e sua percepgao de inicio € muito dificil e as
medidas devem ser tomadas com base em planejamento de longo prazo.

Um aspecto importante é a demanda hidrica para irrigacdo e o suprimento de agua (reserva
hidrica). Este fato € ligeiramente destacado para a bacia do Piracicaba e do Alto Tieté, pela diferenca
entre Precipitacdo Pluvial (P) e Evapotranspiragdo Potencial (ETP), ou seja, P-ETP. Toda vez que esta
relacdo for negativa, indica que o suprimento é inferior & demanda hidrica das culturas, e o total
necessario, seria a precipitacdo mais o valor absoluto da diferenca (P-ETP).

Abaixo, é apresentada uma sintese para alguns locais da bacia do Piracicaba e do Alto Tieté.
Nas figuras 12 e 13 é apresentada esta estimativa para a regido da bacia do Piracicaba. Destaca-se a
alta demanda hidrica no periodo seco, que vai de maio a setembro, onde a disponibilidade climatica é
muito inferior ao necessario pelas culturas, sendo necessaria a irrigagdo. As colunas em azul indicam

a precipitacdo média mensal e as colunas em vermelho, a diferenca P-ETP.
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Figura 12- Relacdo entre precipitagdo (P) e evapotranspiracdo potencial (ETP) para duas
localidades da Bacia do Piracicaba, préximas as Represas.
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Figura 13- Relacdo entre precipitacdo(P) e evapotranspiracdo potencial (ETP) para duas

localidades da Bacia do Piracicaba, uma préxima ao sistema Cantareira e outra no vale do Rio

Piracicaba.
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Figura 14- Relagdo entre precipitacdo (P) e evapotranspiracdo potencial (ETP) para duas

localidades da Regido do Alto Tieté.
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