Stmulas das reunides da Camara Técnica de Aguas Subterraneas do CRH

Sumula da reunido de 01/07/2008, terca-feira, 9:30-13:00 h, CTH/USP
Reunido conjunta das Camaras CTUM e CTAS

Estiveram presentes a reunido:
Membros da CTAS-CRH:

. Geréncio Albuguerque Rocha (Coordenador) -DAEE- geroncio.rocha@daee.sp.gov.br
Emilio Carlos Prandi - (PM Alvares Machado) — prandi@abas.org
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3. José Luiz Albuguerque — IPT — albuzelu@ipt.br;
4. Osmar José Gualdi — DAEE Araraquara -

5

. Vania Lucia Rodrigues — SABESP - vaniarodrigues@sabesp.com.br
Membros da CTUM-CRH:

1. Leila de Carvalho Gomes (Coordenador) — DAEE — Igomes@sp.gov.br

2. Celia Poeta — SMA - celiap@cetesbnet.sp.gov.br

3. Claudio Daher Garcia — PM Santo Antonio da Alegria — comitebpg@investnet.com.br
4. Michico Ishihara— CETESB — michicoi@cetesbnet.sp.gov.br

5. Oscar Bras B. Pion — EMAE/SP — pion@emae.sp.gov.br

Convidados:

Angela M.M. Prado Brunelli - CBH BPG/Bebedouro — abrunelli@mdbrasil.com.br
Annabel Perez Aguilar — IGISMA - annabelp@igeologico.sp.gov.br

Antonio José Tavares Ranzani — DAEE/CBH TG - aranzani@sp.gov.br

Arnaldo Mauro Elmec — SS-CVS - sema@cvs.saude.sp.gov.br

Blas Marcal Sanchez — DAEE/SP -

Cristiana Guirota — ABAS -

José Eduardo Campos — DAEE - jose.campos@daee.sp.gov.br

Jose Luiz G. Mendonga — DAEE/PTA/Araraquara — pta-araraquara@daee.sp.gov.br
Jose Roberto Barbosa — Sismologia IAG-USP -

10. Maria Cecilia de Andrade Silva — DAEE/BTG — mcasilva@sp.gov.br

11. Sérgio Lucio Torres — DAEE-DPO/SP — Sergio.lucio@usp.br

Palestrantes:
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Marcelo Assumpgéo — IAG-USP — marcelo@iag.usp.br
Tereza Higashi Yamabe — USP -

A reunido foi convocada com pauta Unica: inicio de uma discussdo sobre atividade
sismica ocorrida no Distrito de Andes — exposicdo dos estudos realizados e suas
conclusoes pelos professores Dr. Marcelo Assumpcéo e Dra. Tereza Higashi Yamabe.

A Sra.Leila Gomes, acompanhada do Sr. Geréncio Rocha, fez a abertura da reunido.
Explicou que a pauta surgiu do pedido da Professora Tereza Yamade ao DAEE, no sentido
de que ela pudesse expor o resultado de sua pesquisa “Atividade Sismica Induzida por
Pocos Tubulares e Chuvas” relativa aos sismos ocorridos no distrito de Andes e no
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municipio de Bebedouro coincidindo com a abertura de pogos para captacdo de agua para
irrigacao.

Em sequida, o Prof. Marcelo Assumpcdo iniciou sua apresentagdo. A pesquisa
realizada constatou que apo6s a perfuracdo de 10 pocos com profundidade variando de 120
a 200 m em 2003, verificou-se a ocorréncia de tremores em Bebedouro no ano de 2004.
No periodo de 2005 a 2008 ele pode observar aproximadamente 3.000 eventos sismicos
bem registrados, com profundidade variando de 100 a 1000 metros e destituidos em uma
area de 2 a 6 km. Observou ainda baixa sismicidade na estacdo de bombeamento de agua
subterranea, e que o “enxame sismico” ocorre de 1 a 2 meses apOs o0 pico das chuvas
intensas, isto €, sempre no primeiro semestre de cada ano, quando 0s pocos ndo estdo
operando.

O Professor explicou que a disposicdo local das camadas geoldgicas — arenito sobre
basalto — favorece a formacéo de cachoeiras, no interior de pogos tubulares, fenébmeno que
se caracteriza pela penetracdo vertical da agua da camada de arenito para a camada de
basalto. Este fendmeno aumenta a tensdo entre as fraturas das camadas, provocando sismos
onde a situacdo de tensdo tectbnica ja esta proxima do estado critico.

As evidéncias elencadas por ele da correlagdo entre a captacdo subterrdnea e 0s
sismos sdo: a proximidade com 0s pocos, a ocorréncia dos enxames sismicos relacionados
com a interrupcdo da operacdo de bombeamento e que esta regido da bacia do Parana tem
historico de sismicidade induzida. Concluiu o Prof. Marcelo que os tremores de Andes e
Bebedouro séo realmente causados pelos pocos tubulares profundos.

Para provocar a discussao, o Prof. Marcelo apresentou proposi¢do de trés maneiras
de resolver o problema: a) bombear os pogos 0 ano todo; b) cimentar as partes rasas dos
pocos (aquifero superior) para acabar com as cachoeiras; ¢) e/ou esperar que os esforcos
geoldgicos se dissipem naturalmente.

A Prof?. Tereza mencionou o caso de Nuporanga no qual um poco foi bombeado
durante 50 dias consecutivos e nesse periodo 0s tremores pararam, mas esse bombeamento
resultou em um grande desperdicio de dgua. Disse também que cimentar 0 poco seria uma
forma de ‘mata-lo’, pois grande parte da agua vem do aquifero superior. O Sr. Osmar
sugeriu cimentar apenas a base do poc¢o. O Prof. Marcelo colocou que geralmente a agua
do aquifero superior estd contaminada, por exemplo, neste caso com agrotdxicos oriundos
da cultura de citrus; em razéo deste fato foi lembrada a recente Resolugdo CONAMA n°
396/2008, que trata da classificacdo das dguas subterraneas. Sr. Geréncio perguntou se foi
feito um mapa de fratura regional, ao que o Prof. Marcelo respondeu que foi feito o mapa e
que o mesmo ndo indicou correlagdes. A Sra. Annabel ressaltou e insistiu que se observa
um sistema de fraturas onde estdo perfurados os pogos, e que € necessario um estudo
estrutural para correlacionar a estrutura geoldgica com as maiores vazdes e a possivel
mudanca de posi¢ao dos pogos.

Os debates se estenderam um pouco mais, apos o que a Sra. Leila recomp6s a mesa,
citando que para os casos que fogem a Deliberagdo CRH n°. 52/2005, que define diretrizes
e procedimentos para implantacdo de uma Area de Restri¢do e Controle da captagio e uso
das aguas subterraneas, como o caso de Jurubatuba, é possivel se estabelecerem areas de
restricdo ao uso da &gua subterranea pelo principio da precaugédo, no caso, risco a satde ou
a vida. A Sra. Leila indagou se existe alguma justificativa para se estabelecer restricdo de
imediato, mas afirmou que é necessario aprofundar os estudos, considerando que ainda
permanecem duvidas que devem ser sanadas.

O Sr. Geroncio colocou que a implantacdo de area de restricdo deve ser feita por
meio de deliberacdo do CRH, e estd relacionado a dois fatores: superexplotacdo e
contaminacdo do aquifero. Pelos dados apresentados nesta reunido, considera que o caso de
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Andes precisa ser melhor estudado. Considera, também, que a correlagdo entre a existéncia
de pocos e o0s sismos € clara porque 0s pogos sugerem alinhamento da fratura; que a
concentracdo de pogos em uma &rea pequena associada a alta vazdo (> 100 m3/h)
configura o caso de superexplotacdo. Sugeriu que sejam feitos testes de interferéncia entre
po¢os, no minimo em duas areas, e que se estabelega uma faixa de vazdo monitoravel (para
a operacao) em cada poco. Pediu as equipes do IG e do DAEE local esforcos para executar
estudos de interferéncia ainda este ano de 2008, e que obtenham o histérico de
bombeamento de trés anos. Com esses dados, talvez seja possivel negociar com 0s
proprietarios uma reducdo vazdo ou periodo de bombeamento e verificar no ano seguinte
como os tremores se comportam. Observar que restringir o bombeamento nao resolve o
problema, mas é possivel estabelecer o regime 6timo de bombeamento que acabe
estabilizando o aquifero.

O debate prosseguiu um pouco mais, apdés o que foram feitos os seguintes
encaminhamentos:

Medidas imediatas para situacdes existentes:

1- O DAEE deve por meio de oficio solicitar aos usuarios de poc¢os o historico de
bombeamento dos ultimos trés anos;

2- Realizar um conjunto de testes de interferéncia (pelo I1G e pelo DAEE), em pelo
menos dois pares de pocos. Deve-se aproveitar o0 més de julho, quando os pogos
estdo parados;

3- A equipe apresentard as recomendagfes das providéncias do DAEE e IG para a
situacdo existente;

Diretrizes para perfuracdo de novos pocos:

1- Serdo elaboradas propostas de diretrizes para a instalacdo de novos pogos no
Aquifero Bauru, orientando que o projeto técnico ja apresente o isolamento da
formacdo Bauru em relacdo a formacdo Serra Geral (basaltico) no ambito da
CTAS;

2- Serdo elaboradas diretrizes também para o aprofundamento pocgos;

3- Deve ser estudada a interconexao dos aqliferos Guarani e basaltico (definir quem
realizara os estudos, CORHI, Comité ?),

4- O estudo deve ser ampliado para compreender a movimentacdo da placa tectnica
e fazer recomendacdes e sobre critérios de localizacdo e operagédo entre pocos para
irrigacéo.

A Sra.Leila pediu que a Sra. Célia e o Sr. José Eduardo redijam a ata e as propostas
de encaminhamento da questdo. Acrescentou que o CORHI vai elaborar no proximo ano
um Termo de Referéncia para estudar essa regiao.

Assuntos Gerais

Foi sugerido que conste em pauta conjunta CTAS e CTUM o tema outorgas
integradas &guas subterraneas e aguas superficiais.

O senhor José Campos do DAEE distribuiu 0 manual de Operacdo e Manutencao de
Pogos.

A reunido foi, entdo, encerrada. Nao agendada a préxima reunido.

Sumula elaborada por Célia Poeta , Vania Llcia Rodrigues e Michico Ishihara. Aprovada
em reunido conjunta CTAS e CTUM de 13/08/2009.
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